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Abstract
 This study was conducted to investigate the effects of seed coating speed and storage period 

on germination and vigor of soybean seed. It was studied in order to evaluate its shelf life at laboratory 
of seed technology, Faculty of Engineering and Agro-Indutry, Maejo University. The 4×4 factorial 
arrangements in the completely randomized design (CRD) consisted of two factors. Factor A was coating 
speed: noncoated seed, seed coating at speed 76 rpm, seed coating at speed 117 rpm and seed coating 
at speed 151 rpm. Factor B was storage period: 0, 2, 4 and 6 months in storage room with control 
conditions (15 °C, 50% RH). The results showed that after coated soybean seeds with a rotary coater 
at different coating speeds were had average of both seed germination in laboratory and greenhouse 
conditions about 89%. In comparison between seed coating speed, it showed that coating speed 151 
rpm affected on germination in laboratory condition, germination index, seed vigor and viability of 
seeds were significantly difference from other treatments including no coated seed (p≤0.05). The 
storability of seed showed that coated soybean seed and no coated seed decreased seed germination 
and seed vigor in both laboratory and greenhouse conditions after stored for 6 months. The seed 
germination in laboratory and greenhouse conditions and germination index differed significantly among 
sample due to the interaction between seed coating speed and storage period. It showed that the 
coated seed at 151 rpm decreased seed quality compared with no coated seeds after the 4-6 months 
storage.
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บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาผลของความเรว็รอบในการเคลอืบดวยเครือ่งเคลอืบแบบจานหมนุและระยะเวลา

การเกบ็รกัษาตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุถัว่เหลือง ณ หองปฏิบตักิารเทคโนโลยเีมล็ดพันธุ คณะวศิวกรรม
และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จัดสิ่งทดลองแบบ 4×4 Factorial ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
มี 2 ปจจัย ไดแก ปจจัย A คือ ความเร็วรอบในการเคลือบเมล็ดพันธุ ไดแก เมล็ดที่ไมเคลือบ (ควบคุม) เมล็ดที่เคลือบดวย
ความเร็วรอบที ่76 รอบตอนาท ีเมล็ดทีเ่คลือบดวยความเร็วรอบที ่117 รอบตอนาท ีและเมลด็ทีเ่คลอืบดวยความเรว็รอบที่ 
151 รอบตอนาที ปจจัย B คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา ไดแก 0 2 4 และ 6 เดือน บรรจุเมล็ดในถุงพลาสติกและนำไป
เกบ็รกัษาในสภาพหองทีม่กีารควบคุมอณุหภมู ิ(15 °C; 50% RH) ผลการทดลองพบวาการเคลือบเมล็ดพนัธุถัว่เหลืองดวย
เคร่ืองเคลือบแบบจานหมุนที่ความเร็วรอบที่แตกตางกันพบวามีความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน
หลังการเคลือบมีคาเฉลี่ยเทากับ 89% เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีการเคลือบพบวา การเคลือบที่ความเร็วรอบ 
151 รอบตอนาที มีผลทำใหความงอกในสภาพหองปฏิบัติการ ดัชนีการงอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ และความมีชีวิต
ของเมล็ดพันธุ มีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีการเคลือบอื่น ๆ  และเมล็ดที่ไมเคลือบสาร (p≤0.05) เม่ือพิจารณา
ถงึอายุการเก็บรกัษาพบวาเมล็ดถัว่เหลืองทีผ่านการเคลือบและไมเคลอืบ เมือ่เกบ็รกัษาเปนระยะเวลา 6 เดอืน มผีลทำให
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนลดลง รวมถึงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุที่มีคาลดลงดวยเชนกัน 
เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วรอบท่ีใชในการเคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาพบวา มีอิทธิพลรวมกันตอ
ความงอกในสภาพหองปฏิบตักิารและสภาพโรงเรือน และดัชนกีารงอก โดยพบวาเมล็ดทีผ่านการเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 
151 รอบตอนาที และมีการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4-6 เดือน มีผลทำใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กับเมล็ดที่ไมไดเคลือบ
คำสำคัญ:  เครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ ถั่วเหลือง การเรงอายุ ดัชนีการงอก

 คำนำ
ถัว่เหลอืงเปนพชืเศรษฐกจิทีส่ำคญัของประเทศไทย 

เนือ่งจากสามารถนำมาใชประโยชนทัง้เพือ่การบรโิภคและ
นำไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑหลายชนิด เชน เตาหู เตาเจี้ยว 
ซอสถ่ัวเหลือง น้ำนมถ่ัวเหลือง ตลอดจนอุตสาหกรรม
นำ้มนัพชืและอาหารสัตว รวมถึงอาหารแปรรูปเปนโปรตีน
เพือ่ทดแทนเน้ือสตัว (สำนักงานเกษตรและสหกรณจงัหวัด
สโุขทยั, 2560) แตในปจจบุนัมกีารผลติถัว่เหลอืงในประเทศ
เพยีง 1.3 เปอรเซน็ต ของความตองการใช จงึมคีวามจำเปน
ทีจ่ะตองพ่ึงพาการนำเขาจากตางประเทศถึง 98.7 เปอรเซน็ต 
ซึ่งหากเกิดเหตุการณที่สงผลกระทบตอการนำเขาจะสง
ผลกระทบตออุตสาหกรรมถ่ัวเหลืองของประเทศไทย 
ดังนั้นการเพิ่มปริมาณการผลิตถั่วเหลืองในประเทศไทยจึง
เปนสิง่จำเปนทีต่องปฏิบตั ิซึง่ปญหาท่ีพบในการคือขาดแคลน
เมล็ดพันธุดี สงผลทำใหมีผลตอผลผลิตเฉล่ียตอไร และ
ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพต่ำ (สำนักงานเกษตรและสหกรณ
จงัหวดัแมฮองสอน, 2561) ซึง่การใชเมลด็พนัธุทีด่จีะสงเสรมิ
ใหผลผลิตตอไรที่ไดสูงขึ้น เมล็ดพันธุที่ดีคือเมล็ดที่มีอัตรา
การงอกสูง ความแข็งแรงสูง และสามารถเจริญเติบโตเปน
ตนกลาทีส่มบรูณ (บญุม ีและคณะ, 2555) ปจจบุนัมกีารนำ

เทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุเขามาใชในกระบวนการ
หลังการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ ซึ่งการเคลือบเมล็ดพันธุคือ
การนำพาสารปองกันโรคและแมลงใหติดแนนกับเมล็ด 
(Simone, 2020) สงผลทำใหสามารถปองกันโรคและแมลง
ในระหวางการเก็บรกัษาและสามารถปองกันโรคในระยะกลา
ไดอีกดวย (จักรพงษ, 2562) โดยเคร่ืองเคลือบท่ีมีการใช
ในปจจบุนัมอียู 2 ประเภท คอื เคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุแบบ
ฉดีพน และเคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุแบบจานหมุน การเคลือบ
เมล็ดพันธุที่ดีและถูกตองจะตองไมสงผลตอคุณภาพของ
เมล็ดพันธุหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษา (บุญมี, 
2558; วนัชยั, 2542) โดยเฉพาะเมล็ดถ่ัวเหลอืงทีม่ลีกัษณะ
ของเยือ่หุมเมลด็ทีบ่างและไดรบัความกระทบกระเทอืนจาก
เคร่ืองจักรกลไดงาย หรืออาจไดรับผลกระทบตอคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา คือ 
ความเสียหายท่ีมองไมเหน็ (latent effect) (วนัชยั, 2542) 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุถั่วเหลืองจึงตองมีการศึกษา
หาวิธกีารเคลือบท่ีเหมาะสมตอการเคลือบโดยการใชเคร่ือง
เคลือบแบบจานหมุนทีถ่กูตอง ดงันัน้งานวิจยันีม้วีตัถปุระสงค
เพือ่ศกึษาผลของความเร็วรอบในการเคลือบและระยะเวลา
การเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเหลือง
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อุปกรณและวิธีการ
การเคลือบเมล็ดพันธุ

ดำเนินการศึกษาวิจัยที่หองปฏิบัติการเทคโนโลยี
เมลด็พนัธุ สาขาวชิาเทคโนโลยหีลงัการเกบ็เกีย่ว คณะวศิวกรรม
และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ เมล็ดพันธุ
ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60 มีเปอรเซ็นตความงอกเร่ิมตน
เทากบั 95 เปอรเซน็ต และมคีวามชืน้ของเมลด็พันธุเร่ิมตน
เทากับ 12.5 เปอรเซ็นต ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจาก
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จากนั้นนำเมล็ดพันธุถั่วเหลือง
มาคัดแยกส่ิงเจือปนดวยเคร่ืองคัดแยกเมล็ดแบบตะแกรง
และแรงลมกอนการศึกษาวิจัย และเคลือบเมล็ดพันธุดวย
เคร่ืองเคลือบแบบจานหมุนรุน PHT1 โดยใชสารเคลือบ
ทางการคาของบริษทัเซเรสอินเตอรเนช่ันแนล จำกัด (สแีดง) 
อัตราสวนระหวางสารเคลือบตอตัวทำละลาย (น้ำ) ที่ใช
เทากับ 60 ตอ 40 โดยใชสารเคลือบประมาณ 25 มิลลิลิตร
ตอเมลด็ถัว่เหลอืง 1 กโิลกรมั และวางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in CRD ม ี2 ปจจยั ไดแก ปจจยั A คอื ความเร็วรอบ
ในการเคลือบเมล็ดพันธุ ไดแก เมล็ดที่ไมไดเคลือบ เคลือบ
เมล็ดพันธุที่ความเร็ว 76 รอบ/นาที เคลือบเมล็ดพันธุ
ที่ความเร็ว 117 รอบ/นาที เคลือบเมล็ดพันธุที่ความเร็ว 
151 รอบ/นาที และปจจัย B คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 
ไดแก 0 2 4 และ 6 เดอืน โดยหลงัจากการเคลือบนำเมลด็พนัธุ
มาลดความช้ืนดวยเคร่ืองลดความช้ืนแบบลมแหงรุน KSD-60 
(38 °C; 3 ชั่วโมง) จนมีความชื้นของเมล็ดพันธุเทากับ
ความช้ืนกอนการเคลือบ จากน้ันนำทุกกรรมวิธกีารทดลอง
มาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบและ
บรรจุในถุงพลาสติกและนำไปเก็บรักษาในหองที่มีการ
ควบคมุอณุหภมู ิ(15 °C; 50% RH) และสุมตรวจสอบความ
งอกเดือนที่ 2 4 และ 6

การบันทึกขอมูล
ความงอกในสภาพหองปฏบิตักิาร: ทดสอบดวยวธิกีาร

เพาะเมล็ดระหวางกระดาษช้ืน (between paper; BP) 
จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด จากน้ันวางไวในตูเพาะเมล็ด
ทีอ่ณุหภมูสิลบัระหวาง 20 °C (ในสภาพมดื) เปนเวลา 16 ชัว่โมง 
และท่ีอุณหภูมิ 30 °C (ในสภาพมีแสง) เปนเวลา 8 ชั่วโมง 
ตรวจประเมินความงอกของเมล็ดพันธุโดยวันแรกท่ีเริ่มนับ 
(First count) คือ 5 วันหลังจากเพาะ และวันสุดทาย
ที่ตรวจนับ (Final count) คือ 8 วันหลังจากเพาะ คำนวณ
ผลเปนเปอรเซ็นตความงอกจากสูตร ความงอกของเมล็ด

พันธุ (%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวนเมล็ด
ทั้งหมด) × 100 (ISTA, 2017)

ความงอกในสภาพโรงเรอืน: เพาะเมล็ดในถาดหลุม
พลาสติกขนาด 104 หลุม จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด 
โดยใชพีทมอสเปนวัสดุเพาะ นับเฉพาะตนออนปกติเปน
เวลา 8 วัน (ISTA, 2017) จากนั้นนำขอมูลมาคำนวณผล
เปนเปอรเซน็ตความงอกจากสูตร ความงอกของเมล็ดพนัธุ 
(%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวนเมล็ดทั้งหมด) 
× 100

ดัชนีความงอก: ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติที่งอก
หลังจากเพาะได 5 และ 8 วัน ของเมล็ดถั่วเหลืองที่เพาะ
ในสภาพหองปฏบิตักิาร จากนัน้นำขอมลูมาคำนวณหาดชันี
การงอกจากสูตร (ISTA, 2017) ดัชนีความงอก = (ผลรวม
ของ [จำนวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน])/จำนวนวันที่
ตรวจนับ)

ความเร็วในการงอก: ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติ
ที่งอกทุกวันหลังเพาะเมล็ดถั่วเหลืองท่ีเพาะในสภาพเรือน
ทดลอง แลวนำมาคำนวณหาความเรว็ในการงอกจากสูตร 
(ISTA, 2017) ความเร็วในการงอก (ตน/วัน) = (ผลรวมของ 
[จำนวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน])/จำนวนวันหลัง
เพาะ)

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวิธีการเรงอายุ
เมล็ดพันธุ: นำเมล็ดพันธุถั่วเหลืองจำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 
50 เมล็ด ใสในตะแกรงขวดโหลซ่ึงบรรจุน้ำปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท และนำขวดโหลท่ีบรรจุ
ตัวอยางเมล็ดวางไวในตูอบที่อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 72 ชั่วโมง เม่ือครบกำหนดระยะเวลาใหนำ
เมล็ดพนัธุทกุกรรมวธิตีรวจสอบความงอกโดยวธิ ีBetween 
Paper (BP) ประเมนิผลความงอกโดยนบัเฉพาะจำนวนตน
กลาปกติที่ยาวกวา 2 นิ้วโดยวัดจากฐานของ Cotyledon 
ลงมา คำนวณผลเปนเปอรเซน็ตความงอกจากสตูร ความงอก
ของเมล็ดพันธุ (%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวน
เมล็ดทั้งหมด) × 100

ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ: การตรวจสอบใชวิธี
เตตราโซเลยีม (TZ test) โดยนำเมลด็พนัธุถัว่เหลอืงจำนวน 
4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด แชน้ำสะอาดเปนเวลา 24 ชั่วโมงจาก
นั้นนำเยื่อหุมเมล็ดออก ใสในบีกเกอรแลว เทสารละลาย
เตตราโซเลียมที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ใหทวมเมล็ด
เล็กนอย ใสในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 3 ชั่วโมง เม่ือครบกำหนดเทสารละลาย
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เตตราโซเลียมออก ลางดวยน้ำเปลา แลวทำการประเมิน
การติดสีของเมล็ดพันธุโดยเมล็ดพันธุที่มีชีวิตจะติดสีแดง
เขมบรเิวณสวนของเอม็บริโอและรายงานผลเปนเปอรเซน็ต 
ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ (%) = (เมล็ดที่ติดสีทั้งหมด/
จำนวนเมล็ดท้ังหมด) × 100 (ISTA, 2017)

ความเสยีหายของเมลด็พนัธุ: ตรวจสอบความเสยีหาย
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองใชวิธีการคลอรอกซโซค โดยสุมเมล็ด 
200 เมล็ด/กรรมวิธี แบงเปน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด และ
เตรียมสารละลายคลอรอกซ 3 เปอรเซ็นต นำเมล็ดใสใน
บกีเกอร แลวเทสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 3 เปอรเซน็ต 
ตั้งทิ้งไว 15 นาที โดยใหหมั่นคนเบา ๆ  เมื่อครบเวลาเทสาร
ละลายคลอรอกซออก ผึง่เมล็ดใหแหงบนกระดาษ ตรวจวัด
เมล็ดที่ดูดน้ำบวมโต และประเมินผลที่ความเสียหายโดย
เมล็ดที่บวมโตคือเมล็ดที่ไดรับความเสียหาย จากนั้น
รายงานผลเปนเปอรเซน็ตความเสียหายของเมล็ดพนัธุ (%) 
= (เมลด็ทีต่ดิสทีัง้หมด /จำนวนเมล็ดทัง้หมด) × 100 (ISTA, 
2017)

การวิเคราะหขอมูล
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely 

Randomized Design และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี 
Least Significant Difference (LSD)

ผลการวิจัยและวิจารณ
จากการเคลอืบเมลด็พนัธุถัว่เหลืองดวยเคร่ืองเคลอืบ

แบบจานหมุนโดยใชความเร็วรอบท่ีแตกตางกัน คือ 76, 
177 และ 151 รอบตอนาที พบวาความงอกในสภาพหอง
ปฏิบัติการมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาการ
เคลือบเมล็ดท่ีความเร็วรอบที่ 151 รอบตอนาที มีผลทำให
ความงอกใสภาพหองปฏิบัติการนอยกวากรรมวิธีการ
เคลอืบอืน่ ๆ  (Table 1) แตเมือ่ตรวจสอบความงอกในสภาพ
โรงเรือนพบวาทุกกรรมวิธกีารเคลือบไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ และมีคาเฉล่ียความงอกของทุกกรรมวิธีการ
เคลือบเทากับ 96 เปอรเซ็นต (Table 1)

เมล็ดพนัธุถัว่เหลืองทีผ่านการเคลอืบดวยความเรว็รอบ
ที่แตกตางกันและเก็บรักษาเปนระยะเวลาตาง ๆ พบวามี
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน
แตกตางกันทางสถิติ (Table 1) โดยเมล็ดที่เก็บรักษาเปน
เวลา 0 เดอืน (กอนการเก็บรกัษา) มคีวามงอกในสภาพหอง
ปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนสูงที่สุด คือ 100 เปอรเซ็นต 

และ 98 เปอรเซน็ต ตามลำดับ และมีความแตกตางกันทาง
สถิติเม่ือมีการเก็บรักษาในเดือนที่ 4 และเดือนที่ 6 โดยมี
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการเทากับ 96 เปอรเซ็นต 
และ 97 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีความงอกในสภาพ
โรงเรือนเทากับ 94 เปอรเซ็นต (Table 1) ซึ่งการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองนานขึ้นมีผลทำใหความงอกลดลง 
(Shelar et al., 2008) แตเปอรเซ็นตความงอกยังคงอยูใน
เกณฑมาตรฐาน คือ มีความงอกไมนอยกวา 75 เปอรเซ็นต 
(พระราชบัญญัติพันธุพืช, 2518) ซึ่งเมล็ดพันธุถั่วเหลืองที่
ผานการเคลือบดวยเครื่องเคลือบแบบจานหมุนที่ใช
ความเร็วรอบที่แตกตางกันสามารถเก็บรักษาไดนานกวา 
6 เดอืน เมือ่เกบ็ไวในสภาพท่ีมกีารควบคุมอณุหภมู ิ(15 °C; 
50% RH)
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Table 1 Seed germination in laboratory and greenhouse conditions, germination index and speed of 

germination of soybean seed and after coating with rotary machine

Factor1/
Seed germination (%) Germination 

index
Speed of germination 

(plant/day)Laboratory Greenhouse

Coating speed (A)
Non coated seed
Coated at 76 rpm
Coated at 117 rpm
Coated at 151 rpm

98 a
98 a
98 a
96 b

97 
96 
96 
96 

30.7 a
30.1 ab
29.8 b
29.8 b

30
29
28
29

F-test ** ns ** ns

Storage period (B)
0 month
2 months
4 months
6 months

100 a
97 b
96 b
97 b

98 a
97 a
94 b
94 b

30.9 a
30.9 a
29.0 b
29.4 b

31 a
29 ab
28 b
28 b

F-test
A × B
C.V. (%)

**
**

1.96

**
*

2.77

**
*

2.58

*
ns

11.06

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant *, ** = significant at p<0.01, and p<0.05 respectively

ในสวนของดัชนกีารงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพนัธุซึง่เปนคาทีบ่งบอกถงึความแขง็แรงของเมลด็พันธุ 
โดยพบวาเมล็ดพนัธุทีม่คีาดชันกีารงอกและความเร็วในการ
งอกสูง แสดงวาเมลด็น้ันมคีวามสามารถในการงอกในแปลง
ไดดีและเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงสูง (จวงจันทร, 2529; 
วันชัย, 2538) และจากการตรวจสอบดัชนีการงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุถั่วเหลืองท่ีผานการ
เคลือบที่ความเร็วรอบที่ 117 และ 151 รอบตอนาที พบวา
มีคาดัชนีการงอกนอยกวาเมล็ดที่ไมเคลือบและเมล็ดที่
เคลือบที่ความเร็วรอบที่ 76 รอบตอนาที และมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (Table 1) แตเมื่อ
ตรวจสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุพบวา
ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
เมล็ดท่ีไมเคลือบและเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 76, 117 และ 

151 รอบตอนาที มีคาความเร็วในการงอกเทากับ 29.8, 
29.1, 27.5 และ 28.9 ตนตอวัน ตามลำดับ (Table 1) และ
เมือ่พจิารณาท่ีระยะเวลาการเก็บรกัษาพบวาเม่ือเก็บรกัษา
เมล็ดถั่วเหลืองที่ไมเคลือบและเมล็ดที่เคลือบทุกกรรมวิธี
การทดลอง พบวามีคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุที่ผาน
การเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน มีคาลดลง
ประมาณ 1.9 และ 1.5 ตามลำดับ และมีความแตกตางกัน
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเดือนที่ 0 และเดือนที่ 2 
(Table 1) และเม่ือตรวจสอบความเร็วในการงอกตอ
ระยะเวลาการเก็บรักษา พบวาเม่ือเก็บรักษาเมล็ดนานขึ้น 
คือเดือนที่ 4 และเดือนที่ 6 สงผลทำใหคาความเร็วในการ
งอกลดลงประมาณ 3 ตนตอวัน เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ด
ที่ไมผานการเก็บรักษา และมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(Table 1)
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Table 2 Seed vigor, seed viability, seed damage and conductivity of soybean seed after coating with 

rotary machine

Factor1/ Seed vigor (%) Seed viability (%) Seed damage (%)

Coating speed (A)
Non coated 
Coated at 76 rpm
Coated at 117 rpm
Coated at 151 rpm

87 a
86 a
81 a
76 c

83 a
79 b
79 b
77 b

12
11
14
11

F-test ** * ns

Storage period (B)
0 month
2 months
4 months
6 months

91 a
87 a
78 b
73 c

83 a
81 a
78 b
77 b

10 b
10 b
10 b
20 a

F-test
A × B
C.V. (%)

**
**

5.81

**
ns

5.16

**
**

33.10

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant and ** = significant at p<0.01 respectively

จากการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดถั่วเหลือง
ดวยวธิกีารเรงอาย ุพบวาเมลด็ทีเ่คลอืบดวยความเรว็รอบที่ 
151 รอบตอนาท ีมคีาความแขง็แรงตำ่กวาเมลด็ทีไ่มเคลอืบ
และเมล็ดท่ีเคลือบที่ความเร็วรอบที่ 76 และ 117 รอบตอ
นาที และมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง 
(Table 2) และเมื่อตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
ตอระยะเวลาการเกบ็รกัษา พบวาเมือ่เกบ็รักษาเปนระยะเวลา 
4 และ 6 เดือน เมล็ดมีคาความแข็งแรงลดลงประมาณ 
13 เปอรเซ็นต และ 18 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 
ดังเชนที่ Steven (2017) กลาววาระยะเวลาการเก็บรักษา
ที่เพิ่มขึ้นสงผลทำใหความแข็งแรงของเมล็ดลดลง

การตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดถั่วเหลืองที่ผาน
การเคลือบและเก็บรกัษาท่ีระยะเวลาตาง ๆ  ดวยวิธเีตตราโซเลียม 
พบวาเมล็ดถัว่เหลืองท่ีเคลือบดวยความเร็วรอบท่ี 76, 117 
และ 151 รอบตอนาท ีมผีลทำใหความมีชวีติของเมล็ดพันธุ
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ และมี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (Table 2) 
นอกจากนีเ้มือ่เกบ็รกัษาเมลด็ถัว่เหลอืงเปนระยะเวลา 4 และ 

6 เดือน มีผลทำใหความมีชีวิตของเมล็ดพันธุลดลงเทากับ 
5 เปอรเซ็นต และ 6 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) เม่ือ
ตรวจสอบความเสียหายของเมล็ดถั่วเหลืองดวยวิธี
คลอรอกซโซค พบวาทุกกรรมวิธีการทดลองมีเปอรเซ็นต
ความเสียหายที่ไมแตกตางกันทางสถิติ แตเม่ือเก็บรักษา
เปนระยะเวลา 6 เดือน สงผลทำใหเมล็ดถั่วเหลือง
มีเปอรเซ็นตความเสียหายสูงที่สุดคือ 20 เปอรเซ็นต 
(Table 2)

เม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วในการ
เคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาตอความงอกในสภาพ
หองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนพบวามีอิทธิพลรวมกัน 
(Table 4) แสดงวาการเคลือบเมล็ดที่ความเร็วรอบที่ 76, 
117 และ 151 รอบตอนาที และเก็บรักษาเปนระยะเวลา 
0, 2, 4 และ 6 เดือน มีผลทำใหเมล็ดมีความงอกในสภาพ
หองปฏิบตักิารและสภาพโรงเรือนแตกตางกนัทางสถิต ิโดย
เมล็ดพันธุที่เคลือบดวยความเร็วรอบที่สูง คือ 117 รอบตอ
นาที และ 151 รอบตอนาที มีผลทำใหความงอกในสภาพ
โรงเรือนของเดือนที่ 4 และ 6 ลดลงกวากรรมวิธีการอ่ืน ๆ 
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ซึง่การเคลอืบดวยเคร่ืองเคลือบแบบจานหมนุเมล็ดอาจจะ
ไดรับความเสียหายทั้งแบบที่ปรากฏทันที (immediate 
effect) เชน การแตกหักของเมล็ด และการแตกราว
ทีเ่ปลอืกของเมลด็ และความเสยีหายแฝงหรอืความเสยีหาย
ที่ไมสามารถมองเห็น (latent effect) ซึ่งจะปรากฏเมื่อ
เมล็ดไดผานการเก็บรักษาเปนระยะเวลาหนึ่ง (วันชัย, 
2542; บุญมี, 2558)

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วรอบ
ในการเคลอืบและระยะเวลาการเกบ็รกัษาตอดชันีการงอก 
พบวามีอิทธิพลรวมกัน (Table 3) โดยพบวาการเคลือบ
ทุกกรรมวิธี เมื่อเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน
มีผลทำใหดัชนีการงอกลดลงกวาเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ 
แตเมือ่พจิารณาอิทธพิลรวมของวิธกีารเคลือบกับความเร็ว

ในการงอกพบวาไมมอีทิธพิลรวมกนั (Table 3) คอืความเร็ว
ในการเคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาที่ 0, 2, 4 และ 
6 เดือน ไมมีผลตอความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
ถั่วเหลือง แตเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัยตอ
ความแข็งแรงของเมล็ดพบวามีอิทธิพลรวมกัน (Table 4) 
แสดงวาการเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 117 รอบตอนาที และ 
151 รอบตอนาที มผีลทำใหความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเหลือง
ลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมขึ้น เชนเดียวกับการ
ศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดไรดวยเครื่องเคลือบ
แบบจานหมุนพบวาเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยเคร่ืองเคลือบ
แบบจานหมุนและผานการเก็บรักษาในสภาพท่ีควบคุม
อุณหภูมิเปนระยะเวลา 6 เดือน มีความแข็งแรงลดลง
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต (ธิดารัตน และคณะ, 2565)

Table 3 Interaction between coating speed and storage period on seed germination in laboratory and 

greenhouse condition, germination index and speed of germination of coated soybean seed 

after coating with rotary machine

Factor1/ Seed germination (%)
Germination 

index

Speed of 
germination 
(plants/day)Coated speed (A)

Storage period 
(B) month

Laboratory Greenhouse

Non coated 
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm

0 
0 
0 
0 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 

99 ab
100 a
99 ab
99 a-c
98 a-c
99 a-c
98 a-c
94 d
99 ab
98 a-c
99 a-c
94 d
97 bc
97 bc
96 c

99 a-c

98 a
98 a
98 a
98 a

96 a-c
98 a
97 a
97 a
97 a

93 b-d
92 cd
91 d
96 ab
93 b-d
91 d
96 ab

31.1 a
31.2 a
30.7 a
30.9 a
30.6 a
31.1 a
31.1 a
31.0 a
30.5 a
29.0 bc
28.6 bc
28.0 c
30.4 a
29.1 bc
28.7 bc
29.1 b

31.2
30.8
30.4
30.5
31.2
30.3
30.9
29.7
31.2
31.1
29.8
29.7
31.2
31.3
30.3
30.7

F-test
C.V. (%)

**
1.90

*
2.85

*
2.62

ns
2.60

Remarks:  1/ Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 and p<0.05 by LSD
 ns = not significant and *, ** = significant at p<0.01 and p<0.05 respectively
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เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วในการ
เคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาตอความเสียหายของ
เมลด็ พบวามอีทิธพิลรวมกนั (Table 4) แสดงวาการเคลอืบ
เมล็ดถั่วเหลืองและการเก็บรักษาที่ระยะเวลา 0, 2, 4 และ 
6 เดอืน มผีลทำใหความเสยีหายของเมลด็พันธุเพ่ิมขึน้ โดย
การเคลือบที่ความเร็วรอบ 76, 117 และ 151 รอบตอนาที 

มีผลทำใหความเสียหายของเมล็ดถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นเมื่อ
เก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน (Table 4) แตเม่ือ
พิจารณาอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัยตอความมีชีวิตของ
เมล็ดพบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (Table 4) คือ แสดงวาการ
เคลือบดวยความเร็วรอบที่แตกตางกัน ไมสงผลตอความมี
ชีวิตของเมล็ดพันธุเม่ือเก็บรักษาที่ระยะเวลาตาง ๆ

Table 4 Interaction between coating speed and storage period on seed vigor, seed viability, seed 

damage and conductivity of coated soybean seed after coating with rotary machine

Factor1/

Seed vigor 
(%)

Seed 
viability (%)

Seed 
damage (%)Coating speed (A)

Storage period (B) 
(month)

Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm

0
0
0
0
2
2
2
2
4
4
4
4
6
6
6
6

95
91
86
91
93
86
84
87
80
74
70
87
76
72
65
78

86
84
80
81
85
80
83
79
80
79
79
74
79
75
75
74

11 e-g
6 g

13 d-f
9 fg

11 e-g
6 g

13 d-f
9 fg
8 fg
9 e-g
8 fg

15 c-e
19 a-c
25 a
24 ab
18 b-d

F-test
C.V. (%)

ns
5.50

ns
5.16

**
33.1

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant and ** = significant at p<0.01 respectively
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สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาผลของความเร็วรอบในการเคลือบ

และระยะเวลาในการเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ถั่วเหลือง พบวาการเคลือบเมล็ดดวยเครื่องเคลือบแบบ
จานหมุนรุน PHT 1 ควรใชความเร็วรอบที่ 76 รอบตอนาที 
จึงจะไมสงผลตอความงอกท้ังในสภาพหองปฏิบัติการและ
สภาพโรงเรือน และไมสงผลตอความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ
ถั่วเหลืองทั้งหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษาเปน
ระยะเวลา 6 เดือน

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 
และขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุน
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองเพื่อนำมาใชในการวิจัยครั้งน้ี
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