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Abstract
This study aims to investigate: 1) the community context in Songkham river basin; 

2) the use of local wisdom and community knowledge to utilize and create value added 
from ecological diversity; and 3) to determine the featured community products raised 
from the wisdom and knowledge creating value added for further commercialization. The 
group samples were consisted of knowledgeable people in community to represent as 
the purposive sampling with 29 people. Date were collected through exploration, 
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participatory observation, non-participatory observation, structured interview, and semi-
structured interview.

The results of the study revealed that the community context was the flat plain 
with 2 main rivers: Yam, a small river flowing from Phu Phan mountain, and Songkham, 
a rather big river flowing from Phu Pha Lek mountain. There were 4 ethnic groups: Tai 
Yoi, Lao, Yor and Phu Tai. Mostly, people were farmers and their additional occupations 
included cattle rearing, local weaving and fish aquatic animal catching. The featured 
wisdom and body of knowledge in 3 villages (Tha Lae Dong Pla Pak, Tha Khwai, and Tha 
Khon) were weaving, preservation of food from aquatic animals and mat weaving. 
Additionally, the featured products generating their incomes to the communities were 
cloth weaving, indigo dyed fabric and natural dyed fabric, shawl, scarf, bag and other 
decorations.
Keywords:  Wisdom, body of knowledge, creating value added, ecological diversity

บทคัดยอ
การศึกษาการใชประโยชนและสรางมูลคาเพิ่มอยางยั่งยืนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า

สงคราม ดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนเกษตร ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
มีวัตถุประสงค เพื่อ 1) ศึกษาบริบทของชุมชนในพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม 2) ศึกษาการใชภูมิปญญาและ
องคความรูของชมุชนในการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลายทางนเิวศ และ 3) ศกึษา
ผลติภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภมูปิญญาและองคความรูทีส่รางมลูคาเพิม่ใหกบัชุมชนตอยอดในเชงิพาณชิย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา คือ ผูรูจากตัวแทนชุมชนในลุมนํ้าสงคราม ใชเกณฑการคัดเลือกผูใหขอมูล
ผานการคัดเลือกแบบเจาะจง จํานวนทั้งสิ้น 29 คน ดําเนินการศึกษาโดยใชการสํารวจ การสังเกตแบบมี
สวนรวม การสังเกตแบบไมมสีวนรวม การสมัภาษณแบบมโีครงสราง และแบบกึง่มโีครงสราง ผลการศกึษา 
พบวา 1) บริบทของชมุชนพืน้ทีลุ่มน้ําสงคราม ในพืน้ทีอ่าํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร สภาพโดยทัว่ไป
ของอําเภออากาศอํานวย เปนที่ราบลุม มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ ลํานํ้ายาม เปนลํานํ้าขนาดเล็ก 
ตนนํ้าเกิดจากเทือกเขาภูพาน และลํานํ้าสงคราม เปนลํานํ้าคอนขางใหญ ตนกําเนิดจากสันภูผาเหล็ก 
มี 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว ญอ และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกร อาชีพเสริม 
ทอผาพื้นเมือง เล้ียงสัตว (โค) พื้นเมือง โคขุน และการจับปลาและสัตวนํ้าตามแหลงนํ้าธรรมชาติ 
2) การใชภมูปิญญาและองคความรูของชมุชนในการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลาย
ทางนิเวศในพ้ืนที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร พบวา ภูมิปญญาและองคความรูที่เดนชัดของ
ชมุชนใน 3 หมูบาน คอื บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน ไดแก การทอผา การถนอมอาหาร
จากสตัวนํา้ เครือ่งจกัสาน และการทอเสือ่ 3) ศกึษาผลติภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภูมปิญญาและองคความรู
ที่สรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา ผลิตภัณฑเดนที่สรางรายไดใหกับชุมชน มีดังนี้ 
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การทอผา ไดแก ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ เชน ผาถุงมัดหมี่ ผาคลุมไหล ผาพันคอ กระเปา 
เครื่องประดับตาง ๆ การทําเคร่ืองจักสาน และการถนอมอาหารจากสัตวนํ้า 
คําสําคัญ: ภูมิปญญา องคความรู การสรางมูลคาเพิ่ม ความหลากหลายทางนิเวศ

คํานํา
ลุ มนํ้าสงคราม เปนลุ มนํ้าสาขาหนึ่งของ

แมนํา้โขงท่ีมขีนาดใหญรองจากลุมน้ํามูลและลุมน้ําชี 
มีความยาวโดยประมาณ 420 กิโลเมตร ไหลผาน
ครอบคลมุพืน้ที ่5 จงัหวดั ไดแก อดุรธาน ีสกลนคร 
บึงกาฬ หนองคาย และนครพนม (องคการกองทุน
สตัวปาโลกสากล, ม.ป.ป.) ลุมน้ําสงคราม เปนลุมน้ํา
ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีปาบุงปาทาม
เปนแหลงอาศัย แหลงอาหาร แหลงเพาะพันธุสตัวนํา้ 
และแหลงอนุบาลที่สําคัญของสัตวนํ้า (สมพินิจ, 
2543) ซึ่งในแตละปมีปลาเขามาวางไขในพื้นที่
ลุมน้ําสงครามมากกวา 17 ชนิดสายพันธุ ความ
อดุมสมบรูณของพืน้ทีลุ่มน้ําสงคราม สงผลใหลุมน้ํา
สงครามเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญ 
ที่ผูคนในพื้นที่ไดพึ่งพาอาศัยใชเปนปจจัยสําหรับ
การดํารงชีวิต ตลอดท้ังเปนแหลงรายไดที่สําคัญ
หลอเลีย้งผูคนกวา 1.45 ลานคน ทีอ่าศัยอยูในชมุชน
สองฟากฝงบริเวณลุมนํ้าสงคราม ซึ่งการพ่ึงพา
อาศัยทรัพยากรของผูคนในพื้นที่ลุ มนํ้าสงคราม 
จากการศึกษาการประเมินมูลคาเชิงเศรษฐศาสตร
ในการใชบริการของระบบนิเวศในลุมนํ้าสงคราม 
ของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอมในป พ.ศ. 2550 พบวา ระบบนเิวศ
ในบริเวณลุมนํ้าสงครามมีมูลคาของการบริการ
เชงินิเวศ คดิเปนประมาณ 130 ลานบาท (สาํนกังาน
นโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอม, 
2550)

ดวยความอุดมสมบูรณของลุมนํา้สงครามท่ีมี
ความสาํคญัตอพืน้ทีโ่ดยรอบ ทีพ่ึง่พาและเก็บเกีย่ว

ผลประโยชนจากการบริการของระบบนิเวศ 
(Ecosystem services) โดยรอบพ้ืนท่ีลุ มนํ้า
สงคราม จึงสงผลกอใหเกิดภูมิปญญาการดํารงชีพ
ทีเ่ปนเอกลกัษณของลุมนํา้สงคราม เนือ่งจากสภาพ
ปจจุบนัความสัมพนัธของระบบนิเวศน้ําสงครามกับ
ชมุชนคอื วถิชีวีติท่ีชมุชนพ่ึงพาอาศยัและใชทรพัยากร
ธรรมชาตขิองลุมนํา้ในการดาํรงชวีติ ทัง้ในสวนทีเ่ปน
รายไดโดยตรงและเปนประโยชนทางออมท่ีไมไดอยู
ในรูปแบบของรายได ที่สัมพันธกับระบบนิเวศของ
ลุมนํ้าสงคราม โดยเฉพาะวัฒนธรรมการทําประมง 
ซึ่งสัมพันธกับลักษณะทางระบบนิเวศของลุมนํ้า
สงครามท่ีมลีกัษณะเฉพาะตวั และกอใหเกดิภมูปิญญา
การทาํประมงในแบบเฉพาะของผูคนในพืน้ทีลุ่มนํา้
สงคราม ที่เปนการปรับตัวประยุกตใชความรูและ
ทรพัยากรธรรมชาตใินทองถิน่ เพือ่เกบ็เกีย่วบริการ
ของระบบนิเวศในลุมนํ้าสงคราม โดยเฉพาะการ
จับปลาท่ีมีการคาดการณวาในพ้ืนที่ลุมนํ้าสงคราม
มีปริมาณการจับปลามากกวา 45,000 ตันตอป 
ซึ่งเปนมูลคาและทรัพยากรของลุมนํ้าสงคราม
ทีช่มุชนไดรบัโดยตรง ผานวิถชีวีติและเศรษฐกิจของ
ชมุชนทีพ่ึง่พงิการทําประมงจนกลายมาเปนประเพณี
ทีส่าํคญัและสรางช่ือเสยีงใหแกพืน้ทีลุ่มนํา้สงคราม 
เชน ประเพณ ี“กนิปลานํา้สงคราม” ทีเ่ปนประเพณี
ที่แสดงถึงความสําคัญของลุ มนํ้าสงครามที่เปน
แหลงผลิตปลา และศักยภาพของชุมชนที่มีความ
สามารถในการจับปลาและแปรรูปปลาอันเปน
เอกลักษณทางวัฒนธรรมของพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม 
จากความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศของพ้ืนที่
ที่นํามาสูการพัฒนาเอกลักษณทางวัฒนธรรมของ
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ผู คนในลุ มน้ําสงคราม ที่พัฒนาและสืบทอด
ภูมิปญญาวัฒนธรรมในการดํารงชีวิตใหเขากับ
ภูมิศาสตรของพื้นที่

อยางไรก็ตาม ดัชนีมูลคาทางเศรษฐศาสตร
ชี้ใหเห็นถึงคุณคา และความสําคัญของระบบนิเวศ
ในพืน้ทีลุ่มนํา้สงครามไดอยางชดัเจน ในขณะเดยีวกนั
กเ็ปนดชันีทีช่วยบงบอกถงึสถานภาพของระบบนเิวศ 
เม่ือมูลคาทางเศรษฐกิจเพ่ิมมากข้ึนเพียงใด ก็เปน
ภาพสะทอนสถานภาพของทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดลอมที่ถูกใชมากขึ้นเทาน้ัน อันสงผลตอการ
เส่ือมโทรมของสภาพ และการดอยคาของการบริการ
ในระบบนิเวศ ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการ
ศึกษาบริบททั่วไปของชุมชน ภูมิป ญญาและ
องคความรูของชุมชนในการใชประโยชนและสราง
มูลคาเพ่ิมจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า
สงคราม และศึกษาผลิตภัณฑชุมชนเดนที่เกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูที่สรางมูลคาเพ่ิมใหกับ
ชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย เพราะชุมชนลุมนํ้า
มกีารใชประโยชนจากระบบนเิวศมากทีส่ดุ นาํมาเปน
อาหาร เชน พืชนํ้าตาง ๆ สัตวนํ้า ที่อยูในพื้นที่
ที่สามารถนํามารับประทานได พืชนํ้าที่สามารถ
นํามาแปรรูปทําเครื่องใชตาง ๆ นํามาพัฒนา
ตอยอดเปนผลิตภัณฑชุมชนที่สามารถเพิ่มมูลคา
และสรางรายไดใหเกิดในครัวเรือน ชุมชนไดใช
ภูมิปญญาและองคความรู ของชุมชนที่อาศัยอยู
โดยรอบที่ถ ายทอดมาจากบรรพบุรุษการนํา
ภูมิปญญาตาง ๆ เหลาน้ันมาจัดการไดอยางไรบาง 
ชุมชนมีการจัดการและการใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางชวีภาพในระบบนเิวศลุมนํา้สงคราม
ไดอยางไร เพื่อนําขอมูลพื้นฐานท่ีไดจากการศึกษา
มาประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอประชาชนที่อยู
ในพ้ืนที่ลุ มนํ้าสงคราม ซึ่งชุมชนเหลานั้น ถือวา 
ลุมน้ําสงครามนั้นคือชีวิต และสามารถนําขอมูล
เหลานั้น พัฒนาตอยอดดานการอนุรักษทรัพยากร

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมตามบริบท
ของทองถ่ิน และการใชประโยชนจากทรพัยากรทาง
ธรรมชาติอยางย่ังยืน ซึ่งมีความสําคัญอยางย่ิงตอ
การดาํรงชวีติทัง้ในรุนปจจบุนัและชนรุนหลงัดาํรงไว
ซึ่งวัฒนธรรมของชุมชน สอดคลองและไมทําลาย
ระบบนิเวศในพื้นที่ลุ มนํ้าสงครามภายใตการใช
ภมูปิญญาทองถ่ิน และการใชทรพัยากรบนพืน้ฐาน
ของความยั่งยนืสืบไป

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมตัวอยางการวิจัย

1) ผูใหขอมูลในระดับกลุม ประกอบดวย 
ผูรูจากตวัแทนชมุชนในลุมนํา้สงคราม โดยใชเกณฑ
การคัดเลือกผูใหขอมูลเปนเครื่องมือในการเลือก
ผูใหขอมูลจากการสัมภาษณผูนําชุมชน จํานวน 
3 คน จาก 3 หมูบาน จากนัน้ใหผูนาํชมุชนเสนอชือ่
ประธานกลุมเพื่อเปนตัวแทนในการใหขอมูลกลุม
โดยการสัมภาษณการใชภูมิปญญาและองคความรู
ในการใชประโยชนจากความหลากหลายทรพัยากร
ของชุมชนในพื้นที่ลุ มนํ้าสงคราม ได จํานวน
กลุมตัวอยางในระดับกลุม จํานวน 5 คน

2) ผูใหขอมูลในระดับปจเจก ประกอบดวย 
ผูรูจากตัวแทนชุมชนจากปราชญทองถิ่นในลุมนํ้า
สงคราม จากท้ัง 3 หมูบาน ซึ่งไดแก บานทากอน 
บานทาแรดงปลาปาก และบานทาควาย โดยใช
เกณฑการคัดเลือกผูใหขอมูลเปนเคร่ืองมือในการ
คัดผู ให ข อมูล ผานการคัดเลือกแบบเจาะจง 
(purposive sampling) ซึ่งไดจากการสัมภาษณ
ตัวแทนในระดับกลุม แลวใหตัวแทนในระดับกลุม
ชวยเสนอชือ่สมาชกิกลุมและผูทีม่กีารใชภมูปิญญา
และองคความรู ในการใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางนิเวศทรัพยากรของชุมชนได
กลุมตัวอยางในระดับปจเจกบุคคล จํานวน 21 คน
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
โดยการสังเกตและสัมภาษณมีลักษณะเปน

คําถามปลายเปด มีหลักของคําถามเพื่อทราบ
การใชประโยชนจากทรพัยากรธรรมชาตใินทองถิน่ 
โดยผูถูกสัมภาษณเปนผูนําชุมชน เกษตรกร และ
ปราชญพืน้บานทีต่ัง้ถิน่ฐานในชมุชนลุมนํา้สงคราม 
เขตพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
จากท้ัง 3 หมูบาน คือ บานทาแรดงปลาปาก 
บานทาควาย และบานทากอน ซึ่งเปนการเลือก
ตัวอยางแรกจากปราชญชาวบาน ผู นําชุมชน 
ภายหลังจากทําการสัมภาษณเชิงลึกกับผูใหขอมูล
เปนคนแรกเรียบรอยแลว จึงขอใหผู ใหขอมูล
ชวยเสนอรายช่ือของผูที่มีการใชภูมิปญญาทองถ่ิน
ทั้งที่เปนรายบุคคลและกลุมผลิตภัณฑในหมูบาน
ทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน 
ในพ้ืนทีโ่ดยรอบ ผูวจิยัเนนใหประชาชนไดมสีวนรวม
ในการใหขอมลูซึง่เปนประโยชนในแงของการไดมา
ซึง่ขอมลูทีเ่ปนจริง โดยมีรปูแบบการศึกษาภาคสนาม
ใชวิธีการสํารวจเพื่อเก็บขอมูลพื้นฐานเบื้องตน 

การสังเกตแบบมีสวนรวมและแบบไมมีสวนรวม 
การสัมภาษณแบบมีโครงสราง การสัมภาษณแบบ
กึ่งมโีครงสราง และการสนทนากลุม

การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลเชิงปริมาณ ใชสถิติเชิงพรรณนาเพื่อ

วิเคราะหขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล ขอมูลในเชิง
คุณภาพ ใชการวิเคราะหเนื้อหา นําเสนอโดยวิธี
บรรยายเพื่อนําไปสูการอธิบายและสรุปผลตาม
วัตถุประสงค

ผลการวิจัยและวิจารณ
การศึกษาภูมิปญญาและองคความรูของ

ชุมชนในการใชประโยชนและสรางมูลคาเพิ่มอยาง
ยัง่ยนืจากความหลากหลายทางนเิวศลุมนํา้สงคราม 
ในพ้ืนท่ีอาํเภออากาศอํานวย จงัหวัดสกลนคร จากท้ัง 
3 หมูบาน คือ บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย 
และบานทากอน (Figure 1) สรุปผลการศึกษาได
ดังนี้

Figure 1 Location of study area
Source: Google earth
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บริบททั่วไปของพื้นที่
บริบททั่วไปของชุมชนลุมนํ้าสงคราม พื้นที่

อาํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร พบวา สภาพ
โดยทั่วไปของอําเภออากาศอํานวย เปนที่ราบลุม 
มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ ลํานํ้ายาม 
ซึง่เปนลํานํา้ขนาดเล็ก ตนนํา้เกิดจากเทือกเขาภูพาน 
และลาํนํา้สงคราม เปนลาํนํา้คอนขางใหญ ตนกาํเนิด
จากสันภูผาเหล็ก มี 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว 
ญอ และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ
เกษตรกร อาชพีเสรมิ ทอผาพืน้เมอืง เลีย้งสตัว (โค) 
พื้นเมือง โคขุน และการจับปลาและสัตวนํ้าตาม
แหลงน้ําธรรมชาติ ลกัษณะของแมนํา้สงคราม เปน
ลาํนํา้สาขาสายหลักของแมนํา้โขง ตัง้อยูในขอบเขต
ลุมนํา้สงคราม ซึง่เปน 1 ใน 37 ลุมนํา้สาขาลุมนํา้โขง 
แบงออกเปนลุมน้ําสงครามตอนบน และลุมนํ้า
สงครามตอนลาง มีพื้นที่ลุ มนํ้ารวมกันประมาณ 
6,472 ตารางกิโลเมตร ลุมนํ้าสงครามนับวาเปน
ระบบนิเวศพื้นที่ชุ มนํ้าที่มีความหลากหลายทาง
ชวีภาพสูงมาก ปจจุบนัเปนพืน้ทีห่นึง่ทีย่งัคงมีพืน้ที่
ปาบุงปาทาม (ปาน้ําทวม) ทีส่าํคัญทีย่งัคงหลงเหลอื
อยูในภาคอสีานซึง่พบกระจายทัว่ไปบรเิวณรมิสองฝง
แมนํ้าสงครามและลําน้ําสาขา มีพื้นที่ประมาณ 
160,000 ไร นับวามีความสําคัญและคุณประโยชน
มากมาย โดยเฉพาะการเอื้อประโยชนใหแกชุมชน
ทองถิ่นทั้งทางตรงและทางออม ดังนั้น วิถีชีวิตคน
ลุมนํา้สงครามจึงผกูพันกบัแมนํา้สงครามและปาบุง
ปาทามอยางแยกกันไมออก (ปยาพร, 2550) 
เนือ่งจากแมนํา้สงครามและปาบุงปาทามเปนแหลง
ทรพัยากรทีเ่ลีย้งดชูมุชนโดยรอบ มาอยางยาวนาน 
ปจจุบันสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดจัดใหลุมน้ําสงคราม
เปนพืน้ทีชุ่มนํา้ทีมี่ความสําคญัระดับนานาชาติ และ

อยูระหวางการเตรียมการขึ้นทะเบียนเปนพื้นที่
ชุมนํ้าที่มีความสําคัญระหวางประเทศ หรือ พื้นที่
แรมซารไซต (Ramsar Site) แหงที่ 15 ของ
ประเทศไทย

การใชประโยชนและสรางมูลคาเพ่ิมจากความ
หลากหลายทางนิเวศลุมนํ้าสงคราม

ผู  ให ข อมูลด านภูมิป ญญาท อง ถ่ินและ
องคความรู ของชุมชนโดยการสัมภาษณเชิงลึก 
รวมท้ังสิ้น จํานวน 29 คน แบงเปน ผูนําชุมชน 
จํานวน 3 คน ผูใหขอมูลในระดับกลุม จํานวน 
5 คน และผูใหขอมลูดานภูมปิญญาทองถ่ิน ในระดับ
ปจเจกบุคคล จํานวน 21 คน จากการเก็บขอมูล
จากกลุ มตัวอย างโดยการสัมภาษณ พบว า 
กลุมตัวอยางที่มีความรูเก่ียวกับภูมิปญญาทองถิ่น 
เปนเพศหญิง มากกวาเพศชาย (เพศชาย=11 คน 
เพศหญิง=18 คน) ทั้งนี้ยังพบวา อาชีพหลักของ
บุคคลเหลานี้ คือ การทํานา ผูใหขอมูลมีอายุเฉลี่ย 
58 ป และการสํารวจการใชประโยชนจากลุมนํ้า
สงครามดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชน 
พบวา การเขาใชประโยชนจากลุมนํ้าสงครามของ
ชุมชนสวนใหญใชประโยชนเพ่ือจับสัตวนํ้า เชน 
ปลา กุง หอย รองลงมา คือ การใชประโยชนเพื่อ
เก็บพืชผักสําหรับบริโภคในครัวเรือน เชน ผักบุง 
ผกักระเฉด ฯลฯ การใชประโยชนทัง้จบัสตัวนํา้และ
เก็บพชืผกั พบวา การใชประโยชนจากการจับสตัวนํา้
และเก็บพืชผัก สวนหนึ่งเพื่อนํามาประกอบอาหาร
และแปรรปูเปนผลติภณัฑสาํหรบัจาํหนายในทองถิน่
เพิม่รายไดในครวัเรอืน สอดคลองกับการศกึษาของ
อนุรักษ และคณะ (2560) ศึกษาภูมิปญญาและ
องคความรูของชุมชนในการใชประโยชนจากความ
หลากหลายของพืชนํ้าพื้นบานในพื้นที่หนองหาร 
จังหวัดสกลนคร พบวา ใชประโยชนพืชนํ้าพื้นบาน
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ในดานอาหารมากทีส่ดุ รองลงมา คอื การใชประโยชน
ดานยาสมุนไพร และการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ของใชตาง ๆ  ตามลําดับ ดวยความอุดมสมบูรณของ
ทรัพยากรธรรมชาติและความหลากหลายของ
ระบบนเิวศในพืน้ท่ีลุมน้ําสงคราม ทาํใหการดาํรงชวีติ
ของชุมชนบริเวณลุมนํา้ไดใชประโยชนจากพ้ืนทีเ่พือ่
การประกอบอาชีพอยางหลากหลาย ซึ่งภูมิปญญา

และองคความรูที่เกิดขึ้นและเดนชัดจากการศึกษา
เชงิพืน้ที ่และการเกบ็รวบรวมขอมูลจากผูนาํชุมชน 
ปราชญพืน้บาน เกษตรกรกลุมตัวอยางท่ีตัง้บานเรือน
อยูในพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม ตําบลทากอน และตําบล
โพนงาม อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
(Table 1)

Table 1 Local Wisdom and Knowledge Utilization from Ecological Diversity of the 
Songkham River Basin

Utilizations Local wisdom and Knowledge

Aquatic animals
Aquatic plants
Plants

Food
Food and making the appliances
Making the appliances

ภูมิปญญาและองคความรูในการใชประโยชน
ความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้าสงคราม

จากการสัมภาษณเชิงลึกกลุมตัวอยาง พบวา 
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนในการใช
ประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลาย
ทางนิเวศลุมนํ้าสงครามน้ัน ไดรับการถายทอดมา
จากบรรพบุรุษ เกิดจากการเรียนรูดวยตนเอง และ
เกดิจากการฝกอบรมหรือพฒันาอาชพี สงผลใหเกดิ
ภูมิปญญาและองคความรูตาง ๆ ขึ้น ดังนี้

1) ภูมิปญญาการทอผา
 บริเวณแมนํ้าสงครามปรากฏตนครามข้ึน

อยูทั่วไป ใชใบและตนของครามสําหรับการนํามา
ยอมสีผาของชาวบานได ทําใหเกิดภูมิปญญาการ
ทอผาขึ้นในพื้นที่ ซึ่งเปนภูมิปญญาท่ีคอนขาง
เดนชัดและมีอยางหลากหลายของชาวบานแทบ
ทุกหลังคาเรือน เนื่องจากเครื่องนุงหมจัดอยูใน
ปจจัย 4 ของการดํารงชีวิต และดวยบริบทของ

ชุมชนเปนชุมชนริมนํ้า การเพาะปลูกจึงเปนสิ่งที่
ทําใหเกิดพันธุไม เชน ตนคราม ที่มีความสมบูรณ 
สามารถนํามาทําเปนเน้ือครามดีสําหรับการนํามา
ยอมสีผาใหกบัชาวบานได นอกจากนี ้วถิขีองคนลุมนํา้ 
สัญลักษณที่สําคัญ คือ ปลา ชาวบานตําบลทากอน 
จึงไดนํารูปปลามามัดเปนลายหม่ีเพื่อแสดงถึง
สญัลกัษณของหมูบาน ซ่ึงความหมายของภมูปิญญา
ชาวบาน หรอืภมูปิญญาทองถิน่ เปนความรูทีช่าวไทย
ในสมยัโบราณไดรูจกัเกบ็พชืปา สตัวนํา้ มาใชประโยชน
ในการดํารงชีวิต โดยใชประสบการณการเรียนรู
ดวยตนเอง จัดจําแนก ศึกษา และทดลองมาหลาย
ชัว่อายคุน จนถอืไดวาเปนสิง่ทีด่ทีีส่ดุหรอืมปีระโยชน
ทีส่ดุ พรอมกบัการปรบัปรงุเปลีย่นแปลงใหดยีิง่ข้ึน 
โดยเฉพาะความรูเรื่องพืชอาหารและพืชสมุนไพร 
แลวสัง่สอนบอกเลาสูลกูหลานใหรูจกั และสบืทอดกนั
ตอมาถงึปจจบุนัจงึถอืวาภมูปิญญาชาวบานนัน่เอง 
(ฉลาดชาย, 2537) ภูมิปญญาการทอผาของชุมชน
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บานทากอนเกิดข้ึนมาต้ังแตอดีต ดวยการหยิบจับ
เสนฝายมาถกัทอเปนผืนผาทีม่สีสีนัตาง ๆ  ทีห่ลากหลาย 
จากตนไม แกนไม เปลือกไมตาง ๆ  ที่ใหสี และจาก
การเรียนรูทีเ่ปล่ียนแปลงไปมีการสรางลวดลายบน
ผนืผาดวยวธิกีารมัดหมี ่กลาวคอื เปนการนําเสนฝาย
มาเรียงเสนกันเปนลํา แลวใชเชือกปอ (ในอดีต) 
มดับริเวณทีต่องการสรางลวดลายเพ่ือกัน้สไีมใหตดิ
เวลาท่ียอม การทอผา จงึเปนภมูปิญญาท่ีมมีาต้ังแต
สมัยรุนพอแมแกเฒา เรียนรูสืบตอกันมา ไมมีเปน
ตัวหนังสือ แตเปนการบอกกลาวกันมาผานการพา
ลงมอืปฏบิตั ิบางครัง้ลกูหลานอยากลองลวดลายใหม 
มัดลายไปตามจินตนาการ พายอม ถักทอเปนผืน 
สวยงามและแปลกตา (สมบัติ, 2565)

2) ภูมิปญญาการถนอมอาหารและแปรรูป
อาหาร

 ดวยความอุดมสมบูรณของแมนํา้ทีไ่หลผาน
หลายสายในพ้ืนทีท่ีเ่ปนแมนํา้สาขาของลํานํา้สงคราม
กอนไหลลงสูแมนํา้โขง เชน นํา้อนู นํา้ยาม หวยโนด 
หวยชาง หวยนํ้าเย็น หวยนํ้าอุน หวยสามยอด 
หวยคําแกว หวยคอง หวยชี หวยฮี้ และหวยนํ้าเมา 
จึงทําใหมีพันธุสัตวนํ้าหลากหลายชนิด และดวย
ธรรมชาติชาวบานดํารงชีวิตดวยการจับปลา และ
จบัสตัวนํา้ชนดิตาง ๆ  เพือ่นาํมาบรโิภคในครวัเรอืน
เทานั้น เนื่องจากปลาและสัตวนํ้ามีจํานวนมาก 
แตเนื่องจากขอจํากัดของชาวบานบริเวณลุมน้ํา
สงครามที่สําคัญ คือ เมื่อถึงฤดูกาลนํ้าหลาก นํ้าจะ
ไหลทวมทุงนา ทําใหชุมชนไมสามารถทํานาในชวง
ฤดูกาลทํานาได จําเปนตองซื้อขาวเพื่อบริโภค 
ตรงกันขามกบัพืน้ทีร่าบสูงทีม่พีืน้ทีท่าํนาตามฤดูกาล
แตขาดอาหาร ดังน้ัน ในอดีตชาวบานในพื้นที่สูง
จึงนิยมนําขาวมาแลกอาหารในพื้นที่ลุม จึงนําไปสู
การมวีฒันธรรม “เอาขาวแลกปลา” เกดิขึน้ ประเดน็

สําคัญของการเอาขาวแลกปลาของชาวบานที่พบ
ในอดีต คือ กวาขาวจะมาถึงปลา ปลาก็เนา กวา
ปลาจะกลับถึงบานปลาก็เสีย ชาวบานจึงคิดหาวิธี
การในการถนอมอาหาร เพ่ือใหสามารถนําปลา
กลับไปบริโภคถึงบานเรือนได ดวยการนําปลา
มาขอดเกล็ดควักไส ลางใหสะอาด หมักกับเกลือ
ผสมราํขาวคลกุเคลาใหเขากันยดัใส ไหปากกวางใช
ไมไผสานคัดปากไวใหปลาจมน้ําปองกันการเนาเสีย 
เรยีกวา “ปลารา” เกบ็ไวกนิไดนานนับปภมูปิญญา
ดานการถนอมอาหารและแปรรปูอาหารสอดคลอง
กบับริบทดานส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรมของชุมชน
ลุมนํา้ Chantharun et al. (2016) พบวา ภมูปิญญา
ทองถิ่นมีบทบาทสําคัญเปนอยางยิ่งในการพัฒนา
ชุมชนเพื่อใหสอดคลองกับบริบทดานสิ่งแวดลอม
ทางธรรมชาติและวัฒนธรรม

3) ภูมิปญญาการทําเคร่ืองจักสาน
 บรบิทพืน้ทีซ่ึง่เปนชมุชนใกลนํา้ ติดแมนํา้ 

ดังนั้น อุปกรณที่ใชในการจับปลาเปนสิ่งสําคัญ
ทีต่องม ีชาวบานนาํไมไผทีข่ึน้บรเิวณปาทาม มาทํา
เปนอปุกรณทีใ่ชจบัปลา เปนเครือ่งจักสานทีม่ขีนาด 
รูปทรง เล็กใหญ แตกตางกันไปตามวัตถุประสงค
ของการใชงานเพื่อใชในการจับสัตวนํ้าท่ีตางชนิด
กนัไป เพือ่การดาํรงชวีติ เชน ของ ไซ ลอบ โตงไมไผ 
คนัเบด็ คนัสะดุง ตุม จัน่ ฯลฯ การเรยีนรูในการนาํพชื
มาใชประโยชนนั้นเปนประสบการณจริงเพื่อการ
อยูรอด วิธีการนําพืชแตละชนิดมาใชประโยชน
ไดรับการถายทอดสืบทอดกันมาหลายชั่วอายุคน 
จนกลายเปนวฒันธรรมของชนแตละกลุม อาจมกีาร
ดัดแปลงบางสิ่งบางอยางตามกําลังสติปญญาของ
แตละรุนเพือ่ใหเกดิประโยชนมากยิง่ข้ึน ความรูและ
ประสบการณเพื่อการอยูรอดเหลานี้ที่บรรพบุรุษ
ไดถายทอดใหแกลูกหลานสืบทอดกันมาตลอด
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ระยะเวลาท่ียาวนาน จัดวาเปนภูมิปญญาของชน
แตละกลุม ซึ่งเรียกวา ภูมิปญญาพ้ืนบาน (ชูศรี, 
2539) นอกจากอุปกรณดักจับสัตวนํ้าที่กลาวมา
ขางตนแลว ยังมีเครื่องจักสานที่ชาวบานอาศัยการ
สืบทอดจากรุนสูรุ น เชน หวดขาว กระติบขาว 
ตะกราสาน กระบุง ซึง่สอดคลองกับประเวศ (2550) 
ไดอธบิายวาภมูปิญญาเกดิจากการสะสมการเรยีนรู
มาเปนระยะเวลายาวนาน การใชอุปกรณดักจับ
สัตวนํ้าสวนใหญของชาวบานในชุมชนจากทั้ง 
3 หมูบาน จะมีการทําความเขาใจขอตกลงรวมกัน
ในแตละหมูบาน ถงึการหาเพ่ือบริโภคและดํารงชีวติ 
แตไมไดหาเพ่ือลางทําลายเผาพันธุ  เนื่องจาก
ในแตละปจะมีชาวบานจับสัตวนํ้าจํานวนมาก 
จึงอาจสงผลตอการสูญพันธุของสัตวนํ้าได ทําให
เกิดอุปกรณที่ใชในการจับปลา และเครื่องจักสาน
ที่ใชเพื่อการประกอบอาชีพของชาวบานที่เกิดจาก
ภูมิปญญาที่มีการสืบทอด สืบสาน จากรุนสูรุ น
ทีส่อดคลองกับบริบทดานส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรม 
ซึ่งภูมิปญญาทองถิ่นดานหัตถกรรมเครื่องจักสาน

เกีย่วของกบัความรูความสามารถและประสบการณ
ที่บรรพบุรุษไดสรางสรรคและสืบทอดกันมาจน
กลายเปนองคความรูประจาํทองถ่ินผานกระบวนการ
เรยีนรูทางสงัคมและการปลกูฝงเชงิวธิคีดิ (กนกพร, 
2555) 

 ขอมลูการสัมภาษณกลุมตวัอยางในการใช
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนในการใช
ประโยชนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า
สงครามไดกอใหเกิดผลิตภัณฑชุมชน ซึ่งเกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนที่สืบทอดตอ
กนัมา เปนผลติภณัฑชมุชนเดน สามารถสรางรายได
ใหกบัครวัเรือน ไดแก การทอผา ผลติภณัฑเดน คอื 
ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ ผาถุงมัดหมี่ 
ผาคลุมไหล ผาพันคอ และกระเปาผา การทอเสื่อ 
ไดแก เสือ่จากตนกกสาํหรบัใชนัง่ การถนอมอาหาร
จากสัตวนํ้า ผลิตภัณฑเดน คือ ปลารา ปลาสม 
ปลาแหง ขาวเกรียบปลา และการทําเครื่องจักสาน 
ผลิตภัณฑของกลุมที่สําคัญ อาทิเชน กระติบขาว 
อุปกรณจับปลา ตะกรา (Table 2) 

Table 2 Local wisdom and knowledge utilization from ecological diversity of the 
songkham river basin

Local wisdom No. of products Percent

Indigo dyed fabric
Mat weaving
Food preservation 
Basket making

6
1
5
4

38
6
31
25

Total 16 100
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ผลิตภัณฑชุมชนเดนที่ เกิดจากภูมิปญญา 
องคความรู  และสรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชน
ตอยอดเชิงพาณิชย

ผลการดําเนินการสนทนากลุมและระดม
สมองรวมกันของกลุมตัวอยางเพ่ือใหไดขอมูล
ในสวนของผลิตภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภูมปิญญา
และองคความรูที่สรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชน และ
ตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา ภูมิปญญาและ
องคความรูที่เดนชัดและทําใหเกิดผลิตภัณฑที่เปน
ผลิตภัณฑเดนของชุมชน ไดแก เครื่องจักสาน การ
ทอเส่ือ การผลิตผายอมคราม การถนอมอาหารและ
แปรรูปอาหารจากปลาและสัตวนํ้า ซึ่งหากมีการ

บริหารจัดการองคความรูตาง ๆ เหลานี้ที่เกิดจาก
ชุมชนไดอยางชัดเจน จะนําไปสู การออกแบบ
ผลิตภัณฑที่สรางสรรค (Amloy, 2021) และเปน
ผลติภณัฑทีส่รางรายไดเพิม่ขึน้ใหกบัชมุชนในพืน้ท่ี 
เนื่องจากองคความรู ที่ ได จากภูมิป ญญาและ
องคความรูของชุมชนมีสวนสําคัญในการอนุรักษ 
ฟ นฟู และพัฒนาภูมิปญญาทองถ่ินของชุมชน
ไดอยางยั่งยืน และในปจจุบันการสรางมูลคาเพิ่ม
ใหกับผลิตภัณฑเปนสิ่งสําคัญที่ทําใหผู บริโภคมี
ความสนใจในตวัผลติภณัฑเพิม่ขึน้และเพิม่ชองทาง
การตลาดในการจําหนายมากขึ้น (Figure 2)

Figure 2 Local wisdom and knowledge in community

สรุปผลการวิจัย
การศกึษาการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่

อยางยั่งยืนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมน้ํา
สงคราม ดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชน 
ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
สรุปผลไดดังนี้

1) การศึกษาบริบทของชุมชนลุมนํา้สงคราม 
ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 

พบวา สภาพโดยท่ัวไปของอําเภออากาศอํานวย 
เปนที่ราบลุม มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ 
ลําน้ํายาม ซึ่งเปนลํานํ้าขนาดเล็ก ตนน้ําเกิดจาก
เทือกเขาภูพาน และลํานํ้าสงคราม เปนลํานํ้า
ค อนข างใหญ   ต นกําเนิดจากสันภูผาเหล็ก 
ซึ่งประกอบดวย 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว ญอ 
และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม ประกอบอาชีพเสริม คือ การทอผา
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พืน้เมอืง การเล้ียงสตัว โคพ้ืนเมอืง โคขุน การจับปลา
และสัตวนํ้าตามแหลงนํ้าธรรมชาติ

2) การใชภูมิปญญาและองคความรู ของ
ชุมชนในการใชประโยชนและสรางมูลคาเพ่ิมจาก
ความหลากหลายทางนิเวศ พบวา ภูมิปญญาและ
องคความรูที่เดนชัดของชุมชนใน 3 หมูบาน คือ 
บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน 
ไดแก ภูมิปญญาดานการทอผา การถนอมอาหาร
และแปรรูปอาหารจากสัตวนํ้า ภูมิปญญาดานการ
ทําเครื่องจักสาน และภูมิปญญาดานการทอเสื่อ

3) การศึกษาผลิตภัณฑชุมชนเดนที่เกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนที่สรางมูลคา
เพิ่มใหกับชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา 
ผลติภณัฑเดนทีส่รางรายไดใหกบัชมุชน คอื การทอผา 
ไดแก ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ ผาถุง
มดัหมี ่ผาคลมุไหล ผาพันคอ กระเปา เครือ่งประดบั
ตาง ๆ การทอเส่ือ การทําเคร่ืองจักสาน ที่เปน
ผลิตภัณฑของกลุมที่สําคัญ ไดแก กระติบขาว 
อุปกรณจับปลา ตะกรา และการถนอมอาหารจาก
สัตวนํ้า ไดแก ปลารา ปลาสม ปลาแหง ปลายาง
รมควัน ขาวเกรียบปลา

จากการใชภูมิปญญาและองคความรู ของ
ชุมชนกอใหเกิดผลิตภัณฑตาง ๆ การรวมกลุม
กนัเองในชุมชน การสรางและพัฒนาผลิตภณัฑจาก
ภมูปิญญา เกดิผลติภณัฑชมุชนเดนขึน้เปนผลติภณัฑ
ชมุชนทีส่รางรายไดใหกบัครวัเรือน สงผลใหวถิชีวีติ
ของชุมชนเปลี่ยนแปลงในทางท่ีดีขึ้นและสงผลให
คุณภาพชีวิตของกลุ มตัวอยางดีขึ้น กลาวคือ 
อาชีพหลักของกลุ มตัวอยางนั้น ปลูกขาวเพียง
อยางเดยีวสาํหรบัการบริโภคและขาย ซึง่ถอืวาเปน
รายไดทางเดียว เม่ือเกิดกลุ มผลิตภัณฑจาก
ภมูปิญญาและองคความรูในแตละดานข้ึนสงผลให
กลุมตวัอยางมีรายไดเพิม่ขึน้จากการขายผลิตภณัฑ

ของชุมชนและสามารถตอยอดในเชิงพาณิชยได
ตอไป
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) socio-economic attributes of farmers; 

2) knowledge, attitudes, and readiness about organic agriculture of the farmers; 3) factors 
affecting the organic agriculture of highland farmer; and 4) suggestion about organic 
agriculture of the farmers. The sample group consisted of 276 highland farmers in Chiang 
Mai province and they were obtained by two-stage sampling. A set of questionnaires was 
used for data collection and analyzed by using descriptive statistics: frequency, percentage, 
mean, standard deviation and multiple regression analysis.

Results of the study revealed that most of the respondents were male, 45 years 
old on average, single, and elementary school graduates or below. The respondents had 
4 household members and 2 household workforces on average. They had 3.5 rai each 
of organic farm land with an income earned from it for 45,984 bath per year on average. 
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They mainly grew vegetables and had 11 years of experience in organic farming. They 
were two group members in the community. The respondents contacted agricultural 
extension workers 6 time per year and attended an organic agriculture training once a 
year on average. The respondents received information about organic agriculture through 
various media 0.4 times a year on average. They had a high level of knowledge about 
organic agriculture and attitude towards it. Also, they had a high level of readiness about 
organic farming. The following had a positive statistical significance level of an effect on 
organic agriculture: marital status, income earned from organic farming, agricultural 
extension worker contact, information perception about organic agriculture, attitude 
towards organic agriculture, readiness about organic farming, and knowledge about organic 
agriculture. However, the following were found to be negative: educational attainment, 
experience in organic farming and group member in the community. The following were 
problems encountered in organic farming of the respondents: their farmlands were in a 
reserved forest; lack of capital for purchasing needed materials and equipment; seedlings 
were expensive but not perfect; lack of knowledge about pest and disease management; 
yields did not meet standards required by the market; inconvenience in transportation; 
and inadequate marketing channels. The following were suggestion: revision of land title 
to the farmers; low interest capital support; extension of new knowledge and innovation 
for organic farming beginning with production, processing and marketing.
Keywords:  Organic agriculture, highland farmers, agricultural extension worker

บทคัดยอ
การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค คือ 1) เพื่อศึกษาขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของ

เกษตรกร 2) เพ่ือศึกษาความรู ทัศนคติ และความพรอมเก่ียวกับการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร 
3) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร และ 4) เพื่อศึกษาขอเสนอแนะเกี่ยวกับ
การทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนทีส่งูในจังหวัดเชียงใหม โดยมีกลุมตวัอยางท่ีใชในการศึกษาวิจยั 
คือ เกษตรกรที่ทําเกษตรอินทรียและอาศัยอยูบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 276 คน ซึ่งไดจาก
การสุมตัวอยางแบบสองข้ันตอน (Two-stage sampling) เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก สถิติเชิงพรรณนา ประกอบดวย คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกเขา

ผลการวิจัยพบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 45 ป อยูในสถานภาพสมรส สําเร็จ
การศึกษาสูงสุดในระดับประถมศึกษาหรือตํ่ากวา มีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน แรงงานในครัวเรือน
เฉลี่ย 2 คน มีรายไดในภาคเกษตรอินทรียเฉลี่ย 45,984 บาทตอป มีพื้นที่ทําเกษตรอินทรีย เฉล่ีย 3.5 ไร 
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ชนดิพชืทีป่ลกูเปนหลกั คอื พชืผกั มปีระสบการณในการทําเกษตรอินทรยีเฉลีย่ 11 ป เขารวมเปนสมาชกิ
กลุมในชุมชนเฉลี่ย 2 กลุม ติดตอกับเจาหนาที่สงเสริมเกษตรอินทรียเฉลี่ย 6 ครั้งตอป เขารวมฝกอบรม
ดานเกษตรอินทรียเฉลี่ย 1 ครั้งตอป เขารวมศึกษาดูงานเกษตรอินทรียเฉลี่ย 0.4 ครั้งตอป ไดรับขอมูล
ขาวสารจากสื่อตาง ๆ เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 31 ครั้งตอป อีกท้ังเกษตรกรมีความรูเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรียอยู ในระดับมาก มีทัศนคติตอการทําเกษตรอินทรียอยู ในระดับเห็นดวยมาก 
มคีวามพรอมตอการทําเกษตรอินทรียอยูในระดับพรอมมาก สาํหรับปจจัยท่ีมผีลตอการทําเกษตรอินทรีย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทางบวก ไดแก สถานภาพ รายไดจากการทําเกษตรอินทรีย การติดตอกับ
เจาหนาทีท่างการเกษตร การรบัขอมลูขาวสารเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี ทศันคตเิกีย่วกับการทาํเกษตร
อนิทรยี ความพรอมเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี และความรูเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี นอกจากนัน้
ยังมีปจจัยที่มีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทางลบ ไดแก ระดับการศึกษาสูงสุด ประสบการณในการทํา
เกษตรอินทรีย และการเขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน สําหรับปญหาในการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรที่สําคัญ ไดแก พื้นที่ทํากินอยูในเขตปาสงวน ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได เกษตรกร
ขาดแคลนทุนทรพัยในการจัดซือ้วสัดอุปุกรณในการทุนแรงท่ีจาํเปน กลาพนัธุพชืมรีาคาแพงและไมสมบรูณ 
ขาดความรูในการจัดการโรคพืช ศัตรูพืช และแมลงศัตรูพืช ผลผลิตที่ไดรับไมไดคุณภาพตามท่ีตองการ
ของตลาด การขนสงที่ยากลําบากบนพื้นที่สูง และชองทางการตลาดที่ไมเพียงพอ สวนขอเสนอแนะ คือ 
ควรจดัการใหเกษตรกรไดรบัสทิธใินทีด่นิ สนบัสนนุแหลงทนุเบีย้ตํา่เพือ่หนนุเสรมิการจดัซือ้เครือ่งทุนแรง
ที่จําเปน และการสนับสนุนองคความรูและวิทยาการใหมในการทําเกษตรอินทรียอยางครบวงจรตั้งแต
กระบวนการผลิต การแปรรูป และการตลาด
คําสําคัญ:  เกษตรอินทรีย เกษตรกรพื้นที่สูง นักสงเสริมการเกษตร

คํานํา
เกษตรอินทรีย เปนหน่ึงทางเลือกในการ

พัฒนาการเกษตรของไทยอยางยั่งยืน ทําให
เกษตรกรสามารถพ่ึงพาตนเองและพ่ึงพากันได 
ปลอดภยัตอสขุภาพ มคีณุภาพชวีติทีด่ขีึน้และมัน่คง 
โดยไมทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
สอดคลองกับความตองการผลิตภัณฑเกษตร
อินทรียที่มากขึ้นทั้งในประเทศและตางประเทศ 
ซึ่งจะพัฒนาไปสูการทําเกษตรอินทรียเชิงพาณิชย
ใหเปนที่ยอมรับในระดับสากล นําไปสูการแกไข
ปญหาความยากจนและการพัฒนาอยางย่ังยนืตอไป 
 (คณะกรรมการพัฒนาเกษตรอินทรยีแหงชาติ, 2563)

ตั้งแตกอนป พ.ศ. 2512 ชุมชนบนพื้นที่สูง
มีชีวิตความเปนอยูคอนขางยากจน และทําการ
เกษตรแบบยังชีพ ซึ่งพระบาทสมเด็จพระบรม
ชนกาธิ เบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 
บรมนาถบพิตร (ร.9) ทรงพระราชทานความ
ชวยเหลอืโดยต้ังมูลนธิโิครงการหลวงข้ึน และนํามา
สู การขยายผลสําเร็จของโครงการหลวงโดย
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง รวมทั้งหนวยงาน
ตาง ๆ  ทําใหประชาชนและชุมชนจํานวนมากไดรบั
การพัฒนาคุณภาพชีวิตและแกไขปญหาความ
ยากจนของประชาชน
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แตอยางไรก็ตาม ดวยเหตุที่ประชาชนและ
ชุมชนบนพื้นที่สูงมีจํานวนมาก ในขณะที่ปญหามี
ความรุนแรงและมีขอจํากัดในการแกไข เชน พื้นที่
หางไกลและทรุกนัดาร หรือขอจาํกดัดานทรพัยากร
และการเขาถึงของภาครัฐ ทําใหการกระจาย
การพัฒนายังไมทัว่ถงึหรือยงัไมอยูในระดับทีพ่ึง่พา
ตนเองได จึงทําใหยังมีประชาชนอีกจํานวนมาก
ที่ยังอยู ในสภาวะยากจน โดยเฉพาะกลุมที่อยู 
หางไกลมากและดอยโอกาส เชน ในพ้ืนที่โครงการ
พัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงในพ้ืนที่เฉพาะ 
 (สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน), 
2562) ซึ่งมีจํานวนประชาชนมากถึงรอยละ 73 
ที่อยูในภาวะยากจนท่ัวไป และรอยละ 69 มีความ
ยากจนดานอาหาร (มรีายไดรวมท้ังหมดไมพอเพียง
แกการจัดหาอาหารท่ีจําเปนตอการดํารงชีพอยาง
ปกติสุข)  (กมล และคณะ , 2561 อางถึงใน 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน), 
2562) อีกทั้งการใชประโยชนของทรัพยากร
ธรรมชาตทิีเ่กนิกวาศกัยภาพในการฟนตัวของระบบ
นิเวศพื้นที่ปาไมของประเทศ ในชวงป พ.ศ. 2551-
2556 ลดลงอยางตอเนื่องเฉลี่ยประมาณปละ 
1 ลานไร และการบุกรุกทําลายปาอยางตอเนื่อง
สงผลคุกคามตอความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งมี
ปญหารนุแรงมากทีส่ดุในเขตภาคเหนอื โดยเฉพาะ
ในเขตลุมนํ้านาน ปาสัก และสาละวิน ซึ่งเปนพื้นที่
ลุมนํา้ชัน้ 1 และเปนแหลงตนนํา้ลาํธารทีส่าํคญัของ
ประเทศ การบุกรุกและการเส่ือมโทรมของพ้ืนที่
ปาตนนํ้า ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา 
สงผลใหเกิดอุทกภัย และภัยแลง การชะลางและ
การพังทลายของดินในพ้ืนทีเ่กษตรท่ีสงูชนัหรอืเปน
ภเูขา  (กรมทรัพยากรน้ํา, 2558 อางถึงใน สถาบันวจิยั
และพัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน), 2562) 
นอกจากน้ียังพบปญหาการปนเปอนในดินและน้ํา 

เนือ่งจากเกษตรกรบางสวนใชสารเคมีในการปองกัน 
กาํจดัโรคแมลง การกาํจดัวชัพชืตาง ๆ  สงผลกระทบ
ตอทั้งผูปลูก ผูบริโภค และชุมชนที่อาศัยบริเวณ
ปลายนํา้ รวมทัง้ยงัมปีญหามลภาวะหมอกควนัจาก
การเผาเศษวัสดุจากการเกษตร (สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน), 2562)

เพื่อใหการสงเสริมการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม เปนไป
อยางมีประสิทธิภาพและเปนรูปธรรม จึงมีความ
จําเปนที่จะตองศึกษาขอมูลพื้นฐานของเกษตรกร 
ระดับความรู ระดับทัศนคติ ระดับความพรอม 
ระดับการปฏิบัติหรือการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรวาอยูในเกณฑใด และมีปจจัยใดบางที่มี
ผลตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร ตลอดจน
การไดศกึษาถึงปญหาและขอเสนอแนะของเกษตรกร
ตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นที่สูง
ในจงัหวดัเชียงใหม เพือ่ใชเปนขอมลูในการวางแผน
การพัฒนาและสงเสริมการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูงในจังหวัดเชียงใหม มีความ
สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) กับการ
พัฒนาพ้ืนท่ีสูง อาทิ ยุทธศาสตรการสรางความ
เขมแขง็ทางเศรษฐกิจและแขงขนัไดอยางยัง่ยนื เชน 
การเสริมสรางฐานการผลิตภาคเกษตรใหเขมแข็ง
และยั่งยืน ยกระดับการผลิตสินคาเกษตรเขาสู 
ระบบมาตรฐานและสอดคลองกับความตองการ
ตลาด เสริมสรางศักยภาพสถาบันเกษตรกรและการ
รวมกลุม สงเสริมและสนับสนุนการสรางมูลคา
เพิ่มสินคาเกษตร และยุทธศาสตรการเติบโตที่เปน
มิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืน เชน 
อนรุกัษและใชประโยชนจากความหลากหลายทาง
ชีวภาพ บริหารจัดการนํ้าเพื่อใหเกิดความยั่งยืน 
สงเสริมการผลิตและการบริโภคท่ีเปนมิตรกับ
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สิ่งแวดลอม (สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง 
(องคการมหาชน), 2562) ซึ่งการสงเสริมการทํา
เกษตรอินทรียบนพื้นที่สูงจะเปนแนวทางการ
พัฒนาเกษตรกรใหยกระดับคุณภาพชีวิตความ
เปนอยูทางเศรษฐกิจท่ีดีขึ้นสามารถจัดหาอาหาร
ที่จําเปนตอการดํารงชีพอยางปกติสุขและสามารถ
ใชทรัพยากรทางธรรมชาติไดอยางย่ังยืน

อุปกรณและวิธีการ
การวจิยันีใ้ชรปูแบบการวจิยัเชิงปรมิาณ เพือ่

ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม โดยมีการ
ดําเนินการวิจัยดังนี้

ประชากรและการสุมตัวอยาง
ประชากรในการศึกษา คือ ประชาชนที่

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมในระบบเกษตรอินทรีย 
และมีถิ่นอาศัยอยูในชุมชนบนพ้ืนที่สูงในจังหวัด
เชียงใหม จํานวน 15 อําเภอ ซึ่งมีการคํานวณหา
ประชากรและกลุมตัวอยาง ดวยการใชวิธีการสุม
ตวัอยางแบบสองขัน้ตอน (Two-stage sampling) 
(ประชมุ, 2541) โดยขัน้ตอนที ่1 เปนการสุมอาํเภอ 
ไดจาํนวน 8 อาํเภอ ดวยวธิกีารสุมตัวอยางอยางงาย 
โดยวิธีการจับสลาก ไดแก อําเภอกัลยาณิวัฒนา 
อําเภอจอมทอง อําเภอเชียงดาว อําเภอแมแจม 
อําเภอแมแตง อําเภอแมวาง อําเภอสะเมิง และ
อาํเภออมกอย พบวามเีกษตรกรทีท่าํเกษตรอนิทรยี 
จาํนวน 896 คน จากนัน้กาํหนดขนาดตวัอยางตาม
สูตรของ Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ 95 ความคลาดเคลือ่น 0.05 ไดกลุมตัวอยาง
ครัวเรือนเกษตรกร คือ 276 คน และขั้นตอนที่ 2 
เปนการสุมตัวอยางเกษตรกรจากอําเภอตัวอยาง 
8 อําเภอ ดวยวิธีการแบงสัดส วนประชากร 

(Proportional to size) เพือ่ทราบจํานวนครัวเรอืน
ตัวอยางแตละอําเภอ ซึ่งไดจํานวนเกษตรกร
ตัวอยางท้ังหมด 276 คน โดยการวิจัยครั้งนี้
ไดดําเนินการวิจัยตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมูลที่รวบรวมเพื่อใชในการวิจัย

สามารถ แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 1) ขอมูล
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร 
สิ่งพิมพ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือนํามาเปน
ขอมูลพื้นฐานในการวิจัย และ 2) ขอมูลปฐมภูมิ
โดยมีการใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมขอมูลการวิจัย (วนิดา และคณะ, 2560) 
ซึ่งมีจํานวน 276 ชุด โดยเก็บจากเกษตรกรเปน
รายบุคคล

การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหขอมูลการวิจัยในครั้งนี้แบงการ

วิเคราะหออกเปน 3 สวน ดังนี้ 1) ขอมูลพื้นฐาน
สวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคมของเกษตรกร ระดับ
ความรู ทัศนคติ ความพรอม และการทําเกษตร
อินทรียของเกษตรกร โดยสถิติที่นํามาใชในการ
วิเคราะห ไดแก สถิติเชิงพรรณนา เชน คาความถี่ 
คารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2) การวิเคราะหหาปจจัยท่ีส งผลตอการทํา
เกษตรกรรมอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงใน
จังหวัดเชียงใหม โดยการใชสถิติอนุมาน ไดแก 
การวิเคราะหพหุถดถอยแบบคัดเลือกเขา (Enter 
multiple regression analysis) และ 3) การวิเคราะห
ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะของเกษตรกร
เกีย่วกับการทาํเกษตรอนิทรยีบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดั
เชียงใหม โดยการใชวธิกีารจดัประเภทและจดักลุม 
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(Categorize and sort) ซึ่งการวิเคราะหในสวนที่ 
1 และ 2 จะใชโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อการวิจัย
ทางสังคมศาสตรชวยในการบันทึก การจดัการ และ
การวิเคราะหขอมูล

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของเกษตรกร

 เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 
45 ป อยูในสถานภาพสมรส  สําเร็จการศึกษา
ในระดับประถมศึกษาหรือตํ่ากวา มีจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนเฉล่ียประมาณ 4 คน มีแรงงาน
ในครัวเรือนเฉลี่ย 2 คน มีจํานวนแรงงานรับจาง
นอกครัวเรือนเฉลี่ย 1 คน มีรายไดจากภาคเกษตร
อินทรียเฉล่ีย 45,984 บาทตอป มีพื้นที่ในการทํา
เกษตรอนิทรยีเฉล่ีย 3.5 ไร มปีระสบการณในการทาํ
เกษตรอินทรียเฉลี่ย 11 ป เขารวมเปนสมาชิกกลุม
ในหมูบานเฉลี่ย 2 กลุม มีการติดตอกับเจาหนาที่
สงเสริมเกษตรอินทรีย เฉลี่ย 6 ครั้งตอป ฝกอบรม
เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 1 คร้ังตอป 
ศึกษาดูงานเกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 

0.4 ครั้งตอป ไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการทํา
เกษตรอินทรียเฉลี่ย 31 ครั้งตอป

ความรู ทัศนคติและความพรอมเก่ียวกับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนท่ีสงูในจังหวัด
เชียงใหม

เกษตรกรมีความรู เกี่ยวกับการทําเกษตร
อนิทรยีเฉลีย่ 14 คะแนน อยูในระดบัมาก (Table 1) 
มทีศันคตติอการทาํเกษตรอนิทรยีรวมทุกดานเฉลีย่ 
4.33 คะแนน อยูในระดับเห็นดวยมาก โดยเรียง
คาเฉล่ียแตละดานจากมากไปนอยดังนี ้ดานสุขภาพ
เฉล่ีย 4.51 คะแนน ดานนิเวศวิทยาเฉล่ีย 4.39 
คะแนน ดานการดูแลเอาใจใสเฉลี่ย 4.22 คะแนน 
และดานความเปนธรรมเฉล่ีย 4.21 คะแนน 
(Table 2) มีความพรอมตอการทําเกษตรอินทรีย
รวมทุกดานเฉลี่ย 3.68 คะแนน อยู ในระดับ
พรอมมาก โดยสามารถเรียงคาเฉลี่ยแตละดาน
จากมากไปนอยดังนี้ ดานความพรอมทางกายภาพ
เฉล่ีย 3.86 คะแนน ดานความพรอมทางสังคมเฉล่ีย 
3.78 คะแนน และดานความพรอมทางเศรษฐกิจ
เฉลี่ย 3.41 คะแนน (Table 3)

Table 1 A number and percentage of farmer on the basis of a level of knowledge about  
the organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

a level of knowledge about the organic agriculture 
of highland farmers in Chiang Mai province

No. %

Low
Moderate
High

1
43
232

0.4
15.6
84.1

 𝛘  = 17.01      Min - Max = 6 - 20      SD = 3.192
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Table 2 An average mean score, standard deviation, and a level of attitudes towards the 
organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

Attitudes towards the organic agriculture of 
highland farmers in Chiang Mai province

𝛘 S.D. Description

Health
Ecology
Fairness
Care

4.51
4.39
4.21
4.22

0.544
0.514
0.527
0.612

Most Agree
Agree
Agree
Agree

Total 4.33 0.455 Most Agree

Table 3 An average mean score, standard deviation, and a level of readiness towards 
the organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

 Readiness towards the organic agriculture of 
highland farmers in Chiang Mai province

𝛘 S.D. Description

Physical
Economy
Society

3.86
3.41
3.78

0.569
0.896
0.797

More
Moderate

More

Total 3.68 0.615 More

ปจจัย ท่ีมีผลต อการทําเกษตรอินทรีย ของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม

การวิเคราะหเพื่อหาปจจัยที่สงผลตอการทํา
เกษตรอินทรียบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม โดย
การใช สถิติวิ เคราะหการถดถอยพหุคูณแบบ
คัดเลือกเขา (Enter Multiple Regression 
Analysis) ซึ่งเปนการหาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรตาม กับตัวแปรอิสระ ตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป  
(วาโร, 2553) วาตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธ
เชิงบวกหรือเชิงลบกับตัวแปรตาม และมีระดับ
ความสมัพนัธมากนอยเพยีงใด การวเิคราะหในครัง้นี้

ผู วิจัยไดคัดเลือกตัวแปรอิสระจากการทบทวน
วรรณกรรม ทั้งหมด 17 ตัวแปร ไดแก เพศ อายุ 
สถานภาพ ระดับการศึกษาสูงสุด สมาชิกใน
ครัวเรือน แรงงานในครัวเรือน รายไดภาคเกษตร
อินทรีย พื้นที่ทําการเกษตร ประสบการณ การ
เขารวมเปนสมาชิกกลุมทางการเกษตรในหมูบาน 
การตดิตอกับเจาหนาท่ี การฝกอบรมเกษตรอนิทรยี 
การศึกษาดูงานเกษตรอินทรีย  การรับขอมูล
ขาวสารเกษตรอินทรีย ความรูเกษตรอินทรีย 
ทัศนคติเกษตรอินทรีย และความพรอมเกี่ยวกับ
การทําเกษตรอนิทรยีเพือ่หาวาตวัแปรอสิระใดมผีล
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ตอการทําเกษตรอินทรียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
และสงผลในเชิงบวกหรือลบ ทั้งนี้การศึกษาปญหา 
Multicollinearity พบวาไมมีตัวแปรอิสระใดที่มี
ความสัมพันธกันสูงเกิน 0.80 อันจะทําใหเกิดการ
ละเมิดขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
 (สุชาติ, 2545) (Table 4) ในสวนของตัวแปรตาม 
คือ การทําเกษตรอินทรีย ซึ่งประกอบไปดวย 
1) การเลือกพื้นท่ีผลิตพืชอินทรีย 2) การจัดการน้ํา 
3) การจัดการพันธุพืช 4) การจัดการดิน 5) การ
จดัการศัตรูพชื 6) การจัดการโรคพืช 7) การควบคุม
วชัพชื 8) การจัดการปุย 9) การเก็บเก่ียวและจัดการ
ผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว 10) การขนสงและตลาด

การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตร
อินทรีย พบวาตัวแปรอิสระท้ังหมด 17 ตัวแปร 
มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม คือ การทําเกษตรอินทรีย 
อยูรอยละ 78.20 (R2 = 0.783) และเมื่อพิจารณา
ตวัแปรอิสระท่ีมผีลตอการทําเกษตรอินทรียอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ พบวามีทั้งหมด 10 ตัวแปร โดย
แบงออกเปนตัวแปรที่มีผลทางบวก 7 ตัวแปร คือ 
สถานภาพ รายไดเกษตรอินทรีย การติดตอกับ
เจาหนาทีท่างการเกษตร การรบัขอมลูขาวสารการ
ทําเกษตรอินทรีย ทัศนคติเกี่ยวกับการทําเกษตร
อินทรีย และความพรอมเก่ียวกับการทําเกษตร
อนิทรีย ซึง่มคีวามสัมพันธอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 และความรูเกี่ยวกับการทําเกษตร
อนิทรีย ซึง่มคีวามสัมพันธอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ทีร่ะดับ 0.01 ในขณะท่ีตวัแปรท่ีมคีวามสัมพนัธทาง
สถติใินทางลบ คอื  ระดบัการศึกษาสูงสดุ ประสบการณ
ในการทําเกษตรอินทรีย โดยมีความสัมพันธทาง
สถติอิยางมนียัสําคญั ทีร่ะดับ 0.05 และการเขารวม
เปนสมาชิกกลุมในหมูบาน มีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (Table 5) 
ซึ่งสามารถวิจารณผลการวิเคราะหไดดังนี้

สถานภาพสมรส: เกษตรกรท่ีมีสถานภาพ
สมรสมีระดับการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร
บนพ้ืนที่สูงในจังหวัดเชียงใหมมากกวาเกษตรกร
ที่มีสถานภาพโสด หมาย และหยาราง อยูที่ 0.200 
คะแนน ทั้งนี้อาจมาจากเกษตรกรมีสถานภาพ
สมรสนั้นมีชวงเวลาในการพูดคุยปรึกษาเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรียในครอบครัวรวมกันเพ่ือ
วางแผนการผลิต การแปรรูป และการตลาด เพื่อ
ใหการดําเนินกิจกรรมทางเกษตรอินทรียเปนไปใน
ทิศทางที่ดีใหเกิดรายไดในครัวเรือน ซึ่งสอดคลอง
กับการศึกษาของ  ปภพ และคณะ (2561) พบวา 
สถานภาพสมรสจะมีแนวโนมของการมีสวนรวม
ในการแสดงความคิดเห็นในการรับขาวสารท่ีตนเอง
หรือคนในครอบครัวไดมา เพื่อมาปรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติกับการทําเกษตรกรรมของตนเอง 
และเมื่อเกิดปญหาขึ้นในการทําเกษตรจะมีโอกาส
ในการปรึกษาหารือกันในครัวเรือน

ระดับการศึกษา: เกษตรกรท่ีมีระดับการ
ศึกษาเพิ่มข้ึน 1 ระดับ มีผลทําใหระดับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงในจังหวัด
เชียงใหมลดลง 0.188 คะแนน ทั้งนี้เนื่องจาก
เกษตรกรที่มีระดับการศึกษาเพิ่มข้ึนจะมีโอกาส
เลือกทํางานประเภทอ่ืน ๆ มากข้ึน เชน การรับ
ราชการ การทํางานบริษัทเอกชน ซึ่งในปจจุบัน
เกษตรกรรุ นใหมบนพื้นที่สูงจะถูกสังคมและ
ครอบครัวกดดันคนท่ีสาํเรจ็การศึกษาวากลบัมาทํา
เกษตรทําไมเพราะอาชีพเกษตรไดรับคาตอบแทน
นอยและเปนงานที่ตองใชแรงงานหนัก ซึ่งเปนงาน
ที่มีความยากลําบากไมเหมือนงานที่ได อยู ใน
หองแอรที่มีความสะดวกสบายและครอบครัว
มีความภาคภูมิใจมากกวา สอดคลองกับการศึกษา
ของ  พหล และพุฒิสรรค (2560) พบวา เกษตรกร
ที่มีระดับการศึกษาที่สูงขึ้นสามารถวิเคราะหและ
ตัดสินใจในการเลือกทําการเกษตรไดมากกวา
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เกษตรกรทีม่รีะดบัการศกึษาตํา่กวาหรอืไมไดเรียน
หนังสือ เน่ืองจากเกษตรกรที่มีความรู มากและ
มีประสบการณจะมีความตองการศึกษาเรียนรู 
เพิ่มเติมในเรื่องราวใหม ๆ อยางตอเนื่อง

รายไดการทําเกษตรอินทรีย: เกษตรกรที่มี 
รายไดเกษตรอนิทรยีเพ่ิมขึน้ 1 บาทตอป มผีลทําให
คาเฉลีย่ การทาํเกษตรอินทรยีของเกษตรกรบนพ้ืนที่
สงูในจงัหวดัเชยีงใหมเพิม่ขึน้ 0.00000024 คะแนน 
ทัง้น้ีเน่ืองจากการทาํเกษตรอนิทรยีแลวสรางรายได
ใหคนในครัวเรือนไดมีกินมีใช สงผลใหเกษตรกรมี
แรงจงูใจทีจ่ะทาํเกษตรอนิทรยี อกีทัง้การทาํเกษตร
อินทรียยังปลอดภัยจากสารเคมีที่เปนอันตรายตอ
เกษตรกรและไมทาํลายสิง่แวดลอมดวย สอดคลอง
กับ  พุฒิสรรค (2562) กลาววาการที่เกษตรกรมี
รายไดรวมตอครัวเรือนท่ีสูงขึ้นน้ันยอมแสดงให
เห็นถึงการผลิตที่คงท่ีตอไปบนพื้นฐานของความมี
ประโยชนของภูมิปญญาทองถ่ินที่สามารถเพ่ิม
รายไดและการเพิ่มโอกาสในทางเศรษฐกิจ

ประสบการณในการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรทีม่ ีประสบการณในการทาํเกษตรอนิทรยี
เพิ่มขึ้น 1 ป มีผลทําใหระดับการทําเกษตรอินทรีย
ของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงในจังหวัดเชียงใหมลดลง 
0.009 คะแนน เน่ืองจากเกษตรกรท่ีทําเกษตร
อนิทรียมานานอาจจะรูสกึวาการทําเกษตรอินทรีย
ในประเทศไทยไมเอื้อตอเกษตรกร เชน พื้นที่
ทีไ่มไดรบัสทิธเิปนของตนเองเปนเหตุใหไมสามารถ
ขอใบรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรียที่มีความ
นาเชื่อถือได เชน มอน. มอก. อีกทั้งตลาดท่ีมีจํากัด
ทําใหเกษตรกรหลายคนเลิกทําเกษตรอินทรีย
แลวไปทําระบบเกษตรทั่วไปแทน ซึ่งขัดแยงกับ
ผลการศกึษาของ  นราศณิ ีและคณะ (2560) เกษตรกร
มีระยะเวลาประกอบอาชีพการเกษตรเพิ่มขึ้น 1 ป 
มโีอกาสทีเ่กษตรกรเหลานีจ้ะยอมรบัการทาํเกษตร
อินทรียเพิ่มขึ้น 1 เทา อาจเปนเพราะวาเกษตรกร

ที่ทําการเกษตรเปนเวลานานมีความรู ความเขาใจ
ในเรื่องของการเกษตรมากกวาเกษตรกรที่เพิ่งเริ่ม
ทําไดไมนาน

การเขารวมเปนสมาชิกกลุ มในหมู บ าน: 
เกษตรกรมี การเขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน
เพิ่มข้ึน 1 กลุม มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
ลดลง 0.042 คะแนน เนื่องจากการเขารวมกลุม
ในหมูบาน เชน กลุม อสม. กลุมแมบาน กลุมพอบาน 
กลุมออมทรัพย ฌาปนกจิสงเคราะห กลุมกองทุน
หมูบาน กลุมเกษตรอนิทรยี กลุมสหกรณการเกษตร 
กลุมแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กลุมจักสาน 
กลุมวิสาหกิจ กลุมอาสาสมัครตาง ๆ ฯลฯ สงผล
ทําใหเกษตรกรตองใชเวลารวมทํากิจกรรมกลุม
มากขึน้ อาจเปนไปไดวาเกษตรกรไมมีเวลามากพอ
ที่จะดูแลแปลงปลูกไดอยางเต็มที่ ซึ่งขัดแยงกับ
ผลการศกึษาของ ปภพ (2561) พบวา เมือ่เกษตรกร
มกีารเขารวมเปนสมาชกิกลุมทางการเกษตรเพิม่ขึน้
จะทําใหเกษตรกรมีการทําเกษตรกรรมในระดับ
ครวัเรอืนตามแนวปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีงเพิม่ข้ึน

การติดตอกับเจ าหนาที่ทางการเกษตร: 
เกษตรกรท่ีม ีการติดตอกับเจาหนาทีท่างการเกษตร
เพิ่มขึ้น 1 ครั้งตอป มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิ่มขึ้น 0.009 คะแนน เนื่องจากการติดตอกับ
เจาหนาท่ีทางการเกษตรทําใหมีโอกาสเขาถึง
องคความรูจากการประชาสัมพนัธและการเผยแพร
จากเจาหนาทีส่งเสรมิเกษตรอนิทรยี เชน การเลอืก
พื้นท่ีผลิตพืชอินทรีย การจัดการนํ้า การจัดการ
พันธุพืช การจัดการดิน การจัดการศัตรูพืช การ
จัดการโรคพืช การควบคุมวัชพืช การจัดการปุย 
การเก็บเก่ียวและจัดการผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว 
การขนสงและตลาด ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ  อภิเดช และคณะ (2562) พบวา การติดตอ
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เจาหนาทีส่งเสริมการเกษตรน้ันถอืเปนชองทางหน่ึง
ที่เกษตรกรสามารถสอบถามในขอมูลที่มีความ
เฉพาะหรือที่ตนเองยังขาดความรูและไมเขาใจ

การรับขอมูลขาวสารการทําเกษตรอินทรีย: 
เกษตรกรที่มีการรับขอมูลขาวสารการทําเกษตร
อินทรียเพิ่มขึ้น 1 ครั้งตอป มีผลทําใหระดับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัด
เชียงใหมเพิ่มขึ้น 0.001 คะแนน เนื่องจากการรับ
ขอมลูขาวสารการทาํเกษตรอนิทรยีจะทาํใหเกษตรกร
เรียนรูวิธีการทําเกษตรอินทรียหรือเทคนิคตาง ๆ 
ที่แตกตางจากที่ทําอยูและยังสามารถนํามาปรับใช
ใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แปลงปลูกไดดีกวา
เกษตรกรที่ไมไดรับขอมูลขาวสารการทําเกษตร
อนิทรยี สอดคลองกบัการศกึษาของ  จกัรพงษ และ
คณะ (2559) พบวา การไดรับขาวสารดานการ
เกษตรอยางสม่ําเสมอและตรงตอเวลาก็เปนอีก
ปจจัยหนึ่งที่จําเปนสําหรับเกษตรกรในการปรับ
เขาสูระบบเกษตรอินทรีย

ความรู  เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรที่มีความรูเกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรีย
เพิ่มขึ้น 1 คะแนน มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิ่มขึ้น 0.019 คะแนน เนื่องจากความรูถือเปน
ปจจัยสําคัญที่ชวยใหเกษตรกรสามารถทําเกษตร
อนิทรียไดอยางถกูตอง ดงันัน้เมือ่เกษตรกรมีความรู
เก่ียวกับหลักการทําเกษตรอินทรียจึงสามารถทํา
เกษตรอนิทรยีไดตามหลกัมาตรฐานเกษตรอนิทรยี 
ตั้งแตการเลือกพื้นที่ผลิตพืชอินทรีย การจัดการน้ํา 
การจดัการพันธุพชื การจัดการดิน การจัดการศัตรพูชื 
การจดัการโรคพืช การควบคมุวชัพชื การจดัการปุย 
การเก็บเกี่ยวและจัดการผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว การ
ขนสงและตลาด ไดอยางถูกตอง ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ นราศิณี และคณะ (2560) พบวา 
เกษตรกรมีความรูในการทําเกษตรอินทรียมาก

สงผลใหเกษตรกรเกิดความเขาใจในการทําเกษตร
อนิทรยี สามารถทาํไดอยางถกูวธิ ีกลาตดัสนิใจและ
ลองทําเกษตรอินทรีย

ทัศนคติตอการทําเกษตรอินทรีย: เกษตรกร
มทีศันคตติอการทาํเกษตรอนิทรยีเพิม่ข้ึน 1 คะแนน 
มผีลทาํใหระดบัการทาํเกษตรอนิทรยีของเกษตรกร
บนพืน้ท่ีสงูในจงัหวดัเชียงใหมเพิม่ขึน้ 0.336 คะแนน 
เนื่องจากทัศนคติเปนสวนที่ทําใหเกษตรกรเกิด
ความเชื่อมั่น การเห็นดวย หรือความตองการที่จะ
นําหลักการทําเกษตรอินทรียมาปฏิบัติและปรับใช
ในการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูง
ในจังหวัดเชียงใหม ซึง่จะสังเกตพบวาคนท่ีมทีศันคติ
ที่ดีตอเกษตรอินทรียจะมีความพยายามสูงที่จะ
ศกึษาเรยีนรูการทาํเกษตรอนิทรยี และมกีารปฏบิตัิ
เกษตรอินทรียอยางจริงจัง ซึ่งสอดคลองกับการ
ศึกษาของ นราศิณี และคณะ (2560) พบวา 
เกษตรกรมีทัศนคติที่ดีตอการทําเกษตรอินทรีย
จะมีความสนใจและตองการเรียนรู วิธีการใหม
ในการทําเกษตรอินทรียเพื่อใหการทําเกษตร
อินทรียเกิดประโยชนมากยิ่งยิ่งข้ึน

ความพร อมต อการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรท่ีมีความพรอมตอการทําเกษตรอินทรีย
เพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิม่ข้ึนอกี 0.363 คะแนน เนือ่งจากความพรอมเปน
อีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอการทําเกษตรอินทรียได 
เชน ที่ดิน เงินทุน แรงงาน องคความรู เปนตน 
จงึกลาวไดวาคนทีม่คีวามพรอมก็สามารถทาํเกษตร
อินทรียไดเลยในทันที ซึ่งมีความแตกตางจากคนที่
ยงัไมมคีวามพรอมท่ีอาจจะยงัไมสามารถทาํเกษตร
อนิทรยีไดเลยในทันท ีหรอืหากจะทําเกษตรอินทรยี
กจ็าํเปนตองไดรบัการชวยเหลอืหรอืหนนุเสริมจาก
ภาคเีครอืขายท่ีมอียู เชน โครงการสนบัสนนุการทาํ
เกษตรอินทรยี โครงการเกษตรกรคนรุนใหม เปนตน 
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ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ จักรพงษ และคณะ 
(2559) พบวา ความรูความเขาใจดานมาตรฐาน
ระบบเกษตรอนิทรยีและความพรอมในการปลกูพชื

อินทรียถือเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญท่ีชวยกระตุน
ใหเกษตรกรเขารวมโครงการอาหารสัตวอินทรีย

 Table 5 An analysis of factors affecting the organic agriculture of highland farmers in 
Chiang Mai province

 Independent variables

Dependent variable

Organic agriculture of highland 
farmers in Chiang Mai province

B T Sig.

1. Gender
2. Age
3. Status
4. Highest level of education
5. No. of family members
6. No. of household workforce
7. Income from organic farming
8. Farming area
9. Experience in farming
10. Joining a Village Group
11. Contact with agricultural offi cials
12. Joining training on organic farming
13. Educational trip on organic farming
14. Receiving information on organic farming
15. Knowledge about organic farming
16. Attitudes about organic farming
17. Readiness for organic farming

-0.061
-0.004
0.200
-0.188
-0.022
-0.019

2.407E-6
-0.004
-0.009
-0.042
0.009
-0.002
0.046
0.001
0.019
0.336
0.363

-1.397
-1.677
3.418
-3.418
-1.220
-0.691
3.668
-0.498
-2.995
-2.308
3.297
-0.131
1.779
3.031
2.433
6.458
8.734

0.164
0.095

0.001**
0.001**
0.224
0.490

0.000**
0.619

0.003**
0.022*
0.001**
0.896
0.076

0.003**
0.016*
0.000**
0.000**

Constant 1.303 4.682 0.000**

R2= 0.782 (78.20%)      F=22.414      Sig. F=0.000**

* statistically significant level at 0.05; ** Statistically significant level at 0.01
Remarks: B is to show the regression coefficients of each independent variable along with the 

 constant values to be used in constructing the forecasting equations.
  T is the statistical value and the test probability of which independent variable should be 

 used in the equation. If the T value is significantly high, it can be used in the equation.
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ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะในการทำ
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนทีส่งูในจังหวัด
เชียงใหม

จากการศกึษาปญหาและขอเสนอแนะการทำ
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงในจังหวัด
เชียงใหม พบวา 1) พื้นที่ทํากินอยูในเขตปาสงวน
ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได อีกทั้ง
ในพื้นที่มีความยากตอการขอใบรับรองมาตรฐาน
เกษตรอินทรีย รวมถึงเปนเนินสูงจึงทําใหมีความ
ลําบากในการทําเกษตรอินทรีย 2) ขาดแคลน
ทนุทรัพยในการจัดซือ้วสัดุอปุกรณในการทุนแรงท่ีใช
ในแปลงปลูก เชน เครื่องตัดหญา เครื่องพรวนดิน 
3) กลาพันธุ พืชมีราคาแพงและไมทราบแหลง
จาํหนาย อกีทัง้เมล็ดหรอืกลาพนัธุทีเ่กษตรกรไดรบั
ไมอุดมสมบูรณ 4) ขาดความรูการจัดการโรคพืช 
ศัตรูพืช และแมลงศัตรูพืช 5) ผลผลิตไมไดคุณภาพ
ตามท่ีตองการของตลาด 6) การขนสงท่ียากลําบาก
บนพ้ืนที่สูงด วยการท่ีมีสภาพถนนเป นลูกรัง 
7) ชองทางการตลาดท่ีไมเพยีงพอจึงไมสามารถผลิต
เพื่อจําหนายไดมากตามที่ตองการ ดังนั้นเกษตรกร
จึงมีขอเสนอแนะที่ตองการใหหนวยงานของรัฐ 
เอกชน และหนวยงานท่ีเกีย่วของมกีารสงเสรมิและ
พฒันาการทาํเกษตรอนิทรยี ดงัน้ี 1) ควรจัดการให
เกษตรกรไดรับสิทธิในท่ีดินเพื่องายตอการขอ
ใบรับรองเกษตรอินทรีย 2) สนับสนุนแหลงทุนเบี้ย
ตํ่าเพ่ือหนุนเสริมการจัดซื้อเคร่ืองทุนแรงท่ีจําเปน 
และ 3) การสนบัสนนุองคความรูและวทิยาการใหม
ในการทําเกษตรอินทรียอยางครบวงจรตั้งแต
กระบวนการผลิต การแปรรูป และการตลาด 
เปนตน

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตร

อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม 
สามารถสรุปผลการวิจัยไดวา ปจจัยที่มีผลตอการ
ทําเกษตรอินทรียเพิ่มขึ้น ไดแก สถานภาพ รายได
เกษตรอินทรีย การติดตอกับเจาหนาท่ีทางการ
เกษตร การรับขอมูลขาวสารการทําเกษตรอินทรีย 
ทัศนคติเก่ียวกับการทําเกษตรอินทรีย ความพรอม
เก่ียวกับการทําเกษตรอินทรีย และความรูเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรีย และปจจัยที่มีผลตอการทํา
เกษตรอินทรียลดลง ไดแก ระดับการศึกษาสูงสุด 
ประสบการณในการทําเกษตรอินทรีย และการ
เขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน

ในสวนของปญหาตอการทําเกษตรอินทรีย
ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง คือ พื้นที่ทํากินอยูในเขต
ปาสงวน ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได 
ขาดแคลนทุนทรัพยในการจัดซื้อวัสดุอุปกรณ
ในการทุนแรง กลาพนัธุพชืมรีาคาแพง และกลาพนัธุ
ทีไ่มสมบรูณ อกีทัง้เกษตรกรขาดความรูการจัดการ
โรคพืช ศตัรูพชื และแมลงศัตรพูชื สงผลตอคณุภาพ
ผลผลิตไมไดคุณภาพ ที่สําคัญชองทางการตลาดมี
จาํกดั ดงันัน้หนวยงานของรฐั เอกชน และหนวยงาน
ที่เกี่ยวของมีการสงเสริมและพัฒนาการทําเกษตร
อินทรีย ควรจัดการใหเกษตรกรไดรับสิทธิในท่ีดิน 
สนับสนุนแหลงทุนเบ้ียตํ่าเพ่ือหนุนเสริมการจัดซื้อ
เคร่ืองทุนแรงท่ีจําเปน และสนับสนุนองคความรู
หรือวิทยาการใหมในการทําเกษตรอินทรียอยาง
ครบวงจรตั้งแตกระบวนการผลิต การแปรรูป และ
การตลาด เปนตน
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) socio-economic attributes of community 

enterprises in Chiang Mai province 2) a level of self-reliance of the community enterprises 
3) factors effecting self-reliance of the community enterprises 4) To study the problems, 
obstacles and recommendations on the self-reliance of community enterprises in Chiang 
Mai comprised 253 groups in 7 districts (unit of analysis). Each group consisted of the 
president, secretary, treasurer and member. A set of questionnaires was used for data 
collection administered with one representative of each group. Obtained data were 
analyzed by using descriptive statistics and Multiple regression.

Results of the study revealed that each community enterprise group had 15.56 
member on average; The average age of community enterprise members is 45.81 years 
and they were upper secondary school graduates. They had established the groups for 
5.33 years on average and 31.35 percent were agricultural groups. More than one. Half 
of the community enterprise groups 64.82 percent were basis ones in terms of a level 
of business. Most of the community enterprise groups 83.39 percent gained capital through 
fund assembly with the group. Each group sold products of their group and 24.08 percent 
focused on made to order. They had an annual circulating capital participation for 
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231,181.82 baht, and 36.36 percent, participation of members of the community enterprise 
groupres. There were communication and opinion exchange within the group 72.33 
percent. More than one-half of the community enterprises 64.82 percent joined a training 
but 63.63 percent no work binding. In terms of sell-reliance of the community enterprises, 
as a whole, it was found at a high level: Spirit(Mind), socially/culture, natural resource, 
technology and economy, respectively. Age of group members a level of business and 
participation in operation had a positive relationship with self-reliance of the community 
enterprises. However, group type had a negative relationship with self-reliance of the 
community enterprises. Some groups of the community enterprises lacked of modern 
technology for production and food preservation. Besides, the COVID 19 pandemic had 
an effect on worriness and decreased incomes. Some community enterprises group did 
not have enough raw materials for production while some did not have knowledge 
transfer to new generations. For suggestions, the public sector should support technology 
and the community should hold encouragement activities such as flea market. In addition, 
it should have the extension of networks between the community enterprises and raw 
material producers both inside and outside the community. People in the community 
should be promoted to produce raw materials. Lastly, the Agriculture District office should 
promote new generations to be aware of local wisdom conservation.
Keywords:  Self-reliance, community enterprise

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาลักษณะพื้นฐาน เศรษฐกิจ และสังคมของกลุมวิสาหกิจ

ชุมชน 2) เพื่อศึกษาระดับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม 3) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผล
ตอการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 4) เพื่อศึกษาปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะเกี่ยวกับการพึ่งตนเอง
ของกลุมวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม ซึ่งผูวิจัยใชกลุมวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 
7 อําเภอ 253 กลุม เปนหนวยวิเคราะห (Unit of analysis) โดยใหประธานกลุมเปนตัวแทนกลุมละ 
1 คน ในการตอบแบบสอบถาม เครือ่งมอืทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมลู คอื แบบสอบถาม วเิคราะหขอมลู
โดยใชสถิติพรรณนาและการวิเคราะหการถดถอยพหุ การวิจัยคร้ังนี้นี้พบวา จํานวนสมาชิกภายในกลุม
เฉลี่ยอยูที่ 15.56 คน มีอายุเฉล่ีย 45.81 ป ซึ่งสมาชิกสวนใหญจบการศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ประเภทของกลุมเปนการเกษตร รอยละ 31.35 มีระยะเวลาในการตั้งกลุมเฉล่ีย 5.33 ป 
ซึ่งมีระดับกิจการอยูในขั้นพื้นฐาน รอยละ 62.84 มีแหลงที่มาของเงินทุน รอยละ 83.39 สวนใหญนั้น
ที่ตั้งกลุ มขึ้นมาเปนการระดมทุนกันภายในกลุ มซึ่งมีวิธีการจัดจําหนายสินคาของวิสาหกิจชุมชน 
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รอยละ 24.08 เปนผลิตตามคําสั่งซื้อ มีเงินทุนหมุนเวียน เฉลี่ย 231181.82 บาท/ป และการมีสวนรวม
ของสมาชิกในกลุมวิสาหกิจชุมชน รอยละ 36.36 ทํารวมกันเกือบทุกครั้งรวมทั้งมีการสื่อสารหรือ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุมวิสาหกิจชุมชน รอยละ 72.33 สมาชิกวิสาหกิจชุมชนน้ันไดรับการ
ฝกอบรม รอยละ 64.82 ซึง่ไมมกีารทาํงานเชือ่มโยงลกัษณะเครอืขายกบักลุมวสิาหกจิชมุชนอืน่หรอืองคกร
อื่น รอยละ 63.63 ในดานการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม พบวา กลุมมีการพึ่งตนเอง
โดยภาพรวมอยูในระดับมาก โดยมีการพึ่งตนเองอยูในระดับมากในทุกดาน ไดแก ดานจิตใจ ดานสังคม
และวัฒนธรรม ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานเทคโนโลยีและดานเศรษฐกิจ ตามลําดับ ในสวนของปจจัย
ทีม่คีวามสัมพันธกบัการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชนมีความสัมพนัธในเชิงบวก ไดแก อายุของสมาชิกกลุม 
ระดับกิจการของกลุม การมีสวนรวมในการดําเนินงาน และปจจัยที่มีความสัมพันธกับการพึ่งตนเองของ
วิสาหกิจชุมชนในเชิงลบ ไดแก ประเภทของกลุม ซึ่งกลุมวิสาหกิจบางกลุมมีปญหาขาดเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยทั้งเทคโนโลยีการผลิตสินคา เทคโนโลยีการถนอมอาหาร อีกท้ังการแพรระบาดของเช้ือไวรัส 
COVID-19 สงผลตอจิตใจ ทําใหสภาพจิตใจยํ่าแย และในดานเศรษฐกิจทําใหรายไดลดลง วิสาหกิจ
บางกลุมนั้นมีวัตถุดิบในชุมชนไมเพียงพอตอการผลิตสินคา จึงตองนําเขาวัตถุดิบจากชุมชนอื่น ๆ 
บางวสิาหกจิไมมกีารสงตอความรูไปยงัคนรุนหลงั เนือ่งดวยหลายสาเหต ุเชน การท่ีคนรุนใหมไมคอยสนใจ
ในภูมิปญญาทองถิ่น หรือไมทราบในการมีอยูของชุดความรูในภูมิปญญานั้น ๆ ขอเสนอแนะ ภาครัฐ
ควรมีการสนับสนุนงบประมาณในสวนของเทคโนโลยี ชุมชนควรมีการจัดกิจกรรมเพ่ือเพิ่มขวัญกําลังใจ 
อกีทัง้ควรมตีลาดนดัชมุชนเพือ่เปนการกระตุนเศรษฐกจิภายในชมุชน รวมไปถงึควรขยายเครอืขายระหวาง
วสิาหกจิชมุชนและผูผลติวตัถดุบิทัง้ภายในและภายนอกชมุชน โดยสงเสรมิใหคนในชุมชนเพาะปลกูวตัถดุบิ
ที่ขาดแคลนมากขึ้น และสํานักงานเกษตรอําเภอที่รับผิดชอบในสวนงานของวิสาหกิจชุมชนควรสงเสริม
ใหคนรุนใหมหันมาสนใจอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นอยางตอเนื่องและจริงจัง
คําสําคัญ: การพึ่งตนเอง วิสาหกิจชุมชน

คํานํา
วิกฤตเศรษฐกิจไทยเมื่อ พ.ศ. 2540 รัฐบาล

จึงหาทางท่ีจะสรางรายไดใหกับประชาชนและ
ประเทศชาติ ทั้งนี้ต องหาทางเปล่ียนมุมมอง
ในชมุชนใหเหน็วาสิง่ทีต่นมอียูนัน้หรอืทนุเดมิทีม่อียู
ในชุมชน คือทรัพยสินที่มีราคา สามารถเพ่ิมรายได
ประเทศไทยจึงมีการจัดต้ังกลุมวิสาหกิจชุมชนขึ้น 
(ทรงศักดิ์ และคณะ, 2546) จังหวัดเชียงใหมเปน
แหลงอารยธรรมที่เกาแก มีการสั่งสมวัฒนธรรม
ประเพณีและภูมิปญญาพ้ืนบาน มีหัตถกรรมท่ี

หลากหลายซ่ึงในปจจบุนัในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเชียงใหม
มีกลุมวิสาหกิจชุมชนท้ังหมดที่มาขอจดทะเบียน 
(ณ วันที่ 18 เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2564) จํานวน 
2,647 กลุม (สํานักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม, 
2564) กลุมวิสาหกิจชุมชนท่ีมีการจดทะเบียนนั้น
มีทั้งท่ีดําเนินการอยางตอเนื่องบาง ไมตอเนื่องบาง 
หรอืยกเลกิกจิการ ดงันัน้การพฒันาการจดัการของ
กลุมวิสาหกิจชุมชนสูการพ่ึงตนเองอยางย่ังยืนมี
ความจาํเปนอยางยิง่ เพราะเปนรากฐานการพัฒนา
ประเทศที่สําคัญ ซึ่งกลุ มวิสาหกิจชุมชนของ
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ประเทศไทยตองมีการพัฒนาการจัดการของกลุม
อยางเปนระบบ รวมถึงความจําเปนที่จะตองมี
ระบบภูมิคุมกันในตัวที่ดี ซึ่งการพัฒนาจัดการของ
กลุมวิสาหกิจชมุชนสูการพ่ึงตนเองอยางยัง่ยนื ตอง
ประกอบดวยการพึง่ตนเองใน 5 ดาน ไดแก 1) ดาน
เทคโนโลยี 2) ดานเศรษฐกิจ 3) ดานทรัพยากร
ธรรมชาติ 4) ดานจติใจ 5) ดานสงัคมและวัฒนธรรม 
ซึ่งเปนแนวคิดใหกลุมวิสาหกิจชุมชนพัฒนาสูการ
พึง่ตนเอง ผูวจิยัจงึสนใจทีจ่ะศึกษาการพ่ึงพาตนเอง
ของกลุมวิสาหกจิชมุชน จงัหวดัเชยีงใหม ซึง่ผลงาน
วจิยันีจ้ะเปนแนวทางในการพัฒนาสงเสริมวสิาหกิจ
ชุมชนใหสามารถพ่ึงตนเองไดและสามารถดําเนิน
กิจการไดอยางยั่งยืน (สัญญา, 2536)

วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยัครัง้นีผู้วจิยัใชวธิกีารวจิยัเชงิปรมิาณ 

โดยมีระเบียบวิธีวิจัยดังตอไปนี้ โดยกลุมประชากร
คอื กลุมวสิาหกิจชมุชน ในจงัหวดัเชยีงใหม จาํนวน 
7 อําเภอ ซึ่งประกอบดวย อําเภอแมอาย อําเภอ
เชียงดาว อําเภอพราว อําเภอสะเมิง อําเภอแมริม 
อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอฮอด จํานวนท้ังหมด 
688 กลุม ผูวิจัยไดใชวิธีคํานวณเพื่อหาขนาดของ
กลุมประชากรตัวอยางจากสูตรของ Yamane 
(1973) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และยอมใหมี
ความคลาดเคล่ือน 0.05 ไดกลุมตัวอยางท้ังสิ้น 
253 กลุม งานวิจัยคร้ังนี้มีการเก็บรวบรวมขอมูล
โดยใชเปนแบบสอบถาม โดยมีประธานกลุมเปน
ตัวแทนในการตอบแบบสอบถามกลุมละ 1 คน 
ซึง่แบบสอบถามมลีกัษณะเปนคาํถามปลายปดและ
คาํถามปลายเปด โดยแบงขอคาํถามออกเปน 3 ตอน 
ดังนี้ ตอนที่ 1 ลักษณะพื้นฐานของวิสาหกิจชุมชน 
เศรษฐกิจ และสังคมของวิสาหกิจชุมชน ตอนที่ 2 
ระดับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนใน 5 ดาน 

ไดแก ดานเทคโนโลยี ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากร
ธรรมชาติ ดานจิตใจ ดานสังคมและวัฒนธรรม 
ตอนที่ 3 ปญหาและขอเสนอแนะเกี่ยวกับการ
พึ่งตนเองของกลุมวิสาหกิจชุมชน

ผู วิจัยนําขอมูลที่ เก็บรวบรวมไดทั้งหมด
มาวิเคราะหด วยโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อ
การวิจัยทางสังคมศาสตร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
1) การวิเคราะหลักษณะพื้นฐาน เศรษฐกิจ สังคม 
ของกลุมวิสาหกิจชุมชน โดยใชสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) คือ ความถ่ี รอยละ 
คาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2) การวเิคราะห
ขอมลูเกีย่วกับระดบัการพึง่ตนเองของกลุมวสิาหกิจ
ชมุชนในจงัหวดัเชยีงใหม ใน 5 ดาน คอื ดานเทคโนโลยี 
ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานจิตใจ 
ดานสงัคมและวฒันธรรม โดยการใชสถติเิชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) คอืคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และจดักลุมใหเปนคะแนน เพือ่ใชในการ
จัดลําดับดังนี้ 4.21-5.00 คือ ระดับมากท่ีสุด 3.41-
4.20 คอื ระดบัมาก 2.61-3.40 คอื ระดบัปานกลาง 
1.81-2.60 คือ ระดับนอย 1.00-1.80 คือ ระดับ
นอยที่สุด 3) การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการ
พึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน ภายใตกรอบแนวคิด
การพ่ึงตนเอง 5 ดาน โดยใชสถิติเชิงอนุมาน คือ 
การวิเคราะหถดถอยพหุ (Multiple Regression 
Analysis) และนําเสนอขอมูลจากการวิเคราะห
เชิงพรรณนา

ผลการวิจัย
ขอมูลพื้นฐาน เศรษฐกิจ และสังคม ของกลุม
วิสาหกิจชุมชน

ผลการศึกษาพบวา จํานวนสมาชิกภายใน
กลุมเฉลีย่อยูที ่15.56 คน มอีายเุฉลีย่อยูที ่45.81 ป 
จบการศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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อีกทั้งประเภทของกลุมเปนการเกษตร รอยละ 
31.35 มีระยะเวลาในการตั้งกลุมเฉลี่ย 5.33 ป 
ซึ่งมีประเภทกิจการอยูในข้ันพื้นฐาน มีแหลงท่ีมา
ของเงินทุนสวนใหญนั้นที่ตั้งกลุมขึ้นมาเปนการ
ระดมทนุกนัภายในกลุมซึง่มวีธิกีารจดัจาํหนายสนิคา
ของวิสาหกิจชุมชนเปนผลิตตามคําสั่งซื้อ มีเงินทุน
หมุนเวียนเฉล่ีย 231,181.82 บาท/ป และการมี
สวนรวมของสมาชกิในกลุมวสิาหกจิชมุชนทาํรวมกนั
เกือบทุกครั้ง รวมทั้งมีการสื่อสารหรือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นภายในกลุมวิสาหกิจชุมชน อีกทั้ง
วสิาหกิจชุมชนน้ันไดรบัการฝกอบรม ซึง่กลุมวสิาหกิจ
ชมุชนไมมกีารทาํงานเชือ่มโยงลกัษณะเครือขายกบั
กลุมวิสาหกิจชุมชนอื่นหรือองคกรอื่น

การพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัด
เชียงใหม

ผลการศึกษาพบวา การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชนภายใตกรอบแนวคิดการพึ่งตนเองใน 5 ดาน 
คือ ดานเทคโนโลยี ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากร
ธรรมชาต ิดานจติใจ ดานสงัคมและวฒันธรรม โดย
รวมการพึ่งตนเองอยูในระดับมาก (4.02) โดย
สามารถพึ่งตนเองไดในระดับมากที่สุดดานจิตใจ 
4.24 รองลงมาดานสังคมและวัฒนธรรม 4.16 ดาน
ทรพัยากรธรรมชาต ิ4.08 ดานเทคโนโลย ี3.88 และ
ดานเศรษฐกิจ 3.60 ตามลําดับ (Table 1)

  

Table 1 Level of self-sufficiency of community enterprises in 5 aspects

 Self-reliance 𝛘 SD Description

Technology
Economic
Natural resource
Spirit(Mind)
Social-cultural

3.88
3.60
4.08
4.24
4.16

0.62
0.87
0.57
0.68
0.64

High
High
High

Very high
High

Total 4.02 0.67 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest

เมื่อพิจารณาประเด็นยอยในแตละดาน 
วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหมมีระดับการ
พึ่งตนเองไดดังนี้ (Table 2-Table 6)

จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานเทคโนโลยี 
พบวา โดยภาพรวมกลุมวสิาหกจิชมุชนมกีารพึง่พา
ตนเองไดอยูในระดับมาก (𝛘=3.88) เมื่อพิจารณา
เปนรายขอ พบวามกีารพึง่ตนเองไดอยูในระดบัมาก
ทกุประเด็น คอื กลุมวสิาหกจิชมุชนมคีวามรูทีเ่พยีงพอ

ตอการแกไขปญหาหรอืซอมแซมเคร่ืองมอืเครือ่งใช
เมื่อเกิดปญหาขึ้นไดดวยกลุมของตนเอง (𝛘=3.94) 
กลุ มวิสาหกิจชุมชนมีการนําเครื่องมือเครื่องใช
ในการดาํเนนิงานของกลุมมาชวยเพิม่ประสทิธภิาพ
ในการดําเนินงาน (𝛘=3.88) กลุมวิสาหกิจชุมชน
มกีารนาํเครือ่งมอืเครือ่งใชในการดาํเนนิงานไดอยาง
เหมาะสมและคุมคา (𝛘=3.85) กลุมวสิาหกจิชมุชน
มีการใชเครื่องมือเคร่ืองใชตามทองถ่ินท่ีเหมาะสม
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เพือ่ลดตนทนุในการผลติของกลุม (𝛘=3.84) จะเหน็
ไดวากลุ มมีความรู เพียงพอตอการแกไขปญหา
หรือซอมแซมเครื่องมือเครื่องใชเมื่อเกิดปญหาขึ้น 
เนือ่งดวยกลุมวสิาหกจิชมุชนนัน้ไดมกีารเขาการฝก
อบรมเกี่ยวกับเครื่องมือเครื่องใชที่กลุมไดนํามาใช
ในกระบวนการผลติ และมปีระสบการณมาพอสมควร 
จึงทําใหกลุมมีความรูเพียงพอตอการแกไขปญหา
หรือซอมแซมเครื่องมือเครื่องใชเมื่อเกิดปญหาขึ้น
เปนลําดับแรก ซึ่งเปนไปทิศทางตรงกันขามกับ 

ณรัชชอร (2553) ที่ไดกลาววา การพึ่งตนเองดาน
เทคโนโลยขีองสมาชกิกองทนุหมูบานในเขตเทศบาล
เมืองกระทุมลม สามารถพ่ึงตนเองในเร่ืองวิธีการ
บาํรงุรกัษารวมท้ังการซอมแซมดัดแปลง พฒันา หรอื
คิดประดิษฐโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นไดไมมากนัก 
เนื่องดวยขอจํากัดดานความรูดานเทคโนโลยีและ
ขอจํากัดดานเวลาซึ่งตองใชเวลาสวนใหญในการ
ประกอบอาชีพ (Table 2)

Table 2 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on technology

Self-reliance 𝛘 SD Description

Technology

1. Community enterprise groups have sufficient 
knowledge to fi x problems or repair tools when 
problems arise with their own groups.

2. Community enterprise groups can use appropriate and 
valuable tools.

3. Community enterprise groups use the existing tools 
appropriately to reduce production costs.

4. Community enterprises use tools to improve 
operational effi ciency.

3.94

3.85

3.84

3.88

0.85

084

0.80

0.79

High

High

High

High

Total 3.88 0.62 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest

จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานเศรษฐกจิ 
พบวา โดยภาพรวมกลุ มวิสาหกิจชุมชนมีการ
พึ่งตนเองไดอยูระดับมาก (𝛘=3.60) เมื่อพิจารณา
เปนรายขอ พบวามีการพึ่งตนเองไดในระดับมาก
ทกุประเด็น ไดแก กลุมวสิาหกิจชุมชนมีการระดมหุน
หรือเงินหมุนเวียนภายในกลุมตลอด (𝛘=3.72) 

กลุมวิสาหกิจชุมชนมีการบริหารจัดการเงินใหมี
สภาพคลองในการใชจายอยูตลอด (𝛘=3.67) กลุม
วสิาหกิจชุมชนมีการสะสมเงินออมอยางเปนระเบยีบ
และมคีวามตอเนือ่งมาเปนระยะเวลานาน (𝛘=3.59) 
กลุมวสิาหกจิชุมชนมกีารสะสมเงนิทุนสํารองเพือ่ใช
ในภาวะฉุกเฉิน (𝛘=3.55) จะเห็นไดวาวิสาหกิจ
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ชมุชนมกีารระดมหุนหรือเงนิหมนุเวยีนภายในกลุม
ในกระบวนการผลิต และสรางรายไดจากการขาย
ผลิตภัณฑ สามารถลดตนทุนการผลิตโดยเลือกใช
ทรัพยากรที่มีอยูในชุมชน เปนการชวยอุดหนุน
เศรษฐกิจของชุมชนและชวยใหกลุ มประหยัด
คาใชจายไดมากข้ึนในภาวะเศรษฐกิจที่ตกต่ํา 
ณ ปจจุบันสืบเนื่องมาจากโรคระบาดโควิด 19 นั้น 
สมาชิกจึงตองปรับตัวเพื่อใหมีรายไดที่เพียงพอตอ
การดํารงชีวิต การเก็บออมเงิน การจัดสรรรายได
ในกลุมใหเปนระบบ จะชวยลดภาระคาใชจายของ
กลุมได และสามารถดําเนินงานตอไปไดอยางม่ันคง 
วิภารัตน (2562) พบเชนเดียวกันวา การพึ่งตนเอง

ดานเศรษฐกิจมีการพ่ึงพาตนเองในระดับมาก 
สามารถสรางรายไดจากการเขารวมเปนสมาชิกของ
กลุมวิสาหกิจชุมชน มีการดําเนินชีวิตตามแนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียง มรีายไดเพียงพอตอรายจายและ
สามารถดํารงชีวิตไดอยางมีความสุข เชนเดียวกัน
กบั ธวชัชยั และคณะ (2559) กลาววา การพึง่ตนเอง
ทางดานเศรษฐกิจ คือ กลุมมีการพึ่งตนเองดาน
เศรษฐกิจจากการมีเงินทุนจากหุ นสมาชิกใน
กระบวนการผลิต และมกีารลดตนทุนการผลติจาก
การใชวัตถุดิบท่ีรับซ้ือในชุมชนกอนเปนหลัก เพื่อ
ลดการซื้อสมุนไพรจากภายนอกชุมชนและ
ลดคาใชจายในการดําเนินงานตาง ๆ (Table 3)

Table 3 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on economic

Self-reliance 𝛘 SD Description

Economic

1. Community enterprise groups have mobilized stocks 
or working capital within the group.

2. Community enterprise groups have mobilized stocks 
or working capital within the community.

3. Community enterprise groups provide liquidity 
management.

4. Community enterprise groups have accumulated 
reserves for emergency use.

5. Community enterprise groups have been accumulating 
their savings in an orderly manner and continuously 
over a long time.

3.72

3.48

3.67

3.55

3.59

1.02

1.08

0.90

0.93

0.98

High

High

High

High

High

Total 3.60 0.87 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานทรพัยากร
ธรรมชาติ พบวา โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจชุมชน
มีการพึ่งตนเองไดอยูระดับมาก (𝛘=4.08) เมื่อ
พิจารณาเปนรายขอ พบวามีการพึ่งตนเองได
ในระดบัมากทกุประเดน็ ไดแก กลุมวสิาหกจิชมุชน
ตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติของชุมชน
อยางคุมคาและเกดิประโยชนสงูสดุ (𝛘=4.19) กลุม
วิสาหกิจชุมชนมีการนําองคความรูดานทรัพยากร
ธรรมชาติมาใชในการดําเนินกิจกรรมของวิสาหกิจ
ชุมชน (𝛘=4.11) กลุมวิสาหกิจชุมชนสามารถนํา
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในชุมชนมาตอยอดเพ่ือ
เพิ่มมูลคาของสินคาหรือบริการได (𝛘=4.06) กลุม
วิสาหกิจชุมชนมีวัตถุดิบที่นํามาผลิตโดยที่ไมพึ่ง

วัตถุดิบจากแหลงชุมชนอื่น (𝛘=3.97) จะเห็นไดวา 
กลุมวิสาหกิจชุมชนตระหนักถึงการใชทรัพยากร
ธรรมชาติของชุมชนอยางคุมคาและเกิดประโยชน
สูงสุด เชนเดียวกันกับ กมลวรรณ (2558) การ
พึง่ตนเองดานทรพัยากรธรรมชาต ิโดยไดนาํทรพัยากร
ธรรมชาตทิีม่อียูในชมุชนมาประยกุตไดอยางคุมคา 
อีกท้ังยงัชวยดแูลรกัษาธรรมชาติในชมุชนไมใหหมด
สิ้นไป โดยไดมีการรวมกันรณรงคสรางจิตสํานึก
ในการประหยัดทรัพยากร และฟนฟูทรัพยากร
ธรรมชาติทีม่อียูอยางจาํกดั นาํทรพัยากรธรรมชาติ
ไปประยกุตใชใหเกดิประโยชนและมปีระสทิธภิาพสงู 
และรักษาทรัพยากรธรรมชาติให ดํารงสืบไป 
(Table 4)

Table 4 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on natural resource

Self-reliance 𝛘 SD Description

Natural resource

1. Community enterprise groups use natural resource 
knowledge to carry out activities.

2. Community enterprise groups are aware of the 
community’s cost-effective and optimal use of natural 
resources.

3. The raw materials provided by community enterprises 
do not depend on other communities.

4. Community enterprise groups can natural resources in 
the community in order to increase the value of 
products or services.

4.11

4.19

3.97

4.06

0.59

0.70

0.71

0.74

High

High

High

High

Total 4.08 0.57 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานจติใจ พบวา 
โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจชุมชนมีการพ่ึงตนเองได
อยูในระดับมากที่สุด (𝛘=4.24) เมื่อพิจารณาเปน
รายขอ พบวามีการพ่ึงตนเองไดอยูในระดับมาก
ที่สุด คือ กลุมวิสาหกิจชุมชนยึดหลักคำสอนท่ีวา 
ตนเปนที่พึ่งแหงตน เพื่อที่จะทำใหกลุมมีกำลังใจ
ในพึง่ตนเองได (𝛘=4.29) กลุมวสิาหกิจชมุชนมีการ
ดูแลเอาใจใสและคอยใหกําลังใจซ่ึงกันและกัน 
(𝛘=4.28) กลุมวสิาหกจิชมุชนมคีวามสามคัค ีรบัฟง
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน (𝛘=4.25) หากสมาชิก
ในกลุ มกระทําการผิดพลาดขึ้น สมาชิกในกลุ ม
คนอื่น ๆ สามารถยอมรับและใหอภัยได (𝛘=4.21) 
จะเหน็ไดวา กลุมวสิาหกจิชมุชนน้ันยดึหลกัคาํสอน
ทีว่า ตนเปนทีพ่ึง่แหงตน เพือ่ทีจ่ะทาํใหกลุมมกีาํลงัใจ
ในพ่ึงตนเองได ซึ่งไดมีความสําคัญเปนลําดับแรก 
และกลุมวสิาหกจิชมุชนนัน้ยดึนาํมาแนวทางในการ
ท่ีจะเผชญิกับปญหาตาง ๆ  และองคกรทีน่าํแนวคดิ
เศรษฐกิจจะปฏิบัติงานใหประสบความสําเร็จ 

เชนเดียวกบั ณรชัชอร (2553) กลาววา การพ่ึงตนเอง
ทางดานจิตใจมีความสําคญัเปนลาํดบัแรก ในแงของ
การกระตุนใหบคุคลคดิแสวงหาหลกัการและแนวทาง
เพ่ือนาํมาพัฒนาตนเองและสังคม ซึง่การพ่ึงตนเอง
อยู ในระดับมากที่สุด โดยไดมีการใฝหาความรู 
ในการปรับปรุงสินคาใหดีขึ้น มีจิตใจมุงพัฒนา
คณุภาพผลติภณัฑ สมาชกิสวนใหญมคีวามเขมแขง็
ทางดานจิตใจ เปนเพราะวิถีชีวิตท่ีพอเพียงของ
ชาวบานนั่นเอง โดยหมูบานสวนใหญจะนําหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใชในการดําเนินชีวิต 
มีภูมิคุมกันในตนเอง นั่นคือสิ่งสําคัญท่ีทําใหชุมชน
มีการพ่ึงตนเองทางดานจิตใจ พรอมท่ีจะเผชิญกับ
ปญหาตาง ๆ และองคกรท่ีนําแนวคิดเศรษฐกิจ
พอเพียงมาใชเปนหลักในการดําเนินชีวิต รวมท้ัง
ตระหนักในคุณธรรม เปนเหตุใหสมาชิกกองทุน
หมู บ านมีการพ่ึงตนเองทางจิตใจอยู ในระดับ
มากที่สุด (Table 5)

Table 5 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on spirit(mind)

Self-reliance 𝛘 SD Description

Spirit(Mind)

1. Community enterprise groups care and encourage each 
other.

2. Community enterprise groups are harmonious.
3. Community enterprise groups help solve problem together.
4. Community enterprise groups forgive each other.
5. Community enterprise groups use the principle of self-

reliance.

4.28

4.25
4.17
4.21
4.29

0.70

0.81
0.84
0.83
0.73

Very high

Very high
High

Very high
Very high

Total 4.24 0.68 Very high

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวิเคราะหการพึ่งตนเองดานสังคม
และวัฒนธรรม พบวา โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจ
ชุมชนมีการพึ่งตนเองไดอยูในระดับมาก (𝛘=4.16) 
เมือ่พจิารณาเปนรายขอ พบวามกีารพึง่ตนเองไดอยู
ในระดับมากที่สุด คือ การดำเนินงานของวิสาหกิจ
ชุมชนมีสวนชวยในการพัฒนาชุมชนได (𝛘=4.25) 
ประเด็นที่เหลือมีการพึ่งตนเองไดอยูในระดับมาก 
คือ การดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนมีความ
สอดคลองกับวิถีชีวิตของคนในชุมชน (𝛘=4.19) 
กลุมวสิาหกจิชมุชนมกีารนาํความรูดัง้เดมิผสมผสาน
ภมูปิญญาสากลมาใชในการพัฒนาสนิคาหรอืบรกิาร 
(𝛘=4.11) การดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนทําให
คนในชมุชนมคีวามเอือ้เฟอและเกือ้กลูซึง่กนัและกัน 
(𝛘=4.10) จะเห็นไดวาการดําเนินงานของวิสาหกิจ
ชมุชนมีสวนชวยในการพฒันาชมุชนได กลุมวสิาหกจิ
ชุมชนบางกลุมมีการถายทอดความรูพื้นฐานของ

การทอผาพ้ืนบาน และบางกลุมมีการถายทอด
ความรูเกี่ยวกับการใชสมุนไพรพื้นบาน และเปน
แหลงทองเที่ยวใหกับชุมชน ซึ่งสอดคลองกับ 
Department of agricultural Extension (2014) 
กลาววา การพ่ึงตนเองทางดานสงัคมและวัฒนธรรม
สามารถชวยในการพัฒนาชุมชนได ในดานสราง
การมสีวนรวมกบัท้ังภายในและภายนอกชมุชน โดย
ตัง้กลุมเปนศูนยการเรียนรู เปนจุดถายทอดความรู
พื้นฐานการใชสมุนไพรพื้นบาน เพื่อรักษาอาการ
เจบ็ปวยเบือ้งตนใหกบัคนในชมุชน และในดานการ
ชวยเหลือและเกื้อกูลกันในชุมชน กลุมจะแบงเงิน
รายไดจากการขายผลิตภณัฑของกลุมในแตละปไว 
3% ตอป เพือ่นาํมาใชในกิจกรรมสาธารณประโยชน
ของกลุม เชน ซื้อขาวสารแจกผูสูงอายุในชุมชน 
มอบเงินทุนใหโรงเรียน (Table 6)

Table 6 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on social-cultural

Self-reliance SD Description

Social-cultural

1. Community enterprise operations can develop 
communities.

2. Community enterprise operations makes community 
members generous and help each other.

3. Community enterprise operations is consistent with the 
lifestyle of community.

4. Community enterprise groups brings together between 
traditional and international knowledge to develop 
products or services.

4.25

4.10

4.19

4.11

0.65

0.75

0.67

0.79

Very high

High

High

High

Total 4.16 0.64 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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ปจจยัทีม่ผีลตอการพึง่ตนเองของวสิาหกจิชมุชน
ในจังหวัดเชียงใหม

ผลการศึกษาการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอ
การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชมุชนในจังหวดัเชยีงใหม
ใชการวิเคราะหถดถอยพหุ ทั้งนี้เพื่อหาวาตัวแปร
อิสระ 13 ตัวแปร ไดแก จํานวนสมาชิก อายุเฉลี่ย
ของสมาชิกกลุม ระดับการศึกษาของสมาชิกกลุม 
ประเภทของกลุมวิสาหกิจ ระยะเวลาในการกอต้ัง
กลุม ประเภทกิจการ แหลงเงินทุน ชองทางการ
จัดจําหนาย จํานวนเงินทุนหมุนเวียน รายได การมี
สวนรวมในการดําเนินงาน การสื่อสารแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น การไดรับการฝกอบรมของวิสาหกิจ
ชมุชนในปทีผ่านมา การทํางานรวมกับเครือขายอืน่ 
กับตัวแปรตาม คือ การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชนในจังหวัดเชียงใหมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และสงผลในเชิงบวกและเชิงลบกับตัวแปรตาม

จากการวิเคราะหพบวา คา F=.000 แสดง
ใหเห็นวามีตัวแปรอยางนอย 1 ตัวแปร ที่มีความ
สัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตัวแปรตาม 
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 
(Multiple coefficient of determination, R2) 
พบวาคา R2=.192 หมายความวา ตัวแปรอิสระ
ทัง้หมดสามารถอธบิายการผนัแปรของตวัแปรตาม
ไดรอยละ 19.2 และตวัแปรอสิระทัง้หมด 13 ตวัแปร 
พบวามตีวัแปรจาํนวน 4 ตวัแปร มคีวามสมัพนัธกบั
ตวัแปรตามอยางมนียัสาํคัญทางสถิต ิมคีวามสัมพนัธ
เชิงบวกจํานวน 3 ตัวแปร ไดแก อายุของสมาชิก
กลุม ระดับกจิการ การมีสวนรวมในการดําเนินงาน
ของสมาชิกภายในกลุม และมีความสัมพันธเชิงลบ
จาํนวน 1 ตวัแปร ไดแก ประเภทของกลุม ซึง่สามารถ
อธิบายได ดังน้ี

1) อายุเฉลี่ยของสมาชิกกลุม พบวา มีความ
สมัพนัธเชงิบวกกบัการพึง่ตนเองของวิสาหกจิชมุชน 

หมายความวา วิสาหกิจชุมชนที่สมาชิกมีอายเุฉลี่ย
อยูที ่45.81 ป ทาํใหกลุมนัน้มกีารพ่ึงตนเองเพ่ิมข้ึน 
.012 เนื่องจากเปนชวงวัยกลางคนมีประสบการณ
ชวีติ และองคความรูทีไ่ดสัง่สมมาเปนระยะเวลาหนึง่ 
สงผลใหสมาชกิในชวงวยักลางคนนีม้คีวามเชีย่วชาญ
ในการทาํงานสงู มคีวามมัน่คงทางดานจติใจสามารถ
อดทนภายใตแรงกดดันตาง ๆ ได มีความคิดอยาง
เปนระบบ กระบวนการการตัดสนิใจทีม่ปีระสทิธภิาพ 
จึงทําใหสามารถนําสิ่งเหลานี้มารวมกันดําเนินงาน
กบัผูอืน่ภายในกลุมวสิาหกจิได ซึง่สมาชกิแตละคน
มกัมคีวามรูความชาํนาญทีแ่ตกตางกนัในแตละดาน
ทําใหเมื่อรวมมือกันจะเกิดผลสําเร็จไดมากกวา

2) ประเภทกิจการ พบวา มีความสัมพันธ
เชิงบวกกับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
หมายความวา วิสาหกิจชุมชนที่อยู ในประเภท
กาวหนานั้นมีผลทําใหกลุ มนั้นมีการพึ่งตนเอง
เพิ่มขึ้น .303 เนื่องจากวิสาหกิจชุมชนประเภท
กาวหนานั้นเปนกิจการที่พัฒนาตอเนื่องจาก
วิสาหกิจชุมชนพื้นฐาน ใชความรูประสบการณ 
มีเทคโนโลยีที่สูงขึ้นในการผลิต มีการดําเนินการ
อยางเปนระบบและดวยรูปแบบท่ีทันสมัย มีการ
ควบคุมคุณภาพทุกข้ันตอน ไดรับการรับรอง
คุณภาพตามมาตรฐานสากล อีกท้ังยังไดสงออกสู
ตลาดใหญภายนอกหรือตลาดแขงขันท้ังระดับ
ในประเทศ จนถึงการสงออกไปตางประเทศ เชน 
ผลิตภัณฑหนึ่งตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ (OTOP) 
ชนิดตาง ๆ ที่เกิดจากกระบวนการวิสาหกิจชุมชน 
วสิาหกจิชมุชนประเภทกาวหนา เปนวสิาหกจิชมุชน
ที่สามารถพึ่งตนเองได

3) การมีส วนรวมในการดําเนินงานของ
สมาชิกภายในกลุม พบวา มีความสัมพนัธเชิงบวก
กบัการพึง่ตนเองของวสิาหกิจชมุชน หมายความวา 
วิสาหกิจชุมชนที่สมาชิกมีการทํางานรวมกันนั้น
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มีผลทําใหกลุ มนั้นมีการพึ่งตนเองเพิ่มขึ้น .397 
เนื่องมาจากการที่สมาชิกมีส วนร วมในการ
ดําเนินงานน้ันทําใหสามารถทํางานไปในทิศทาง
เดียวกัน และสามารถพูดคุยปรึกษากันไดในดาน
การผลิต การตลาด ทําใหเกิดการรวมมือกันในการ
ทํางาน มีการระดมสมองในความคิดที่สรางสรรค 
แปลกใหม รวมถึงการพัฒนาสินคาใหกับกลุ ม 
ชวยกันแกไขปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นภายใน
กลุมและมีการรวมแรงรวมใจกันจากหลายฝาย 
ทั้งสมาชิกภายในกลุมท่ีชวยกันผลิตสินคาออกมา 
หนวยงานภายนอกที่ชวยสนับสนุน หรือแมแต
ภาครัฐ

4) ประเภทของกลุม พบวา มีความสัมพันธ
เชิ งลบกับการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
หมายความวา ถากลุมวิสาหกิจชุมชนที่มีความ
หลากหลายของประเภทมีผลทําใหการพึ่งตนเอง
ลดลง .106 หรือในทางกลับกันถาเปนวิสาหกิจ

ชุมชนที่ไมไดมีความหลากหลายของประเภทมีผล
ทําใหการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนเพิ่มขึ้น 
เนือ่งจากคนไทยประกอบอาชพีการเกษตรเปนหลกั
ทําใหมีวิสาหกิจชุมชนประเภทน้ีมากท่ีสุด โดย
สวนใหญวสิาหกจิประเภทการเกษตรมากทีส่ดุและ
เปนกิจการระดับขั้นพื้นฐาน เนื่องดวยพื้นฐาน
การประกอบอาชีพเกษตรเปนทุนเดิม ทําใหคน
ในชุมชนมีความคุนชินกับการเกษตร พรอมท้ัง
ประสบการณที่สั่งสมมาอยางยาวนานทําใหเกิด
ความเช่ียวชาญในดานการเกษตรสูง แตในแง
ของการแปรรูป ในสวนของบรรจุภัณฑ การตลาด 
อาจจะเปนเรื่องใหมสําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชน
ที่ทําการเกษตรเพียงอย างเดียว ซึ่ งไม  ได มี
องคความรูในสวนนี้จึงตองไดรับการฝกอบรมและ
ใชระยะเวลานานในการเรียนรูใหม ดวยเหตุนีท้าํให
เลือกประกอบวิสาหกิจชุมชนประเภทเดียว 
(Table 7)

Table 7 Factors affecting self-reliance level of community enterprises in chiang mai 
province

Independent
Self-reliance

Beta t-value

Overall self-reliance
Constant
Average age of group members
Type of business
participation in the operations of members within the 
group
type of group

3.147
.012
.303
.397

-.106

14.660
2.945**
4.715**
2.754

-3.253**

R2=.192 F value 14.745

Remarks: * Statistically significant level at 0.05, ** Statistically significant level at 0.01
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สรุปผลการวิจัย
วิสาหกิจชุมชนนั้นมีการบริหารจัดการทุน

โดยจะตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติของ
ชุมชนอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด รวมท้ัง
การซื้อขายภายในชุมชนทําใหคนในชุมชนมีรายได
เพิ่มมากข้ึน ในดานการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชน พบวา โดยภาพรวมวิสาหกิจชุมชนมีการ
พึง่ตนเองอยูในระดบัมาก เมือ่พจิารณาเปนรายดาน 
พบวา การพึง่ตนเองดานจติใจอยูในระดบัมากทีส่ดุ 
รองลงมาคือ การพ่ึงตนเองดานสังคมและวัฒนธรรม 
ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานเทคโนโลยี ดาน
เศรษฐกิจ อยูในระดับมาก ตามลําดบั และการศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
พบวา มอียู 4 ตวัแปร ไดแก 1) อายเุฉลีย่ของสมาชิก
กลุม 2) ประเภทกิจการ 3) การมีสวนรวมในการ
ดําเนินงานของสมาชิกภายในกลุม 4) ประเภทของ
กลุม ที่มีความสัมพันธทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับ
การพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน

เมื่อศึกษาปญหาและอุปสรรคการพึ่งตนเอง
ของวิสาหกิจชุมชน พบวา กลุมวิสาหกิจบางกลุม
มีปญหาขาดเทคโนโลยีที่ทันสมัย ทั้งเทคโนโลยี
การผลิตสินคา เทคโนโลยีการถนอมอาหาร อีกทั้ง
การแพรระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 สงผลตอ
จิตใจทําใหสภาพจิตใจย่ําแยและในดานเศรษฐกิจ
ทําใหรายไดลดลง วิสาหกิจบางกลุมนั้นมีวัตถุดิบ
ในชมุชนไมเพียงพอตอการผลติสนิคา จงึตองนาํเขา
วตัถดุบิจากชุมชนอืน่ ๆ  บางวสิาหกิจไมมกีารสงตอ
ความรูไปยังคนรุนหลัง เนื่องดวยหลายสาเหตุ เชน 
การท่ีคนรุนใหมไมคอยสนใจในภูมิปญญาทองถ่ิน 
หรอืไมทราบในการมีอยูของชุดความรูในภูมปิญญา
นั้น ๆ ขอเสนอแนะ ภาครัฐควรมีการสนับสนุน
งบประมาณในสวนของเทคโนโลย ีชมุชนควรมกีาร
จัดกิจกรรมเพ่ือเพ่ิมขวัญกําลังใจ อีกทั้งควรมี

ตลาดนดัชุมชนเพือ่เปนการกระตุนเศรษฐกจิภายใน
ชมุชน รวมไปถึงควรขยายเครือขายระหวางวสิาหกจิ
ชุมชนและผูผลิตวัตถุดิบท้ังภายในและภายนอก
ชมุชน โดยสงเสรมิใหคนในชมุชนเพาะปลกูวัตถดุบิ
ที่ขาดแคลนมากข้ึน และสํานักงานเกษตรอําเภอ
ที่รับผิดชอบในสวนงานของวิสาหกิจชุมชนควร
สงเสรมิใหคนรุนใหมหนัมาสนใจอนุรกัษภมูปิญญา
ทองถิ่นอยางตอเนื่องและจริงจัง
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Abstract
In order evaluate the relationship between soil microarthropod community and soil 

properties across forest restoration areas within the Huai Hong Khrai Royal Development 
Study Center, Doi Saket District, Chiang Mai Province which differed by rehabilitation 
methods, included, forest restoration area with rainwater, forest restoration area with 
irrigation system, forest restoration area with reservoir and forest restoration area with 
rainwater outside the center, the soil samples were collected with a spade, from 15×15 
centimeter quadrats at 5 centimeter depth on 8 March 2018 (Dry season) and 7 September 
2018 (Wet season) for each study area with nine soil samples each. A total of 8,113 
individual soil microarthropods were counted and were classified into 21 different taxa. 
Acari were the dominant taxa in all study sites and had the highest population density-at 
2,496.3±3,921.3 individuals per meter2 (41%), followed by Protura at 1,103.1±5,162.3 
individuals per meter2 (16%), Collembola at 388.9±553.2 individuals per meter2 (15%) 
and Hymenoptera (Formicidae) at 377.8±493.6 individuals per meter2 (14%), respectively. 
Population densities of soil microarthropods in the dry season (8,753±11,042 individuals 
per meter2) was significantly higher than those of the rainy season (1,113.6±740.1 individuals 
per meter2) (P<0.05). Forest restoration area irrigation system where there was an irrigated 
water flows throughout the year, had good quality soil with some favorable physical 
chemical and biological properties, and had highest population density of soil 
microarthropods (11,901±14,400 individuals per meter2). This was followed by forest 
restoration area with rainwater outside the center (5,316±4,208.7 individuals per meter2), 
forest restoration area with rainwater (1,614±1,360.1 individuals per meter2), and forest 
restoration area with reservoir (901.2±643.2 individuals per meter2), respectively. Despite 
the low quality soil properties and having the lowest population density of soil 
microarthropods, the forest restoration area with reservoir had the highest Shannon and 
Evenness Indexes indicating higher level of diversity compared to other areas.
Keywords: Soil microarthropods, biological diversity indexes, soil properties, restoration areas

บทคัดยอ
การศกึษาความสมัพนัธของสงัคมสตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิและคณุสมบตัดินิในพืน้ทีป่าฟนฟขูอง

ศูนยการศึกษาพัฒนาหวยฮองไครฯ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางดินตามลักษณะ
การพัฒนาปาไม 4 ประเภท ไดแก พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
พืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยฝายตนนํา้ลาํธาร และพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยนํา้ฝนภายนอกศูนยฯ ทาํการเก็บตวัอยางดนิ
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ดวยพลัว่ขนาด 15×15 เซนตเิมตร ลกึ 5  เซนตเิมตร จาํนวน 9 ซํา้ตอพืน้ทีศ่กึษา เกบ็สองตวัอยาง ในวนัที่ 
8 มีนาคม 2561 (ชวงฤดูแลง) และ 7 กันยายน 2561 (ชวงฤดูฝน) ผลการศึกษาพบ จํานวนสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินทั้งหมด 8,113 ตัวอยาง สามารถจําแนกออกเปน 21 กลุมสัตว กลุมไรเปนกลุมสัตวที่มี
ความโดดเดนที่สุดที่พบในทุกพื้นที่ศึกษา ซึ่งพบความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดถึง 2,496.3±3,921.3 ตัว
ตอตารางเมตร (41  เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ กลุมเส้ียนนมพบ 1,103.1±5,162.3 ตัวตอตารางเมตร 
(16 เปอรเซ็นต) กลุมแมลงหางดีดพบ 388.9±553.2 ตัวตอตารางเมตร (15 เปอรเซ็นต) และกลุมมด 
377.8±493.6 ตัวตอตารางเมตร (14 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในชวงฤดูแลง (8,753±11,042 ตัวตอตารางเมตร) สูงกวาปริมาณความหนาแนนในชวง
ฤดูฝน (1,113.6±740.1 ตัวตอตารางเมตร) แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวย
ระบบชลประทานท่ีเปนบรเิวณท่ีมนีํา้ชลประทานไหลผานพืน้ทีต่ลอดป ซึง่มสีมบัตทิางกายภาพ เคม ีและ
ชวีภาพบางประการของดินทีด่ ีพืน้ทีน่ีพ้บปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดนิมากท่ีสดุ 
(1,1901±14,400 ตัวตอตารางเมตร) รองลงมาคือ พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ 
(5,316±4,208.7 ตัวตอตารางเมตร) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (1,614±1,360.1 ตัวตอตารางเมตร) 
และพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยฝายตนนํา้ลาํธาร (901.2±643.2 ตวัตอตารางเมตร) ตามลาํดบั แมวาพืน้ท่ีพฒันา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร มีสมบัติบางประการของดินคอนขางไมดี และพบปริมาณความหนาแนน
ของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินนอยท่ีสดุเชนกนั แตกลบัมคีาความหลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอร และ
คาดัชนีความสมํ่าเสมอสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาอื่น
คาํสาํคญั: สตัวขาปลองขนาดเล็กในดิน ดชันคีวามหลากหลายทางชีวภาพ คณุสมบตัขิองดิน พืน้ท่ีปาฟนฟู

คํานํา
ในป พ.ศ. 2525 บริเวณศนูยศกึษาการพฒันา

หวยฮองไคร อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีพื้นที่
โดยประมาณ 8,500 ไร เปนพื้นที่ปาเส่ือมโทรม 
เนื่องจากการลักลอบตัดไมทําลายปา และผลจาก
ไฟไหมปา ดินจึงถูกนํ้าชะลางเปนสวนใหญ เหลือ
เปนหินลูกรังและกรวด ยากตอการทําการเกษตร
หรอืใชประโยชนเชงิพืน้ที ่ปจจุบนัมกีารฟนฟพูฒันา
ตนนํา้และพืน้ทีป่าใหฟนกลบัคนืสูความอดุมสมบรูณ
อีกครั้ง ซึ่งในระยะแรกนั้นทางศูนยมีพื้นที่ปาไมถึง 
5 เปอรเซ็นต ของพ้ืนทีท่ัง้หมด แตหลังจากการพัฒนา
ดําเนินงานทางดานการฟนฟูปามาอยางตอเน่ือง
ยาวนานเกือบ 40 ป ทําใหพื้นที่ศูนยไดฟนกลับคืน

เปนปาทีม่คีวามอดุมสมบูรณอกีครัง้ สิง่มชีวีติตาง ๆ 
ก็ไดทยอยเขามาใชประโยชนในพื้นท่ีไดอยาง
หลากหลายชนิด ไมวาจะเปนพืชหรือสัตวตางมี
ปริมาณเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับทั้งชนิดและปริมาณ 
โดยเฉพาะสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน (Soil 
microarthropods) ทีม่คีวามสําคญัตอระบบนิเวศ
ในดนิอยางมาก โดยชวยยอยสลายอนิทรยีสารใหมี
ขนาดเลก็ลง เพิม่ธาตอุาหารในดนิ และเพิม่พืน้ทีผ่วิ
สาํหรบัจลุนิทรยีในกระบวนการยอยอาหาร นอกจากน้ี
การเคลื่อนที่ของสัตวเหลานี้ ยังสงผลตอโครงสราง
ของดิน ทาํใหเกิดพืน้ท่ีอยูอาศัย รวมท้ังทาํใหเกิดการ
หมนุเวยีนของนํา้และอากาศ สงผลใหมสีิง่มชีวีติอืน่
เขามาอยูอาศยัเพิม่ข้ึน (John, 1970; Sylvia et al., 
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2005)  ซึ่ ง ในระบบนิ เวศดินตามธรรมชาติ 
ทัง้จลุนิทรยีและสตัวขาปลองในดนิตางมสีวนสาํคญั
ในการยอยสลายสารอินทรียในดินใหกลายเปน
สารประกอบเชิงซอนไดอยางรวดเร็ว (Volobuev, 
1964) เพื่อกอใหเกิดการหมุนเวียนธาตุอาหาร
กลับคืนสูระบบนิเวศตอไป

นอกจากนั้นสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ยังเปนองคประกอบสําคัญในหวงโซอาหารของ
ระบบนิเวศในดิน รวมทั้งมักมีอวัยวะรับสัมผัสที่ไว
ตอสารเคมีที่สะสมในดินและคอนขางจะออนไหว
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม เมื่อเกิดการ
ทําลายสภาพแวดลอมของดินอยางรุนแรง ซึ่งอาจ
เปนผลจากการบุกรุกทําลายปาก็จะทําใหจํานวน
และชนดิของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดนิเหลานัน้
มีปริมาณลดลงอยางรวดเร็วหรือหายไปจากพื้นท่ี
นั้นได (Webster et al., 2001) ทําใหปจจุบันมี
แนวคดิในการนาํสัตวขาปลองขนาดเลก็ในดินมาใช
เปนวิธีหนึ่งในการประเมินคุณภาพทางชีวภาพ
ของดิน (Parisi et al., 2005) ดงัตวัอยางการศึกษา
ของ N’Dri et al. (2017) ไดศกึษาความหลากหลาย
ของกลุมไร (Acari) ในตวัอยางดนิจากปาฟนฟู พบวา
ตัวอยางไรมีปริมาณตัวอยางลดลง 60 เปอรเซ็นต 
และความหลากชนิดก็ลดลง 40 เปอรเซ็นต หาก
ตนไมในพ้ืนที่ดังกลาวถูกตัดโคนออกไปจากพ้ืนที่ 
แตหลังจากการฟนฟูปา 7 ป พื้นที่ดังกลาวจะมี
ปริมาณตัวอยางไรเพิ่มขึ้นกวาเดิม 150 เปอรเซ็นต 
และมคีวามหลากชนดิเพิม่ขึน้จากเดมิ 63 เปอรเซน็ต 
รวมทั้งคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน
ก็ดีขึ้นเชนกัน

ดังน้ันการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคศึกษา
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในพ้ืนทีป่าฟนฟแูบบตาง ๆ  ของศูนย
การศึกษาพัฒนาหวยฮองไครฯ อําเภอดอยสะเก็ด 

จังหวัดเชียงใหม และหาความสัมพันธระหวางสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดินกบัคณุสมบัตทิางกายภาพ
และเคมีของดินระหวางพื้นที่ปาฟนฟูดังกลาว เพื่อ
ใชเปนขอมลูพืน้ฐานสาํหรบัการจดัการการฟนฟปูา
ในพ้ืนท่ี รวมท้ังการอนุรกัษทรพัยากรธรรมชาติของ
พืน้ท่ีปาอยางมปีระสทิธภิาพของศนูยศกึษาการพฒันา
หวยฮองไครฯ ตอไป

อุปกรณและวิธีการ
พื้นที่ศึกษา

พื้นที่ศึกษามีลักษณะการพัฒนาปาไมดวย
วิธีการฟนฟู 4 ประเภท ไดแก พื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลําธาร พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศนูยฯ มลีกัษณะพ้ืนท่ีเบ้ืองตน (Khamyong et al., 
2016; Sutthawan et al . , 2016) โดยมี
รายละเอียดดังนี้

1) พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (Forest 
restoration area with rainwater, A1) 
(18°53’01”N, 99°13’28”E) ที่มีลักษณะเปนปา
เต็งรังบนสันเขาท่ีมีดินตื้นมากและมีหินโผลอยู 
ทั่วไป (Very shallow soil) (ความสูง 519 เมตร 
จากระดับนํ้าทะเล) ลาดชันมาก จัดเปนดิน Order 
Entisols มีปริมาณอนุภาคทรายในชั้นดินลึก 
30 เซนติเมตร คอนขางสูง ผันแปรอยูระหวาง 
62.72-76.70 เปอรเซ็นต อนุภาคทรายแปง 4.00-
10.0 เปอรเซ็นต และอนุภาคดินเหนียว 17.20-
33.28 เปอรเซ็นต โดยมีดินเหนียวเพิ่มขึ้นเล็กนอย
ในดินลาง ดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปนทราย 
(Sandy loam) ดินลางเปนแบบดินรวนเหนียว
ปนทราย (Sandy clay loam) พันธุไมเดนที่พบ
มากที่สุดคือ รัง (Shorea siamensis)
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2) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
(Forest restoration area with irrigation 
system, A2) (18°52’01” N, 99°13’28” E) พืน้ที่
เปนปาเบญจพรรณ บริเวณเชิงเขาขางริมหวย 
ที่มีคูนํ้าเล็ก ๆ  ไหลผานพ้ืนที่ตลอดป ทําใหพื้นที่นี้มี
ความช้ืนสงูมาก ทัง้ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน สภาพ
พื้นที่มีความลาดชันเล็กนอย (ความสูง 402 เมตร 
จากระดับน้ําทะเล) เปนปาเบญจพรรณท่ีมไีผบงข้ึน
เลก็นอย มตีนไมขนาดใหญขึน้อยูคอนขางหนาแนน 
ดินลึก (Deep soil) จัดเปนดินใน Order Alfisols 
เปนดินที่ลึกมากกวา 1 เมตร ดินบนมีเนื้อดินแบบ
ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 
พนัธุไมเดนทีพ่บมากทีส่ดุคอื สกั (Tectona grandis)

3) พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร 
(Forest restoration area with reservoir, A3) 
(18°52’47”N, 99°13’32”E) เปนพื้นที่ปาเต็งรังที่
มีไมพลวงและเหียงเปนพันธุ ไมเดน โดยตั้งอยู 
บริเวณเชิงเขา ใกลฝายเก็บนํ้าที่มีปริมาณนํ้ามาก
เก็บไวตลอดป อยูสูงจากระดับนํ้าทะเล 495 เมตร 
ดินลึกปานกลาง (Moderately deep soil) 
มีปริมาณกรวดปานกลาง มีการสะสมดินเหนียว
ในดนิลางคอนขางมาก จดัเปนดินใน Order Alfisols 
ดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปนทราย (Sandy loam) 
พนัธุไมเดนทีพ่บมากทีส่ดุคอื พลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus)

4) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศนูยฯ (Forest restoration area with rainwater 
outside the center, A4) (18°54’14”N, 
99°13’18”E) เปนพื้นที่ปาเต็งรังที่ราบ พื้นที่อยูสูง
จากระดับนํ้าทะเล 512 เมตร ดินลึกมากเปน
ดินเหนียวที่มีความลึกมากกวา 2 เมตร จัดเปนดิน
ใน Order Oxisols ดินบนมีเนื้อดินแบบดินรวน
เหนียวปนทราย (Sandy clay loam) พันธุไมเดน

ที่พบมากที่สุดคือ  เหียง  (Dipterocarpus 
obtusifolius)

การเก็บตัวอยางดิน
การเกบ็ตัวอยางดนิเพือ่นํามาศึกษาวเิคราะห

หาคุณสมบัติบางประการของดิน และปริมาณและ
ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน 
โดยสุมเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสรางดิน
จํานวน 2 ครั้ง เปนตัวแทนชวงเวลาของฤดูกาล 
ไดแก 8 มีนาคม 2561 (ชวงฤดูแลง) และ 7 
กันยายน 2561 (ชวงฤดูฝน) ในแตละพื้นที่ศึกษา
ปาฟนฟูฯ เก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีขนาด 15×15 
เซนติเมตร ความลึก 5 เซนติเมตร จํานวน 3 ซํ้า 
การวิเคราะหสมบัตบิางประการของดิน แตสาํหรับ
การสุมเก็บตัวอยางดินเพ่ือนํามาหาปริมาณและ
ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
จะมีการเก็บพืน้ทีศ่กึษาปาฟนฟฯู จาํนวน 9 ซํา้ โดย
จะตองระมัดระวังในการเคล่ือนยายตัวอยางดิน 
หากเกิดการกระทบกระเทือนรุนแรงอาจสงผลตอ
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินได

การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน
การวิเคราะหสมบัติบางประการของดิน โดย

การนําตวัอยางดินท่ีเก็บมาผ่ึงในท่ีรมใหแหง ทาํการ
บดดินโดยโกรงบดดิน แลวนํามารอนบนตะแกรง
รอนดินขนาด 2 มิลลิเมตร สําหรับนําไปวิเคราะห
ความเปนกรดดางของดนิ (pH) โดยใชอตัราสวนดนิ
ตอนํ้า 1:1 วัดดวยพีเอช มิเตอร (pH meter) 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) โดยวิธีของ 
Kjeldahl ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
(Available P) โดยสกัดตัวอยางดินดวยนํ้ายาสกัด 
Bray II อานคาดวยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร 
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(Spectrophotometer) ปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปล่ียนได (Exchangeable K) สกัดดวย
แอมโมเนียอะซิเตทที่ pH 7 (1 M NH4OAc pH 7) 
และอานคาดวยเครื่องเฟลมโฟโตมิเตอร (Flame 
photometer) วัดระดับความช้ืนของดินโดยการ
ชั่งนํ้าหนัก (By weight) และโดยปริมาตร (By 
volume) สําหรับดินอีกสวนหนึ่งนําไปรอนดวย
ตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร เพื่อนําไปใชวิเคราะหหา
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%Organic Matter) 
โดยวิธีของ Walkley & Black (นงลักษณ, 2548) 
และตรวจวัดความช้ืนในดินโดยการช่ังนํ้าหนัก 
(By weight) และโดยปริมาตร (By volume) และ
วิเคราะหปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน 
(Microbial biomass C, MBC) และมวลชีวภาพ
จุลินทรีย ไนโตรเจน (Microbial biomass 
nitrogen, MBN) ด วยเทคนิคการรมด วย
คลอโรฟอรมและสกัด (Amato and Ladd, 1988)

การแยกตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ทําการแยกตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็ก

จากตัวอยางดินดวยกรวยแยกเบอรลิส (Berlese 
funnel) ซึ่งภายในมีตะแกรงลวดขนาดรูตะแกรง 
2×2 มิลลิเมตร นําตัวอยางดินใสดานบนของกรวย 
ใชหลอดไฟขนาด 40 วตัต เปดใหความรอน เพือ่ไล
สัตวขาปลองที่อาศัยอยูในดินเคลื่อนท่ีหนีผาน
ตะแกรงลงสู ภาชนะท่ีบรรจุเอทิลแอลกอฮอล 
70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 48 ชั่วโมง ทําการจําแนก
กลุมสตัวขาปลองและตรวจนับปริมาณภายใตกลอง
จุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ (Stereoscopic 
microscope) โดยอางอิงเอกสารการจําแนกสัตว
ขาปลองขนาดเล็ก (Dindal, 1990; Naumann 
et al., 1991; Triplehorn and Johnson, 2005) 
เกบ็รกัษากลุมสตัวแยกออกจากกัน และใสปายรหสั

ของแตละตัวอยางลงในหลอดเก็บตัวอยางสัตว
เดียวกัน เพื่อสะดวกในการนําตัวอยางสัตวเหลานี้
กลับมาศึกษาใหม

การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลของสัตวขาปลองท่ีพบจากการเก็บ

ตวัอยางท้ังหมดจะนํามาวิเคราะห คาความแปรปรวน 
(analysis of variance, ANOVA) และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation analysis) 
รวมท้ังวิเคราะหดัชนีความหลากชนิด (species 
diversity index) โดยใชดัชนีความหลากชนิดของ
แชนนอน-ไวเนอร (Shannon-Wiener’s index) 
ซึ่งปรับคามาตรฐานความสม่ําเสมอโดยใชสมการ
ของพิลาว (Pielou’s evenness index) จากนั้น
คาํนวณคาดชันคีวามเดนของซิมปสนั (Simpson’s 
dominance index) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

1. คาความหลากชนดิของแชนนอน-ไวเนอร 
(Shannon-Wiener index, H) (Shannon, 1948)

 
โดยที่ pi คือ สัดสวนของจํานวนตัวของสัตว

ขาปลองในแตละกลุมตอจํานวนตัวอยางท้ังหมด
ที่พบในสังคมสิ่งมีชีวิตที่ศึกษานั้น (เมื่อ I = 1, 2, 
3, …, s)

เมื่อ s คือ จํานวนชนิดของแมลงท้ังหมด
ในเสนทางศึกษา

2. ดชันคีวามสมํา่เสมอ (Evenness index, J) 
ของสัตวขาปลองโดยใชดัชนีความสมํ่าเสมอจาก
สูตรคํานวณของ Mulder et al. (2004)

J = H/Hmax หรือ H/lnS

เมื่อ J คือ ดัชนีความสมํ่าเสมอ

H =
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 H คือ คาความหลากชนดิของแชนนอน-
ไวเนอร

 Hmax คือ คาสูงสุดของ H’ หรือคา
ความหลากชนิดของแชนนอน-
ไวเนอร

 S คือ จํานวนชนิดสัตวขาปลองในดิน
ทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ศึกษา

3. ดัชนีความโดดเดน (Dominant index, 
Do) ของสัตวขาปลอง แสดงใหเห็นถึงสภาพการณ
ที่มีการปรากฏของสัตวขาปลองชนิดที่โดดเดน
ในแหลงพื้นที่อาศัยนั้น โดยคํานวณไดจากสมการ
ดังนี้

Do = 1-J

เมื่อ  J  คือ ดัชนีความสมํ่าเสมอ

เปรียบเทียบคาความแตกตางของสมบัติทาง
กายภาพและเคมีบางประการของดิน ปริมาณและ
ความหลากชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ระหวางพ้ืนที่ที่มีการพัฒนาปาไมรูปแบบตาง ๆ 
ทัง้ภายในและภายนอกศูนยฯ โดยใชวธิกีารวเิคราะห
ความแปรปรวน One-way Kruskal Wallis Test 
เปรียบเทียบความแตกตางแตละชวงเวลา โดยใชวธิี 
T-Test และคํานวณหาคาสหสัมพันธ (Correlation) 
ของสมบัติทางเคมีของดินกับปริมาณของสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดิน และการวิเคราะหความ
สัมพันธของขอมูลปจจัยแวดลอม และคุณสมบัติ
ของดินโดยวิธขีอง Redundancy Analysis (RDA) 
ที่นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P<0.05) และ 
0.01 (P≤0.01) ในโปรแกรม R version 3.1

ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย
1) คุณสมบัติบางประการของดิน

เปรียบเทียบความแตกต างของสมบัติ
บางประการของดินตามลักษณะการพัฒนาปาไม
ดวยวิธีการฟนฟู 4 ประเภท ไดแก พื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลําธาร พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศูนยฯ (Table 1) ผลการศึกษาพบวา คาความเปน
กรดดางของดินมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
ทัง้ในฤดแูลงและฤดฝูน โดยบรเิวณพืน้ท่ีการพฒันา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร มีคาความเปนกรดดาง
ของดินตํ่าที่สุดทั้งสองชวงเวลา โดยถือวา อยูใน
ระดับกรดจัด (Strongly acid) ตามเกณฑการ
ประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน (2553) เนื่องจาก
ตั้งอยูบริเวณเชิงเขาและไหลเขาที่เปนตนนํ้าของ
ลําหวยสาขา อีกท้ังดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปน
ทราย (Sandy loam) แตจากผลการศึกษาพบวา 
คาความเปนกรดดางของดินอยูในระดับกรดจัด 
ซึ่งคาความเปนกรดของดินเปนผลมาจากอิทธิพล
ของสภาพภูมิอากาศ เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน อัตราเรง
ของปฏกิริยิาทางเคมกีส็งูข้ึนดวย เบสถกูชะละลาย
ออกไปจากหนาตัดดินไดงาย ทําใหมีไฮโดรเจน
ไอออนสะสมที่ผิวอนุภาคของดินเหนียวในปริมาณ
มาก (Zhang et al., 2006; Brady and Weil, 
2008) อีกทั้งยังอาจเกิดจากลักษณะภูมิประเทศ
ทีม่คีวามลาดชนัสงูกวาพืน้ท่ีอืน่ มกีารกรอนของดนิ
เกิดขึ้นคอนขางสูง ทําใหเบสิกแคทไอออนตาง ๆ 
ถูกพัดพาสูญหายไปไดงายกวา สงผลทําใหดินมี
ปฏกิริยิาเปนกรดจัด (Staff of soil science, 1998) 
แตเมื่อเปรียบเทียบในเชิงเวลา พบวา คาความเปน
กรดดางของดินทุกพืน้ท่ีไมมคีวามแตกตางทางสถิติ
ระหวางฤดูแลงและฤดูฝน
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความแตกตาง
ทางสถิติ (P<0.05) บริเวณพื้นที่การพัฒนาปาไม
ดวยระบบชลประทาน มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
สูงที่สุดทั้งสองชวงเวลา ในฤดูแลงมีปริมาณ 9.20 
เปอรเซ็นต และในฤดูฝนมีปรมิาณ 10.48 เปอรเซ็นต 
อยูในระดับสูงมาก เนื่องจากเปนปาเบญจพรรณ
บรเิวณเชิงเขาริมหวย พืน้ทีม่คีวามช้ืนสงูมากในชวง
ฤดูฝน ดินที่อยู ระดับใตผิวดินลงไปมีรากพืชยึด
หนาแนน ในดินมีอินทรียวัตถุในปริมาณคอนขาง
มากจึงชวยใหดนิมโีครงสรางดี เมด็ดินเกาะกันทาํให
ดนิคงทนตอการสลาย สาํหรบัพืน้ทีก่ารพฒันาปาไม
ดวยฝายตนนํ้าลําธารมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าที่สุด 
โดยมเีพยีง 2.61 เปอรเซน็ต ในฤดแูลง และในฤดูฝน
มเีพยีง 2.23 เปอรเซน็ต อยูในระดบัปานกลาง ดวย
ลักษณะกายภาพของพ้ืนที่เปนปาเต็งรังบนสันเขา
ที่มีดินตื้นมากและมีหินโผลอยูทั่วไป มีการกรอน
ของดินเกิดขึ้นคอนขางสูง โครงสรางของดินไมดี 
ในดนิมปีรมิาณอนิทรยีวตัถอุยูในระดบัต่ํา ทาํใหการ
ตกทับถมของเศษใบไมมีนอยและกระบวนการ
ยอยสลายโดยสัตวหนาดินและจุลินทรียในพ้ืนที่
เกิดขึ้นนอยเชนกัน อยางไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางสองชวงเวลาทุกการพัฒนาปาไมไมพบ
ความแตกตางทางสถิติระหวางฤดูแลงและฤดูฝน

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินมีแนวโนม
เชนเดยีวกับปริมาณอินทรียวตัถุในดิน การเปล่ียนแปลง
ของปรมิาณอนิทรียวตัถใุนดนิ เน่ืองจากอนิทรยีวตัถุ
เปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนท่ีสําคัญใหแกดิน 
(Brady and Weil, 2008) กลาวคือ บริเวณพื้นที่
การพัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน มีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมของดินสูงที่สุดทั้งสองชวงเวลา 
ในฤดูแลงมีปริมาณ 0.46 เปอรเซ็นต และในฤดูฝน
มีปริมาณ 0.52 เปอรเซ็นต สําหรับพื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธารไนโตรเจนรวมของดิน

นอยท่ีสุด โดยมีเพียง 0.13 เปอรเซ็นตในฤดูแลง 
และในฤดฝูนมเีพยีง 0.11 เปอรเซน็ต เมือ่เปรยีบเทยีบ
ระหวางสองชวงเวลาทุกการพัฒนาปาไมไมพบ
ความแตกตางทางสถิติระหวางฤดูแลงและฤดูฝน

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดในดิน 
(Available P) ในชวงฤดูแลงพบวามคีวามแตกตาง
ทางสถิต ิ(P<0.05) โดยในพืน้ทีก่ารพฒันาปาไมดวย
นํา้ฝนภายในศูนยมปีรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชน
ไดในดนิสงูท่ีสดุ 47.77 milligrams per kilogram 
soil แตกตางจากพ้ืนทีอ่ืน่อยางชัดเจน และในฤดฝูน
ไมพบความแตกตางทางสถิตเิมือ่เปรียบเทียบแตละ
พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยวิธีการฟนฟูอื่น แตยังคง
มปีรมิาณฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนไดในดินสงูกวา
ทุกพื้นท่ี ดวยฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช
ในดินอยูในรูปอนุมูลฟอสเฟต คือ H2PO4- และ 
HPO4- ซึ่งไดจากกระบวนการแปรสภาพของ
อินทรียวัตถุและจากการละลายของสารประกอบ
ฟอสเฟตตาง ๆ ในดิน ออกมาอยูในสารละลายดิน 
(Soil solution) ซึ่งอยูในสภาพสมดุลกัน เม่ือพืช
ดดูดงึฟอสเฟตในสารละลายดินไปใชจะทาํใหปรมิาณ
ในสวนนี้ลดลง ฟอสเฟตในสวนของ soil solid 
จะถูกปลดปลอยออกมาเพื่อชดเชย (Bray and 
Kurtz, 1945)

ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได
ในดิน (Exchangeable K) พบวา ฤดูฝนมีความ
แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05) โดยในพืน้ทีพ่ฒันาปาไม
ดวยนํา้ฝนนอกศนูยฯ มปีรมิาณโพแทสเซยีมทีส่ามารถ
แลกเปล่ียนไดในดินสูงที่สุด 152.55 milligrams 
per kilogram soil อยางไรก็ตามในฤดูแลงถึงแม
จะไมพบความแตกตางทางสถิติในแตละพ้ืนท่ี 
แตแนวโนมท่ีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถ
แลกเปลี่ยนไดในดินในพื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน
นอกศูนยฯ ยังคงมีปริมาณสูงท่ีสุดเทากับ 206.8 
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milligrams per kilogram soil (Table 2) ซึง่พืน้ที่
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ เปน
ปาเต็งรังบนพื้นที่ราบและมีรองรอยของการเผา
ในชวงแลงสงผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
สามารถแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับที่สูงมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่พัฒนาปาไมประเภทอ่ืน 
อยางไรก็ตาม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถ
แลกเปลีย่นไดในดนิดงักลาวขางตนมคีวามแตกตาง
อยางมนียัสาํคญัเฉพาะในพืน้ทีก่ารพฒันาปาไมดวย
นํ้าฝนภายในศูนยและพื้นที่การพัฒนาปาไมดวย
นํ้าฝนรวมกับระบบชลประทาน โดยฤดูแลงมีคา
สูงกวาฤดูฝน

ความชืน้ในดนิทัง้สองชวงเวลามคีวามแตกตาง
ทางสถิติ พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
ฤดูแลงมีความชื้นในดินสูงที่สุด 17.44 เปอรเซ็นต 
และในฤดฝูนมคีวามชืน้ในดนิสูงสดุ 44.88 เปอรเซน็ต์ 
ดวยลกัษณะพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยระบบชลประทาน
อยูบรเิวณเชิงเขาริมหวยท่ีมกีารทับถมของใบไมสกั
จํานวนมาก แตสําหรับพื้นที่การพัฒนาปาไมดวย
ฝายตนนํา้ลาํธารมคีวามชืน้ในดนิตํา่ทีส่ดุ โดยฤดแูลง
มีเพียง 2.60 เปอรเซ็นต และฤดูฝนมีเพียง 16.90 
เปอรเซน็ต เนือ่งจากตัง้อยูบรเิวณเชงิเขาและไหลเขา 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางสองชวงเวลาของพื้นที่
การพัฒนาปาไมพบความแตกตางทางสถติ ระหวาง
ฤดูแลงและฤดูฝนทุกพื้นที่ โดยฤดูฝนจะมีความชื้น
ในดินสูงกวาฤดูแลง

สาํหรบัปรมิาณมวลชวีภาพจลุนิทรยี ทัง้ปรมิาณ 
Microbial biomass C และ biomass N เปนไป
ในทิศทางเดียวกันคือ มีความแตกตางทางสถิติ
ทั้งสองชวงเวลา (P<0.05) โดยพ้ืนที่การพัฒนา
ปาไมดวยระบบชลประทาน มีปริมาณ Microbial 
biomass C และ biomass N ในฤดูแลงสูงสุด 
295.44 microgram C per gram soil และ 87.26 

microgram N per gram soil และฤดูฝนสูงสุด 
398.53 microgram C per gram soil และ 
103.76 microgram N per gram soil ตามลําดับ 
ในพื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน
มีปริมาณ MBC และMBN สูง เนื่องจากพื้นท่ี
สามารถเก็บกักความชื้นไวในดินได อีกทั้งยังเปน
ปาเบญจพรรณบริเวณเชงิเขารมิหวยท่ีมหีนาดนิลกึ 
ซึ่งเมื่อมวลชีวภาพพืชสูง มีเศษซากพืชหรือใบไม
ที่รวงหลนคืนสูพื้นดินมาก มีแนวโนมของปริมาณ 
MBC, MBN และอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน (Vityakon 
et al., 2000; Thippayarugs et al., 2008) 
สําหรับพื้นท่ีการพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนมีปริมาณ 
Microbial biomass C และ biomass N ตํ่าที่สุด 
ในฤดแูลง 38.4 microgram C per gram soil และ 
46.15 microgram N per gram soil ฤดูฝน 
113.13 microgram C per gram soil และ 58.10 
microgram N per gram soil ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณ Microbial biomass C และ 
biomass N แตละชวงเวลาพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญระหวางฤดูแลงและฤดูฝนในพ้ืนที่
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนในศูนยฯ และพื้นท่ี
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนนอกศูนยฯ

ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็ก
ในดิน

หลังจากการวิเคราะหจําแนกชนิดของสัตว
ขาปลองขนาดเล็กจากตัวอยางดินที่เก็บมาจาก
พื้นท่ีการพัฒนาปาไมทั้ง 4 ประเภท พบสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดินท้ังหมด 8,113 ตัวอยาง 
(Table 3) โดยจาํแนกออกเปน 8 ชัน้ (class) ไดแก 
ชัน้อะแรคนิดา (Arachnida) ชัน้ก้ิงกือ (Diplopoda) 
ชัน้ตะขาบ (Chilopoda) ชัน้ตะขาบฝอย (Symphyla) 
ชั้นตะขาบจิ๋ว (Pauropoda) ชั้นมาลาโคสตราคา 
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(Malacostraca) ชัน้แมลงปากหลุบ (Entognatha) 
และชั้นแมลงที่แทจริง (Insecta) ซึ่งตัวอยางในช้ัน
อะแรคนิดาสามารถจําแนกได 3 อันดับ (order) 
ไดแก อันดับไร (Acari) อันดับแมงมุม (Araneae) 
อันดับแมงปองเทียม (Pseudoscorpions) 
ชั้นมาลาโคสตราคา (Malacostraca) มีสมาชิก
ทีพ่บคอื อนัดับตวักะป (Isopoda) ชัน้แมลงปากหลบุ 
(Entognatha) จําแนกได 3 อันดับ ไดแก อันดับ
เสีย้นนม (Protura) อนัดบัแมลงหางดีด (Collembola) 
อันดับแมลงสองงาม (Diplura) และชั้นแมลง
ที่แทจริง (Insecta) สามารถจําแนกได 8 อันดับ 
ไดแก อันดับแมลงสามงามปา (Zygentoma) 
อนัดบัแมลงสาบ (Blattodea) ทีแ่ยกเปน แมลงสาบ 
(Cockroaches) กับ ปลวก (Isoptera) อันดับ
เหาเทียม  (Psocoptera)  อันดับเพลี้ ย ไฟ 
(Thysanoptera) อนัดบัมวน (Hemiptera) อนัดับ
ดวง (Coleoptera) อันดับผึ้งตอแตน พบวงศเดียว
คอื วงศมด (Hymenoptera: Formicidae) อนัดับ
ผเีส้ือ (Lepidoptera) และอนัดบัแมลงวนั (Diptera)

 โดยจํานวนสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินทีพ่บ
ทั้งหมดน้ีพบวา กลุมไรมีปริมาณท่ีพบสูงสุดถึง 
4,044 ตัวอยาง ซึ่งคิดเปนรอยละ 49.85 ของ
ตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็กทีพ่บทัง้หมด รองลงมา
คือ กลุมเส้ียนนม พบจํานวน 1,787 ตัวอยาง 
คิดเปนรอยละ 22.02 ถัดมาคือ กลุมแมลงหางดีด 
พบจํานวน 630 ตัวอยาง (รอยละ 7.76) กลุมมด 
จํานวน 612 ตัวอยาง (รอยละ 7.54) และกลุมมวน 
จํานวน 293 ตัวอยาง (รอยละ 3.61) ตามลําดับ 
โดยสัตวขาปลองขนาดเล็กทั้งหากลุมนี้ไดเคยถูก
รายงานวาพบไดในปริมาณมากในหลายพ้ืนที่
เชนเดียวกับการวิจยันี ้(ณฐัดนัย และธนิษฐา, 2550; 
Duyar and Makineci, 2016; เกษม และคณะ, 
2557) โดยเฉพาะกลุมไรกับแมลงหางดีดที่พบวา

เปนกลุมเดนที่ครอบครองพ้ืนที่ในบริเวณฯ ปาสน
ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดถึง 75 เปอรเซ็นต 
(Marra and Edmonds, 2005) อยางไรก็ตาม 
เนื่องจากสัตวขาปลองกลุมนี้มีขนาดเล็ก ยากตอ
การมองเห็นดวยตาเปลา ดังนั้นจะพบวามีงานวิจัย
ที่ศึกษาความหลากหลายของสัตวจากตัวอยางดิน
ที่มีความใกลเคียงกัน แตใชเพียงวิธีแยกตัวอยาง
ที่พบดวยตาเปลาเทานั้น ทําใหผลการสํารวจ
อาจไมพบสัตวกลุมนี้หรืออาจพบนอยมาก ยกเวน
กลุมมดที่มีขนาดคอนขางใหญ ทั้งยังจดจําไดงาย 
(ธินี และคณะ, 2556; ณัฐนรี และคณะ, 2559)

สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิกบัการเปลีย่นแปลง
ฤดูกาล

จากการเก็บตัวอยางดินเพ่ือเปรียบเทียบทั้ง 
2 ฤดกูาล คอื ฤดแูลงและฤดูฝน พบวา สตัวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในฤดูแลงพบไดทั้งหมดจํานวน 
7,090 ตัวอยาง ซึ่งคิดเปนความหนาแนนโดยเฉลี่ย 
8,753±11,042 ตัวตอตารางเมตร ซึ่งมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับ
ปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินทั้งหมดท่ีพบ
ในฤดูฝนทีพ่บเพียง 902 ตวัอยาง (1,113.6±740.1 
ตัวตอตารางเมตร) ปริมาณของสัตวขาปลองที่พบ
ในฤดฝูนลดลงเกอืบ 8 เทาจากปรมิาณทีพ่บในฤดแูลง 
(Table 3) ซึ่งปรากฏการณของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กลดลงในชวงฤดูฝนนั้นไดรายงานไว
สอดคลองกบังานวจิยัท่ีกระทําในพืน้ทีป่าในบรเิวณ
สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์และ
พื้นที่ปาบนอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัด
เชียงใหม ที่สามารถพบปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนิในฤดแูลงมปีรมิาณสงูกวาพบในฤดฝูน 
โดยเฉพาะกลุมไรท่ีพบมากในฤดูแลงมากกวาฤดูฝน
ถึง 1.5-4.5 เทา (ณัฐดนัย และธนิษฐา, 2550; 
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สิรีมาตร และคณะ, 2560) อยางไรก็ตาม สัตว
ขาปลองไดถูกรายงานวาสามารถพบในปริมาณสูง
ในชวงฤดูฝนมากกวาชวงฤดูแลงของพื้นที่แปลง
ปลูกยางพาราบนดินลูกรังและดินรวนปนทรายท่ี

จังหวัดขอนแกน แตงานวิจัยชิ้นนี้มุงศึกษาเพียง
สตัวขาปลอง 4 กลุมหลกัท่ีพบในพืน้ทีศ่กึษาเทานัน้ 
อันไดแก แมงมุม มด ปลวก และดวง เทานั้น 
(ลําใย และคณะ, 2551)

Table 3 Mean and standard deviation of population density (individuals) of soil micro-
arthropods between four forest restoration areas of the Huai Hong Krai Royal 
Development Study Center, Doi Saket District, Chiang Mai Province

(Abundance/15×15 cm2±SD)

Class Order
Dry Season (8/3/2018) Wet Season (7/8/2018)

A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4

Arachnida Acari 46.4±26.9 234.1±95.8 18.2±5.8 131±54.4 1.3±1.6 6.4±3.4 2.1±1.4 9.7±3.1

Arachnida Araneae 1.1±1.5 3.4±7.4 0.4±0.8 1.1±1.3 0.9±1 1±0.8 0.3±0.5 0.9±1.3

Arachnida Pseudoscorpions 0 0.6±0.5 0 0.1±0.3 0.4±0.7 0.8±0.6 0.7±1.3 0

Diplopoda Unidentifi ed 0.1±0.3 0.3±0.5 0.1±0.3 0.2±0.4 0 0.2±0.4 0.2±0.4 0.1±0.3

Chilopoda Unidentifi ed 0 0.1±0.3 0.1±0.3 0.4±1 0.3±0.5 0.6±0.7 0.2±0.4 0

Symphyla Unidentifi ed 0 4±6.1 0.4±0.7 1.1±1.1 0 0.3±0.7 0 0.3±0.7

Pauropoda Unidentifi ed 0 2.2±5.6 0.1±0.3 0.7±1.9 0 0.8±1.5 0.1±0.3 0.1±0.3

Malacostraca Isopoda 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3 0 0 0 0.2±0.4

Entognatha Protura 0 193.9±274.3 0.6±1.6 2.7±3.1 0.2±0.4 1.1±1.9 0 0.1±0.3

Entognatha Collembola 0.8±0.8 31.2±14.7 2±2.4 22.2±8.5 2.2±1.6 7.1±2.5 1.3±1.9 3.1±2

Entognatha Diplura 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3 0.8±1 1.1±1.9 0.2±0.4 0.8±1

Insecta Zygentoma 0.1±0.3 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Blattodea: 
Cockroaches

0.1±0.3 0.1±0.3 0 0.3±0.5 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3

Insecta Blattodea: 
Isoptera

0 1.9±2.1 0 0.1±0.3 0 3.3±2.1 0.3±0.7 0

Insecta Psocoptera 0.4±0.7 0.9±1.1 0±0 0.3±0.5 0.2±0.4 0.1±0.3 0 0.2±0.6

Insecta Thysanoptera 0.8±1.2 1.7±2.5 0.4±0.7 1.6±1.1 0 0 0.1±0.3 0.1±0.3

Insecta Hemiptera 0.1±0.3 6.7±7.3 2.4±2.8 10.1±4.3 0.1±0.3 0.3±0.5 0 0.2±0.4

Insecta Coleoptera 3.2±1.4 4.6±1.3 1.4±1.6 2.2±1.8 4.1±3.1 3.9±3 1.3±1.8 11.8±8.3

Insecta Hymenoptera: 
Formicidae

4.6±10.6 5.8±6 3±6.4 27.2±13.1 3.8±5.8 13.6±7.7 1.7±2.3 8.4±5.3

Insecta Lepidoptera 0 0.2±0.4 0.2±0.4 0.1±0.3 0 0 0 0

Insecta Diptera 0.4±0.8 2.8±2.2 2.3±2.5 1.2±1 0 0.1±0.3 0 0

Total 58.2±29.1 494.7±326.8 31.9±10.9 203±62.8 14.4±8.1 40.9±13.4 8.7±5.5 36.2±8.8

Remarks: Forest restoration area with rainwater (A1), Forest restoration area with irrigation system 

(A2), Forest restoration area with reservoir (A3), Forest restoration area with reservoir (A4)
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ความแตกตางของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ระหวางพื้นที่ปาฟนฟูที่แตกตางกัน

พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน พบปริมาณของ
กลุมสัตวขาปลองคอนขางนอย โดยพบจํานวนสัตว
ขาปลองขนาดเล็กทั้งหมด 654 ตัวอยาง สามารถ
คิดเปนความหนาแนนโดยเฉลี่ย 1,614±1,360.1 
ตัวตอตารางเมตร แบงเปนตัวอยางที่พบในฤดูแลง
จํานวน 524 ตัวอยาง (2,587.6±1,295.4 ตัวตอ
ตารางเมตร) และลดลงเหลือเพียง 130 ตัวอยาง
ในฤดฝูน (642.0±359.3 ตวัตอตารางเมตร) ทัง้ยงัมี

คาดชันคีวามโดดเดนสงูสดุถึง 0.64 ในฤดแูลง และ 
0.19 ในฤดูฝน ซึ่งหมายความวามีกลุมสัตวเพียง
ไมกี่กลุ มเทานั้นท่ีปรากฏอยู ในพื้นท่ี โดยหาก
พิจารณาในแตละซํ้าของทั้งสองฤดูจะพบกลุมสัตว
ขาปลองเฉลี่ยเพียง 4.8 กลุมเทานั้น โดยกลุมหลัก
ที่พบคือ กลุมไร (79.77 เปอรเซ็นต) มด (7.82 
เปอรเซ็นต) และดวง (5.53 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 
ทําใหพื้นที่นี้มีคาดัชนีความสม่ําเสมอ และความ
หลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอรที่คอนขางตํ่า 
(Table 4)

Table 4 Number of average individuals per m2, Shannon-Wiener index, Evenness index 
and Dominant index soil micro-arthropods were found in four forest restoration 
areas of the Huai Hong Krai Royal Development Study Center, Doi Saket District, 
Chiang Mai Province

Sites
Average Individuals/m2 Shannon 

Index (H)

Evenness 

Index (J)

Dominance 

Index (Do)

Dry Wet Dry Wet Dry Wet Dry Wet

Forest restoration 

area with rainwater 

(A1)

2,587.6±1,295.4bc 642.0±359.3b 0.86 1.91 0.19 0.61 0.65 0.19

Forest restoration 

area with irrigation 
system (A2)

21,985±14,525a 5,345.6±5,888.2a 1.25 2.04 0.17 0.45 0.38 0.18

Forest restoration 
area with reservoir 

(A3)

901.2±643.2c 1,417.3±483.9b 1.59 2.08 0.35 0.67 0.35 0.15

Forest restoration 
area with reservoir 

(A4)

9,022.1±2,793.1ab 1,609.9±392.9a 1.25 1.67 0.18 0.35 0.45 0.24

Kruskal-Wallis 
chi-squared

28.53*** 25.64***
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พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน พบ
ปริมาณของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินสูงที่สุด
จํานวน 4,821 ตัวอยาง (1,1901±14,400 ตัวตอ
ตารางเมตร) ในชวงฤดแูลงทีพ่บมากถงึ 4,453 ตวัอยาง 
(21,985±14,525 ตัวตอตารางเมตร) โดยเฉพาะ
กลุมไรที่พบมากถึง 2,107 ตัวอยาง (5,345.6±
5,888.2 ตวัตอตารางเมตร) รองลงมาคือกลุมเส้ียน
นมท่ีพบจํานวน 1,745 ตวัอยาง (4,333.3±9,626.4 
ตัวตอตารางเมตร) ซึ่งมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) จากปริมาณที่พบใน
พืน้ทีอ่ืน่ แมแตในฤดูฝนกพ็บสตัวขาปลองขนาดเลก็
ในดนิก็มปีรมิาณสงูถงึ 368 ตวัอยาง (1,817.3±593.49 
ตัวตอตารางเมตร) โดยมีคาดัชนีความสมํ่าเสมอ 
ความหลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอร และคาดัชนี
ความโดดเดนปานกลาง (Table 4) โดยปริมาณ
สัตวขาปลองขนาดเล็กในดินและคาดัชนีความ
หลากหลายมคีาทีใ่กลเคยีงกบัพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวย
นํา้ฝนภายนอกศนูยฯ ทัง้สองฤด ูซึง่เปนพืน้ท่ีศนูยฯ 
ไมไดเขาไปการจัดการการฟนฟูปาแตอยางไร โดย
ในพื้นที่ภายนอกศูนยฯ นี้ สามารถพบปริมาณสัตว
ขาปลองขนาดเล็กไดมากถึง 2,153 ตวัอยาง (5,316±
4,208.7 ตวัตอตารางเมตร) แบงเปน 1,834 ตวัอยาง 
(9,022.1±2,793.1 ตัวตอตารางเมตร) ในฤดูแลง
และ 326 ตัวอยาง (1,609.9±392.9 ตัวตอ
ตารางเมตร) ในฤดูฝน (Table 4) ตามลําดับ

พื้นที่พัฒนาปาไม ด วยฝายตนนํ้าลําธาร 
สามารถพบสัตวขาปลองในปริมาณตํ่าที่สุดเพียง 
365 ตัวอยาง (901.2±643.2 ตัวตอตารางเมตร) 
โดยแบงเปน 287 ตัวอยาง (1,417.3±483.9 ตัว
ตอตารางเมตร) ที่พบในฤดูแลง และ 78 ตัวอยาง 
(385.2±246.1 ตัวตอตารางเมตร) ที่พบในฤดูฝน 
แตหากพิจารณาคาความหลากชนิดของแชนนอน-
ไวเนอรและคาดัชนีความสมํ่าเสมอกลับมีคาสูงสุด 

ทั้งยังมีคาความโดดเดนที่ตํ่าที่สุด (Table 4) หาก
เปรยีบเทียบกบัพืน้ทีว่จิยัอืน่ พืน้ท่ีพฒันาปาไมดวย
ฝายตนนํ้าลําธารแมจะมีปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินปริมาณตํ่าที่สุด แตกลับมีคาความ
หลากชนิดสงูทีส่ดุ ทัง้ยงัมกีารกระจายตัวท่ีสมํา่เสมอ 
หรือหมายความวาในพื้นที่ ไม มีสัตว ขาปลอง
ขนาดเลก็ชนดิใดทีม่ปีรมิาณมากหรอืโดดเดนเกนิไป
ในพื้นที่ที่ทําการสํารวจนั้นเอง

ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับคุณสมบัติดิน

ผลการวิเคราะหชนิดของสัตว ขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับปจจัยดินในฤดูแลง ดวยวิธีการ 
Redundancy Analysis (RDA) โดยมีค า 
Eigenvalues ของแกน 1 (Axis 1) เทากับ 0.97 
และแกน 2 (Axis 2) เทากับ 0.87 คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของ Pearson correlation ระหวาง
ชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินกับปจจัยดิน
มีคา 0.8 จึงมีความเหมาะสมสําหรับการใชอธิบาย
ปจจัยดินท่ีมีผลตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดิน ทั้งนี้จากผลการวิเคราะห Monte 
Carlo Permutation Test พบวา สมบัติทาง
กายภาพและเคมขีองดนิทัง้ 8 ปจจยัขางตนมผีลตอ
การปรากฏตัวของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ในพื้นที่ปาฟนฟูของศูนยฯ สามารถอธิบายการจัด
กลุมความสัมพันธไดออกเปน 3 กลุม ตามปจจัย
ความชื้นดิน เปนปจจัยมีความสัมพันธตอการ
ปรากฏของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) พบวา กลุมที่ 1 
(Group 1) ปจจัยดานความชื้นของดิน ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
มีความสัมพันธตอการปรากฏของ ไร (Acari) 
แมลงหางดีด (Collembola) มด (Hymenoptera) 
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เพลี้ย (Hemiptera) เพลี้ยไฟ (Thysanoptera) 
กิ้งกือ (Diplopoda) หนอนผีเสื้อ (Lepidoptera) 
ปลวก (Isoptera) และแมลงสาบปา (Blattodea) 
กลุมที่ 2 (Group 2) ปจจัยดานชีวมวลไนโตรเจน 
(biomass N) และชีวมวลคารบอน (biomass C) 
มีความสัมพันธ ต อการปรากฏของ ด วงดิน 
(Coleoptera) เสี้ยนนม (Protura) ตัวกะป 
(Isopoda) ตะขาบฝอย (Symphyla) ตะขาบจิ๋ว 

(Pauropoda) แมงมุม (Araneae) แมงปองเทียม 
(Pseudoscorpions) เหาหนังสือ (Psocoptera) 
แมลงสองงาม (Diplura) และหนอนแมลงวัน 
(Diptera) และกลุมท่ี 3 (Group 3) พบสมัประสทิธิ์
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน มีความสัมพันธ
ตอการปรากฏของแมลงสามงามปา (Zygentoma) 
(Figure 1A)

Figure 1 Redundancy analysis (RDA) model plots of the effects of the environmental 
variables on soil microarthropod abundance A in dry season B in wet season

ผลการวิเคราะหชนิดของสัตว ขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับปจจัยดินในฤดูฝน ดวยวิธีการ 
RDA โดยมีคา Eigenvalues ของแกน 1 (Axis 1) 
เทากับ 0.96 และแกน 2 (Axis 2) เทากับ 0.95 
คาสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธของ Pearson Correlation 
ระหวางชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินกับ
ปจจัยดินมีคา 0.5 จึงมีความเหมาะสมสําหรับ

การใชอธิบายปจจัยดินที่มีผลตอการปรากฏของ
สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิ ทัง้นีจ้ากผลการวเิคราะห 
Monte Carlo Permutation Test พบวา ปจจัยดนิ 
8 ปจจยัขางตนมผีลตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนิในพืน้ทีป่าฟนฟขูองศนูยฯ เชนเดยีวกนั 
โดยสามารถอธิบายการจัดกลุมความสัมพันธไดเปน 
3 กลุม กลาวคอืปจจยัดานความชืน้ของดนิ เปนปจจยั

A

Dry season Wet season

B

56 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



มีความสัมพันธตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินอยางมนียัสาํคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 
โดยพบวา กลุมที่ 1 (Group 1) ปจจัยดานปริมาณ
อนิทรยีวตัถใุนดนิ ไนโตรเจนทัง้หมด และความเปน
กรด-ดางของดนิ มคีวามสัมพันธตอการปรากฏของ 
เสี้ยนนม (Protura) หนอนแมลงวัน (Diptera) 
แมลงสองงาม (Diplura) แมลงสาบ (Blattodea) 
แมงมมุ (Araneae) ไร (Acari) ดวงดนิ (Coleoptera) 
และเหาหนังสอื (Psocoptera) กลุมที ่2 (Group 2) 
ปจจัยดานชีวมวลไนโตรเจน และชีวมวลคารบอน 
และความช้ืนของดิน มคีวามสัมพนัธตอการปรากฏ
ของตะขาบจิ๋ว (Pauropoda) แมงปองเทียม 
(Pseudoscorpions) ตัวกะป (Isopoda) แมลง
หางดีด (Collembola) มด (Hymenoptera) 
ตะขาบ (Chilopoda) ตะขาบฝอย (Symphyla) 
เพลี้ย (Hemiptera) และกิ้งกือ (Diplopoda) และ
กลุมที่ 3 (Group 3) ปจจัยดานโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได มีความสัมพันธตอการปรากฏของ 
ปลวก (Isoptera) (Figure 2B) หากพิจารณาผล
การวิเคราะหของท้ังสองฤดูจะพบวาปริมาณความช้ืน
ของดินไดมีผลตอการปรากฏตัวของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินสวนใหญ และปริมาณอินทรียวัตถุ
มีความสัมพันธที่สําคัญกับปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดิน สอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐวุฒิ 
(2014) และ เกษม และคณะ (2557) ที่พบวา 
ปริมาณฟอสฟอรัส ไนโตรเจน และสารอินทรีย 
มีความสัมพันธ  ในทิศทางบวกกับดัชนีความ
หลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
อย างมีนัยสําคัญ  แต อย างไรก็ตามปริมาณ
อนิทรียวตัถนุัน้กย็งัจะแปรผันตามปริมาณความช้ืน
ในดินที่ขึ้นอยูกับฤดูกาลในแตละปเชนกัน

ความแตกตางของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
และคุณสมบัติของดินระหวางพื้นที่ปาฟนฟู

หากพจิารณารปูแบบการฟนฟปูาทัง้ 4 รปูแบบ 
พบวา พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ 
มีการฟนฟูดวยนํ้าฝนตามธรรมชาติแบบเดียวกับ
พืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยนํา้ฝน แตพืน้ทีศ่กึษาภายนอก
ศูนยฯ กลับพบปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กและ
มีคาดัชนีความหลากหลายที่สูงกวา (Table 4) 
ทั้งยังพบปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ดิน
ของพืน้ทีศ่กึษาภายนอกศนูยฯ นัน้มปีรมิาณสงูทีส่ดุ 
(Table 3) และมีปริมาณของอินทรียวัตถุที่สะสม
ในดิน ปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินและ
คาดชันคีวามหลากหลายท่ีใกลเคยีงกับพืน้ทีพ่ฒันา
ปาไมดวยระบบชลประทาน ทีถ่อืวามคีณุสมบัตขิอง
ดินท่ีดีและมีปริมาณและคาความหลากหลายของ
สตัวขาปลองขนาดเล็กสงูทีส่ดุในบรรดาพืน้ท่ีพฒันา
ปาภายในศูนยฯ ซึง่ความแตกตางทีส่าํคัญของพืน้ท่ี
ศึกษาภายนอกศูนยฯ ก็คือ พื้นที่นี้มีการเกิดไฟปา
เกิดข้ึนไดในบางคร้ัง แตพื้นที่ศึกษาภายในศูนยฯ
 มกีารจดัการตลอดเพือ่ไมใหเกดิการเผาปาในพืน้ที่
ศนูยฯ สอดคลองกับงานวิจยัของ Potapova (1999) 
ที่พบวา ปริมาณสัตวในดินมีปริมาณและความ
หลากชนิดสูงกวาในพื้นที่ปาท่ีมีการเผาไหมเกิดข้ึน
ไมนานเมื่อ 24 ปกอน เทียบกับพื้นที่ปาที่ไมมีการ
เผาไหมเปนเวลานานเม่ือ 143 ปกอน ดงันัน้เปนไป
ไดวา ไฟปาอาจเปนอกีปจจยัหนึง่ในกระตุนการเพิม่
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวในดินของ
พืน้ทีไ่ดอกีทาง เนือ่งจากไฟปาจะชวยสลายเศษซาก
พืชเบ้ืองตนใหแกพื้นที่ปา โดยเฉพาะอยางยิ่งในปา
ผลัดใบเขตรอน (Wanthongchai et al., 2014)

แมพื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร
จะมีคาดัชนีความหลากหลายสูงท่ีสุด แตกลับมี
ปริมาณของสัตวขาปลองในดินตํ่าท่ีสุด ซึ่งอาจ
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เกิดจากผลของลักษณะทางกายภาพและเคมีของ
ดินในพ้ืนที่นั้น อันไดแก การสะสมของอินทรียวัตถุ
ในดินที่มีปริมาณตํ่าที่สุด ปริมาณธาตุอาหาร ไมวา
จะเปน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
กม็ปีริมาณตํา่ ทัง้ดนิยงัมคีวามเปนกรดสงูกวาพืน้ที่
ศึกษาอื่น (Table 1) ที่ทําใหปริมาณสัตวขาปลอง
อาจไมสามารถจะเพิ่มจํานวนสูงไดมากไปกวานี้ 
จากขอมูลดังกลาวนี้อาจใหสมมติฐานไดวา พื้นที่
พฒันาปาไมดวยฝายตนน้ําลาํธารมสีภาพระบบนเิวศ
ที่มีความใกลเคียงกับกลุ มสังคมสิ่งมีชีวิตขั้นสุด 
(Climax community) มากทีส่ดุ แตอยางไรกต็าม
คณะผูวจิยัอนมุานวาดวยลกัษณะทางกายภาพและ
เคมีของดินในพ้ืนที่ศึกษา ทําใหสัตวขาปลองขนาด
เล็กในดินมีการปรับตัวดานลักษณะเฉพาะตาง ๆ 
ใหเหมาะสมกับสภาพปจจัยของพื้นที่ที่มีจํากัด 
จึงจะสามารถอาศัยอยูในพ้ืนที่นี้ได

พืน้ท่ีพฒันาปาไมดวยระบบชลประทาน เปน
พืน้ทีภ่ายในศูนยฯ ทีม่คุีณสมบตัดินิดีทีส่ดุ ไมวาจะเปน
มีการสะสมของอินทรียวัตถุที่มีปริมาณสูงที่สุด 
มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ก็มีปริมาณที่สูง (Table 1) อีกทั้งยังพบปริมาณ
สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิมากทีส่ดุ แตมคีาดชันี
ความหลากหลายในระดับปานกลาง ทีแ่สดงใหเหน็
ถงึระบบนิเวศในดนิของพืน้ทีอ่ยูในระยะกําลงัพฒันา
ไปเปนกลุมสงัคมสิง่มชีวีติขัน้สดุ โดยมอีงคประกอบ
ทางกายภาพและชีวภาพสนับสนุนอยางเต็มที่

สรุปผลการวิจัย
กลุมไรเปนกลุมสัตวที่มีความโดดเดนที่สุด

ทีส่ามารถพบในทุกพ้ืนทีศ่กึษา ซึง่พบความหนาแนน
โดยเฉลี่ยมีปริมาณมากที่สุดถึง 2,496.3±3,921.3 
ตัวตอตารางเมตร (41 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 
กลุมเส้ียนนมพบ 1,103.1±5,162.3 ตวัตอตารางเมตร 

(16 เปอรเซน็ต) กลุมแมลงหางดีดพบ 388.9±553.2 
ตัวตอตารางเมตร (15 เปอรเซ็นต) และกลุมมด 
377.8±493.6 ตัวตอตารางเมตร (14 เปอรเซ็นต) 
ตามลาํดบั ในชวงฤดแูลงพบปรมิาณความหนาแนน
ของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน (8,753±11,042 
ตัวตอตารางเมตร) สูงกวาปริมาณความหนาแนน
ในชวงฤดูฝน (1,113.6±740.1 ตัวตอตารางเมตร) 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พื้นที่พัฒนา
ปาไมดวยระบบชลประทานมีสมบัติทางกายภาพ 
เคมีและชีวภาพบางประการของดินที่ดี พื้นที่นี้พบ
ปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลองขนาดเล็ก
ในดินมากท่ีสดุ (1,1901±14,400 ตวัตอตารางเมตร) 
รองลงมาคือพื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอก
ศูนยฯ (5,316±4,208.7 ตัวตอตารางเมตร) พื้นที่
พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (1,614±1,360.1 ตัวตอ
ตารางเมตร) และพ้ืนท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลาํธาร (901.2±643.2 ตวัตอตารางเมตร) ตามลําดบั 
แมวาพืน้ท่ีพฒันาปาไมดวยฝายตนน้ําลาํธารมสีมบตัิ
ทางกายภาพและเคมีบางประการของดินคอนขาง
ไมด ีและพบปรมิาณความหนาแนนของสตัวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนินอยทีส่ดุเชนกนั แตกลบัมคีาความ
หลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอรและคาดัชนีความ
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กิตติกรรมประกาศ
คณะผูวจิยัขอกราบขอบพระคณุ การสนบัสนนุ

จากสํานกังานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงาน
โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (กปร.) และ
ทุนสนับสนุนวิจัย ประจําป 2563 คณะผลิตกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ เพื่อทําการวิจัยในครั้งนี้ 
ทั้งขอขอบคุณผูทรงคุณวุฒิที่กรุณาแนะนําขอมูล
ที่เปนประโยชนในการพัฒนาตองานวิจัยชิ้นนี้

58 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



เอกสารอางอิง
เ กษม คงนิรันดรสุข กาญจนา ชินสําราญ วุฒิ 

ทักษิณธรรม และสุรภพ สุทธิวิเศษ. 2557. 
ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็ก
ในดินที่สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช. 
Rajabhat Journal of Sciences, Humanities 
and Social Sciences 15(2): 45-53.

ณฐัดนัย ลขิติตระการ และธนิษฐา ไชยชนะ. 2550. 
ประชากรตามฤดูกาลของสัตว ขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในสวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
พระนางเจาสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม. วารสาร
เกษตร 23(ฉบับพิเศษ): 397-402.

ณัฐนรี สาระพิมพ สุภัทรา ถึกสถิตย สมนิมิตร 
พุกงาม และยุทธพงษ คีรีมังคละ. 2559. 
สมบตับิางประการทางอทุกวทิยาของดนิและ
สัตวหนาดิน ในพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน
ทีแ่ตกตางกนั บรเิวณพืน้ทีลุ่มนํา้ยอยหวยขมิน้ 
จังหวัดนครราชสีมา. วารสารวิจัย มข. (ฉบับ
บัณฑิตศึกษา) 16(2): 49-62.

 ณัฐวุฒิ ธานี. 2557. ความหลากหลายของชนิด
ของแมลงในดินและความสัมพันธกับปจจัย
สิง่แวดลอมบางประการทีส่ถานวีจิยัสิง่แวดลอม
สะแกราชจังหวัดนครราชสีมา. รายงานผล
การวจิยั. สาํนกัวชิาวทิยาศาสตร: มหาวทิยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี.

ธินี เสวตร ดวงรัตน ธงภักดิ์ และชุลีมาศ บุญไทย 
อิวาย. 2556. ความสัมพันธระหวางความ
หลากหลายของสัตวไมมกีระดูกสนัหลงัในดิน
กบัพืน้ทีด่นิเคม็. การประชมุทางวชิาการเสนอ
ผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งที่ 14. น. 
631-638.

นงลักษณ ปูระณะพงษ. 2548. คูมือการวิเคราะห
ดินและพืช . ภาควิชาทรัพยากรดินและ
สิ่งแวดลอม คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ, เชียงใหม.

ลาํใย อทิธจินัทร ทศันยี แจมจรรยา ยพุา หาญบุญทรง 
และวิทยา ตรีโลเกศ. 2551. ความหลากหลาย
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินในสวน
ยางพารา. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 39(3)
(พิเศษ): 98-101.

สิรีมาตร จิตปาโล เดชา วิวัฒนวิทยา และวิยะวัฒน 
ใจตรง. 2560. โครงสรางทางสังคมของสัตว
ขาปลองในดิน บริเวณอุทยานแหงชาติดอย
สเุทพ-ปยุ จงัหวดัเชยีงใหม. วารสารวนศาสตร 
36(1): 11-21.

Amato, M., and J.N. Ladd. 1988. Assay for 
microbial biomass based on ninhydrin 
reactive nitrogen in extracts of 
fumigated soil. Soil Biology and 
Biochemistry 20: 107-114.

Brady, N.C. and R.R. Weil. 2008. The Nature 
and Properties of Soils. 14th ed. 
Prentice Hall, Inc., NJ.

Bray, R.H. and L.T. Kurtz. 1945. Determination 
of total, organic and available forms 
of phosphorus in soils. Soil Science 59: 
39-45.

Dindal, D.L. 1990. Soil Biology Guide. A 
Wiley-Interscience Publication, John 
Wiley & Sons. 1,376 p.

Duyar, A. and E. Makineci. 2016. Seasonal 
and altitudinal variations of soil 
arthropods in Abies nordmanniana 

59ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



subsp. bornmulleriana forests. Bosque 
37(2): 335-345.

John, A.W. 1970. Ecology of Soil Animals. 
England: McGraw-Hill Publishing 
Company Limited. 280 p.

Khamyong, S., P. Sutthaw and S. Paramee. 
2016. Dry Dipterocarp Forest on 
Sandstone of the Huai Hong Khrai 
Royal Development Study Center, 
Chiang Mai Province I. Assessment of 
Plant Species Diversity and Carbon 
Storage. Thai Journal of Forestry 35(3): 
42-55.

Marra, J.L. and R.L. Edmonds. 2005. Soil 
Arthropod Response to Differenct 
Patch Types in a Mixed-Conifer Forest 
of the Sierra Nevada. Forest Science 
51(3): 255-265.

Mulder, C.P.H., E. Bazeley-White, P.G. 
Dimitrakopoulos, A. Hector, M. Sherer-
Lorenzen and B. Schmid. 2004. Species 
evenness  and product iv i ty  in 
experimental Plant communities. 
Oikos 107: 50-63.

N’Dri, J.K., F.A. Seka, P.K. Pokou and R.A.G. 
N’Da. 2017. Abundance and diversity 
of soil mite (Acari) communities after 
conversion of tropical secondary forest 
into rubber plantations in Grand-
Lahou, Côte d’Ivoire. Ecological 
Research 32: 909-919.

Naumann, I.D., P.B. Came, J.F. Lawrence, 
E.S. Nielsen, J.P. Spradbery, R.W. Taylor, 

M.J. Whitten and M.J. Littlejohn. 1991. 
The Insects of Australia: A Textbook 
for Students and Research Workers, 
2nd edition. Division of Entomology, 
CSIRO, Australia. Melbourne University 
Press, Melbourne, Australia, and 
Cornell University Press, Ithaca, New 
York.

Parisi, V., C. Menta, C. Gardi, C. Jacomini and 
E. Mozzanica, 2005. Microarthropod 
communities as a tool to assess soil 
quality and biodiversity: a new 
approach in I ta ly .  Agr icul ture 
Ecosystems and Environment 105: 
323-333.

Potapova, N.A., 1999. Postfire demutations 
of population of soil invertebrates. pp. 
519-529. In: Smirnova, O.V. and E.S. 
Shaposhnikov (eds.). Succession 
Processes in Nature Resereves of Russia 
and Problems of Conservation of 
Biological Diversity. Russian Botanical 
Society, St. Petersburg. [in Russian]

Shannon, C.E. 1948. A mathematical theory 
of communication. Bell System 
Technical Journal 27: 379-423, 623-
656.

Staff of soil science. 1998. Basic of soil 
science. 8th edition. Kasetsart University 
Press, Bangkok.

Sutthawan, P., S. Khamyong, S. Paramee 
and N. Anongrak. 2016. Dry Dipterocarp 
Forest on Sandstone of the Huai Hong 

60 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



Khrai Royal Development Study 
Center, Chiang Mai Province I I . 
Monitoring Plant Diversity and Carbon 
Storage. Thai Journal of Forestry 35(3): 
56-71.

Sutthawan, P., S. Khamyong, S. Paramee 
and N. Anongrak. 2016. Dry dipterocarp 
forest on sandstone of the Huai Hong 
Khrai royal development study center, 
Chiang Mai Province II. Monitoring plant 
diversity and carbon storage. Thai 
Journal of Forestry 35(3): 56-71.

Sylvia, D.M, J.J. Fuhrmann, P.G. Hartel and 
D.A. Zuberer. 2005. Principles and 
Applications of Soil Microbiology 2nd 

Edition. New Jersey: Pearson Education 
Inc.

Thippayarugs, S., B. Toomsan, P. Vityakon, 
V. Limpinuntana, A. Patanothai and 
G.G. Cadisch. 2008. Interactions in 
decomposition and N mineralization 
between tropical legume residue 
components. Agroforestry Systems 72: 
137-148.

Triplehorn, C.A. and N.F. Johnson, 2005. 
Borror and Delong’s Introduction to 
the Study of Insects. 7th Edition. USA: 
Rinehart and Winston Inc.

Vityakon, P., S. MeepechGeorg, C. Cadisch 
and B. Toomsan. 2000. Soil organic 
matter and nitrogen transformation 
mediated by plant residues of different 
qualities in sandy upland and paddy 
soils. NJAS: wageningen journal of life 
sciences 48(1): 75-90

Volobuev, V.R. 1964. Ecology of soils. Isreal 
Program for Scientific Translations, Ltd.

Wanthongchai, K., J. Bauhus and J.G. 
Goldammer. 2014. Effects of past 
burning frequency on woody plant 
structure and composition in dry 
dipterocarp forest. Thai Journal of 
Forestry 33(3), 109-130.

Webster, E.A., D.W. Hopkin, J.A. Chudek, S.F.I. 
Haslam, M. Simek and T. Picek. 2001. 
The relationship between microbial 
carbon and resource quality of soil 
carbon. Journal of Environmental 
quality 30: 147-150.

Zhang, G., Zeng, G.M., Jiang, Y.M., Du, C.Y., 
Huang, G.H., Yao, J.M., Zeng, M., Zhang, 
X.L. & Tan, W. 2006. Seasonal dry 
deposition and canopy leaching of 
base cations in a subtropical evergreen 
mixed forest, China. Silva Fennica 40(3): 
417-428 .

61ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

 ปจจัยที่มีผลตออินทรียวัตถุและคารบอนอินทรียสวนตาง ๆ 

ภายใตดินการเกษตรภาคเหนือตอนบนของไทย
Factors Affecting on Soil Organic Matter and Organic Carbon 
Fractions under Agricultural Soils of Upper Northern Thailand

ศุภธิดา อํ่าทอง1* ชาคริต โชติอมรศักดิ์2 และ บัณฑิต สมจิตร1

Suphathida Aumtong1* Chakrit Chotamonsak2 and Bandit Somchit1

1  สาขาวิชาปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม 50290
1  Soil Science Program, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, Chiang Mai 50290
2  ภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200
2  Department of Geography Chiang Mai University Chiang Mai 50200

*  Corresponding author: Aumthongsuphathida@gmail.com

(Received: 1 September 2021; Revised: 28 April 2022; Accepted: 7 July 2022)

Abstract
This study proposed the effect of agricultural land uses on soil organic matter (SOM), 

soil organic carbon (SOC), and labile soil carbon fractions (LSCF), and the relationship 
between organic carbon fractions and SOM and SOC agricultural soil in the upper northern 
region. Soil samples were collected from the difference of crop-land use types (i.e. paddy 
soil, maize, and longan plantation) from the upper north of Thailand (i.e. Lampang, Phrae, 
Nan, Payao, Lampoon, Chiang Rai, Mae Hong Son, and Chiang Mai) were sampled by the 
grid method (1 grid = 10×10 km2) at a depth of 0-30 cm, and then the SOM, SOC, and 
LSCF were analyzed by reference methods from soil samples. The soil data were analyzed 
by Two ways and One way ANOVA, and the relationships between LSCF to SOM and SOC 
were calculated by the Principal Component Analysis method. The results showed that 
the higher means of SOM and SCF (e.g. WSC, C-FPSF, and C-LPSF) contents in maize soil 
than rice soil. Meanwhile, the longan soil had the highest proportion of SFC/SOC (% of 
SOC) (P<0.05) (about 13.398-17.814%), which was higher than that of rice and maize soil 
samples. As for the location effects, Phrae province had the highest content of SOM, 
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while Chiang Rai province had the highest content of SOC. The LSCF were related to the 
SOC and SOM, which differ according to the crop-land uses. In this study, the amount of 
SOM, SOC, LSCF, and LSCF/SOC in rice soil (i.e. paddy soil) was lower than longan soil. 
As a result of soil management such as tillage and synthesis fertilizers could affect the 
LSCF a higher than longan plantation. The rice soil was plowed and contributed to a high 
decomposition rate. Meanwhile, possibly a high SOM formation rate in maize soil, there 
was high LSCF content and corresponding high SOM content. There was the highest 
percentage of LSCF/SOC which was consistent with high SOM content. Because the plant 
residues were continuing input in the longan plot area, there were minimum soil 
disturbances also. There was a combination of organic and chemical fertilization, that 
enhanced the Negative Priming. These could be the reasons that the amount of SOM 
and SOC in the longan soil was higher than in the paddy soil. Additionally, these soil data 
were the spatial study. They came from many pieces of information (i.e. soil type, quantity 
and type of clay mineral, geography, soil property, climate, and geomorphology of various 
provinces). These affect the formation and decomposition of SOM, SOC, and LSCF within 
crop-land types and in the condition of various provinces. The SOM, SOC, and LSCF could 
be assessing soil health indicators. Moreover, they were the capability of the modulators 
of Carbon cycling, which could be contributing to the carbon sequestration in the 
agricultural soils. That could be for soil health improvement and the mitigation of climate 
change.
Keywords: Soil organic matter, labile soil carbon fractions, management, abiotic factor

บทคัดยอ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชที่ดินทางเกษตรตอปริมาณศึกษาปริมาณ

อินทรียวัตถุ (Soil organic matter, SOM) และคารบอนอินทรีย (Soil organic carbon, SOC) และ
คารบอนอินทรียสวนงายตอการยอยสลาย (Labile soil carbon fractions, LSCF) ตลอดจนอธิบาย
ความสัมพนัธระหวางคารบอนอนิทรยีสวนตาง ๆ และ SOM และ SOC ในดนิการเกษตรภาคเหนือตอนบน 
โดยทําการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยใชวิธีกริด (ขนาดพ้ืนที่ 10×10 km2) 
พืน้ทีป่ลกูขาว ขาวโพดเลีย้งสตัว และลาํไย จากพ้ืนที ่8 จงัหวดั ภาคเหนอืตอนบนของประเทศไทย (ลาํปาง 
แพร นาน พะเยา ลําพูน เชียงราย แมฮองสอน และเชียงใหม) ทําการวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน (SOM), 
คารบอนอินทรียทั้งหมดในดิน (SOC) และคารบอนอินทรียในสวนที่ยอยสลายไดงาย (Labile Organic 
Carbon) จากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชวิธี Two way ANOVA และ One way ANOVA และศึกษา
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ความสัมพันธระหวาง LSCF ตอ SOM และ SOC โดย Principal component analysis (PCA) 
การศึกษาพบวาดินขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณเฉลี่ย SOM และ SOC สูงกวา เมื่อเปรียบเทียบดิน
ที่ปลูกขาว (P<0.05) และลําไย ขณะที่ SCF ไดแก WSC, C-FPSF และ C-LPSF ของดินลําไยมีคาเฉลี่ย
สูงสุด (P<0.05) สําหรับปริมาณสัดสวนของ SFC/SOC (เปอรเซ็นตของ SOC) พบวาดินลําไยมีสัดสวน
ของ WSC, HWSC, CLPSF, CFPSF สงูสดุ (P<0.05) สาํหรบัผลของพืน้ท่ีพบวาจงัหวดัแพรมปีรมิาณ SOM 
สูงสุด สวนจังหวัดเชียงรายมีปริมาณ SOC สูงสุด นอกจากนี้ LSCF นั้นมีความสัมพันธกับปริมาณ SOC 
และ SOM ซึ่งจะแตกตางกันตามรูปแบบของการปลูกพืชแตละชนิด อาจจะกลาวไดวาระบบการปลูกพืช
และสภาพพ้ืนที่มีผลตอปริมาณSOM, SOC, LSCF จากการศึกษาพบวาปริมาณ SOM, SOC, LSCF และ 
LSCF/SOC ในดินปลูกขาวตํ่ากวาดินปลูกลําไย เปนผลมาจากการจัดดิน เชน การไถพรวนและการใสปุย
เคมีจึงมีผลใหตอ LSCF ตามระบบการปลูกพืชตาง ๆ ดินปลูกขาวมีการไถพรวนดิน อาจเปนอัตรา
การยอยสลายมีสงูอตัราการสราง SOM สาํหรับดินขาวโพดเล้ียงสัตวมปีรมิาณของ LSCF สงูและสอดคลอง
กับปริมาณ SOM สูงดวย โดยปลูกดินลําไยนั้นพบวามีสัดสวนเปอรเซ็นตของ LSCF/SOC สูงสุดและ
สอดคลองกับปริมาณ SOM สูง เนื่องจากการจัดการทิ้งเศษซากพืชซ้ําไวพื้นที่แปลงลําไย การรบกวนดิน
ไมมากเพราะไมมีการไถพรวน รวมทั้งมีการใสปุยอินทรียผสมปุยเคมีซึ่งการเกิดปรากฏการณ Negative 
Priming Effect อีกทั้งลักษณะและองคประกอบเศษชิ้นสวน อาจเปนสาเหตุที่ทําใหปริมาณ SOM และ 
SOC ในดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณสูงกวาดินปลูกขาว นอกจากนี้ขอมูลดินที่ได
เกิดจากการศึกษาเชิงพื้นที่ซึ่งไดประเมินผลของพื้นที่ (จังหวัด) ซึ่งมาจาก ชนิดดิน ปริมาณและชนิดของ
แรดินเหนียว สภาพพื้นที่ สมบัติของดินตาง ๆ ภูมิอากาศ ธรณีสัณฐานวิทยา โดยปจจัยตาง ๆ เหลานี้
มีผลตอการเกิดและการยอยสลายของ SOM, SOC และ LSCF นํามาใชเปนดัชนีประเมินคุณภาพดิน 
นอกจากนี้สามารถเปนตัวขับเคลื่อนของวัฏจักรคารบอนที่มีผลตอการเก็บกักคารบอนโดยดินเกษตร
ที่สงผลตอการเก็บคารบอนไวในดินเกษตรซึ่งมีผลตอคุณภาพดินและลดผลกระทบจากเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ
คําสําคัญ:  อินทรียวัตถุ คารบอนอินทรียสวนสลายตัวเร็ว การจัดการ อชีวปจจัย

คํานํา
ความมั่นคงดานอาหาร ความยั่งยืนดาน

สิ่งแวดลอม ดินเส่ือมโทรม และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ สิ่งเหลานี้เปนความทาทายตอ
ความอยูรอดของมนุษยชาติที่กําลังเผชิญอยูและ
จําเปนตองรวมมือเพื่อต้ังรับตอความทาทาย
ดังกลาวนี้โดยเฉพาะอยางย่ิงภาคการเกษตร พื้นที่
ที่ใชทําการเกษตรมีประมาณ 40 เปอรเซ็นตของ

พืน้ท่ีทัง้หมดของโลก และพ้ืนท่ีการเกษตรประมาณ 
1 ใน 3 ของพ้ืนท่ีเกษตรกาํลังอยูในสภาพเสือ่มโทรม 
ไมวาจะเปนการชะลางพงัทลายของดิน ดนิแนนแขง็ 
ความเปนกรดเพิ่มขึ้น เปนตน (Chambers et al., 
2016) สาํหรบัการใชประโยชนทีด่นิเพือ่การเกษตร
ของภาคเหนอืตอนบน มพ้ืีนทีท่าํการเกษตรรวมทัง้สิน้ 
10.56 ลานไรของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมดของ
ภาคเหนือของประเทศไทย โดยมีพื้นที่ปลูกขาว 
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ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย ประมาณ 33, 21 และ 
13.2 เปอรเซน็ตของพืน้ท่ีการเกษตรของภาคเหนอื 
ตามลําดับ (สํานักงานสงเสริมและพัฒนาการ
เกษตร, 2016; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2016)

การสูญเสียและการลดลงของอินทรีย 
คารบอนในดินเกิดจากการใชประโยชนที่ดินดาน
เกษตรเปนประเด็นที่มีความสําคัญ เพราะมีความ
เกี่ยวของกับคุณภาพดินเพ่ือการเกษตรในการผลิต
พืชและสัตว ตลอดจนมีผลตอคุณภาพของนํ้าและ
สภาพอากาศดวย ความเปนประโยชนของน้ําในดิน 
สขุภาพของดินทีด่สีามารถสงเสริมความหลากหลาย
ทางชวีภาพของสิง่มชีวีติในดนิทีอ่าจชวยลดการเกดิ
โรคและการเขาทาํลายของศตัรพูชืตาง ๆ  เปนแหลง
ของธาตุอาหารและน้ําสําหรับพืช หรือแมกระท่ัง
แกปญหาดานความยากจนของคนโดยผานกลไก
ของการเติบโตทางเศรษฐกิจ ตลอดจนการใชเปน
แนวทางการบรรเทาการเปล่ียนแปลงของภูมอิากาศ 
(Singh et al., 2018) SOM ซึ่งเปนสวนที่มีการ
สลายตัวตอเนื่องของสารประกอบอินทรียตาง ๆ 
ทีเ่ปนองคประกอบของพืช สตัว และจุลนิทรยี และ
อัตราการยอยสลายจะลดลงเมื่อถูกดูดยึดดวย
แรดนิเหนยีวและเม็ดดนิ ซึง่มกีจิกรรมของจุลนิทรยี 
กายภาพ และเคมี ซึ่งมีบทบาทตอการยอยสลาย
ดงักลาว (Lehmann and Kleber, 2015) โดยท่ัวไป 
SOM มีคารบอนประมาณ 58 เปอรเซ็นต หรือเปน
สวนของอินทรียคารบอน (Soil organic carbon) 
แตอยางไรก็ตาม ในการหาปริมาณคารบอนท้ังหมด
จาํเปนตองมวีธิกีารทีถ่กูตองดวย โดยเฉพาะอยางยิง่
ในการศึกษาเกี่ยวกับพลวัตของคารบอนหรือการ
เก็บรักษาคารบอนไวในดิน

คารบอนอินทรียสวนตาง ๆ (Soil carbon 
fractions) จําแนกตามลักษณะของในการถูก

ยอยสลายโดยสามารถแบงได 3 กลุม ไดแก (1) สวน
ที่งายตอยอยสลาย (easily decomposable หรือ 
labile soil carbon fraction (LSCF)) (2) กลุม
ท่ีดูดยึดไว  ในดินด วยกลไกกายภาพและเคมี 
(Stabilized by physicochemical mechanisms 
หรือ semi-labile organic carbon) และ (3) กลุม
ทีย่ากตอการยอยสลาย (Biochemically recalcitrant 
หรือ recalcitrant organic carbon fractions) 
(Qin et al., 2021) การศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณา
บทบาทของคารบอนอินทรียสวนยอยสลายงาย 
หรือ (LSCF) (Chen et al., 2009) ซึ่งเม่ือปริมาณ 
SOM และ SOC เพิ่มขึ้น ซึ่งสัมพันธกับการเพิ่มขึ้น
ของ LSCF ในดินปลูกขาว (ศุภธิดา และปวีณนุช, 
2561) สําหรับที่มาของ LSCF สวนใหญมาจาก
เศษซากพืชท่ียังไมยอยสลาย หรืออาจผานการ
ยอยสลายเพยีงบางสวน และอาจรวมถงึสารอนิทรยี
ที่ไดจากรากพืช เชน โพลิแซคคารไรด ที่เปน
สวนประกอบของผนังเซลลจุลินทรีย แปง และ
เฮมเิซลลูโลสของเศษซากพืช (Rovira et al., 2012) 
ซึ่งจะเปนการชะลอเวลาการปลอยคารบอนสู
บรรยากาศได โดยเฉพาะในสวนของ Recalcitrant 
pool ที่อาจจะใชเวลาเปนพันปในการยอยสลาย 
(Qin et al., 2021) การท่ี LSCF มีลักษณะ
ตอบสนองคอนขางชัดเจนตอรูปแบบการใชที่ดิน
เพราะคารบอนอินทรียสวนน้ีเปนสวนท่ีเปล่ียนแปลง
ไดงาย ตอบสนองอยางรวดเร็ว และสะทอนใหเห็น
ถึงความรุนแรงของการใชที่ดิน (Aumtong et al., 
2009; ศภุธดิา และคณะ, 2562ก) ซึง่สามารถนํามา
ใชประเมินคณุภาพของดินได และสามารถเห็นการ
ตอบสนองตอรปูแบบการใชทีด่นิไดชดัเจนกวาการ
ใชคา SOM (Rahmati et al., 2020) ตลอดจน
สามารถประเมินผลิตภาพของดินในประเด็นการ
หมนุเวยีนของธาตอุาหารไดอกีดวย (Kooch et al., 
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2020) และการจัดการดนิ (Kara and Bolat, 2008) 
ผลระบบการปลูกพืชตอปริมาณของ LSCF ที่มีตอ
ปริมาณ SOM และ SOC โดย LSCF มาจากสวนที่
ใตดิน (ราก) และสวนที่เหนือดิน เชน เศษซากใบ
พืช กิ่งกาน ตน เปนตน และรวมถึงชิ้นสวนที่ผาน
การยอยสลายบางสวนจากกิจกรรมของจุลินทรีย
และสัตวในดินมาชวงเวลาหน่ึง ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขององคประกอบทางดานโครงสราง
ของเศษซากพืชดังกลาวไปเพียงบางสวน ซึ่ง LSCF 
สวนนี ้ไดแก Particulate organic matter (POM) 
ซึง่มาจากเศษซากอินทรยีทีอ่าจผานการรบกวนของ
สตัวและจลุนิทรีย (Bioturbation) หรอืการจัดการ
บางอยาง เชน การไถพรวน เชน C-LPSF (Large 
particle size fraction) และ C-FPSF (Fine 
particle size fraction) เพราะสวนของ POM นี้
แทรกอยูเม็ดดินขนาดตาง ๆ (Aumtong et al., 
2009) สาํหรบัสารอนิทรยีสวนทีล่ะลายได (Dissolved 
organic matter, DOC) เปนพวกสารอนิทรยีทีอ่าจ
มีโครงสรางโมเลกุลขนาดใหญหรือนํ้าหนักโมเลกุล
สูงไปจนโครงสรางโมเลกุลขนาดเล็ก เชน สาร
ในกลุมของ WSC (Water soluble carbon) และ 
HWSC (Hot water soluble carbon) และอาจ
พบฮวิมกิ (Humic) และฟวูกิ (Fulvic acids) โปรตนี 
กรดอินทรีย และคารโบไฮเดรต เปนตน โดย
สวนใหญ LSCF เมือ่ผานกระบวนการยอยสลายแลว
จะมีผลตอปริมาณ SOC (Gmach et al., 2020) 
และปริมาณ SOM (Angst et al., 2021) ดังนั้น 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของรูปแบบ
การใชที่ดินปลูกขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย 
ของแปดจังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
ตอปรมิาณ SOM, SOC และ LSCF และศึกษาความ
สัมพันธระหวาง SOM, SOC และ LSCF ในดิน
เกษตรแบบตาง ๆ

อุปกรณและวิธีการ
การเก็บตวัอยางดนิ วางแผนแบบ Factorial 

in Randomized Complete Block Design 
(RCBD) โดยเก็บตวัอยางดนิท้ัง 8 จงัหวดั ไดแก นาน 
แพร พะเยา ลําปาง ลําพูน เชียงใหม เชียงราย และ
แมฮองสอน กําหนดการเก็บรูปแบบกริดใหมีพื้นที่ 
10×10 ตารางกิโลเมตร จากน้ันใชแผนทีก่ารใชทีด่นิ 
ไดแก การปลูกขาว ขาวโพดเล้ียงสัตว และลําไย 
ซอนทับแผนที่กลุมชุดดิน โดยเลือกสามอันดับแรก
ที่มีพื้นที่มากที่สุด ทําการกําหนดตําแหนง (ละติจูด
และลองจจิดู) เพือ่เกบ็ตวัอยางดนิ โดยเกบ็ตวัอยาง
ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร (ประกอบดวย
จํานวน 3-5 ตัวอยางยอย) โดยกําหนดใหหางจาก
ตาํแหนงทีก่าํหนดไวประมาณ 1-3 เมตร จากนัน้นาํ
ตวัอยางดนิยอยดงักลาวมารวมกันเปน 1 ตวัอยางดนิ 
(ตวัอยางรวมตอ 1 กรดิ) ซึง่ดาํเนนิการเก็บตวัอยางดนิ
ในชวงเดอืนธนัวาคม 2561 ถงึมนีาคม 2562 สาํหรบั
การจัดการดินและเศษซากพืชของขาว ขาวโพด
เลี้ยงสัตว และลําไยในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน 
จากการสัมภาษณเกษตรกรและขอมูลทุติยภูมิ
แหลงตาง ๆ โดยการปลูกขาวสวนใหญมีปลูก
สองครั้ง คือชวงฤดูฝนและฤดูแลง ไมมีการเผาซาก
ตอซงัและไมมกีารนาํออกไปเพือ่กจิกรรมอืน่ แตจะ
ไถกลบตอซังและฟางขาวลงดิน สําหรับขาวโพด
เลี้ยงสัตวนั้นจะปลูกสองคร้ังตอปเชนกัน มีการไถ
เศษตนและเปลือกขาวโพด มีการใส ปุ ยเคมี 
ปุยอินทรีย และมีการใสผสม และดินลําไยมีการทิ้ง
เศษใบ กิง่ และตนไวในพ้ืนท่ีและไมมกีารนําออกไป
จากแปลงปลูก รวมทั้งมีการใสปุ ยอินทรียและ
ปุยเคมี แบงได 3 กลุมตามพื้นที่จังหวัด (Table 1)
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Table 1 The pattern of soil and crop residue management of soil samples

Location Plant

Soil 
preparation

Fertilizer Applications
Burning 
stubble

Stubble 
management

Tillage
No-

tillage
Chemical 
fertilizer

Organic 
fertilizer

Mixed 
Chemical 

and Organic 
fertilizers

Burn
Not 
burn

Removed 
from 
fi eld

Incorporated 
In soil

Chiang Rai, 
Nan, Phayao, 
Phrae, Mae 
Hong Son, 
Lamphun

rice / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

Chiang Mai rice / / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

Lampang rice / / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

การวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียและ
สวนตาง ๆ ของคารบอนในดิน: วิเคราะห LSCF 
ของตัวอยางดิน Permanganate-Oxidizable 
Carbon 0.02 M และ 0.03 M (POXC 0.02 M 
และ POXC 0.03 M) (ดัดแปลงจาก Weil et al., 
2003), Water Soluble Carbon (WSC) และ Hot 
Water Soluble Carbon (HWSC) (Ghani et al., 
2003), Carbon in Large Particle Size Fraction 
(C-LPSF) และ Carbon in Fine Particle Size 
Fraction (C-FPSF) (Nelson and Sommers, 
1982), Soil Organic Carbon (SOC) (Nelson 
and Sommers, 1982) และ Soil Organic Matter 
(SOM) (Walkley and Black, 1934)

การวิเคราะหขอมูล: วิเคราะห Analysis of 
Variances (ANOVA) ของขอมูลตามแผนการ

ทดลอง Two ways ANOVA เปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของพารามิเตอรตาง ๆ ในกรณีผลของรูปแบบ
การปลูกและพ้ืนท่ี สําหรับการวิเคราะหขอมูลผล
ของระบบการปลูกพืชตอเปอรเซ็นตของ LSCF/
SOC ดวยวิธี One way ANOVA ดวยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต หาความสัมพันธระหวาง 
LSCF ตาง ๆ ตอปริมาณ SOM และ SOC โดยใช
การวิเคราะห Principle Component Analysis 
โดยใชโปรแกรม SPSS version 26

ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลของรูปแบบการปลูกพืชตอปริมาณ 

  SOM, SOC และ LSCF: จากการวิเคราะหหา
คาเฉลีย่ดนิทีร่ะดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร พบวา

67ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):62-79
J. Agri. Prod. 2023



 ดินขาวโพดเล้ียงสัตวมีปริมาณเฉล่ียของ SOM, 
SOC, POXC0.02, HWSC สูงสุดเทากับ 2.46 
เปอรเซ็นต, 1.59 เปอรเซ็นต, 686.20 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม, 1069.30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 51.68 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ (P<0.05) เมื่อ
เปรยีบเทยีบดนิทีป่ลกูขาวและลําไย WSC, C-FPSF 
และ C-LPSF ของดนิลาํไยมคีาเฉลีย่เทากบั 37.65, 
186.64 และ 344.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ 

(Table 2) ในขณะท่ีดินปลูกขาวพบวา SOM และ 
SOC ตํ่าสุด และเม่ือพิจารณาสัดสวนของ LSFC/
SOC (เปอรเซ็นต SOC) พบวาดนิลาํไยมสีดัสวนของ 
WSC, HWSC, C-LPSF, C-FPSF สูงสุด (P<0.05) 
เมื่อเปรียบเทียบดินขาวและดินขาวโพดเลี้ยงสัตว 
อาจจะกลาวไดวาดนิลาํไยม ีLSCF/SOC (13.3980-
17.8140 เปอรเซ็นต) สูงกวาดินขาวและขาวโพด
เลี้ยงสัตว (Table 3)

Table 2 The mean of SOM, SOC, and SCF contents from Paddy, Maize, and Longan soil

 Land use
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

Paddy soil n=1014 2.33 b 1.34 b 639.44 b 966.10 b 30.47 b 44.21 b 131.04 b 235.77 c

Max 4.93 2.99 951.79 1761.43 127.14 138.06 1179.36 1263.99

Min 0.07 0.09 0.62 54.78 3.90 5.46 1.30 10.14

Longan n=459 2.27 b 1.57 a 636.02 b 1064.40 a 37.65 a 49.27 a 186.64 a 344.40 a

Max 5.24 3.25 971.27 2022.61 111.54 122.46 927.68 1037.40

Min 0.07 0.09 53.04 53.48 3.90 7.80 8.19 22.36

Maize n=1015 2.46 a 1.59 a 686.20 a 1069.30 a 37.13 a 51.68 a 180.09 a 286.94 b

Max 5.54 5.33 990.22 2080.86 134.94 130.26 1465.75 1456.78

Min 0.07 0.09 77.56 19.64 2.34 5.46 2.99 19.63

Remarks: The difference of lower-case latter within a column is land use which means the treatments 
differ significantly (P<0.05)

  พื้นที่การปลูกพืชของจังหวัดตาง ๆ ตอ
ปรมิาณ SOM, SOC และ LSCF: เมือ่เปรยีบเทยีบ
ปริมาณ SOM ของดินปลูกพืชทั้งสามชนิดของ
จังหวัดภาคเหนือตอนบนอยูในชวง 1.84-3.26 
เปอรเซ็นต ซึ่งพบวา SOM สูงสุดคือจังหวัดลําพูน 
(P<0.05) สําหรับปริมาณ SOC พบวาจังหวัด
เชียงรายมคีาเฉลี่ยเทากับ 1.89 เปอรเซ็นต สูงกวา
จังหวัดอื่น ๆ (P<0.05) และสําหรับ LSCF พบวา
จังหวัดเชียงใหมมีปริมาณของ POXC 0.02, WSC, 

HWSC และ C-FPSF สงูกวาจงัหวัดอืน่ ๆ  มปีรมิาณ
เฉลี่ยเทากับ 756.58, 73.07, 81.79 และ 449.93 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนของปริมาณ 
POXC 0.03 M พบวาจังหวัดแพรมีปริมาณสูงสดุ 
(P<0.05) เม่ือเทยีบกับจังหวดัอืน่ และ C-LPSF ของ
จังหวัดลําปาง (250.35 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และมี
ปริมาณสูงสุด ขณะท่ีจังหวัดพะเยามีปริมาณตํ่าสุด 
(87.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) (Table 4)
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Table 3 The proportion of percentage of LSCF by total organic carbon (SOC) from three 
types of land uses

% of SOC Paddy soil (n=1014) Longan (n=459) Maize (n=1015)

POXC 0.02
POXC 0.03
WSC
HWSC
CLPSF
CFPSF

5.4312 A
8.7046 A
0.2591 B
0.3851 A
1.1868 B
2.2011 B

4.7642 B
7.8156 B
0.3473 A
0.4499 A
1.6070 A
3.1781 A

5.0244 AB
7.9207 B
0.2895 B
0.3892 A
1.1868 B
2.3474 B

LSCF 0.02
LSCF 0.03

9.4721 B
12.7360 A

17.8140 A
13.3980 A

9.4012 B
12.298 A

Remarks: The differences of upper-case latter within a row that means differ significantly in land use 

(P<0.05); LSCF 0.02 calculated by POXC fraction, and LSCF 0.03 calculated by POXC 0.03

Table 4 The content of SOM, SOC, and LSCF from each province from upper northern 
Thailand

Treatment
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

LP n=339
Max
Min

2.05 DE
4.17
0.09

1.78 B
5.33
0.39

682.01 B
990.22
317.53

191.20 F
588.4
19.64

22.65 E
81.9
3.9

41.70 E
97.5
11.7

222.43 B
1184.56
3.51

229.90 CD
898.56
22.75

PH n=228
Max
Min

3.26 A
5.54
1.17

1.71 B
3.77
0.39

663.19 BCD
917.98
329.15

1369.40 A
2080.86
534.04

34.42 B
62.4
7.8

48.03 D
124.8
15.6

145.53 D
797.94
3.38

149.89 E
923
21.19

NN n=234
Max
Min

1.96 EF
3.43
0.07

1.31 CD
2.6
0.26

637.21 CD
952.94
121.2

1040.30 D
1742.08
197.84

24.59 DE
52.26
5.46

57.97 C
119.34
10.14

139.12 D
841.23
3.77

262.28 C
1163.76
19.63

PY n=198
Max
Min

2.12 D
3.65
0.29

1.32 CD
2.56
0.09

594.43 E
971.27
17.24

1150.50 C
1725.43
263.89

33.44 B
70.2
7.8

74.89 B
109.2
15.6

87.91 E
406.38
1.95

209.92 D
825.37
30.68

LN n=201
Max
Min

1.84 F
3.65
0.07

1.24 D
2.38
0.17

570.00 E
932.16
0.62

952.80 E
1700.18
492.17

31.54 BC
60.06
5.46

25.81 H
46.8
7.8

250.35 A
663.78
12.74

389.79 B
1263.99
43.68

CR n=513
Max
Min

2.43 C
3.52
0.38

1.89 A
2.38
0.17

629.07 D
932.16
1.56

1149.00 C
1700.18
177.72

25.51 D
60.06
0

31.55 G
46.8
5.46

107.41 E
663.78
1.3

255.22 C
1263.99
36.92
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Treatment
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

MS n=468
Max
Min

2.69 B
4.93
0.45

1.07 E
2.1
0.1

668.70 BC
927.95
138.26

1148.20 C
1721.53
183.25

30.27 C
78
0

38.95 F
101.4
7.8

186.55 C
1465.75
5.07

248.49 C
979.55
10.14

CM n=354
Max
Min

2.34 C
4.19
0.16

1.36 C
2.43
0.1

756.58 A
911.58
138.26

1223.40 B
1764.49
183.25

73.07 A
134.94
0

81.79 A
138.06
7.8

159.95 D
652.6
5.07

449.93 A
1456.78
10.14

% C.V. 31.81 33.72 29.60 29.60 42.49 36.81 89.15 69.67

Remarks: The difference of upper-case letters within a column means a difference significantly in 

location (P<0.05)

 LP=Lampang, PH=Phrae, NN=Nan, PY=Payao, LN=Lamphun, CR=Chiang Rai, MS=Mae Hong 

Son and CM=Chiang Mai

Table 4 The content of SOM, SOC, and LSCF from each province from upper northern 
Thailand (Cont.)

  ปฏิสัมพันธระหวางพื้นท่ี (จังหวัด) กับ
รูปแบบการปลูกพืช: จากผลวิเคราะหปริมาณ 
SOM, SOC และ LSCF ทั้ง 8 จังหวัด พบวาการ
ปลูกลําไยในจังหวัดแพรมีปริมาณ  SOM, SOC, 
POXC 0.03 และ WSC สูงสุด เทากับ 3.67 
เปอรเซ็นต, 2.28 เปอรเซ็นต, 1879.20 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม และ 45.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ 
ในสวนของ POXC 0.02 และ HWSC การปลูกขาว
ในจงัหวดัเชยีงใหม (781.27 และ 82.593 มลิลกิรมั/
กิโลกรัม ตามลําดับ) ซึ่งสูงกวาจังหวัดอื่น ๆ 
ในขณะเดียวกันปริมาณ C-LPSF ของรูปแบบการ
ปลูกลําไยในจังหวัดแมฮองสอน และ C-FPSF ของ
การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวสูงที่สุดมีคาเทากับ 
328.68 และ 332.53 มลิลกิรมั/กโิลกรัม ตามลาํดบั 
แตอยางไรกต็ามผลของปฏสิมัพนัธรวมกนัระหวาง
พื้นที่จังหวัดและรูปแบบการปลูกพืชไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 (ขอมูลไมไดนําเสนอ)

ความสัมพันธระหวาง LSCF ตอปริมาณ 
SOM และ SOC ในดิน: จากการวิเคราะหขอมูล
ดวยวิธีการ PCA พบวาความสัมพันธระหวาง
ปรมิาณ SOC และ LSCF มคีวามสัมพนัธตอปรมิาณ 
SOM โดยดินปลูกขาวและลําไยพบวา ปริมาณ 
HWSC และ WSC สมัพนัธกบัปริมาณ SOM เทากับ 
26 และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 1 a, c) 
สําหรับความสัมพันธระหวาง SOC, POXC 0.02 
และ POXC 0.03 กับ SOM ในดินปลูกขาวและ
ลําไยเทากับ 20 และ 23 เปอรเซ็นต (Figure 1 c) 
ตามลาํดบั และ C-LPSF และ C-FPSF มคีวามสมัพนัธ
กับปริมาณ SOM ในดินปลูกขาวและลําไยเทากับ 
19 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับดินปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวพบวา POXC 0.03, C-FPSF, 
HWSC และ WSC มีความสัมพันธตอ SOM เทากับ 
28 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี SOC และ POXC 0.02 
เทากับ 23 เปอรเซน็ต สวน C-LPSF มคีวามสมัพนัธ
กับ SOM เทากับ 17 เปอรเซ็นต (Figure 1 a, c)
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ในดินปลูกขาว LSCF ในสวน WSC และ 
HWSC (30 เปอรเซ็นต), POXC 0.02 และ POXC 
0.03 (22 เปอรเซ็นต) และ C-LPSF และ C-FPSF 
(20 เปอรเซ็นต) (Figure 1 b) สําหรับของความ
สัมพันธระหวาง LSCF ที่มีความสัมพันธกับ SOC 
พบวาดินปลูกลําไยและขาวโพดเลี้ยงสัตว (Figure 

1 d, f) พบวา HWSC, WSC, POXC 0.02 และ 
POXC 0.03 มีความสัมพันธ SOC (39 และ 39 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และพบวา C-LPSF และ 
C-FPSF มีความสัมพันธกับ SOC (25 และ 25 
เปอรเซ็นต)

Figure 1 The principal component analysis (PCA) of relations between SOM, SOC, and 
LSCF from agricultural soils (1-a (rice), 1-c (longan), 1-e (maize)=SOM; 1-c (rice), 
1-d (longan), 1-f (maize)=SOC)

a

c

e

d

f

b
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จะเห็นไดวา LSCF นั้นมีความสัมพันธกับ
ปรมิาณ SOC และ SOM ซึง่จะแตกตางกนัตามรปูแบบ
ของการปลูกพืชแตละชนดิ และอาจมีความสัมพนัธ
กบัการจดัการดนิ พชื และปุย ตลอดจนสมบัตขิองดนิ 
อชีวปจจัยของพื้นที่ที่ใชปลูกพืชนั้น ๆ ดวย

รูปแบบการปลูกพืชตอปริมาณคารบอน
อนิทรยีสวนทีย่อยสลายงายและปรมิาณคารบอน
อินทรีย: ปริมาณ SOC ในดินในแตละระบบการ
ปลูกพืชนั้นเกิดจากความสัมพันธที่มีความซับซอน
ระหวางปริมาณและชนิดของสารอินทรียที่เขาไป 
(Input) กระบวนการท่ีทําเกิดการเสถียรอยูในดิน 
และกระบวนการสญูหายไปจากดนิ ผลการศกึษานี้
ดังไดกลาวขางตนวา ปริมาณ SOM, SOC, LSCF 
และ LSCF/SOC ในดินปลูกขาวต่ํากวาดินลําไย 
(P<0.05) และสําหรบัดินขาวโพดเล้ียงสัตวมปีริมาณ
ของ LSCF สงูและสอดคลองกบัปรมิาณ SOM ดวย 
จากการศกึษาน้ีอาจจะกลาวไดวา ปริมาณของเศษซาก
อินทรียในสวนเหนือดินและใตดิน มีบทบาทสําคัญ
ตอปรมิาณ SOC ของดนิชัน้บน ซึง่รายงานของ Vos 
et al. (2019) โดยรายงานวาปรมิาณ SOC ในบรเิวณ
ดินชั้นบนจํานวนสูงกวา 2,500 ตัวอยางดินที่เก็บ
มาจากพ้ืนทีท่าํการเกษตร และยงัรายงานวาปรมิาณ 
SOC ในดินน้ันเปนผลจากรูปแบบการปลูกพชือกีดวย 
นอกจากนี้ ประวัติการใชที่ดิน ปริมาณอนุภาค
ดินเหนียว และคาการนําไฟฟาของดิน ที่มีผลตอ
ปรมิาณ SOC เชนกนั (Vos et al., 2019) ในขณะที่
ชิ้นสวนรากพืชมีบทบาทสําคัญตอ SOC ในดิน
ชั้นลาง (Qin et al., 2021) จากการจัดการดินของ
ระบบการปลูกพืชแตละประเภทนั้น (Table 1) 
อาจจะกลาวไดวาระบบการปลูกลําไยมีปริมาณ
การเขาของสารอินทรยีทีส่งูกวาดินปลกูขาวและดนิ
ปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว ในขณะท่ีการไถพรวน
มีระดับความรุนแรงท่ีตํ่ากวาขาวและขาวโพด

เลี้ยงสัตว นอกจากนี้ บทบาทของ LSCF ตอการ
สรางและยอยสลาย SOM ทีป่ลกูพชืตาง ๆ  จากการ
ศึกษาคร้ังนี้พบวาดินปลูกขาวมีการไถพรวนดิน
แตไมมกีารนาํเศษซากตอซงัออกจากพืน้ทีแ่ละไมมี
การเผา (Table 1) อาจมีการยอยสลายของ SOC 
ทีส่งูกวาดนิปลกูลาํไยและดินปลกูขาวโพดเล้ียงสตัว 
เพราะดินมสีภาพท่ีขาด N เมือ่มกีารไถกลบเศษซาก
ตอซงัขาวจงึทําใหจลุนิทรยีตองการใช N จงึเรงไปใช 
N จาก SOM ซึ่งการไถกลบเศษช้ินสวนพืชไมวา
จะเปนสวนตนหรอืรากสามารถกระตุนการสลายตวั
ของ SOM ได (Kuzyakov and Domanski, 2000) 
เพราะปริมาณคารบอนท่ีเขาไปในระบบดินทําให
จุลินทรียตองการธาตุอาหารชนิดอื่นเพ่ิมข้ึนโดย
เขาไปยอยสลายจาก SOM ในดิน (หรือที่เรียกวา 
Positive Prime Effect) ซึ่งทําใหปริมาณ SOM 
ลดลง ซึ่งจะเห็นไดจากดินปลูกขาวที่มีปริมาณ
สัดสวน LSCF/SOC (Table 4) ซึ่งสอดคลองกับ
ปริมาณ SOM ตํ่าดวย เนื่องจาก LSCF ไปกระตุน
หรือเรงจุลินทรียดินยอยสลาย SOM ในดิน รวมทั้ง
สวนรากขาวนัน้ชกันาํใหการยอยสลาย SOM ไดดวย 
(Shahbaz et al., 2018) ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
วาดินปลกูขาวมศีกัยภาพการปลอยกาซ CO2 เฉลีย่
สูงกวาดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(ศุภธิดา และคณะ, 2562ข) อาจสงผลใหมีการ
สูญเสีย SOM จากดินปลูกขาวนั่นเอง จึงพบวา
ปริมาณ SOM และ SOC ตํ่าในดินปลูกขาว 
นอกจากนี้ การใสปุยฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
สามารถทําให WSC และ HWSC ในสารละลายดิน
เพิ่มข้ึนและทําใหการยอยสลาย SOM เพิ่มข้ึน 
(Spohn et al., 2022) แตอยางไรก็ตาม การสราง 
SOC ก็เปนผลมาจากการจัดการเศษซากพืชของ
การปลกูขาว เชน การทิง้เศษซากตอซงัและฟางขาว
แลวไถกลบในแปลง รวมทั้งมีการใสปุ ยอินทรีย
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สามารถเปนแหลงของ SOM ไดเชนกัน ในขณะท่ี
การใสปุยเคมีสามารถเพิ่ม SOC โดยจากการเพิ่ม
มวลชีวภาพของสวนตอซังและฟางขาวทําใหได
เศษซากพืชเพิม่ข้ึนซึง่สามารถเปนแหลงของ SOC ได 
รวมทัง้สภาพการขงัน้ําเปนสาเหตสุาํคัญทาํใหมกีาร
สะสม SOC มีสูงกวาดินปลูกพืชอื่น (Qin et al., 
2021) สําหรับดินปลูกลําไยน้ันพบวามีสัดสวน
เปอรเซ็นตของ LSCF/SOC สูงสุด และปริมาณ 
SOM สูงเชนกัน อาจกลาวไดวาการจัดการทิ้งเศษ
ซากพืชในพื้นที่แปลงลําไยมีผลตอปริมาณ LSCF 
ดังกลาว เนื่องจากปริมาณของชิ้นสวนอินทรียที่มี
ปริมาณมากโดยไมมีการนําออกจากแปลงลําไย 
การจดัการเศษเหลอืทางการเกษตรในดินปลกูลําไย
โดยการใสซากตนและรากซ้ําตอเนื่องกันเปน
เวลานาน จดัวาเปนการสงเสริมการสรางของ SOC 
โดยกระบวนการยอยสลายของ SOC อาจเพิ่มขึ้น
โดยเฉพาะวันที่ 0-7 ภายหลังการใสอินทรียเขาไป
ในดิน หรือเรียกวา “‘triggering’ effect” แตหลัง
วันที่  7 เป นต นไปการย อยสลายจะลดลง 
ซึ่งสารอินทรียที่เติมเขาไปนั้นไปเพียงการกระตุน
กระบวนการเมตาโบลิซึมของจุลินทรียดินเทานั้น 
หรือเปนการตอบสนองตอปริมาณสารอินทรีย
ในปริมาณทีเ่พยีงเลก็นอยหรือปรมิาณสงูซึง่อาจจะ
ใชเวลาเปนชั่วโมงถึงหลายวัน โดยจากการศึกษา
ดวยวิธีการ Mass Balance ซึ่งใชเทคนิคไอไซโทป 
14C พบวาประมาณ 50 เปอรเซ็นตของ 14C ที่ใสลง
ใหกบัดนิชนิดตาง ๆ  พบวาภายหลงัการใสไป 60 วนั 
14C ทีถ่กูใสเขาไปใหมไมสามารถวิเคราะหออกมาได 
โดยเรยีกสารอนิทรียกลุมนีว้า Microbial residues 
mass ถงึแมวาจะมีการเติมซโูครส (Sucrose) และ
เซลลูโลส (Cellulose) ซํ้าไปอีกก็ไมไดทําใหการ
ยอยสลายของ 14C เพิ่มขึ้น (Aumtong et al., 
2011) ซึง่ Mass residues ดงักลาวนีจ้ะนาํไปสราง

เปน SOM ตอไป การรบกวนดินไมมากเพราะไมมี
การไถพรวนและไมมีการเผา รวมท้ังมีการใสปุย
อนิทรยีและปุยเคม ีอกีท้ังลกัษณะและองคประกอบ
ทางเคมีเศษช้ินสวนพืชท่ีมีผลตอการยอยสลาย
ทีเ่กดิข้ึนชาเมือ่เปรยีบเทียบกับดนิปลกูขาวและดิน
ปลกูขาวโพดเล้ียงสัตว โดยช้ินสวนใบลําไยและราก
ลําไยมีสารในกลุม acid-insoluble fraction, 
ลิกนิน แทนนิน หรือซูเบอรลิน เปนตน (Bertrand 
et al., 2006) ซึ่งจุลินทรียดินไมชอบสารเหลานี้
เนื่องจากมีโครงสรางโมเลกุลซับซอนจึงทําใหเกิด
ปรากฏสภาพ Negative Priming Effect (negative 
PE) โดยจุลินทรียสามารถสรางเอนไซมมายอย 
SOC ได โดยเกิดเกิดข้ึนเพียงระยะเวลาส้ัน ๆ  ทาํให
จุลินทรียเปล่ียนรูปแบบการเติบโตจากเร็วมาเปน
ชาและเปลี่ยนใช SOC แทน จึงมีอัตราการ
ยอยสลาย SOM ลดลง แตอาจจะเกิดข้ึนเพียง
ระยะเวลาสั้น ๆ ภายหลังการใสเศษซากพืช 
(Blagodatsky et al., 2010) ซึ่งอาจสะทอนถึง
ความชอบของจุลินทรียที่มีตอซากอินทรียดวย 
ซึ่งการศึกษานี้จะเห็นได จากเปอร เซ็นต ของ 
LSCF/SOC สูงในดินปลูกลําไย นอกจากนี้การเกิด
ปรากฏการณ Negative Priming Effect อาจเปน
ผลมาจากการใสปุ ยเคมีและปุ ยอินทรีย ทําให
ปริมาณธาตุอาหารมีเพียงพอจึงทําใหจุลินทรีย
เขาไปยอยสลาย SOC ลดลง (Liu et al., 2018) 
ซึ่งอาจเปนสาเหตุหนึ่งท่ีปริมาณ SOM และ SOC 
ในดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว
มีปริมาณสูงกวาดินปลูกขาว จากผลการศึกษาน้ี
กลาวไดวา ปรมิาณ SOM, SOC, LSCF และ LSCF/
SOC ในดินปลูกขาวต่ํากว าดินปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตวและลําไย อาจเปนอัตราการยอยสลาย
มีสูงอัตราการสราง SOM นั่นเอง สําหรับดิน
ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณของ LSCF สูง และ
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สอดคลองกับปริมาณ SOM สูงดวย อาจเนื่องจาก
มกีารไถกลบเศษซากพืช รวมทัง้มกีารใสปุยอนิทรยี
และปุยเคมีซึ่งมีปริมาณ N สูง ทําใหการยอยสลาย
ของ SOM ลดลงดวย โดยเปนผลมาจากการไถ
พรวนดิน การใสปุยเคมีและปุยอินทรีย การจัดการ
เศษเหลือทางเกษตร ที่มีผลตอการยอยสลายและ
การสราง SOC โดยเปนผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ของสวนของ LSCF จากการศึกษาน้ีโดยการ
วิเคราะหขอมูล PCA พบวา POXC 0.02 และ 
POXC 0.03 มีศักยภาพท่ีสามารถใชเปนดัชนีชี้วัด
คณุภาพดินไดใกลเคยีงกบั SOM (ศภุธดิา และคณะ, 
2562ก; Aumtong et al., 2009) สําหรับขอมูล
ของสัดสวนของ LSCF/SOC ที่สูงในดินปลูกลําไย
และปริมาณธาตุอาหารที่สูง เชน N, P, K, Ca, Mg 
ซึ่งอาจใหเห็นถึงการสงเสริมการสราง SOM จาก
ปรากฏการณ Negative Priming effects (Liu 
et al., 2018) และกลไกการดูดยึด LSCF เชน WSC 
และ HWSC ไวบนแรดินเหนียว เปนการลดการถูก
ยอยสลายและเสริมสราง SOM ในดินเมื่อเวลา
ผานไป

ผลของจงัหวดัตอการเกดิและการยอยสลาย 
SOM ในดนิ: การพจิารณาในเร่ืองน้ีจะมปีจจยัตาง ๆ 
ประกอบ เชน ภูมิอากาศ สภาพพื้นที่ กระบวนการ
กาํเนดิของดนิในพ้ืนท่ีนัน้ ความสงูของพืน้ท่ี ตลอดจน
ความลึกของดิน ซึ่งเปนสภาพที่พบในงานวิจัย
ในเชิงพื้นที่ การศึกษานี้ไดประเมินผลของพ้ืนที่ 
(จังหวัด) ซึ่งมีชนิดดิน (กลุมชุดดินหรืออันดับดิน) 
ที่มีความหลากหลาย ซึ่งชนิดดินมีบทบาทสําคัญ
ในกระบวนการสราง (Formation) การเก็บรักษา 
และการยอยสลายของ SOM ในดินแตละชนิด
แตกตางกัน (Kogel-Knabner and Amelung, 
2021) สําหรับพื้นที่ขนาดเล็ก (Plot scale) อาจมี
ความแตกตางชนิดดิน เนื้อดิน และสภาพพื้นที่

อาจไมมาก ซึ่งความแตกตางของกลุมชุดดินหลัก
ที่พบมีมากนอยแตกตางกันไปตามขนาดพื้นที่ 
(Bekele et al., 2013; Gessesse et al., 2020) 
เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นขนาดใหญ การศกึษาครั้งนี้
ชนิดดินท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาเปนกลุมดิน Ultisol, 
Entisol และ Alfisol เปนสวนใหญ และกระจาย
ในพ้ืนที่ปลูกพืชแตละชนิด สําหรับอันดับดิน 
Ultisol สามารถพบแรดนิเหนยีวหรอืคอลลอยดดนิ
ชนิดตาง ๆ เชน Fe-oxides, Kaolinitic และ 
Gibbsite ซึง่เปนคอลลอยดดนิท่ีมคีวามสามารถใน
การดูดซับ SOC คอนขางตํ่าเนื่องจากมีพื้นท่ีผิว
ไมสูง (Kogel-Knabner and Amelung, 2021) 
นอกจากนี ้รายงานวา hydroxypoly cations ของ 
Fe3+ และ Al3+ เปนสาเหตุทําใหเกิดการเก็บรักษา 
SOC ไวกับเนื้อผิวแร (Mineral matrix) ของ
อนินทรียสารเหลานี้ รวมทั้งสารเซสควิออกไซด
ซึ่งมี Al และ Fe เปนสวนหนึ่งของการจับยึด SOC 
ซึ่งอาจทําให SOC เหลานี้อยูในดินไดยาวนานเปน
พันป (Kogel-Knabner and Amelung, 2021) 
ถอืวาเปนการชะลอการปลอยกาซ CO2 ออกมาจาก
ดนิดวย นอกจากนี ้บทบาทของปรมิาณอนภุาค silt 
และ clay ตอปริมาณ SOC โดยเนื้อดินละเอียดจะ
ใชเวลาการยอยสลาย SOC ที่ยาวนานกวาดินเนื้อ
หยาบ เนื่องจาก silt และ clay มีการดูดซับของ 
LSCF เชน WSC และ HWSC ไวทีพ่ืน้ผวิของอนุภาค
ดังกลาวซึ่งจุลินทรียใชเปนแหลงพลังงานไดยาก 
ซึง่เปนผลมาจากการยอยสลาย LSCF ลดลง (Kalbitz 
et al., 2003) รวมทั้งสารอินทรียที่ถูกดูดซับไว
บนพื้นผิวของแรดินเหนียวอาจเปนสารอินทรีย
ทีม่โีมเลกลุขนาดใหญ สามารถเกดิการเปลีย่นแปลง
ของโครงสรางของโมเลกุล (Conformational 
changes) เชน การที่โมเลกุลของกรดอะมิโนมีการ
แทรกในโครงการอนุภาคดินเหนียวซึ่งทําใหการ
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ยอยสลายลดลง นอกจากน้ี คา CEC มคีวามสัมพันธ
กับชนิดและปริมาณอนุภาค Clay หมู acidic 
functional group (COO–) ของพวกแอนไอออน
อินทรีย (Organic anions) ซึ่งเปนตําแหนง
ประจลุบบนพืน้ทีผ่วิแรดนิเหนยีวและเปนตําแหนง
ทีใ่ชในการดูดซบัพวก polyvalent cations สาํหรบั
ดินปลูกขาวที่มีปริมาณ SOM และ SOC ที่ตํ่า 
สาเหตุอาจจะเปนไปไดวาเกิดจากการท่ีปริมาณ 
SOC ถูกชะลงสูดินชั้นลางโดยนํ้าชลประทานและ
นํ้าฝนของแตละพื้นที่ ในอุทกวิทยาดิน (Soil 
hydrology) ของดินปลูกข าว ซึ่งประเด็นนี้
จะเก่ียวของกับสภาพอากาศของแตละพ้ืนที่และ
ความลึกของดินดวย (Qin et al., 2021) อาจจะ
กลาวไดวาการประยุกตใชเพื่อประเมินคุณภาพดิน
และการเก็บรักษาคารบอนในดิน โดยเฉพาะการ
ศึกษาคร้ังน้ี ขอมูลในเชิงพื้นที่เปนปจจัยที่สําคัญ
จําเปนตองพิจารณาขนาดของพื้นที่ศึกษาเพราะมี
ความสัมพนัธกบัอชวีปจจยั (Abiotic factor) ตาง ๆ  
ที่มีผลตอปริมาณ SOM และ SOC เชน ชนิดดิน 
ปริมาณและชนิดของแรดินเหนียว สภาพอากาศ 
ธรณีสณัฐานวิทยา สภาพพ้ืนท่ี ตลอดจนสมบัตขิอง
ดินตาง ๆ  โดยจําเปนตองพิจารณาไปพรอมกับการ
จดัการดิน ซึง่มีผลตอการสรางและยอยสลาย SOC 
ซึ่งในการศึกษาพลวัตของคารบอนในดินมีสิ่งที่
ควบคมุหลายประการซึง่เปนการยากในการอธบิาย
การเปลี่ยนแปลงของ SOM, SOC และ LSCF ที่จะ
อธิบายเพียงปจจัยอยางใดอยางหนึ่ง โดยเฉพาะ
การศึกษาในระดับเชิงพื้นที่ขนาดใหญที่จะมีปจจัย 
ดงัน้ันขนาดพืน้ที ่(Scale issue) ควรนาํไปพจิารณา
ในการคาดการณ (Modeling) สาํหรบัการเก็บรกัษา
คารบอน (Delgado-Baguerzo et al., 2018) 
สําหรับบทบาทของปริมาณ LSCF นั้น จากการ
ศึกษาครั้งนี้พบวามีความสัมพันธตอ SOM และ 

SOC อยางชัดเจน ซึ่งเปนอัตราเร็วการยอยสลาย
ที่เร็วและมีการตอบสนองที่ไวตอการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอม เชน ระบบการปลูก อุณหภูมิ 
ความช้ืน การจัดการดิน การจัดการปุย เปนตน 
(McLauchlan and Hobbie, 2004) ดังนั้น 
ความเขาใจปริมาณ SOM, SOC และ LSCF ใชเปน
ดัชนีประเมินคุณภาพดินโดยเฉพาะการจัดการดิน
ตาง ๆ ทางเกษตร และบทบาทของ SOM, SOC 
และ LSCF ตอเก็บรักษาคารบอนในดินซึ่งสามารถ
ใชเปนพิจารณาเปนแนวทางในการเก็บรักษา
คารบอนไวในดินเพื่อการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกจากดินภาคเกษตรสูบรรยากาศ

สรุปผลการวิจัย
ผลของการใชที่ดินทางเกษตรภายใตดินปลูก

พืชสามรูปแบบ ไดแก ขาว ขาวขาวโพดเลี้ยงสัตว 
และลําไย ในพ้ืนที่แปดจังหวัดภาคเหนือตอนบน
ของประเทศไทยตอปริมาณ SOM, SOC และ LSCF 
พบวา การปลูกพืชทั้งสามรูปแบบนี้ ลําไยและ
ขาวโพดเลีย้งสตัวมผีลตอปรมิาณ SOM, SOC และ 
SCF สูงกวาดินปลูกขาว ในขณะท่ีผลของพื้นที่
พบวา ปริมาณเฉลี่ยสูงสุด SOM คือจังหวัดลําพูน 
แตจงัหวดัเชยีงรายปรมิาณของ SOC คาเฉลีย่สงูสดุ 
และสวนของ LSCF พบวาจงัหวดัเชยีงใหมมปีรมิาณ
เฉลีย่ของ POXC 0.02, WSC, HWSC และ C-FPSF 
สูงกวาจังหวัดอื่น ๆ สําหรับความสัมพันธระหวาง 
SOM, SOC และ LSCF พบวา SOC, POXC 0.02, 
POXC 0.03, WSC และ HWSC มีความสัมพันธตอ 
SOM ในดินปลูกลําไยและขาวโพดเลี้ยงสัตว  
ซึ่งสูงกวาดินปลูกขาว แต C-LPSF และ C-FPSF 
มีความสัมพันธกับ SOM และ SOC รองลงมา 
การพิจารณาปจจัยที่มีผลตอปริมาณ SOM, SOC 
และ LSCF โดยจําเปนตองพิจารณาการจัดการดิน 
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เชน ชนิดพืช การไถกลบเศษซากพืช และ/หรือ
การใสปุย เปนตน รวมกับขอมูลจากพื้นที่เพราะมี
ความสัมพนัธกบัอชีวปจจัยตาง ๆ  ทีม่ผีลตอการเกิด
และการยอยสลายของปริมาณ SOM, SOC และ 
LSCF เชน ชนิดดนิ ปรมิาณและชนิดของแรดนิเหนียว 
สภาพอากาศของแตละพื้นที่ ธรณีสัณฐานวิทยา 
สภาพพ้ืนที่ ตลอดจนสมบัติของดินตาง ๆ
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Abstract
The main objective of this research is to study the production and marketing of 

farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung Province. Based on a sample of 
130 people, data were collected by questionnaire. The results found that the most 
farmers in the beekeeping farmer group were males with an average age of 54.65 years, 
and graduated from primary school. Beekeeping was a supplemental income of the 
farmers. The average of household members was 3.88 people per household with an 
average of 2 workers per household and with an average area of apiculture of 14.07 rai. 
There are two types of beekeeping: traditional and an innovative beekeeping. The popular 
type of honey production was a traditional beekeeping. An average number for honey 
harvesting of the traditional beekeeping and an innovative beekeeping was 1.46 and 2.63 
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times per year, respectively. Honey Bee farms were located in rubber plantation area 
with sufficient food sources. Overall, honey was manually harvested using equipment to 
protect beekeepers. Products of honey have distributed to customers through the direct 
farm and online shops. A 750 cubic centimeter bottled honey was distributed for retail 
price of 500 baht and for wholesale price of 350 baht. A 250 cubic centimeter bottled 
honey has distributed for retail price of 250 baht and for wholesale price of 230 baht. 
However, these honey products are not branded. Moreover, the average incomes of the 
traditional beekeeping and the innovative beekeeping were 11,905.70 and 18,337.50 baht 
per year, respectively. Therefore, relevant agencies should transfer knowledge of 
production, marketing, product processing including increasing or creating opportunities 
for beekeepers to learn and practice skills and has continued to develop marketing.
Keywords:  Thai honey bees, production, marketing, beekeeper

บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการผลิตและการตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทย

ในจงัหวดัพทัลุง จากกลุมตัวอยางจาํนวน 130 ราย เกบ็รวบรวมขอมลูโดยแบบสอบถาม ผลการวจิยั พบวา 
เกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 54.65 ป จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
มีการเลี้ยงผึ้งเปนอาชีพเสริม จาํนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3.88 คนตอครัวเรือน แรงงานเฉลี่ย 2 คน
ตอครวัเรือน มพีืน้ทีเ่ฉลีย่ 14.07 ไร มกีารเลีย้งผึง้ 2 รปูแบบ คอื การเลีย้งผ้ึงแบบดัง้เดมิและแบบนวตักรรม 
มีการเลี้ยงผึ้งแบบดั้งเดิมมากที่สุด จํานวนคร้ังในการเก็บผลผลิตตอปเฉลี่ย 1.46 ครั้ง และการเลี้ยงแบบ
นวัตกรรม จาํนวนครัง้ในการเกบ็ผลผลติตอปเฉลีย่ 2.63 คร้ัง สถานทีต่ัง้เปนบรเิวณสวนยางพารา มแีหลง
อาหารที่เพียงพอ มีการเก็บเกี่ยวผลผลิตน้ําผึ้งดวยตนเอง ใชอุปกรณในการปองกันการจับผึ้ง ผลิตภัณฑ
นํ้าผึ้งจําหนายไปยังลูกคาที่หนารานโดยตรงและแบบออนไลน นํ้าผึ้งบรรจุขวดขนาด 750 ลูกบาศก
เซนติเมตร วางจําหนายสําหรับขายปลีกราคา 500 บาท และสําหรบัขายสงราคา 350 บาท และนํ้าผึ้ง
บรรจุขวดขนาด 250 ลกูบาศกเซนติเมตร วางจําหนายสําหรบัขายปลีกราคา 250 บาท และสําหรบัขายสง
ราคา 230 บาท อยางไรก็ตามผลิตภัณฑนํ้าผึ้งนี้ยังไมมีตราสินคา นอกจากนี้รายไดจากการเลี้ยงผึ้งโพรง
ไทยรูปแบบดั้งเดิมเฉลี่ย 11,905.70 บาทตอป และรูปแบบนวัตกรรมเฉลี่ย 18,337.50 บาทตอป ดังนั้น
หนวยงานท่ีเกีย่วของควรมีถายทอดความรูดานการผลิต การตลาด การแปรรูปผลติภณัฑ รวมท้ังการเพ่ิม
หรือสรางโอกาสใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งไดเรียนรู ไดฝกฝนใหเกิดทักษะ และมีการพัฒนาดานการตลาด
อยางตอเนื่อง
คําสําคัญ:  ผึ้งโพรงไทย การผลิต การตลาด เกษตรกรผูเลี้ยงผึ้ง

81ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):80-90
J. Agri. Prod. 2023



คํานํา
การเล้ียงผ้ึงมีความสําคัญมากย่ิงขึ้นเร่ือย ๆ 

เนื่องจากผ้ึงเปนแมลงเศรษฐกิจ ที่สามารถเพ่ิม
มูลคาการสงออกใหกับประเทศ อีกทั้งยังไดถูกนํา
มาใชประโยชนทัง้ทางตรงและทางออม ซึง่เกษตรกร
สามารถนํามาประกอบเปนอาชีพ เพื่อเพิ่มรายได
ใหกบัครอบครวั เปนประโยชนตอการเพิม่ผลผลติพชื
ในทางการเกษตรและพืชในธรรมชาติ มีบทบาท
สําคัญในความสมดุลของระบบนิเวศเพราะผึ้งเปน
แมลงผสมเกสรท่ีไมเฉพาะเจาะจงและออกหา
อาหารตลอดทั้งป ปจจุบันไดมีการพัฒนาและผลิต
ผลิตภัณฑอาหารหลายชนิดที่มีสวนผสมของน้ําผึ้ง 
เชน เครื่องดื่มพรอมดื่ม นมผงเด็ก ผลิตภัณฑจาก
นม ผลิตภัณฑขนมอบ และเครื่องดื่มแอลกอฮอล 
เปนตน (สุมิตร และคณะ, 2560) โดยกรมสงเสริม
การเกษตร (2556) ไดระบุวา การเลี้ยงผึ้งใน
ประเทศไทย แบงไดเปน 2 รปูแบบ คอื วธิกีารเลีย้ง
โดยวิธีแบบด้ังเดิม และการเลี้ยงโดยวิธีแบบใหม 
(นวัตกรรม) ซึง่การเลีย้งผึง้โพรงแบบด้ังเดิม สวนใหญ
จะเลีย้งเปนอาชพีเสริม ไมคอยมเีวลาใหกบัผึง้มากนัก 
วสัดทุีใ่ชเลีย้งจะเปนวสัดุทีห่างายในทองถ่ิน มลีกัษณะ
เปนโพรงใหผึ้งเขาอยูอาศัยได ซึ่งมีสภาพใกลเคียง
กบัธรรมชาตมิากทีส่ดุ การเลีย้งผึง้แบบนีล้งทนุนอย 
แตก็ไดผลผลิตนอยดวย สําหรับการเก็บผลผลิต
จะตดัเอาทัง้น้ําผึง้และตวัออนตดิไปดวยทัง้รงั ทาํให
ผึ้งตัวออนตายไปดวย สวนวิธีการเลี้ยงโดยวิธีแบบ
ใหม (นวัตกรรม) การเลีย้งผึง้โพรงทีม่รีงัผึง้และคอน
มาตรฐาน ผูเล้ียงสามารถจัดการรังผึ้งไดสะดวก 
สามารถตรวจเช็กรวงผ้ึงได สามารถเปล่ียนนางพญา 
แยกรงัหรอืขยายรงั ขนยายรงัไปในแหลงอาหารได
สะดวก และไดผลผลิตน้ําผึ้งมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
เกษตรกรผูเล้ียงผึง้ตองเขาใจขัน้ตอน และวธิกีารเลีย้ง
ที่ถูกตองจึงจะประสบความสําเร็จในการเลี้ยง

ทั้งนี้การเล้ียงผ้ึงในปจจุบันสามารถทําเปน
อาชีพเสริมได จึงเปนทางเลือกใหมของเกษตรกร 
โดยผ้ึงจะหาอาหารจากพืชโดยการเก็บนํ้าหวาน
และเรณู ซึ่งเปนแหลงอาหารที่เปนคารโบไฮเดรต
และโปรตีนที่สําคัญที่ใชในการดํารงชีวิต สําหรับ
การเล้ียงผ้ึงโพรงไทยในปจจุบัน ไดขยายตัวข้ึน
ทุกปโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีปาอุดมสมบูรณเหมาะสม
เปนอยางมากเนือ่งจากในการเลีย้งผึง้โพรงแทบจะ
ไมมีตนทุนในการเลี้ยง เพียงแตทําลังผึ้งใหอยูใน
สวนผลไม เชน สวนเงาะ ลองกอง มังคุด ทุเรียน 
สม เปนตน ผึ้งโพรงจะใหผลผลิตตลอดท้ังปสราง
รายไดเปนจํานวนมาก ซึ่งจังหวัดพัทลุงเปนแหลง
ที่อยูอาศัยของผ้ึงแหลงใหญแหงหน่ึง เปนเมือง
เกษตรกรรมท่ีมีความหลากหลายทางทรัพยากร 
และสภาพของพ้ืนท่ีในลักษณะท่ีเรียกวา เขา ปา นา 
เล โดยมีการประกอบอาชีพทางการเกษตรอยาง
หลากหลายตามสภาพพืน้ที ่ไดแก อาชพีทาํนา สวน
ผลไม ยางพารา ปาลมนํา้มนั ปลกูพชืผกั จงึเหมาะสม
แกการเล้ียงผึง้โพรงไทย เปนอาชีพหลักหรืออาชีพเสริม
ที่สามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรในทุกพื้นที่ 
เนื่องจากมีความอุดมสมบูรณของแหลงอาหารผึ้ง
กระจายอยูทัว่ท้ังจงัหวดั และมกีารเลีย้งผ้ึงเปนแบบ
ธรรมชาติ โดยมีการทํากลองรังผึ้งจากวัสดุที่หาได
ในพื้นที่ และนําไปวางในบริเวณพื้นที่ที่มีแหลง
อาหารเพียงพอ ซึ่งเปนการจัดการทรัพยากรและ
ระบบการผลิตแบบดั้งเดิม แตเกษตรกรยังมี
ขอจํากัดหลายประการในการผลิต การจําหนาย
และการเขาถงึตลาด จงึไดดาํเนนิการศกึษาการผลติ
และการตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง เพื่อเปนแนวทางในการเลี้ยงผึ้ง
โพรงไทยท้ังขอมูลดานการผลิต การตลาด และ
การแปรรูป ไดอยางเหมาะสมและถูกตอง และ
เพื่อใหไดขอมูลที่เปนประโยชนแกเจาหนาท่ีหรือ
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หนวยงานทีเ่กีย่วของเพือ่เปนแนวทางในการพฒันา
และสงเสริมเกษตรกรตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาการผลิตและ

การตลาดของเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง ประชากรที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ 
คือ เกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุง ป พ.ศ. 2562 ซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 17 กลุม 
ดังน้ี วิสาหกิจชุมชนผึ้งโพรงตําบลปนแต 38 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงโตนดดวน 17 ราย กลุมเลี้ยงผึ้ง
โพรงโคกมวง 48 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงเขาชัยสน 
27 ราย กลุมเลี้ยงผ้ึงโพรงหานโพธิ์ 33 ราย กลุม
เลีย้งผ้ึงโพรงบานหยูาน 22 ราย วสิาหกจิชมุชนกลุม
เล้ียงผ้ึงโพรงแลชันโรงบานสมตรีด 12 ราย กลุม
เลี้ยงผึ้งโพรงไทยลําสินธิ์ 17 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรง
บานคลองหร่ัง 27 ราย กลุมเล้ียงผ้ึงแปลงใหญ 
อําเภอบางแกว 40 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งแปลงใหญ 
อาํเภอตะโหมด 40 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรงบานแมขรี 
27 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานหัวชาง 17 ราย 
วิสาหกิจชุมชนเลี้ยงผึ้งโพรงภูบรรทัด 12 ราย กลุม
เลี้ยงผึ้งโพรงเพื่อสุขภาพ อําเภอตะโหมด 20 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานเกาะเตา 27 ราย กลุมเลี้ยง
ผึ้งโพรงบานตะแพน 9 ราย รวมทั้งหมด 433 ราย 
(สํานักงานเกษตรจังหวัดพัทลุง, 2562) โดยผูวิจัย
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากรอยละ 30 ของ
เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง
ทั้งหมด และใชวิธีการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ
อยางเปนสัดสวน (proportional stratified 
random sampling) เพื่อเทียบสัดสวนกลุ ม
ตัวอยางจากเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุงแตละกลุม ดังนี้ วิสาหกิจชุมชน
ผึ้งโพรง ตําบลปนแต 11 ราย กลุมเล้ียงผ้ึงโพรง

โตนดดวน 5 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรงโคกมวง 14 ราย 
กลุมเลีย้งผึง้โพรงเขาชัยสน 8 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรง
หานโพธิ์ 10 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานหูยาน 
7 ราย วิสาหกิจชุมชนกลุมเลี้ยงผ้ึงโพรงแลชันโรง
บานสมตรีด 4 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงไทยลําสินธิ์ 
5 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานคลองหรั่ง 8 ราย 
กลุมเลี้ยงผ้ึงแปลงใหญ อําเภอบางแกว 12 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งแปลงใหญ อําเภอตะโหมด 12 ราย 
กลุมเล้ียงผ้ึงโพรงบานแมขรี 8 ราย กลุมเล้ียง
ผึ้งโพรงบานหัวชาง 5 ราย วิสาหกิจชุมชนเลี้ยง
ผึ้งโพรงภูบรรทัด 4 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงเพื่อ
สุขภาพ อําเภอตะโหมด 6 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรง
บานเกาะเตา 8 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานตะแพน 
3 ราย รวมกลุมตัวอยางในการวิจัยทั้งสิ้น 130 ราย 
ผูวิจัยจึงทําการสุมตัวอยางโดยวิธีการสุมอยางงาย 
(simple random) ดวยการจับฉลาก (lottery 
method) แบบไมใสคืนตามรายชื่อแตละกลุมเพื่อ
ทาํการเกบ็รวบรวมขอมลู และใชแบบสอบถามเปน
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล

เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย คือ แบบสอบถาม 

ซึ่งประกอบดวย คําถามปลายเปด (open-ended 
question) คําถามปลายปด (close-ended 
questions) ซึง่ในการสรางเครือ่งมอืวจิยัจะทาํการ
ศึกษาจากแนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ซึ่งผูวิจัยไดทําการทดสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
โดยการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมอื การตรวจสอบ
ความถูกตองเหมาะสมของเน้ือหา มีการวัดความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) หาคา
ความสอดคลองระหวางขอคาํถามกบัวตัถุประสงค
ของการวิจัย ( Index of item objective 
congruence; IOC) จากผูเช่ียวชาญ 3 ราย ไดคา 
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IOC เทากับ 0.60-1.00 จากการทดสอบความ
เชื่อมั่นแบบ (Cronbach’s alpha coefficient) 
กับเกษตรกรที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 ราย 
การวเิคราะหคาความเชือ่มัน่ทัง้ฉบบั พบวา มคีวาม
เชื่อมั่นเทากับ 0.73 ซึ่งมากกวา 0.70 จึงถือไดวามี
คาความเชือ่มัน่ในระดบัสงู (สมชาย วรกจิเกษตรสกลุ, 
2553)

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยจาก

แหลงขอมูล 2 ประเภท ไดแก 1) ขอมูลปฐมภูมิ 
โดยใชแบบสอบถามเปนเครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวม
ขอมูลจากกลุ มตัวอยางเกษตรกรกลุ มผู  เลี้ยง
ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง 2) ขอมูลทุติยภูมิ 
ซึ่งเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ
สิง่พมิพตาง ๆ  เชน หนงัสอื บทความวจิยั วทิยานพินธ 
และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อนํามาใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการวิจัยครั้งนี้

การวิเคราะหขอมูล
นําขอมูลจากแบบสอบถามที่ได มาวิเคราะห

ขอมลูดวยสถติเิชงิพรรณนา (descriptive statistics) 
เพื่ออธิบายลักษณะของขอมูลพ้ืนฐาน การผลิต 
การตลาดของเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจงัหวดัพัทลงุ ดวยการแจกแจงความถี ่(frequency) 
คารอยละ (percentage) คาเฉลี่ย (mean) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมลูพืน้ฐานของเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉล่ีย 54.65 ป 

จบการศึกษาระดับประถมศึกษามากที่สุด คิดเปน
รอยละ 44.62 มอีาชพีหลกัเกีย่วกับดานการเกษตร 
คิดเปนรอยละ 76.15 มีรายไดเฉล่ีย 94,950.00 
บาทตอป เกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทยสวนใหญ
ในจังหวัดพัทลุงเลี้ยงผึ้งเปนอาชีพเสริม คิดเปน
รอยละ 80.00 มีรายไดจากอาชีพเสริมจากการ
จาํหนายนํา้ผึง้เลีย้งผ้ึงโพรงไทย เฉลีย่ 11,738.42 บาท
ตอป จํานวนสมาชิกในครัวเรือนในจังหวัดพัทลุง
เฉล่ีย 3.88 คนตอครัวเรือน แรงงานครัวเรือนสําหรบั
ภาคการเกษตรในจังหวัดพัทลุงเฉล่ีย 2 คนตอ
ครัวเรือน มีพื้นที่เฉลี่ย 14.07 ไร เกษตรกรมีพื้นที่
ทําการเกษตรนอยกวา 5 ไร คิดเปนรอยละ 33.08

การผลิตของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงเกือบทั้งหมดเลี้ยงผึ้งดวยรูปแบบการเลี้ยง
แบบด้ังเดิม (ไมเขาคอน) คดิเปนรอยละ 93.85 และ
การเล้ียงแบบนวัตกรรม (เขาคอน) รอยละ 6.15 
อาจเน่ืองมาจากเกษตรกรกลุมผูเล้ียงผ้ึงโพรงไทย
สวนใหญจบการศึกษาระดับประถมศึกษา ยังมี
ความรูไมเพยีงพอ และมีขอจาํกดัในเร่ืองวัสดอุปุกรณ 
ตนทุนในการเลี้ยงผึ้งโพรงไทยที่มีผลตอการเรียนรู
และการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเลี้ยงผึ้งโพรงแบบ
นวตักรรม ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของ โสภาวรรณ 
และคณะ (2556) ทีศ่กึษาเร่ืองการเล้ียงผ้ึงโพรงไทย
ของเกษตรกร ตาํบลสระแกว อาํเภอทาศาลา จงัหวดั
นครศรีธรรมราช และพบวา เกษตรกรไมปฏิเสธ
ความรูเพ่ิมเติมจากหนวยงานราชการท่ีเขาไปให
ความรู แตเกษตรกรไมสามารถปฏบิตัไิดในบางเรือ่ง 
เชน การเขาคอน เนือ่งจากเกษตรกรมขีอจาํกดัเรือ่ง
อาย ุและวสัดอุปุกรณ เกษตรกรมุงเนนการผลติเพือ่
ประโยชนในเชงิเกษตรและนเิวศสมดลุ ไมเนนปรมิาณ
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ผลผลิต แตตองการรายไดเพิ่มจากปริมาณที่จํากัด
ของน้ําผึ้งในแตละป และตองการความรูเพิ่มเติม
จากหนวยงานทีเ่กีย่วของ เพือ่การขยายผลไปยงัรุน
ลูกหลานและผูที่สนใจตอไป เกษตรกรกลุมผูเลี้ยง
ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง สามารถแยกแตละ
รูปแบบไดดังนี้ 1) รูปแบบการเลี้ยงแบบดั้งเดิม 
(ไมเขาคอน) คดิเปนรอยละ 93.85 จาํนวนลังลอผึง้
ของเกษตรกรเฉล่ีย 15.98 ลัง จํานวนคร้ังในการ
เก็บผลผลิตตอปเฉล่ีย 1.46 คร้ัง เน่ืองจากเกษตรกร
เช่ือวา นํ้าผึ้งเดือนหา (เดือนเมษายน) เปนน้ําผึ้ง
ทีด่ทีีส่ดุเพราะเปนชวงหนาแลง นํา้ผึง้ทีเ่ก็บมาจะมี
ความชื้นตํ่า และปริมาณผลิตน้ําผึ้งตอรอบการเก็บ

เฉล่ีย 2.69 กิโลกรัม 2) รูปแบบการเลี้ยงแบบ
นวัตกรรม (เขาคอน) รอยละ 6.15 จํานวนลังลอผึ้ง
ของเกษตรกรเฉลีย่ 9.13 ลงั จาํนวนครัง้ในการเกบ็
ผลผลิตตอปเฉลี่ย 2.63 ครั้ง ปริมาณผลิตนํ้าผึ้งตอ
รอบการเก็บเฉล่ีย 3.57 กิโลกรัม ซึ่งสอดคลองกับ
กรมสงเสริมการเกษตร (2556) ที่ระบวุา การเลี้ยง
ผึง้โพรงไทยแบบนวัตกรรม (เขาคอน) มคีวามสะดวก
ในการเกบ็นํา้ผึง้และประหยดัเวลาการทาํงานของผ้ึง
ในการสรางรวงใหม และสามารถเกบ็นํา้ผึง้โพรงไทย
ตอปได 2-3 เทาของการเลีย้งแบบด้ังเดมิ (ไมเขาคอน) 
(Table 1)

Table 1  Production patterns of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province

n=130

Subject matter
Traditional Innovative

quantity percentage quantity percentage

Thai beekeeping model 122 93.85 8 6.15

Number of bee bait crates for farmers

less than 5 crates
6 – 10 crates
11 – 15 crates
16 – 20 crates
21 – 25 crates
26 – 30 crates
more than 31 crates

28
36
18
20
6
6
8

22.95
29.51
14.75
16.39
4.92
4.92
6.56

7
0
0
1
0
0
0

87.50
0.00
0.00
12.50
0.00
0.00
0.00

Average farmer’s honey bee crates
Standard deviation (S.D.)

15.98 crates
19.29

9.13 crates
12.72 s
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Subject matter
Traditional Innovative

quantity percentage quantity percentage

Number of harvesting times per year

1 time
2 times
3 times
4 times

66
56
0
0

54.10
45.90
0.00
0.00

0
4
3
1

0.00
50.00
37.50
12.50

Average number of harvesting times per year
Standard deviation (S.D.)

1.46 times
0.50 

2.63 times
0.74 

Amount of honey production per harvesting cycle

less than 2 kg
3 – 4 kg
5 – 6 kg
7 – 8 kg
9 - 10 kg

65
56
1
0
0

53.28
45.90
0.82
0.00
0.00

3
4
0
0
1

37.50
50.00
0.00
0.00
12.50

Average amount of honey production 
per harvesting cycle
Standard deviation (S.D.)

2.69 kg

1.36 

3.57 kg

2.77 

Table 1  Production patterns of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province (Cont.)

n=130

สถานที่ตั้งลังผึ้งโพรงไทย พบวา เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงสวนใหญ
มีการต้ังลังลอผึ้งในบริเวณสวนยางพารา คิดเปน
รอยละ 52.31 และ รองลงมาคอื ตัง้ลังลอผึง้บรเิวณ
ไรนาสวนผสม คิดเปนรอยละ 27.69 และสวนเงาะ
นอยที่สุด คิดเปนรอยละ 2.31 อาจเน่ืองมาจาก
เกษตรกรสะดวกในการวางลังลอผึง้ไวทายสวนหรือ
บรเิวณใกลบานเพ่ือใหมคีวามสะดวกในการบริหาร
จัดการดูแลรักษา รวมทั้งบริเวณบานยังมีป า 
และแหลงอาหารผ้ึงอยางสมบูรณและเพียงพอ 

ซ่ึงสอดคลองกับ นริมล และคณะ (2564) ทีก่ลาววา 
ความสมดลุของระบบนเิวศ เปนระบบความสมัพนัธ
ของสิ่งแวดลอมโดยรอบสถานที่ตั้งลังผึ้งที่มีผลตอ
พชือาหาร ความสําคญัตอการดํารงชีวติของผ้ึง และ
การเปล่ียนแปลงขนาดประชากรผ้ึงในความสมดุล
ของระบบนิเวศน้ัน ๆ เกษตรกรในกลุมผู เลี้ยง
ผึง้โพรงไทยในจังหวัดพทัลงุสวนใหญมแีหลงอาหาร
ที่เพียงพอตอการเล้ียงผ้ึงโพรงไทย คิดเปนรอยละ 
63.85 และมีกลุมเกษตรกรผูเลีย้งผ้ึงโพรงไทยระบุวา 
ไมมีแหลงอาหารเลี้ยงผึ้งท่ีเพียงพอ คิดเปนรอยละ 

86 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):80-90
J. Agri. Prod. 2023



36.15 อาจเนื่องมาจากในบริเวณที่เกษตรกรต้ังลัง
ลอผึง้มพีชือาหารของผึง้สวนใหญไมออกดอกในชวง
ฤดฝูน จงึทาํใหผึง้ไมมแีหลงอาหารเพียงพอ และผึง้
มีการหนีอพยพออกนอกรังเล้ียงไปอยูที่อื่นในชวง
ฤดูฝน ซึ่งสอดคลองกับ สมฤทธิ์ (2559) ที่กลาววา 
ในชวงฤดูฝนผ้ึงจะลดจํานวนประชากรในรังลง
เน่ืองจากดอกไมหายาก เพราะเปนชวงผลิใบและ
ออกผล ประกอบกับผึ้งยายรังเขาไปอยูปาทึบ เพื่อ
ปองกันรังจากนํ้าฝนและลมแรง แตจะมีจํานวนผึ้ง
เพิ่มมากขึ้นในชวงฤดูแลง เพราะพืชชนิดตาง ๆ 
ออกดอกจํานวนมาก ผึง้จึงออกหาอาหารไดมากข้ึน
และเพิ่มจํานวนประชากรผึ้งขึ้น เกษตรกรกลุม
ผูเล้ียงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงในกรณีที่ไมมี
แหลงอาหารเพียงพอสวนใหญจะปลอยใหผึ้งหา
อาหารเองตามธรรมชาต ิถงึฤดกูาลก็มาหมดฤดกูาล
ก็ไป มากที่สุด คิดเปนรอยละ 18.46 รองลงมาคือ 
มีการปลูกพืชและไมดอกเปนแหลงอาหารทดแทน
ใหกับผึ้ง คิดเปนรอยละ 13.85 และเคี่ยวน้ําตาล
ตัง้ไวทีร่งั นาํผลไมมาต้ังใกล ๆ  รัง นอยท่ีสดุ คดิเปน
รอยละ 1.54 เทากนั ศตัรูผึง้โพรงไทยทีเ่จอมากทีส่ดุ
คือ มด คิดเปนรอยละ 80 เกษตรกรโดยสวนใหญ
ปองกันหรือกําจัดมดดวยวิธีการใชผาชุบนํ้ามัน
เคร่ืองผูกเสาขาต้ังฐานรังผ้ึงไว รอยละ 76.64 
ซึ่งสอดคลองกับ สมนึก และธนานิธ (2544) ความ
อันตรายของมดในการทําลายท่ีอยูอาศัยของผ้ึง 
รังผึ้งที่ออนแอมักถูกฝูงมดงานและมดทหารบุกรัง 
เพ่ือแยงนํ้าผ้ึงและตัวออนภายในรัง สวนผ้ึงงาน
ที่ตกเปนเหยื่อของมดก็จะถูกลากกลับรังดวย 
ในบางคร้ังอาจถงึกบัตองสญูเสยีผึง้รงันัน้ เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงสวนใหญ
ทาํลังลอผึง้สาํหรับการเล้ียงผึง้ดวยตนเองมากท่ีสดุ 
คดิเปนรอยละ 78.46 รองลงมาคือ ไดมาจากภาครัฐ
สนับสนุน/โครงการเอกชน คิดเปนรอยละ 58.46 

เก็บเกี่ยวผลผลิตนํ้าผึ้งดวยตนเอง คิดเปนรอยละ 
71.54 มีการใชอุปกรณในการปองกันการจับผึ้ง 
รอยละ 96.15 และมีการเวนรวงผึ้งไวในรัง คิดเปน
รอยละ 87.69 มีการลดความช้ืนกอนจําหนาย 
คิดเปนรอยละ 78.46 และใชขวดแกวในการบรรจุ
นํ้าผึ้งมากที่สุด คิดเปนรอยละ 96.92

การตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ จําหนายนํ้าผึ้งโดยมีลูกคามาซ้ือ
นํ้าผึ้งถึงฟารมมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 91.54 
อาจเนื่องมาจากเกษตรกรสวนใหญจะจําหนาย
นํ้าผึ้งแบบขายปลีก ผู บริโภคสวนใหญจะเปน
ผูบรโิภคท่ีอาศัยอยูบรเิวณใกลเคยีงกับฟารมเลีย้งผ้ึง 
และราคาจากการซือ้ในฟารมจะถกูกวาแหลงอืน่ ๆ  
บางกลุมจะเปนการเปดเปนศูนยการเรียนรู ใหมี
การศึกษาดูงาน และมีการเลือกซ้ือนํ้าผึ้งกลับบาน
ไปดวย รองลงมาคอื จาํหนายนํา้ผึง้โดยผานชองทาง
ออนไลน คิดเปนรอยละ 21.54 อาจเนื่องมาจาก
เกษตรกรบางกลุมเปนเกษตรกรผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ขนาดกลาง มีศักยภาพในการผลิตนํ้าผึ้งท่ีเพียงพอ 
และมีแปรรปูผลติภณัฑจากผึง้ท่ีหลากหลาย ตรงตาม
ความตองการของผูบริโภค จึงสงผลใหมีการขยาย
ตลาดผานชองทางออนไลนเพิม่มากข้ึน ซึง่สอดคลอง
กับ ภรณี และคณะ (2563) การวิเคราะหหวงโซ
คุณคาของการเลี้ยงผึ้งแบบธรรมชาติในพื้นท่ีปา: 
กรณศีกึษาชมุชนหวยหินลาดใน อาํเภอเวยีงปาเปา 
จงัหวัดเชียงราย พบวา การจําหนายผลผลิตนํา้ผึง้โพรง
ผานชองทางออนไลนยังเปนสวนหนึ่งที่ทําใหราคา
ขายผลผลิตเพ่ิมขึ้น เนื่องจากในปจจุบันการตลาด
ในสื่อออนไลนและอินเทอรเน็ตมีมากขึ้น ทําให
ผูบรโิภคสามารถเลอืกซือ้สนิคาไดมากขึน้ (Table 2)
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Table 2 A distribution channels of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province

n=130

Honey distribution 
channel

Yes No

quantity percentage quantity percentage

Farm
Online channel
Sell through group
Community market
Trade show
Middleman

119
28
18
13
9
1

91.54
21.54
13.85
10.00
6.92
0.77

11
102
112
117
121
129

8.46
78.46
86.15
90.00
91.54
99.23

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ จําหนายนํ้าผึ้งในรูปแบบขายปลีก 
คิดเปนรอยละ 78.46 อาจเนื่องมาจากเกษตรกร
บางกลุมเปนเกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งขนาดเล็ก ไมมี
ศกัยภาพในการผลตินํา้ผึง้ใหเพยีงพอตอการจาํหนาย
ในรูปแบบคาสงได โดยแบงขวดขนาดตาง ๆ ดังนี้ 
1) ขวดขนาด 750 cc มีการจําหนายปลีก ในราคา 
500 บาทตอขวด มากที่สุด คิดเปนรอยละ 63.08 
รองลงมาคือ ราคา 400 บาทตอขวด คิดเปน
รอยละ 26.92 สวนขวดขนาด 750 cc มีการ
จําหนายสงในราคา 350 บาทตอขวด คิดเปน
รอยละ 13.08 รองลงมาคอื ราคา 400 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 5.39 2) ขวดขนาด 250 cc 
มีการจําหนายปลีกในราคา 250 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 4.62 รองลงมาคือ ราคา 200 บาท
ตอขวด คิดเปนรอยละ 3.08 สวนขวดขนาด 
250 cc มกีารจาํหนายสงในราคา 200 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 3.08 รองลงมาคือ ราคา 230 บาท
ตอขวด คิดเปนรอยละ 0.77

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ ยังไมมีตราสินคาเปนของตนเอง 

คิดเปนรอยละ 83.85 และยังไมมีการจัดโปรโมชั่น
ในการจําหนายผลิตภัณฑผึ้งโพรงไทยเพื่อจูงใจ
ลกูคา คดิเปนรอยละ 89.23 สรุชัย และบหุงา (2562) 
รายงานวา การสรางตราสินคาเปนวธิกีารหน่ึงท่ีจะ
ทําใหผูบริโภคเขาถึงผลิตภัณฑไดโดยตรง ในการ
สรางตราสินคา สิง่สาํคญัอนัดบัแรกคือ การวิเคราะห
หาเอกลักษณของตราสินคา ความแตกตางจาก
ตราสินคาใกลเคียง เพ่ือเปนจุดขายใหกบัตราสินคา 
และกลุมเปาหมายชัดเจน โดยใชวิธีการสื่อสาร
ใหเขาถึงกลุมเปาหมายของตราสินคา เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงยังไมมีการ
แปรรูปผลิตภณัฑจากผึง้ คดิเปนรอยละ 83.08 และ
เกษตรกรสวนนอยทีม่กีารแปรรปูผลติภณัฑจากผึง้ 
เชน การแปรรูปเปนสบู โลชั่น ครีมอาบนํ้า ไขผึ้ง
ทากันปากแตก แชมพู คิดเปนรอยละ 16.92 โดย 
1) จําหนายสบูเฉลี่ย 38.64 บาท/ชิ้น 2) จําหนาย
โลช่ันราคาเฉล่ีย 57.40 บาทตอช้ิน 3) จาํหนายครมี
อาบนํ้าราคาเฉลี่ย 54.75 บาทตอชิ้น 4) จําหนาย
ไขผึ้งทาปากราคาเฉล่ีย 47.25 บาทตอช้ิน และ 
5) จําหนายแชมพูราคาเฉล่ีย 53.33 บาทตอช้ิน 
เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง
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มรีายไดจากการจาํหนายนํา้ผึง้เฉลีย่ 11,738.42 บาท
ตอป และมีรายไดจากการจําหนายผลิตภัณฑเฉลี่ย 
3,800.00 บาทตอป โดยมีรายไดจากการเลี้ยงผึ้ง
โพรงไทยรูปแบบดั้งเดิม (ไมเข าคอน) เฉลี่ย 
11,905.70 บาท และรายไดจากการเลี้ยงผึ้งโพรง
ไทยรูปแบบนวัตกรรม (เขาคอน) เฉลี่ย 18,337.50 
บาทตอป

สรุปผลการวิจัย
การเล้ียงผ้ึงของเกษตรกรในกลุ มผู  เลี้ยง

ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง มี 2 รูปแบบ คือ 
การเลีย้งผึง้แบบด้ังเดมิ (ไมเขาคอน) และการเล้ียงผึง้
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) โดยทั้ง 2 รูปแบบ
จะมีความแตกตางกันในเร่ืองการทําลังลอผึ้ง
ในการเล้ียงผ้ึง ซึ่งสงผลตอการจัดการรังผึ้ง การ
เก็บผลผลิต ปริมาณผลผลิตและการขนยายรังผึ้ง 
จากการศึกษาพบวา เกษตรกรสวนใหญมกีารเลีย้งผึง้
แบบดั้งเดิม (ไมเขาคอน) มากกวาการเลี้ยงผึ้งแบบ
นวัตกรรม (เขาคอน) เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญ
มอีายเุฉลีย่ 54.66 ป จบระดบัการศกึษาประถมศกึษา 
มขีอจาํกดัเรือ่งวสัดอุปุกรณ และตนทนุในการเล้ียง
ผึง้โพรงไทยทีม่ผีลตอการเรยีนรูและการปรบัเปลีย่น
รูปแบบการเลี้ยงผึ้งโพรงแบบนวัตกรรม (เขาคอน) 
ซึ่งสามารถสงผลตอการปรับเปล่ียนรูปแบบการ
เล้ียงผึ้งแบบนวัตกรรม (เขาคอน) ได เนื่องจาก
การศกึษาพบวา เกษตรกรท่ีเลีย้งผึง้แบบนวตักรรม 
(เขาคอน) มีจํานวนลังลอผึ้ง จํานวนคร้ังในการเก็บ
ผลผลิตตอป และปริมาณผลิตน้ําผึง้ตอรอบการเก็บ
มากกวาการเลี้ยงผึ้งแบบดั้งเดิม (ไมเขาคอน) 
สวนดานการตลาดของเกษตรกรในกลุ มผู เลี้ยง
ผึง้โพรงไทยในจังหวัดพทัลงุ พบวา เกษตรกรบางกลุม
เปนเกษตรกรผูเลี้ยงผ้ึงขนาดเล็ก ยังไมมีศักยภาพ
ในการผลติน้ําผ้ึงใหเพยีงพอตอการจาํหนายรปูแบบ

คาสง ยงัไมมตีราสนิคาเปนของตนเอง และไมมกีาร
แปรรูปผลิตภัณฑจากผึ้ง มีการจําหนายนํ้าผึ้งแบบ
ขายปลีก โดยมีลกูคามาซ้ือถงึหนาฟารม สวนเกษตรกร
บางกลุมเปนเกษตรกรผูเลี้ยงผ้ึงขนาดกลาง มีการ
พัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑจากผึ้ง เชน สบู โลช่ัน 
ครีมอาบนํ้า ไขผึ้งทากันปากแตก แชมพู เปนตน 
มีชองทางการจําหนายหนาฟารมและมีชองทาง
การจําหนายที่หลากหลาย ดังนั้นหากตองการใหมี
เกษตรกรมีการปรบัเปลีย่นรปูแบบการเลีย้งผึง้แบบ
นวตักรรม (เขาคอน) ควรมกีารถายทอดองคความรู
เกี่ยวกับการเล้ียงผึ้งแบบนวัตกรรม (เขาคอน) 
อยางตอเนือ่ง เนนรปูแ บบการฝกปฏบิตัคิวบคูไปกบั
การใหความรูดานทฤษฎี เพื่อใหเกษตรกรมีความรู 
ความเขาใจ ความชํานาญ ในการเลี้ยงผึ้งโพรงไทย
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) ทั้งนี้ตองคํานึงถึงการ
ยอมรับของเกษตรกรเปนหลัก รวมไปถึงการสงเสริม
องคความรูเรือ่งการตลาด การพฒันาแปรรปูผลติภณัฑ
จากผึง้ การสรางตราสนิคา การประชาสมัพนัธ และ
ชองทางการขายทีม่คีวามหลากหลายเพือ่เพิม่มลูคา
ของผลผลติจากผึง้ ตรงตามความตองการของผูบรโิภค 
และสรางแรงจูงใจ สรางรายไดใหกับเกษตรกร
ผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยตอไปในอนาคตได

ขอเสนอแนะ
1. กรมสงเสริมการเกษตรและสํานักงาน

เกษตรจงัหวดัพทัลงุ ตลอดจนหนวยงานทีเ่ก่ียวของ
ควรมีการใหความรูและสงเสริมการเล้ียงผึ้งแบบ
นวตักรรม (เขาคอน) รวมทัง้สงเสรมิการตลาด การ
แปรรูป ประชาสัมพันธสรรพคุณ คุณคาของนํ้าผึ้ง
ใหเปนที่รูจักของบุคคลทั่วไป และกลุมเปาหมาย
อยางชัดเจน รวมทั้งการติดตามอยางตอเนื่อง เพื่อ
สรางองคความรูใหกับเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผ้ึง 
เนือ่งจากเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผ้ึงโพรงไทยในจงัหวดั
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พทัลงุยงัมกีารเล้ียงผ้ึงในรูปแบบด้ังเดิม (ไมเขาคอน) 
ซึ่งทั้งที่การเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในรูปแบบนวัตกรรม 
(เขาคอน) สามารถสรางรายไดตอปไดมากกวา โดย
เกษตรกรในหลายกลุมยังขาดองคความรู ความ
ชํานาญ และอุปกรณในการเล้ียงผึ้งโพรงไทย
ในรูปแบบนวัตกรรม (เขาคอน)

2. กรมสงเสริมการเกษตรและสํานักงาน
เกษตรจงัหวดัพทัลงุ ตลอดจนหนวยงานทีเ่กีย่วของ
ควรมีการจัดอบรมการแปรรูปผลิตภัณฑจาก
ผึง้โพรงไทยใหกบัเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย 
เนื่องจากเกษตรกรบางกลุมยังขาดความรูในการ
แปรรูปผ้ึงโพรงไทยเพ่ือเพ่ิมมูลคา และเพ่ือดึงดูด
ความสนใจจากลูกคาและผูที่สนใจ

3. หนวยงานที่เกี่ยวของควรมีศึกษาเชิงลึก
ในประเด็นของศักยภาพการผลิต ปญหาและ
ความตองการในการเล้ียงผึ้งโพรงแบบนวัตกรรม 
(เขาคอน) เพื่อนําไปใชในการวางแผน การกําหนด
แนวทางการพัฒนาและการสงเสริมการเลี้ยงผึ้ง
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) ในภาพรวมตอไป
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Abstract
The operation of most community rice centers still encounters numerous obstacles. 

As a result, the establishment of the community rice centers failed to achieve its intended 
objectives. The purpose of this research was to study the conditions for success of 

community rice centers in lower northern Thailand. Collected the qualitative data from 
community rice centers that won awards from the community rice centers contests by 
group discussion with committees of 6-8 people per center, one center per province, a 
total of 4 centers in the four provinces: Nakhon sawan, Phitsanulok, Kamphaengphet and 
Phichit. Analyzed the data using content analysis and analytic Induction from group 
discussions to conclude. The study showed that the community rice centers were able 
to operate according to the objectives of the community rice centers establishment. 
There were rice seed production and rice seed distribution to help reduce farmers’ 
shortage of good quality rice seeds with four conditions that led to successful community 
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rice centers as follow: 1) management, operational planning, risk management, selection 
of committees to match their abilities, a good leader, member participation, regular 
meetings, sufficient budget, and support from the government and private sectors. 2) 
quality rice seed production, knowledge and skills in rice seed production, facilities and 
equipment for rice seed production, rice seed production technology, rice seed quality, 
and rice seed production standard. 3) network building, creating a network of production 
and marketing, and knowledge exchange and 4) group development for sustainability, 
an extension of activities, and development of new generation farmers.
Keywords:  Success, community rice center, rice seed

บทคัดยอ
การดาํเนนิงานของศนูยขาวชมุชนสวนใหญยงัพบปญหาอปุสรรคหลายประการทีส่งผลใหไมประสบ

ความสาํเรจ็ตามวตัถปุระสงคของการจดัต้ังศนูย การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาเงือ่นไขความสาํเรจ็
ของศูนยขาวชุมชนในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย เปนการวิจัยเชิงคุณภาพท่ีเก็บรวบรวมขอมูล
จากศูนยขาวชุมชนที่ไดรับรางวัลจากการประกวดศูนยขาวชุมชนใน 4 จังหวัด ไดแก จังหวัดนครสวรรค 
จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดพิจิตร จังหวัดละ 1 ศูนย รวม 4 ศูนย โดยการสนทนา
กลุมกับคณะกรรมการจํานวน 6-8 คนตอศูนย วเิคราะหขอมูลโดยใชการวเิคราะหเนือ้หาจากเอกสาร และ
การวิเคราะหสรุปอุปนัยจากการสนทนากลุมมาสรางขอสรุป ผลการวิจัยพบวาศูนยขาวชุมชนสามารถ
ดําเนินการไดตามเปาหมายของการจัดต้ังศูนย คือการผลิตเมล็ดพันธุขาวและการกระจายเมล็ดพันธุ เพื่อ
ชวยลดปญหาการขาดแคลนเมล็ดพนัธุขาวคณุภาพดขีองเกษตรกร โดยมเีงือ่นไขทีส่งผลใหศนูยขาวชมุชน
ประสบความสําเร็จ 4 ดาน ไดแก 1) ดานการบริหารจัดการ การวางแผนการดําเนินงาน การจัดการ
ความเสี่ยง การคัดเลือกคณะกรรมการใหตรงกับความสามารถ การมีผูนําที่ดี การมีสวนรวมของสมาชิก 
การประชุมอยางสมํ่าเสมอ การมีงบประมาณท่ีเพียงพอ การสนับสนุนจากหนวยงานราชการและเอกชน 
2) ดานการผลิตเมล็ดพนัธุคณุภาพ ความรูและทักษะในการผลิตเมล็ดพนัธุ สถานท่ีและวัสดอุปุกรณสาํหรับ
ผลิตเมล็ดพันธุ เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ คุณภาพของเมล็ดพันธุ มาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุ 
3) ดานการสรางเครือขาย การสรางเครือขายการผลิตและการตลาด การแลกเปลี่ยนเรียนรู และ 
4) ดานการพัฒนากลุมเพื่อความยั่งยืน การตอยอดกิจกรรม การพัฒนาเกษตรกรรุนใหม 
คําสําคัญ:  ความสําเร็จ ศูนยขาวชุมชน เมล็ดพันธุขาว
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คํานํา
เมล็ดพันธุถือเปนหัวใจสําคัญที่สุดของระบบ

การผลิตอาหาร เมล็ดพันธุ ที่มีคุณภาพจะเปน
รากฐานในการผลิตอาหารและสงผลตอคุณภาพ
ของผลผลิต ระบบการผลิตเมล็ดพันธุมทีัง้แบบเปน
ทางการและไมเปนทางการ โดยในประเทศกําลัง
พฒันามกัเปนการผลติเมลด็พนัธุแบบไมเปนทางการ
และมีหนวยงานราชการใหการสนับสนุน (Monyo 
et al., 2004a) เกษตรกรจะอยูในพืน้ทีเ่ดยีวกนัและ
มีการบริหารจัดการในรูปแบบกลุมหรือสหกรณ 
(Cochrun, 1994) การผลิตเมล็ดพนัธุเปนการผลิต
ในระดับครัวเรือน สวนการตลาด (การรวบรวม 
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา และ
การกระจายเมล็ดพันธุ) เปนการจัดการของกลุม 
เกษตรกรมีความเปนเจาของกลุมรวมกนั มสีวนรวม
ในการตัดสินใจและการแบงปนผลประโยชน 
(Khanal, 2013)

การผลติเมลด็พนัธุโดยชมุชนมกีารดาํเนนิการ
ในประเทศตาง ๆ  เชน ประเทศแอฟริกาใต แซมเบีย 
และซิมบับเว ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมขาวโพดเลี้ยง
สัตว เมล็ดพันธุขาวฟาง ถั่วพุม เปนตน (Monyo 
et al., 2004b) ประเทศเนปาล ผลติเมลด็พนัธุขาว 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว ขาวฟาง เปนตน (Jimi et al., 
2015) ประเทศเม็กซิโก ผลิตเมล็ดพันธุขาวโพด
เลี้ยงสัตว ถั่ว พืชผัก (Flavio, 2015) สําหรับ
ประเทศไทย ผลิตเมล็ดพันธุ เชน ขาว ถั่วเขียว 
โดยเฉพาะเมล็ดพันธุขาว กรมสงเสริมการเกษตร
สงเสริมใหเกษตรกรรวมกลุมกนัจดัตัง้ “ศนูยสงเสริม
และผลติเมลด็พนัธุขาวชมุชน” ตัง้แตป พ.ศ. 2543 
เพ่ือใหมีการผลิตเมล็ดพันธุดีไวใชในชุมชน มีการ
บริหารจัดการเพื่อใหเกิดความตอเนื่องยั่งยืนและ
เปนแหลงสาธิตการถายทอดเทคโนโลยกีารผลติขาว
ใหกับเกษตรกรในชุมชน เนื่องจากประสบวิกฤติ

เมล็ดพันธุขาวที่มีแนวโนมขาดแคลน ชาวนามักใช
เมล็ดพันธุที่เก็บไวใชเองตอเน่ืองหลายป ทําให
เมล็ดพันธุไมบริสุทธิ์ จึงไดผลผลิตขาวตอไรตํ่า 
การใชเทคโนโลยีการผลิตทีไ่มเหมาะสมทําใหตนทนุ
การผลิตสูง โดยกําหนดใหมีองคประกอบ ดังนี้ 
1) สถานท่ีตั้งศูนยพรอมอุปกรณผลิตเมล็ดพันธุ 
2) แปลงผลิตเมล็ดพันธุ 3) ชุมชนหรือเกษตรกร
ทีเ่ปนสมาชิก และ 4) กองทุนการผลิต โดยมีวธิกีาร
ดาํเนินงาน คอื 1) เจาหนาทีร่วมกับเกษตรกรคัดเลือก
ที่ตั้งศูนยจากความเหมาะสมดานพื้นที่ เปนพื้นที่
ทาํนา 3,000-4,000 ไรตดิตอกัน ดนิด ีนํา้ดพีอสมควร 
2) รวมกันจัดทําแปลงผลิตเมล็ดพันธุขาวขนาด 
200 ไร รวมตัวเปนกลุมหรือองคกร มีการเลือกตั้ง
คณะกรรมการ กําหนดระเบียบขอบังคับและให
เกษตรกรในชุมชนมาเปนสมาชิก เพื่อการกระจาย
พนัธุขาวและถายทอดเทคโนโลยกีารผลิตขาว และ 
3) ผลผลิตจากแปลงผลิตขาวอยางนอยรอยละ 20 
ตองปรบัปรงุเปนเมลด็พนัธุดแีละกระจายสูเกษตรกร
ปละ 1,000 ไร (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544)

อยางไรก็ตาม ในป พ.ศ. 2549 ภายหลังจาก
ทีม่กีารจดัตัง้กรมการขาว ภารกจิการสนบัสนนุศนูย
จงึอยูในการดแูลของกรมการขาว และใชชือ่ใหมวา 
“ศูนยขาวชุมชน” ใหการสนับสนุนศูนยขาวชุมชน
ที่จัดตั้งโดยกรมสงเสริมการเกษตรและขยายการ
จดัตัง้ศนูยขาวชมุชนใหครอบคลมุพืน้ที ่กรมการขาว
มีหนาท่ีเปนผูประสานงานและปฏิบัติงานรวมกับ
สาํนกังานเกษตรจังหวัดและสํานกังานเกษตรอําเภอ 
จดัสรรเมลด็พนัธุชัน้พนัธุขยายใหแกศนูยขาวชุมชน 
เปนวิทยากรฝกอบรมการผลิตเมล็ดพันธุ ข าว 
การติดตามนิเทศงาน การรับรองระบบการผลิต
เมล็ดพันธุ (Q-Seed) รับรองระบบการผลิตขาว
คุณภาพดี (GAP, Q-Grain) และบริการทดสอบ
คณุภาพเมล็ดพนัธุ โดยมีวตัถปุระสงคของศูนยขาว
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ชมุชน ดงัน้ี 1) เพือ่สงเสรมิใหชาวนามกีารผลติและ
กระจายเมลด็พนัธุขาวคณุภาพดไีวใชอยางเพยีงพอ
และตอเนื่อง 2) เพื่อเปนศูนยกลางในการพัฒนา
ชาวนาใหมคีวามสามารถในการผลิตและการตลาด
ขาวเปนชาวนามืออาชีพ รวมทั้งสรางเครือขาย
ที่เขมแข็ง (กรมการขาว, 2551)

จากการดําเนินงานของศูนย ข าวชุมชน
ทีผ่านมา ยงัพบปญหาหลายประการ สจัจา (2552) 
ไดประเมินการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน
จาํนวน 9 แหง พบวา ศนูยทีม่คีวามเขมแขง็ในระดับ
นอย ไมมีการผลิตเมล็ดพันธุ  จําแนกปญหาได 
3 ลักษณะ คือ ปญหาที่ไมสามารถควบคุมได เชน 
สภาพพ้ืนที่ไมเหมาะสม ปญหาเร่ืองโรคแมลง และ
ปญหาการขาดแคลนอปุกรณและโรงเรอืนทีเ่กีย่วของ
กบัการผลิตเมล็ดพันธุ สอดคลองกบั สพุรรัตน และ
คณะ (2553) ไดศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน
ผลิตเมล็ดพันธุขาวของศูนยขาวชุมชนในอําเภอ
เมอืง จงัหวัดพิษณโุลก พบวาศนูยขาวชมุชนประสบ
ปญหาดานการจัดการการผลิตที่ยังไมไดตาม
มาตรฐาน ทาํใหศนูยตองเปลีย่นจากการเปนผูผลติ
มาเปนผูจัดซื้อเมล็ดพันธุขาวใหแกสมาชิก บังอร 
และสาธิต (2560) รายงานวา ปญหาและอุปสรรค
ดานการผลิตเมล็ดพันธุสวนใหญ คือเรื่องภัยแลง 
โรคไหม หนอนกอ และขาดเคร่ืองมือท่ีทนัสมัย สวน
ปญหาดานการตลาด พบวามปีญหาในเรือ่งการไมมี
เครือขายในการติดตอซื้อขายเมล็ดพันธุขาว

กลุมที่จะดําเนินการไดประสบความสําเร็จ 
ขึน้อยูกบัเงือ่นไขหลายประการ จากการศกึษาของ
สํานักงานสหกรณจังหวัดนครศรีธรรมราช (2559) 
พบวาปจจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาศูนยขาว
ชุมชน ประกอบดวย ปจจัยภายใน ไดแก สมาชิก
และกรรมการ และระบบการบริหารงาน ปจจัย
ภายนอก ไดแก นํ้า ศัตรูพืช ปจจัยการผลิต 

เครื่องจักร เครื่องทุนแรง หนวยงานสนับสนุน 
Alexander et al. (2016) กลาววา ปจจัยภายใน
องคกรและการบรหิารจดัการ ความสามารถของผูนาํ 
สงผลตอความสําเรจ็ของกลุม Ortmann and King 
(2007) พบวา กลุมตองมผีูนาํทีม่คีวามรบัผดิชอบสงู 
มีทักษะและประสบการณ เขาถึงขอมูลการตลาด
และการรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ Peter and 
Nilsson (2009) กลาววา ระดับของความสําเร็จ
ของกลุมวดัไดจากความมุงมัน่ของสมาชิกและความ
ศรทัธาของสมาชิกตอคณะกรรมการ Veerakumaran 
(2007) พบวา ในบางกลุมที่มีขอจํากัดดานการเงิน
และขาดการสนับสนุนจากผู ที่มีส วนเกี่ยวของ 
สงผลตอการพฒันากลุมใหประสบความสาํเรจ็ไดชา 
Khanal (2013) พบวา เหตผุลของความสาํเรจ็ของ
กลุมมีหลายประการ ไดแก การพัฒนากลยุทธ
ในการจัดการความเสี่ยงของกลุม ระดับการศึกษา
ของผู นํากลุ ม ที่ส งผลใหกลุ มสามารถพัฒนา
โครงสรางในกระบวนการผลติเมลด็พนัธุ เชน เครือ่ง
คดัเมล็ดพนัธุ โรงเก็บเมล็ดพนัธุ และลานตากเมล็ด
พันธุ การคัดเลือกบุคคลท่ีมีความรู ประสบการณ 
และทักษะ มาเปนคณะกรรมการ โดยผูนําเหลานี้
สามารถประสานงานเพือ่การพฒันาดานการจัดการ
เมล็ดพันธุได นอกจากนี้ ปจจัยการผลิต เชน ระบบ
ชลประทาน แหลงทีม่าของเมล็ดพนัธุ และส่ิงอาํนวย
ความสะดวกตาง ๆ  เปนสิง่กระตุนใหกลุมพฒันาไป
ในทางท่ีดีขึ้น Anania and Rwekaza (2016) 
รายงานวา ความสําเร็จของกลุมเกิดจากปจจัยดาน
สังคม ไดแก ผูนํา การมีสวนรวมของสมาชิก การ
ติดตอสื่อสาร ความเทาเทียมกัน ขอตกลงของ
สมาชิก การศึกษา ขนาดของกลุม ทักษะของผูนํา
และการจัดการ ปจจัยดานเศรษฐกิจ ไดแก ความ
มั่นคงทางการเงิน การทําบัญชี ความรวมมือกับ
สถาบันทางการเงิน การกระจายความเสี่ยง และ
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คุณภาพของสินคา โดยมีเงื่อนไขเบื้องตนคือการ
รับรองคุณภาพของผลผลิต Nji and Engwali 
(2019) พบวา สิง่ทีก่อใหเกดิความสาํเรจ็และความ
ยัง่ยนืของกลุมเกษตรกร ไดแก ทกัษะของผูนาํกลุม 
สมาชิก การประชุม การสนับสนุนในการพัฒนา
ชุมชน รวมถึงที่มาของกลุม การติดตอสื่อสาร และ
บทบาทของสมาชิกในการตัดสินใจ การมีสวนรวม
ของสมาชิก ขอแนะนําและกฎระเบียบ ชนิดของ
กิจกรรมและการไดรับผลประโยชน หนวยงาน
ราชการและองคกรที่เกี่ยวของ จําเปนตองใหการ
ชวยเหลือกลุมเกษตรกรในดานการเงิน ปจจัยการผลิต 
โครงสรางพ้ืนฐานในการจัดการหลังการเก็บเก่ียว 
การบรกิารดานสงเสรมิการเกษตร และการสนบัสนนุ
ดานการตลาด Qing et al. (2020) กลาววา ความ
สําเร็จเกิดจากการไดรับการสนับสนุนดานการเงิน 
การตลาดท่ีด ีการสรางความม่ันใจ การจัดการอยาง
มีประสิทธิภาพ การเขาถึงแหลงเงินทุน นโยบาย
และการจัดการ การเงิน การศึกษา และการเพิ่ม
การยายถ่ินฐานกลับมาประกอบอาชีพในพื้นท่ีของ
ตนเอง Sisay et al. (2017) กลาววา การผลิตและ
ความหลากหลายของตลาดเมล็ดพันธุ และผูมีสวน
เกี่ยวของกับการพัฒนากลุม สงผลใหเกิดความ
สําเร็จสูงที่สุดในธุรกิจเมล็ดพันธุ Boyer et al. 
(2008) พบวา ความสาํเรจ็ของกลุมขึน้อยูกบัปจจยั 
8 ดาน ไดแก ผูนาํ ความรวมมอื การทดสอบนวตักรรม 
การวางแผนธุรกิจและการตลาด การวางแผนเพ่ือ
การพัฒนาอยางยั่งยืน การจัดการผลประโยชน
ในระยะส้ันและระยะยาว ความเชื่อมโยงกับชุมชน 
และการจดัการความเสีย่ง Latynskiy and Berger 
(2016) ใหขอเสนอแนะตอกลุมเกษตรกรเพ่ือใหเกดิ
ผลกระทบเชิงบวกระหวางกลุมกับสมาชิก ไดแก 
การบรหิารดานการเงนิ การรบัรูขอมลูขาวสาร การ
เขาถงึปจจยัการผลติและการเงนิ ความรูของสมาชกิ 

และแรงจูงใจของผูนํา และ McClelland et al. 
(2004) พบวา องคประกอบในการประสบความ
สําเร็จอยางยั่งยืนของกลุมเกษตรกร ไดแก การมี
ผูนําที่เขมแข็ง การไดรับการสนับสนุนจากชุมชน 
นวัตกรรม การเขาถึงแหลงเงินทุน และขอตกลง
ในการนําไปสูเปาหมายที่ชัดเจนรวมกัน

ในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทยเปน
พืน้ทีป่ลกูขาวหลกัของประเทศ เกษตรกรสวนใหญ
ทาํการเพาะปลูกตลอดทัง้ป โดยมีพืน้ท่ีเพาะปลูกหลกั
อยูในจังหวัดนครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก และ
กาํแพงเพชร รวมพืน้ทีป่ระมาณ 10,216,276.70 ไร 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2559) และไดมกีารจดัตัง้
ศูนยขาวชุมชนเพื่อแกไขปญหาการขาดแคลน
เมล็ดพันธุขาวพันธุดี ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึง
ปจจุบันเปนระยะเวลากวา 20 ป แตก็ยังประสบ
ปญหาหลายดาน เชน การผลิตและการกระจาย
เมล็ดพันธุขาวไมตรงตามเปาหมาย การบริหาร
จดัการไมตอเน่ือง ยงัไมสามารถเปนแหลงถายทอด
ความรูและเทคโนโลยีการผลิตขาวได สงผลใหการ
ดําเนินงานของศูนยขาวชุมชนสวนใหญยังไมตรง
ตามวัตถุประสงค ถงึแมจะมกีารสนับสนนุปจจยัการ
ผลติและองคความรูใหแกทกุศนูย ในขณะเดยีวกนั 
ศูนยขาวชุมชนบางแหงสามารถดําเนินการไดเปน
อยางดี จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองศึกษา
เง่ือนไขท่ีทําใหศูนยขาวชุมชนประสบความสําเร็จ 
สามารถดําเนินการใหบรรลุเปาหมายในการจัดตั้ง
ศูนย เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการพัฒนาใหแก
ศนูยขาวชุมชนอ่ืน ๆ  และหนวยงานท่ีเก่ียวของตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การศึกษาคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ 

ผู วิจัยกําหนดพื้นท่ีเปาหมายในการศึกษาโดย
พิจารณาจากพื้นที่ 4 จังหวัดภาคเหนือตอนลางที่มี
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พื้นที่ปลูกขาวมากท่ีสุด สําหรับกลุมตัวอยางท่ีใช
ศกึษา ไดแก ศนูยขาวชมุชนทีไ่ดรบัรางวลัการประกวด
ศูนยขาวชุมชน ชวงป 2561-2562 และสามารถ
ดาํเนนิงานไดถงึปจจบุนั ผูวจิยัใชวธิกีารสุมตวัอยาง
แบบเจาะจง (Purposive sampling) จังหวัดละ 
1 แหง รวม 4 แหง ไดแก ศูนยขาวชุมชนบานดงมัน 
ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค 
ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุ ขาวชุมชนบาน
ทุงรวงทอง ตําบลเขาคีรีส อําเภอพรานกระตาย 
จงัหวดักาํแพงเพชร ศนูยสงเสรมิและผลติพนัธุขาว
ชมุชนบานผารังหมี ตาํบลไทรยอย อาํเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก และศูนยผลิตเมล็ดพันธุ ขาว
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลคือ
แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง (Semi-structured 
interview) ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือโดย
ผูเชีย่วชาญ เกบ็รวบรวมขอมลูโดยการสนทนากลุม 
(Focus group) จากคณะกรรมการของศูนยขาว
ชุมชน จํานวนศูนยละ 6-8 คน ไดแก ประธาน 
รองประธาน กรรมการฝายตาง ๆ วิเคราะหขอมูล
โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา (Content analysis) 
จากเอกสาร และการวิเคราะหสรุปอปุนัย ( Analytic 
induction) จากการสนทนากลุมมาสรางขอสรุป 
โดยจัดหมวดหมูตามขอคําถามหลักที่กําหนดไว 
จากน้ันจึงทําการตีความขอมูลโดยสรุปความคิด
รวบยอดเนื้อหาที่สําคัญที่สุดจากประเด็นที่ปรากฏ
ตามขอคําถาม

ผลการวิจัยและวิจารณ
บริบทการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน

การจัดตัง้ศนูยขาวชุมชนเกิดจากการขาดแคลน
เมล็ดพันธุขาวพันธุดีของเกษตรกร รวมทั้งปริมาณ
เมล็ดพันธุของศูนยเมล็ดพันธุขาว กรมการขาว 

มีไมเพียงพอตอความตองการของเกษตรกร จาก
การสนทนากลุ มถึงบริบทการดําเนินงานของ
ศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 ศูนย ที่สามารถดําเนินการได
ประสบผลสําเร็จ ซึ่งมีจุดเดนท่ีแตกตางกัน ไดผล
ดังนี้

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานดงมัน ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัด
นครสวรรค

เริ่มกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2544 มีสมาชิก
จํานวน 20 ราย ที่ทําการศูนยมาจากการบริจาค
ทีด่นิสวนตวัของประธานศนูย กลุมรบัสมคัรสมาชกิ
และคัดเลอืกแปลงท่ีเหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพนัธุ 
คณะกรรมการมีการเรียนรูดานการผลิตเมล็ดพันธุ
อยางสม่ําเสมอ ศนูยไดรบัการสนับสนุนงบประมาณ 
ความรู และการแกไขปญหา จากสํานักงานเกษตร
อําเภอตาคลีและศูนยเมล็ดพันธุขาวนครสวรรค
อยางตอเนื่อง ซึ่งคณะกรรมการเรียกวา “พี่เลี้ยง” 
ศูนยมีการตอยอดกิจกรรมจากการผลิตเมล็ดพันธุ
ขาว ดวยการจัดตั้งศูนยจัดการศัตรูพืชชุมชนเพ่ือ
ผลติชวีภณัฑในการลดการใชสารเคม ีและแจงเตอืน
เกษตรกรในชมุชนหากเกดิการระบาดของโรคและ
แมลงศัตรูขาว การรับจางเพาะกลาขาว การเพ่ิม
มลูคาดวยการแปรรูปเปนขาวสารเพ่ือจําหนาย การ
ปลกูปอเทืองหลังนาเพ่ือปรบัปรงุบํารงุดนิและมีการ
จาํหนายเมล็ดพนัธุปอเทือง การจัดสวัสดกิารใหแก
สมาชิก การเปนศนูยเรยีนรูเพือ่ถายทอดเทคโนโลยี
การผลติเมลด็พนัธุขาวครบวงจร รวมถึงการพฒันา
เปนกลุมวิสาหกิจชุมชน

ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชน
ทุงรวงทอง ตําบลเขาคีริส อําเภอพรานกระตาย 
จังหวัดกําแพงเพชร

เริ่มกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2554 มีสมาชิก
จํานวน 75 ราย โดยการสนับสนุนจากศูนยเมล็ด
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พันธุขาวกําแพงเพชรและสํานักงานเกษตรอําเภอ
พรานกระตาย กลุมนําหลักการลดตนทุนการผลิต
เมล็ดพันธุขาวของกรมการขาวมาใช คือ 3 ตองทํา 
3 ตองลด ไดแก ตองใชเมลด็พันธุขาวคณุภาพด ีตอง
ปลูกขาวปละไมเกิน 2 ครั้ง ตองทําบัญชีตนทุน
การผลิต ลดอัตราการใชเมล็ดพันธุ ลดอัตราการใช
ปุยเคมี และลดการใชสารเคมี มกีารตรวจวิเคราะหดนิ
กอนการใสปุยใหเหมาะสมเพื่อลดตนทุนการผลิต 
มีการสรางเครือขายการผลิตเมล็ดพันธุ และการ
เตรียมตลาดรับซื้อเมล็ดพันธุ ขาวที่หลากหลาย 
ไดแก เกษตรกรภายในและภายนอกชุมชน หนวยงาน
ราชการและบรษิทัเอกชน ศนูยมกีารตอยอดกจิกรรม
ดวยการสรางเครือขายในการผลิตสารไลแมลง 
ฮอรโมน และสารชีวภัณฑ เพื่อลดการใชสารเคมี 
การผลติปุยอัดเมด็จากมลูสกุร การเขารวมโครงการ
สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ (นาแปลงใหญ) 
และเปนวิสาหกิจชุมชน

 ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุขาวชุมชนบาน
ผารังหมี ตําบลไทรยอย อําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก

เร่ิมกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2543 มีสมาชิก
จาํนวน 67 คน เกดิจากการสนบัสนนุของสาํนกังาน
เกษตรอําเภอเนินมะปรางและศูนยเมล็ดพันธุขาว
พษิณโุลก ทาํการผลติเมลด็พนัธุขาวเพยีงพนัธุเดียว 
คือ ขาวดอกมะลิ 105 เพราะมีความเหมาะสมกับ
พื้นที่ เกษตรกรทํานาเพียงปละ 1 ครั้ง เนื่องจาก
อยูนอกเขตชลประทาน มกีารปรับปรุงบาํรงุดนิดวย
ปุยพืชสด การดําเนินกิจกรรมเกิดจากการแกไข
ปญหารวมกันทั้งชุมชน โดยการวิเคราะหศักยภาพ
ของพื้นที่แลวแกไขปญหา มีผู นําเขมแข็งและ

มวีสิยัทศันทีช่ดัเจน รวมทัง้มกีารสนบัสนนุคนรุนใหม
ใหเขามามีบทบาทในทุกกิจกรรม ศูนยมีการขยาย
กิจกรรมเปนกลุมยอยและมีคณะกรรมการบริหาร
งานแตละกลุมยอย ไดแก กลุมธนาคารขาว กลุม
ฉางขาวและโรงสชีมุชน กลุมผลติขาวกลองขาวดอก
มะลิ กลุมธนาคารปุยอินทรีย กลุมลานตากผลผลิต 
และกลุมคัดเมล็ดพันธุ

 ศูนย ผลิตเมล็ดพันธุ ข าวชุมชนพัฒนา
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร

เริม่จากการเปนจดุขยายผลของศูนยชยัพฒันา
การเกษตรสิรนิธร และไดกอตัง้ศนูยเมือ่ป พ.ศ. 2552 
มสีมาชิกจาํนวน 34 ราย จากการสนับสนุนของศูนย
เมล็ดพันธุ ข าวพิษณุโลกและสํานักงานเกษตร
อําเภอตะพานหิน ศูนยใชพื้นที่สาธารณประโยชน
ของหมูบานเปนสถานท่ีดําเนินการ เพื่อสรางการ
เปนเจาของรวมกัน มกีารวางแผนการผลิตรวมกัน
และมีเครือขายการผลิตเมล็ดพันธุขาวท่ีหลากหลาย 
ศูนยดําเนินการจดทะเบียนเปนผู รวบรวมและ
จําหนายเมล็ดพันธุขาว การลดการใชสารเคมีเพื่อ
รักษาสิ่งแวดลอม การผลิตปุ ยอินทรียอัดเม็ด
จําหนาย การเพ่ิมมูลคาขาวดวยการแปรรูปเปน
ขาวสารเพื่อจําหนาย เปนศูนยเรียนรูเพื่อถายทอด
วธิกีารผลติเมลด็พนัธุขาว ปลกูฝงการทาํการเกษตร
ใหแกเยาวชนในโรงเรียน พัฒนากลุมเปนวิสาหกิจ
ชุมชนและเขารวมโครงการสงเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ

การดําเนินงานของศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 แหง 
มีบริบทและจุดเดนที่แตกตางกัน สามารถสรุปได 
ดังนี้ (Table 1)
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Table 1 Operational Context of Community Rice Center

Context Dong Man
Thung Ruang 

Thong
Pha Rang Mi Bueng Pradu

Year of establishment 2001 2011 2000 2009

Number of members 20 75 67 34

GAP for rice seed Pass Pass Pass Pass

Production technology 
highlights

Soil 
cultivation

Fertilizer 
application 
according to 
soil analysis

Soil 
amendment 
with green 
manure

Application of 
granular 
organic 

fertilizers

Seed quality standards Pass Pass Pass Pass

Learning center in rice 
seed production

Yes Yes Yes Yes

Recur r ing  revenue 
activities

Processing 
and 

contracting 
for seedlings

Production of 
organic 
fertilizer 
pellets

Rice 
processing

Rice 
processing

Prominent point Leadership, 
collaboration 
with agencies

Seed 
production, 
marketing 
network

Leadership, 
community 
engagement

Leadership, 
member 

involvement

กระบวนการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน

ศนูยขาวชมุชนท้ัง 4 ศนูย ดาํเนนิการผลิตและ
กระจายเมล็ดพันธุขาวคุณภาพดีอยางตอเน่ือง และ
เปนจดุเรียนรูในการพัฒนาชาวนาใหมคีวามสามารถ
ในการผลติและการตลาดเมลด็พนัธุขาวได จากการ
สนทนากลุ มคณะกรรมการศูนยข าวชุมชนใน 
4 จงัหวดั ไดใหขอมลูวา เกษตรกรท่ีเปนสมาชกิผลติ
เมล็ดพันธุ ไดรับการถายทอดความรูในการผลิต
เมล็ดพันธุขาวจากเจาหนาที่สํานักงานเกษตรและ
ศนูยเมลด็พันธุขาว รวมถงึการแลกเปล่ียนเรียนรูกนั
ภายในกลุมและภายนอกกลุม การผลติเมลด็พนัธุขาว

เริม่ตัง้แตการคดัเลอืกพืน้ที ่ไดแก ปรมิาณนํา้เพยีงพอ 
ดินมีความเหมาะสม เมล็ดพันธุที่ใชนํามาจากศูนย
เมลด็พนัธุขาวของกรมการขาว การเตรยีมดนิ มกีาร
ไถเตรียมดินอยางนอย 2 รอบ และปรับพื้นที่ให
เรียบสมํ่าเสมอเพื่องายตอการควบคุมระดับนํ้า
ในแปลง มกีารตรวจดินเพือ่ใหทราบอัตราการใสปุย 
การควบคุมระดับนํ้าเพื่อควบคุมวัชพืชและเพื่อ
ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาวแตละ
พันธุ การตัดพันธุปนอยางนอย 3 ครั้ง ในระยะกลา 
ระยะแตกกอ และกอนการเก็บเก่ียว มีการเรียนรู
ร วมกันดานการจัดการโรคและแมลงตามหลัก
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วิชาการ การใชเทคโนโลยีการผลิตสมัยใหม เชน 
รถดํานา อากาศยานไรคนขับ (โดรน) สําหรับ
การฉีดพนสารเคมีและชีวภัณฑ การใชปุยตามคา
วิเคราะหดิน การลดการใชสารเคมีดวยการใช
ชีวภัณฑ หลังการเก็บเก่ียวจะทําการตากขาวเพ่ือ
ลดความช้ืน แลวบรรจุกระสอบเพ่ือจัดเก็บในโรงเก็บ
เมล็ดพันธุของศูนย

การบริหารจัดการกลุม
จากการสนทนากลุ มของคณะกรรมการ

ศนูยขาวชมุชนทัง้ 4 ศนูย ไดใหขอมลูวา การบริหาร
กลุมตองมีสวนรวมกันทั้งกรรมการและสมาชิก 
ซึ่งแตละศูนยมีการแบงหนาที่ของคณะกรรมการ
เปนฝายตาง ๆ คลายคลงึกัน เชน ฝายตรวจแปลง 
ฝายกองทุน ฝายการตลาด โดยคณะกรรมการตอง
สรางความนาเชือ่ถอืใหแกสมาชกิ มคีวามเชีย่วชาญ 
มีความเสียสละ พัฒนาตนเองอยางสมํ่าเสมอ และ
เปนผูประสานงานที่ดี ประธานศูนยผลิตเมล็ดพันธุ
ขาวบานบึงประดูกลาววา “เรามาทําหนาที่ตรงนี้ 
กวาจะทําใหสมาชิกเชือ่ถือตองใชเวลา พอเขาเช่ือม่ัน
เราแลวเขาถึงทําตาม กรรมการตองทําใหดูเปน
ตวัอยาง ยิง่ผมไมใชคนเกดิทีน่ี ่กวาจะทาํใหชาวบาน
ศรัทธา ตองทาํใหเหน็วาเราทาํจรงิ” ศนูยขาวชมุชน
มีการแบงหนาที่คณะกรรมการตามความสามารถ 
มกีารวางแผนการผลติรวมกนั โดยมกีารคาดการณ
ลวงหนาวาผู ซื้อเมล็ดพันธุ ขาวในฤดูกาลถัดไป
ตองการใชเมล็ดพันธุขาวพันธุใดบาง จากนั้นจึงมี
การประชุมเพื่อวางแผนการผลิต โดยในแตละศูนย
จะมกีารผลติเมล็ดพนัธุขาวทีแ่ตกตางกนัออกไป เชน 
ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุขาวชุมชนบานผารังหมี 
ทําการผลิตเมล็ดพันธุ ข าวเพียงพันธุ เดียวคือ
ขาวดอกมะลิ 105 และทํานาเพียงปละ 1 คร้ัง 
สวนอกี 3 ศนูย มกีารผลิตเมล็ดพนัธุขาวหลากหลาย

สายพันธุ เชน กข 41 กข 49 โดยทําปละ 2 ครั้ง 
กลุ มมีการประชุมสม่ําเสมอเพ่ือรายงานขอมูล 
ปรกึษาหารือและหามติรวมกัน รวมท้ังมกีฎระเบียบ
ที่ชัดเจน

เมือ่สอบถามถงึดานการตลาด คณะกรรมการ
ใหคําตอบวา มีการแบงหนาที่ใหผูรับผิดชอบดาน
การตลาดเปนผูประสานงานท้ังภายในและภายนอก
กลุม มีการประสานงานกับผูซื้อไวลวงหนา โดย
สวนใหญเปนผูซือ้ทีซ่ือ้กนัเปนประจํา เพราะเช่ือมัน่
ในคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก เกษตรกรท้ังในและ
นอกชุมชน ศูนยเมล็ดพันธุขาวของกรมการขาว 
และบริษัทเอกชน ประธานศูนยสงเสริมและผลิต
เมล็ดพันธุขาวชุมชนบานทุงรวงทองกลาววา “เรา
มคีนซ้ือหลายที ่เผือ่สมาชกิประสบปญหาทีท่าํแลว
ไมผานมาตรฐาน เหตุการณแบบนี้อาจเกิดไดบาง 
เราตองมีผูรับซ้ือที่หลากหลาย”

ในดานการบรหิารจดัการกองทนุ มคีณะกรรมการ
ดูแลกองทุนและตั้งกฎระเบียบของกองทุน โดย
กลุมไดรับการสนับสนุนเมล็ดพันธุ ขาวจากศูนย
เมล็ดพันธุขาวของกรมการขาว จํานวนศูนยละ 
3,000 กิโลกรัม และจัดสรรใหสมาชิกนําไปปลูก 
แลวนําเงินกลับมาคืนใหแกศูนยหลังจากเก็บเก่ียว
ขาวแลว เพื่อนํามาเปนกองทุนสําหรับดําเนิน
กิจกรรมของกลุม และมีการลงหุนเพื่อใหเกิดความ
รูสกึเปนเจาของรวมกนั รวมทัง้รายไดจากกจิกรรม
ตาง ๆ จะมีการจัดสรรเขากองทุนดวย โดยหากมี
ความจําเปนตองใชเงนิของกองทุน จะมกีารประชุม
สมาชิกเพื่อตัดสินใจรวมกัน ประธานศูนยผลิต
เมลด็พนัธุขาวบานบงึประดู กลาววา “เราเคยใชเงนิ
กองทุนไปซ้ือวัสดุอุปกรณของศูนย เพราะบางครั้ง
งบประมาณจากราชการไมเพียงพอ” และยังได
จดัสรรผลประโยชนใหสมาชิกเพ่ือเปนผลตอบแทน
อีกดวย
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ดานการมีสวนรวมของสมาชิก สมาชิกไดมี
สวนรวมในทกุกจิกรรม ตัง้แตการประชุม การรวมกนั
วางแผน รวมกันแกปญหา รวมแสดงความคิดเห็น 
รวมรับประโยชน รวมท้ังการเรียนรูรวมกันในดาน
การผลิตเมล็ดพันธุ ซึ่งสมาชิกแตละรายจะประสบ
ปญหาที่แตกตางกัน สมาชิกจะรวมกันแกปญหา
จนทาํใหเกดิการเรียนรูรวมกนั หรอืหากเปนปญหา
ที่ไมสามารถแกไขได กลุมจะประสานงานไปยัง
ผูที่เกี่ยวของในการรวมกันแกไขปญหา

เงื่อนไขความสําเร็จของศูนยขาวชุมชน
จากการสนทนากลุ มของคณะกรรมการ

ศูนยขาวชุมชนท้ัง 4 ศูนย ในดานเง่ือนไขความ
สําเร็จของศูนยขาวชุมชน คณะกรรมการใหขอมูล
ดังนี้

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานดงมัน ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัด
นครสวรรค

การมีผูนําที่ดี เสียสละ มีการวางแผนการ
ดําเนินงาน สามารถแกไขปญหาได คณะกรรมการ
ทานหนึ่งกลาววา “ประธานเขาเสียสละยกท่ีดิน
สวนตัวใหเปนที่ตั้งศูนย เพื่อใหทุกคนไดมาใช
ประโยชน เวลาจะทําอะไร เขาใหสมาชิกชวยกัน
ตดัสนิใจ” ความรูของสมาชกิในการผลติเมลด็พนัธุ 
คณะกรรมการทานหนึง่กลาววา “เดีย๋วนีส้มาชกิเรา
มคีวามรูเร่ืองทาํเมลด็พนัธุพอ ๆ  กัน เรยีนรูมาดวยกนั 
เมื่อกอนไมคอยรู” การแลกเปล่ียนเรียนรูการผลิต
เมล็ดพนัธุ ทัง้ภายในกลุมและภายนอกกลุม สถานที่
และวัสดุอุปกรณ คุณภาพของเมล็ดพันธุ  การ
สนับสนุนจากหนวยงานราชการ งบประมาณที่
เพียงพอ ประธานกลาววา “กลุมเรามีหนวยงาน
หลายหนวยเข ามาดูแลและสนับสนุนตลอด 
ทั้งความรู งบประมาณ มีปญหาก็ปรึกษากัน” 

การมีสวนรวมของสมาชิก การเขามามีสวนรวมของ
เกษตรกรรุนใหม ประธานกลาววา “เด็กรุนใหม
ที่จะเขามาในกลุม เราจางเปนรายวันกอน ถาตั้งใจ
จริงถึงใหเขามาเปนสมาชิก คนรุนนี้เขาจะมาทํา
ตอจากเรา” และการมีกิจกรรมอื่น ๆ นอกเหนือ
จากการผลิตเมล็ดพันธุขาว

ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชน
บานทุงรวงทอง ตาํบลเขาคีรสิ อาํเภอพรานกระตาย 
จังหวัดกําแพงเพชร

การมผีูนาํและคณะกรรมการทีด่ ีการประชมุ
อยางสมํ่าเสมอ ประธานศูนยกลาววา “เรามีเรื่อง
อะไรก็มาประชุมกัน ชวยกันคิด ชวยกันตัดสินใจ 
แบงหนาทีก่นัทาํ” การจดัการความเสีย่งทัง้ในดาน
การผลิตและดานการตลาด ประธานกลาววา 
“บางปเราเจอปญหา สมาชิกบางคนผลิตเมลด็พนัธุได
ไมตรงตามมาตรฐาน เรามีทมีตรวจแปลง แตบางครัง้
อาจเกดิเหตกุารณทีค่วบคมุไมได เราเลยตองเตรยีม
ผูซือ้ขาวไวหลาย ๆ  ที”่ การสรางเครือขายการผลิต
และการตลาดเมล็ดพันธุ คณะกรรมการทานหนึ่ง
กลาววา “เรามเีครอืขายทัง้ในจงัหวดัและตางจงัหวดั 
เวลาที่เราขายเมล็ดพันธุ บางครั้งมีปญหา เราก็
ชวยเหลือกัน แลวก็ยังมีอาจารยจากมหาวิทยาลัย
มาใหความรูกบักลุมเราดวย กถ็อืวาเปนเครือขายกัน 
พึ่งพาอาศัยกัน” การสนับสนุนจากหนวยงาน
ราชการและเอกชน การพัฒนาใหไดมาตรฐานการ
ผลิตเมล็ดพันธุ และคุณภาพของเมล็ดพันธุ

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานผารังหมี ตําบลไทรยอย อําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก

การมีสวนรวมในการแกไขปญหาท้ังชุมชน 
การมผีูนาํทีม่วีสิยัทัศน การวางแผนการดาํเนนิงาน
รวมกัน คณะกรรมการทานหนึ่งกลาววา “เรา
วางแผนรวมกันกอนลงมือทํา ตั้งแตเริ่มตนในทุก
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กิจกรรม ใชการประชุมเพ่ือชวยกันคิด ใหเขาใจ
ตรงกัน” การยึดถือกฎระเบียบของกลุม คุณภาพ
ของเมล็ดพันธุ ประธานกลาววา “เมลด็พันธุของเรา
ผานมาตรฐาน เกษตรกรดวยกันที่มาซื้อไปก็พอใจ 
กลบัมาซ้ือกนัอกี” การพฒันาเกษตรกรรุนใหมเพือ่
การสบืทอดอาชพี ประธานกลาววา “เดก็วยัรุนแถวนี้ 
บางทีเขาไมไดเรียนหนังสือ เราก็แนะนําเขาใหมา
ชวยพอแมทํานา เพราะมีที่ดินของตัวเองอยูแลว 
อยางนอยกย็งัมอีาชพีติดตวั เขากม็าทาํกนัหลายคน 
ไดชวยผอนแรงพอแมดวย ไมตองไปหางานท่ีอื่น” 
การตอยอดกจิกรรมทีห่ลากหลาย ประธานกลาววา 
“เราแกไขปญหาทัง้ชมุชน เริม่จากศนูยขาว ตอยอด
ไปกิจกรรมอื่น เชน แปรรูปเปนขาวสาร ลานตาก 
คัดเมล็ดพันธุ” และการสนับสนุนจากหนวยงาน
ราชการ

ศูนย ผลิตเมล็ดพันธุ ข าวชุมชนพัฒนา
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร

การคัดเลือกคณะกรรมการจากความเช่ียวชาญ
ในแตละดาน ประธานศูนยกลาววา “กรรมการ

แตละคนเขาจะเกงกันคนละเร่ือง อยางทีมตรวจ
แปลงมีกัน 3 คน เขาก็ตรวจใหสมาชิกทุกแปลง 
แปลงไหนตองปรับปรุงแกไขอยางไร กรรมการจะ
แนะนํากันทีละแปลง” การมีสวนรวมของสมาชิก 
การนาํเทคโนโลยเีขามาใช เชน รถดาํนา อากาศยาน
ไรคนขับ (โดรน) การใชชวีภณัฑทดแทนการใชสารเคมี
เพือ่ลดตนทุนการผลิต การนําเกษตรกรรุนใหมเขามา
เปนสมาชกิ ประธานไดกลาววา “คนรุนใหม ๆ  ทีม่าอยู
ในกลุม อายุนอยที่สุดก็ 28-29 ป เขาเคยไปทํางาน
กรุงเทพฯ แตตองกลับมาดูแลพอแม เขาก็มาทํา
เมลด็พนัธุกบัศนูย เรากใ็หเขามาเปนกรรมการดวย 
ชวยงานไดดี” การถายทอดความรูใหแกนักเรียน
ในชุมชนเพื่อปลูกฝงอาชีพการเกษตร การสราง
เครือขายการผลิตและการตลาด การสนับสนุน
จากราชการและเอกชน และการตอยอดกิจกรรม
ที่เก่ียวของกับการผลิตเมล็ดพันธุ

โดยเงื่อนไขความสําเร็จของศูนยขาวชุมชน
ทั้ง 4 ศูนย จากการสนทนากลุม สามารถสรุปได
ดังนี้ (Table 2)

Table 2 Conditions for success of community rice center

Subject Conditions for success

Management Operation planning
Risk management
Committee selection
Good leadership
Member involvement

Regular meeting
Suffi cient budget
Support from the public 
and private agency

Quality seed 
production

Knowledge and skills in seed production
Location and equipment for seed production
Seed Production Technologies

Seed quality
Seed Production 
Standards

Network building Production and marketing network Exchange of knowledge

Group Development 
for Sustainability

Activity extension Development of a new 
generation farmers
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ผลการวเิคราะหเนือ้หา (Content analysis) 
และการวิเคราะหสรปุอปุนยั (Analytic induction) 
แสดงใหเห็นวา ศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 แหง มีบริบท
ทีแ่ตกตางกันอยูหลายประการ แตสามารถดําเนินการ
ไดประสบความสําเร็จ โดยมีเงื่อนไข 4 ดาน ไดแก 
1) ดานการบริหารจดัการ การวางแผนการดําเนนิงาน 
การจัดการความเส่ียง การคัดเลือกคณะกรรมการ
ใหตรงกบัความสามารถ การมผีูนาํทีด่ ีการมสีวนรวม
ของสมาชิก การประชุมอยางสมํ่าเสมอ การมี
งบประมาณท่ีเพยีงพอ การสนบัสนนุจากหนวยงาน
ราชการและเอกชน สอดคลองกับ Monyo et al. 
(2004) ที่พบวา เหตุผลความสําเร็จของกลุมผลิต
เมล็ดพนัธุ คอืความพรอมในการผลิตและการไดรบั
การสนับสนุนจากหนวยงาน Veerakumaran 
(2007) กลาววา กลุมผูผลิตเมล็ดพันธุที่มีขอจํากัด
ดานการเงินและการขาดการสนับสนุนจากผูที่มี
สวนเกี่ยวของ ทําใหกลุมประสบความสําเร็จไดชา 
Ortmann and King (2007) พบวา กลุมตองมีผูนาํ
ที่มีความรับผิดชอบสูง มีทักษะและประสบการณ 
Khanal (2013) กลาววา กลุมทีป่ระสบความสําเรจ็ 
ตองมีการพัฒนากลยุทธในการจัดการความเสี่ยง 
Guei et al. (2011) พบวา การบริหารจัดการกลุม 
ผูนํา คณะกรรมการและการมีสวนรวมของสมาชิก 
สงผลตอความสําเร็จ 2) ดานการผลิตเมล็ดพันธุ
คุณภาพ ความรูและทักษะในการผลิตเมล็ดพันธุ 
สถานที่และวัสดุอุปกรณสําหรับผลิตเมล็ดพันธุ  
เทคโนโลยกีารผลติเมล็ดพนัธุ คณุภาพของเมลด็พนัธุ 
มาตรฐานการผลติเมลด็พนัธุ สอดคลองกบั Khanal 
(2013) กลาววา กลุมทีส่ามารถดําเนินการใหประสบ
ความสําเร็จได ตองมีวัสดุอุปกรณในกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพันธุ เชน เครื่องคัดเมล็ดพันธุ เครื่อง
บรรจุเมล็ดพันธุ ลานตากเมล็ดพันธุ อัญชลี และ
สุรพล (2556) รายงานวา ปญหาของเกษตรกร

ที่ผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก เกษตรกรไดรับการอบรม
ใหความรูไมทัว่ถงึ ความไมพรอมของศนูยขาวชมุชน
ในการผลิตเมล็ดพันธุ ที่มีคุณภาพ ขาดสถานที่
รวบรวมเมล็ดพันธุและเครื่องมือ อุปกรณคัดแยก
ทําความสะอาด เมล็ดพันธุ มีป ญหาคุณภาพ 
ตรวจสอบแลวไมผานเกณฑ และ Budi et al. 
(2017) ศึกษาพบวา องคประกอบท่ีมีผลตอความ
ตอเนือ่งของกลุมคอืการพฒันาทักษะการผลติเมลด็
พันธุและความเขมแข็งของกลุม 3) ดานการสราง
เครอืขาย การสรางเครอืขายการผลติและการตลาด 
การแลกเปล่ียนเรียนรู บังอร และสาธิต (2560) 
รายงานวา ศูนยขาวชุมชนควรมีการขายขาวผาน
เครอืขายศนูยขาวชุมชน  Guei et al. (2011) ศกึษา
พบวา ความสาํเรจ็ขึน้อยูกบัการมเีครอืขายทีด่ ีและ 
4) ดานการพัฒนากลุมเพ่ือความย่ังยนื การตอยอด
กจิกรรม การพัฒนาเกษตรกรรุนใหม การศึกษาของ 
Milone and Ventura (2018) พบวา เกษตรกร
รุนใหมจะประสบความสําเร็จในการทําการเกษตร
เนือ่งจากคนกลุมนีม้คีวามคดิสรางสรรค มนีวตักรรม
และมีการประสานงานกับคนภายนอกไดดี และ
อังคณา (2555) รายงานวา แนวทางการพัฒนา
ศูนยขาวชุมชน ควรมีการวางแผนดําเนินธุรกิจเพื่อ
ตอยอดกิจกรรมการผลิตในกลุม

สรุปผลการวิจัย
ศนูยขาวชุมชนท้ัง 4 ศนูย ในจงัหวัดนครสวรรค 

พษิณโุลก กาํแพงเพชร และพิจติร ทีไ่ดทาํการศึกษา
ในครั้งนี้ มีที่มาในการจัดตั้งศูนยจากปญหาเมล็ด
พันธุขาวพันธุดีมีไมเพียงพอตอเกษตรกรในชุมชน 
สงผลใหการผลิตขาวไมไดคุณภาพเทาที่ควร จึงมี
ความตองการในการแกปญหาโดยไดรบัการสนับสนุน
จากกรมสงเสรมิการเกษตรและกรมการขาวในการ
ดําเนินงานของศูนย โดยแตละศูนยมีบริบทพื้นท่ี
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แตกตางกัน ปญหาการดําเนินงานที่แตกตางกัน 
และใชระยะเวลาที่แตกตางกันในการดําเนินงาน
ศนูยขาวชมุชนจนประสบความสาํเรจ็ตามวตัถปุระสงค 
ความสําเร็จของศูนยขาวชุมชนมีเง่ือนไขที่สําคัญ
ตามความคิดเห็นของคณะกรรมการ 4 ดาน ไดแก 
ดานการบริหารจัดการ ดานการผลิตเมล็ดพันธุ
คุณภาพ ดานการสรางเครือขาย และดานการ
พัฒนากลุมเพื่อความยั่งยืน ทั้งนี้ศูนยขาวชุมชนทั้ง 
4 ศูนย สามารถเปนแหลงเรียนรูใหแกศูนยขาว
ชุมชนอื่น ๆ และเกษตรกรทั่วไปที่สนใจการผลิต
เมล็ดพันธุขาวไดเปนอยางดี รวมทั้งหนวยงานที่
เกีย่วของสามารถใชเปนตนแบบในการพัฒนาศูนย
ขาวชุมชนอื่น ๆ ใหประสบความสําเร็จเพิ่มมากขึ้น 
และหากมีการวิจยัในคร้ังตอไป ควรบงช้ีความสําเร็จ
ที่เกิดจากเง่ือนไขท้ัง 4 ดาน รวมถึงการศึกษา
เพิ่มเติมในพ้ืนที่อื่น ๆ ที่มีบริบทที่แตกตางกัน
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Abstract
A study on the distribution of soil order in Chiang Mai University Education Centre 

“Hariphunchai”, Lamphun province aim to invent soil survey and determined soil 
morphology in the field, physicochemical, mineralogical properties and evaluation included 
soil fertility assessment and their relationship with plant diversity. The result revealed 
that soil in the area was classified 4 soil orders (8 subgroups). They are Ultisols (pedon 
1: Typic Paleustults; pedon 2: Typic Haplustults), Alfisols (pedon 3: Ultic Paleustalfs; pedon 
4: Ultic Haplustalfs), Inceptisols (pedon 5: Typic Dystrustepts; pedon 6: Typic Haplustepts) 
and Entisols (pedon 7: Lithic Ustorthents; pedon 8: Typic Ustorthents). They are very 
shallow to very deep soils, while the subsoil in Entisols was absent. Residual soil formed 
by parent material of shale and sandstone. The gravel content in topsoil of Alfisols has 
less than 15%, while the others show higher number. The soil reaction of Ultisols in 
subsoil range from very strongly acid to strongly acid (pH 4.7-5.2) while the others showed 
higher alkaline. The soil organic matter and available phosphorus in topsoil were higher 
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than subsoil. Alfisols order, the soil fertility levels were higher than the others order and 
there are found mixed deciduous forest, while others order are dry dipterocarp forest. 
For mineralogy class, most of the orders are classified as mixed, except pedon 4 is classified 
as kaolinitic. Most areas are complex slopes. Moreover, the gravel content in subsoil is 
higher than 35%, which the soil is unsuitable for agriculture. Furthermore, the soil capacity 
should be conserved as a forest and natural resource protected area.
Keywords:  soil order, soil survey, soil morphology, physicochemical properties

บทคัดยอ
การศึกษาการกระจายตัวของอันดับดินในพ้ืนที่ศูนยการศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม “หริภุญไชย” 

จังหวัดลําพูน มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและศึกษาดิน ประกอบดวย สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติ
ทางกายภาพเคมี และแรวิทยาของดิน การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินและความสัมพันธ
การกระจายตัวของดินกับพันธุไม ผลการศึกษาพบวาดินมีการกระจายตัว 4 อันดับ (8 กลุมยอย) ไดแก 
อัลทิซอลส (พีดอน 1: Typic Paleustults; พีดอน 2: Typic Haplustults), แอลฟซอลส (พีดอน 3: Ultic 
Paleustalfs; พีดอน 4: Ultic Haplustalfs), อินเซปทิซอลส (พีดอน 5: Typic Dystrustepts; พีดอน 6: 
Typic Haplustepts) และเอนทิซอลส (พีดอน 7: Lithic Ustorthents; พีดอน 8: Typic Ustorthents) 
เปนดินตื้นมากถึงลึกมากและไมพบดินลางในอันดับเอนทิซอลส วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางจาก
หนิดนิดานและหนิทราย ดนิบนอนัดบัแอลฟซอลสมปีรมิาณกรวดนอยกวารอยละ 15 ในขณะทีอ่นัดบัอืน่ ๆ 
มปีรมิาณมากกวา ปฏกิริยิาดิน ดนิลางอนัดบัอลัทซิอลสอยูในชวงกรดจัดมากถึงกรดจัด ในขณะทีอ่นัดบัอืน่
เปนดางมากกวา ดนิบนมปีรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิและฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนสงูกวาดนิลาง ดนิอนัดบั
แอลฟซอลสมีระดับความอุดมสมบูรณของดินสูงกวาทุกอันดับและพบวาเปนปาเบญจพรรณ สวนอันดับ
อื่นเปนปาเต็งรัง ชั้นแรวิทยาของพีดอนสวนใหญจําแนกเปนมิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 จําแนกเปน
เคโอลินิติก (kaolinitic) สภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนพื้นที่ลาดชันเชิงซอนและปริมาณกรวดในดินลาง
มากกวารอยละ 35 และพบวาเปนดินไมเหมาะสมสําหรับการทําการเกษตร ดงันัน้พืน้ท่ีดงักลาวจึงสมควร
อนุรักษเปนปาไมและพื้นที่ปกปกทรัพยากรตอไป
คําสําคัญ:  อันดับดิน การสํารวจดิน สัณฐานวิทยาของดิน สมบัติทางกายภาพเคมี

คํานํา
ศูนย การศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม  

“หริภุญไชย” จังหวัดลําพูน ตั้งอยูตําบลศรีบัวบาน 
อําเภอเมืองลําพูน จังหวัดลําพูน มีพื้นที่ทั้งหมด 
5,527.0 ไร ในป พ.ศ. 2563 ไดดําเนินโครงการ 

“การสํารวจดินในพ้ืนท่ีศนูยการศึกษามหาวิทยาลัย
เชียงใหม “หริภุญไชย” จังหวัดลําพูน” สํารวจดิน
ระดับท่ัวไป (order 3-extensive) (Soil Science 
Division Staff, 2017) จํานวน 58 พีดอน และ
จัดทําแผนที่ดิน พบดิน 4 อันดับ 8 กลุมยอย (นิวัติ 

107ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):106-119
J. Agri. Prod. 2023



และคณะ, 2563) ตอมาในป พ.ศ. 2564 มหาวทิยาลยั
เชยีงใหมไดเสนอพืน้ที ่256.7 ไร ภายในพืน้ทีศ่นูยฯ 
ซึ่งพื้นที่ดังกลาวเปนปาธรรมชาติดั้งเดิมที่มีความ
อดุมสมบรูณ มคีวามหลากหลายทางชีวภาพของพืช
พรรณและสตัวปา จงึมคีวามเหมาะสมทีจ่ะกาํหนด
ใหเปนพืน้ทีป่กปกทรัพยากรเพ่ือสนองพระราชดําริ
ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจาก
พระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี (อพ.สธ.) และไดดําเนินโครงการ 
“การสาํรวจดนิในพืน้ทีป่กปกทรพัยากร ในศนูยการ
ศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม “หริภุญไชย” จังหวัด
ลาํพนู” สาํรวจดินระดับเขมขน (order 2-intensive) 
จํานวน 9 พีดอน พบดิน 4 อันดับ 5 กลุมยอย และ
สํารวจดินในพื้นที่ศูนยรวบรวมพันธุพืชพื้นถิ่นและ
แปลงวนเกษตร พื้นที่ 80.0 ไร จํานวน 2 พีดอน 
นําขอมูลจัดทํานิทรรศการจัดแสดงในศูนยขอมูล
ทรพัยากร อพ.สธ.-มช. ประกอบดวย แทงหนาตัดดิน 
(soil monolith) แสดงสัณฐานวิทยาของดินแตละ
กลุมยอย และแผนที่ภูมิประเทศสามมิติ (three 
dimensional topographic map) แสดงการ
กระจายตัวของกลุมยอย (นิวัติ และคณะ, 2564) 
เพื่อสนับสนุนงานวิจัย การศึกษาดูงาน และการ
เรียนรูทรัพยากรในพ้ืนที่ศูนยการศึกษาฯ

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาดินในภาคสนามและเก็บขอมูลชนิด
พันธุไม

สาํรวจและศึกษาขอมลูเบือ้งตนโดยใชแผนที่
ธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2550) แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 
1:50,000 (กรมแผนที่ทหาร, 2542) และใชวิธีการ
สํารวจดินแบบกริด (grid survey) ใชมาตราสวน
การสํารวจดินระดับทัว่ไป (1 จดุแทนพ้ืนที ่100 ไร) 

ขุดหลุมหนาตัดดินขนาด 1.0×1.0×1.0 ม. (กวาง×
ยาว×ลึก) หรือจนถึงชั้นหินพื้น (กรณีไมพบชั้นหิน
พื้นจะทําการศึกษาเพ่ิมโดยใชสวานเจาะดินจนถึง
ความลึก 2.0 ม. หรือจนถึงช้ันหินพื้น) จํานวน 
58 พีดอน บันทึกขอมูลสัณฐานวิทยาสนามของดิน 
นํามาจําแนกดินระดับกลุมยอย (subgroup) (Soil 
Survey Staff, 2014) แลวทําแผนที่ดินแตละกลุม
ยอย และเลือกหลุมดนิตวัแทนกลุมยอยละ 1 พดีอน 
ขดุหลุมหนาตดัดนิเพิม่ขนาด 1.5×2.0×2.0 ม. หรอื
จนถึงช้ันหินพื้น ศึกษาสัณฐานวิทยาสนามของดิน
และบนัทกึขอมลูทัว่ไป จากนัน้เกบ็ตวัอยางดนิทีถ่กู
รบกวนและไมถูกรบกวนตามชั้นกําเนิดดิน (Soil 
Science Division Staff, 2017) เก็บขอมูลชนิด
พันธุไม (plant species) โดยการวางแปลง (plot) 
ขนาด 40×40 ม. ใหตวัแทนกลุมยอย 8 พดีอน เปน
จุดศูนยกลางของท้ัง 8 แปลง วัดเสนรอบวงลําตน
ที่ระดับความสูงเพียงอก (girth at breast height, 
GBH) หรือ 1.30 ม. จากพื้นดินของไมยืนตนทุกตน
ที่มีความสูงมากกวา 1.5 ม. วัดความสูงของตนไม 
แลวนํามาหาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา 
(ecological importance value index, IVI) 
คํานวณจากผลรวมของ ความถี่ (frequency) 
ความเดน (dominance) และความหนาแนน 
(density) ของพันธุไม (Krebs, 1985)
การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ

นาํตวัอยางดนิวเิคราะหในหองปฏิบตักิารตาม
วิธีมาตรฐาน วิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน 
ประกอบดวย การแจกกระจายขนาดอนุภาคดิน 
(soil particle size distribution) ปริมาณกรวด
โดยปรมิาตร (gravel content) ความหนาแนนรวม
ของดิน (bulk density) ความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนตอพืช (available water capacity) 
คํานวณจากผลตางของคาความจุความช้ืนสนาม 
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(field capacity) และจุดเหี่ยวถาวร (permanent 
wilting point) สมบตัทิางเคมีของดิน ประกอบดวย 
ปฏกิริยิาดนิ (soil reaction; pH 1:1 H2O) ปรมิาณ
อินทรียวัตถุ (organic matter content) โดยวิธี 
Walkley and Black Titration ปรมิาณฟอสฟอรสั
ที่เปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี 
Bray II ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(available potassium) ความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออน (cation exchange capacity) และ
ความอิม่ตวัเบส (bases saturation) วเิคราะหชนดิ
และปริมาณของแรดินเหนียว (clay minerals) 
ดวยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (X-ray diffraction) 
(National Soil Survey Center, 1996) แลวนํา
ผลวิเคราะหทางเคมี เฉพาะชั้นที่เปนดิน (solum) 
แบงเปนดินบน (topsoil) และดินลาง (subsoil) 
มาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน (soil 
fertility assessment) ซึ่งใชผลวิเคราะหทางเคมี 
ประกอบดวย ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุปรมิาณฟอสฟอรัส
ทีเ่ปนประโยชน ปรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ปนประโยชน 
ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน และความอ่ิมตวัเบส 
(กองสํารวจและจําแนกดิน, 2543)

ผลการวิจัยและวิจารณ
สภาพท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

สภาพทั่วไปของบริ เวณที่ทําการศึกษา 
(Figure 1) 58 พดีอน (แกน X: A-H, แกน Y: 01-14) 
พื้นที่ 5,527.0 ไร มีหินพื้นที่เปนวัสดุตกคางจาก
หนิตะกอน (หนิดนิดานและหินทราย) พบ 4 อนัดับ 
ประกอบดวย 1) อัลทิซอลส (Ultisols) ความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง 345-439 ม. มีลักษณะ
ภมูปิระเทศเปนลกูคลืน่ลอนลาด (undulating) ถงึ
สูงชันมาก (very steep) (มีความลาดชันอยูในชวง

รอยละ 5.2-64.9) 2) แอลฟซอลส (Alfisols) 
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 339-495 ม. 
มลีกัษณะภมูปิระเทศเปนลกูคลืน่ลอนลาดเลก็นอย 
(gently undulating) ถึงสูงชัน (steep) (มีความ
ลาดชันอยูในชวงรอยละ 3.5-44.5) 3) อนิเซปทิซอลส 
(Inceptisols) ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
372-460 ม. มลีกัษณะภูมปิระเทศเปนลูกคล่ืนลอน
ลาดถึงสูงชันมาก (มีความลาดชันอยูในชวงรอยละ 
7.0-62.5) 4) เอนทิซอลส (Entisols) ความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 372-517 ม. มีลักษณะ
ภูมิประเทศเปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงสูงชัน
มาก (มีความลาดชันอยูในชวงรอยละ 3.5-62.5) 
จากน้ันทําการศึกษาโดยเลือกกลุมยอยละ 1 พดีอน 
รวมศึกษา 8 พีดอน (Figure 2) (Table 1) ไดแก 
พีดอน 1 (G07) เปนดินลึกมาก (very deep soil) 
พดีอน 2 (E02)  เปนดนิลกึปานกลาง (moderately 
deep soil) พีดอน 3 (F09)  เปนดินลึกมาก พีดอน 
4 (B02) เปนดนิตืน้ (shallow soil) พดีอน 5 (C06) 
 เปนดินตื้น พีดอน 6 (B13) เปนดินตื้น พีดอน 7 
(G04) เปนดินตื้นมาก (very shallow soil) และ
พีดอน 8 (E09) เปนดินตื้นมาก เมื่อเปรียบเทียบ
การศึกษาดินทีพ่ฒันาการจากหินทรายในปาเต็งรงั
ทีศ่นูยศกึษาการพัฒนาหวยฮองไครอนัเนือ่งมาจาก
พระราชดําริ จังหวัดเชียงใหม พบวาดินที่มี
พฒันาการนอยเปนอนัดบัอนิเซปทิซอลสเปนดนิตืน้
มีกอนกรวดมาก (very gravelly) ถึงมีกอนกรวด
มากที่สุด (extremely gravelly) (รอยละ 58.23-
66.61) สวนดินที่มีพัฒนาการสูงกวาคืออันดับ
อลัทิซอลสเปนดนิลกึมากและไมมกีอนกรวด (non 
gravel) ถึงมีกอนกรวดมาก (รอยละ 2.24-41.85) 
(จักรพงษ และคณะ, 2562)
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Figure 1 Soil profile and pedon location map of Chiang Mai University Education Centre 
“Hariphunchai”, Lamphun province
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Table 1 Location of pedon and soil grading classes in Chiang Mai University Education 
Centre “Hariphunchai”, Lamphun province

Pedon 
(Land 
use1/)

Coordinate
Elevation (m) Parent 

material3/ Soil profi le Soil 
classifi cationSlope2/(%)

1
(DDF)

0514324E
2049155N

439
38.0

RES from 
SHA/SST

A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Cr
5-15-36-74-100-130-155-210+

Typic 
Paleustults

2

(DDF)

0513773E

2051142N

448

57.7

RES from 

SHA/SST

A-Bt1-Bt2-BC-C-R

7-28-57-70/80-110/120-160+

Typic 

Haplustults 

3
(MDF)

0513860E
2048437N

418
10.5

RES from 
SHA/SST

A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC-C
12-25-42-74-98-125-152-200+

Ultic 
Paleustalfs

4

(MDF)

0512320E

2051196N

357

18.0

RES from 

SHA/SST

A-Bt1-Bt2-C-R

7-25-43/50-56/64-90+

Ultic 

Haplustalfs

Figure 2 Soil profiles of 8 pedons in Chiang Mai University Education Centre 
“Hariphunchai”, Lamphun province
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Pedon 
(Land 
use1/)

Coordinate
Elevation (m) Parent 

material3/ Soil profi le Soil 
classifi cationSlope2/(%)

5
(DDF)

0512750E
2049650N

433
57.7

RES from 
SST

A-Bw-C-R
2-32-50/70-120+

Typic 
Dystrustepts

6

(DDF)

0512273E

2046782N

372

7.0

RES from 

SST

A-Bw-C-R

5-30-58/70-72+

Typic 

Haplustepts

7

(DDF)

0514332E

2050290N

517

50.0

RES from 

SST

A-C-R

3-40/56-90+

Lithic 

Ustorthents

8

(DDF)

0513460E

2048438N

422

62.0

RES from 

SST/SHA

A-CA-Cr-R

6/10-22/25-73-75+

Typic 

Ustorthents

Remarks:  1/Land use: DDF = dry dipterocarp forest, MDF = mixed deciduous forest, 2/Slope (%): 

5-12 = undulating, 12-20 = rolling, 35-50 = steep, 50-75 = very steep, 3/Parent material: 

RES = residuum, SHA = shale, SST = sandstone

Table 1 Location of pedon and soil grading classes in Chiang Mai University Education 
Centre “Hariphunchai”, Lamphun province (Cont.)

สมบัติทางกายภาพของดิน
สมบัติทางกายภาพของดิน ของดินตัวแทน

กลุมยอยทัง้ 4 อนัดบั (8 กลุมยอย) แสดงใน Figure 3 
พบวาการแจกกระจายขนาดอนุภาคดิน ในอันดับ
อัลทิซอลส: พบวาดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย (sandy loam) และดินรวนเหนียวปนทราย 
(sandy clay loam) ดินลางเปนดินรวนปนทราย
ถงึดนิเหนยีว (clay) อนัดบัแอลฟซอลส: ดนิบนเปน
ดนิรวนเหนยีว (clay loam) และดนิเหนียว ดนิลาง
เปนดนิเหนยีว ทัง้ 2 อนัดบัมอีนภุาคขนาดทรายลดลง
ตามความลึก (Figure 3a) อนุภาคขนาดทรายแปง 
(Figure 3b) ปริมาณคงที่ตลอดหนาตัดดิน มีการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคดินเหนียว (Figure 3c) ตาม
ความลกึ แสดงถงึการเคลือ่นยายเชงิกล (lessivage) 
ของอนุภาคขนาดเล็กและกระบวนการเคล่ือนยาย
วสัด ุ(eluviation) จากดินบนไปสะสม (illuviation) 

ในดินลาง สงผลใหดินลางมีอนุภาคขนาดเล็ก
โดยเฉพาะดินเหนียวเพิ่มขึ้น เขาเกณฑชั้นดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิก (argillic diagnostic horizon) 
อันดับอินเซปทิซอลส: ดินบนเปนดินรวนปนทราย
และดนิรวนเหนยีวปนทราย ดนิลางเปนดนิรวนปน
ทราย แสดงถึงกระบวนการสะสมทีเ่กดิขึน้นอย เขา
เกณฑชัน้ดนิลางวนิจิฉยัแคมบกิ (cambic diagnostic 
horizon) อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนเปนดนิรวนปน
ทรายและดนิรวนเหนยีวปนทราย ซึง่ดนิในอันดับน้ี
เปนดินแรที่ยังไมมีการพัฒนาช้ันดินลางวินิจฉัยใด
ภายใน 100 ซม. จากผิวหนาดิน (สํานักงาน
ราชบัณฑิตยสภา, 2562; Buol et al., 2011) 
ปริมาณกรวด (รอยละโดยปริมาตร) (Figure 3d) 
อันดับอัลทิซอลส: ดินบนมีกอนกรวดปานกลาง 
(gravelly) ถงึมกีอนกรวดมาก (รอยละ 31.0-41.2) 
ดินลางไมมีกอนกรวดถึงมีกอนกรวดมาก (รอยละ 
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Figure 3 Distribution of soil physical properties with depth in the 8 profiles sampled at 
Chiang Mai University Education Centre “Hariphunchai”, Lamphun province

3.9-42.9) อนัดบัแอลฟซอลส: ดนิบนไมมกีอนกรวด
ถึงมีกอนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly) 
(รอยละ 3.2-10.2) ดนิลางมีกอนกรวดปานกลางถึง
มีกอนกรวดมากที่สุด (รอยละ 15.9-63.4) อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนมีกอนกรวดปานกลางถึงมี
กอนกรวดมาก (รอยละ 33.3-38.2) ดินลางมีกอน
กรวดมาก (รอยละ 42.1-45.3) อันดับเอนทิซอลส: 
ดินบนมีกอนกรวดปานกลางถึงมีกอนกรวดมาก 
(รอยละ 33.4-36.2) ปริมาณกรวดที่แตกตางกัน
ในแต ละอันดับแสดงถึ งพัฒนาการของดิน
ที่แตกตางกัน (Brady and Weil, 2017) ความ
หนาแนนรวมของดิน (Figure 3e) อนัดับอลัทซิอลส: 
ดนิบนคอนขางตํา่ถงึปานกลาง (1.3-1.5 เมกะกรัม/

ลบ.ม.) ดินลางคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (1.3-1.6 
เมกะกรัม/ลบ.ม.) อันดับแอลฟซอลส: ดินบน
คอนขางตํ่า (1.2 เมกะกรัม/ลบ.ม.) ดินลางตํ่าถึง
ปานกลาง (1.1-1.5 เมกะกรัม/ลบ.ม.) อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนคอนขางตํ่า (1.3 เมกะกรัม/
ลบ.ม.) ดินลางปานกลาง (1.5 เมกะกรัม/ลบ.ม.) 
อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนตํา่ถึงคอนขางตํา่ (1.0-1.4 
เมกะกรัม/ลบ.ม.) ในดินท่ีมีความหนาแนนรวมสูง
รากพืชจะชอนไชเขาไปในดินยาก สวนหน่ึงสมัพนัธ
กับเนื้อดินโดยรากพืชชอนไชเขาไปในดินเหนียว
ไดยากกวาดนิทรายเม่ือมคีวามหนาแนนรวมของดิน
เทากัน (Buol et al., 2011) ความจคุวามชืน้ท่ีเปน
ประโยชนตอพืช (Figure 3f) คือปริมาณนํ้าในดินที่
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พชืสามารถนําไปใชประโยชนได เปนผลตางระหวาง
ความจุความชื้นสนาม (Figure 3g) และจุดเหี่ยว
ถาวร (Figure 3h) อนัดบัอลัทซิอลส: ดนิบนรอยละ 
7.8-14.6 ดนิลางรอยละ 7.5-12.1 อนัดับแอลฟซอลส: 
ดนิบนรอยละ 12.1-12.5 ดนิลางรอยละ 11.8-12.4 
อันดับอินเซปทิซอลส: ดินบนรอยละ 9.6-13.9 
ดินลางรอยละ 7.8-9.9 อันดับเอนทิซอลส: ดินบน
รอยละ 10.2-11.8 ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 
ธนากร และคณะ (2557) ไดศึกษาการกักเก็บนํ้า
ในดินอันดับตาง ๆ ในปาเต็งรังบริเวณศูนยศึกษา
การพัฒนาหวยฮองไครฯ พบวาดินอนัดบัอลัทซิอลส
มคีวามจุความช้ืนสนามสูงกวาอนัดบัอนิเซปทิซอลส
และเอนทิซอลส

 
สมบัติทางเคมีของดิน

สมบตัทิางเคมีของดนิ (Table 2) ปฏกิริยิาดนิ 
อนัดบัอลัทซิอลส: ดนิบนเปนกรดจดัถงึกรดปานกลาง 
ดนิลางเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด อนัดับแอลฟซอลส: 
ดินบนเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง ดินลางเปน
กรดจัดถงึกรดปานกลาง อนัดบัอนิเซปทิซอลส: ดนิบน
และดินลางเปนกรดปานกลาง อันดับเอนทิซอลส: 
ดนิบนเปนกรดจัดถงึเปนกลาง ปรมิาณอินทรียวตัถุ
ในดิน อันดับอัลทิซอลส: ดินบนคอนขางสูงถึงสูง 
ดินลางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบนสูง ดินลาง
คอนขางต่ําถึงปานกลาง อันดับอินเซปทิซอลส: 
ดนิบนสงู ดนิลางตํา่ถงึคอนขางตํา่ อนัดับเอนทซิอลส: 
ดินบนสูง ทุกอันดับ ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุ
สูงกวาดินลางเน่ืองจากดินบนไดรับอิทธิพลจาก
เศษซากพชืท่ีรวงลงมาสลายตัว (Brady and Weil, 
2017) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน อันดับ
อัลทิซอลส: ดินบนคอนขางต่ําถึงสูง ดินลางต่ํา 
อันดับแอลฟซอลส: ดินบนและดินลางต่ํา อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนต่ําถึงคอนขางสูง ดินลางต่ํา 

อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนคอนขางต่ําถงึสงู เนือ่งจาก
ดนิลางมีปฏกิริยิาดินตํา่ฟอสเฟตจะทําปฏิกริยิากับ 
Fe+2 และ Al+3 ในสารละลายดิน สงผลใหความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง (Sanchez 
et al., 2003) ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
อันดับอัลทิซอลส: ดินบนและดินลางสูง อันดับ
แอลฟซอลส: ดินบนสูง ดินลางคอนขางต่ําถึงสูง 
อนัดบัอนิเซปทซิอลส: ดนิบนสงู ดนิลางคอนขางตํา่
ถึงปานกลาง อันดับเอนทิซอลส: ดินบนสูง ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออน อนัดบัอลัทิซอลส: ดนิบนต่ํา
ถงึปานกลาง ดนิลางคอนขางตํา่ อนัดบัแอลฟซอลส: 
ดนิบนและดนิลางคอนขางสงูถงึสงู อนัดบัอนิเซปทิ
ซอลส: ดินบนคอนขางสูง ดินลางตํ่าถึงปานกลาง 
อนัดบัเอนทซิอลส: ดนิบนปานกลางถึงสงู ซึง่ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนสอดคลองกับปริมาณและ
ชนดิของอนภุาคดนิเหนยีว และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
ในดินซึง่มปีระจุลบจํานวนมาก ทาํใหความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนสูงตามไปดวย (คณาจารยภาควิชา
ปฐพวีทิยา, 2548) ความอ่ิมตวัเบส อนัดบัอลัทซิอลส: 
ดินบนและดินลางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบน
และดินล างปานกลางถึงค อนข างสูง อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนปานกลาง ดินลางตํ่าถึง
คอนขางสงู อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนปานกลางถึง
คอนขางสูง เกณฑการจําแนกดินใชชั้นดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิก อันดับอัลทิซอลสมีความอิ่มตัว
เบสตํ่ากวารอยละ 35 อันดับแอลฟซอลสมีความ
อิ่มตัวเบสสูงกวาหรือเทากับรอยละ 35 (Soil 
Survey Staff, 2014)

การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน
การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

(Table 2) อันดับอัลทิซอลส: ดินบนพีดอน 1 
ปานกลาง และพีดอน 2 คอนขางสูง สวนดินลาง
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คอนขางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบนคอนขางสูง 
สวนดนิลางปานกลาง อนัดบัอนิเซปทซิอลส: ดนิบน
คอนขางสูง สวนดินลางต่ําถงึคอนขางต่ํา และอันดับ
เอนทิซอลส: ดนิบนคอนขางสูงถงึสงู สาํหรับอนัดบั
แอลฟซอลสระดับความอุดมสมบูรณของดินสงูกวา
อนัดบัอืน่ ยกเวนดนิบนพดีอน 7 เนือ่งจากมปีรมิาณ

อินทรียวัตถุ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และ
ความอิม่ตวัเบสในปรมิาณมากทัง้ดนิบนและดนิลาง 
ซึ่งเปนคาท่ีแสดงถึงความอุดมสมบูรณของดินและ
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช (Brady and 
Weil, 2017)

Table 2 Soil chemical properties and soil fertility assessment with depth in the 8 profiles 
sampled at Chiang Mai University Education Centre “Hariphunchai”, Lamphun 
province

Pedon Horizon
Depth

(cm)

pH1/

1:1 

(H2O)

OM2/

(g/kg)

Avai. P3/

(mg/kg)

Avai. K4/

(mg/kg)

CEC5/

(cmolc/

kg)

BS6/

(%)

Total 

score

Fertility

level7/

1 Topsoil

Subsoil

0-5

5-155

5.4

4.7-5.2

29.5 (4)

4.2 (1)

9.0 (2)

1.4 (1)

103.6 (5)

132.4 (5)

4.7 (1)

7.8 (2)

17.8 (1)

1.7 (1)

13

10

M

ML

2 Topsoil

Subsoil

0-7

7-70/80

5.7

4.9-5.1

88.9 (5)

8.7 (1)

31.6 (5)

1.4 (1)

206.9 (5)

129.8 (5)

13.4 (3)

6.8 (2)

18.8 (1)

6.7 (1)

19

10

MH

ML

3 Topsoil

Subsoil

0-12

12-152

6.1

5.4-5.9

48.7 (5)

13.5 (2)

5.4 (1)

0.7 (1)

321.1 (5)

137.1 (5)

19.3 (4)

17.6 (4)

48.1 (3)

43.7 (3)

18

15

MH

M

4 Topsoil

Subsoil

0-7

7-43/50

6.8

5.7-6.0

58.7 (5)

22.2 (3)

2.6 (1)

1.1 (1)

134.6 (5)

45.7 (2)

49.2 (5)

39.1 (5)

69.2 (4)

55.8 (4)

20

15

MH

M

5 Topsoil

Subsoil

0-2

2-32

5.6

5.7

52.0 (5)

6.4 (1)

17.2 (4)

2.3 (1)

123.1 (5)

71.5 (3)

15.3 (4)

2.5 (1)

41.0 (3)

5.4 (1)

21

7

MH

L

6 Topsoil
Subsoil

0-5

5-30

5.6

5.8

85.5 (5)

14.4 (2)

4.7 (1)

1.9 (1)

145.2 (5)

57.5 (2)

19.5 (4)

14.3 (3)

49.7 (3)

63.1 (4)

18

12

MH

ML

7 Topsoil 0-3 6.6 63.8 (5) 31.3 (5) 344.2 (5) 23.6 (5) 50.9 (4) 24 H

8 Topsoil 0-6/10 5.4 41.2 (5) 7.8 (2) 318.5 (5) 12.5 (3) 47.4 (3) 18 MH

Remarks:  1/ pH 1:1 (H2O): 4.5-5.0 = very strongly acid, 5.1-5.5 = strongly acid, 5.6-6.0 = moderately 

acid, 6.1-6.5 = slightly acid, 6.6-7.3 = neutral, 2/ OM = organic matter (g/kg): <10 = 1, 10-15 = 2, 

15-25 = 3, 25-35 = 4, >35 = 5, 3/ Avai. P = available phosphorus (mg/kg): <6 = 1, 6-10 = 2, 
15-25 = 4, >25 = 5, 4/ Avai. K = available potassium (mg/kg): 30-60 = 2, 60-75 = 3, >90 = 5, 
5/ CEC = cation exchange capacity (cmolc/kg): <5 = 1, 5-10 = 2, 10-15 = 3, 15-20 = 4, >20 = 5, 
6/ BS = base saturation (%): <20 = 1, 35-50 = 3, 50-75 = 4, (1) = low, (2) = moderately low, 
(3) = medium, (4) = moderately high, (5) = high, 7/ Scoring is used for the assessment of 

fertility level (the score is presented in blanket within the table) where score ≤7 = low (L), 8-12 
= moderately low (ML), 13-17 = medium (M), 18-22 = moderately high (MH), ≥23 = high (H)
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สมบัติทางแรวิทยาของดิน
สมบตัทิางแรวทิยาในอนุภาคขนาดดินเหนียว 

(Figure 4) ในชวงชั้นควบคุม (control section) 
(พีดอน 1: Bt2 36-74 ซม.; พีดอน 2: Bt2 28-57 
ซม.; พีดอน 3: Bt1 25-42 ซม.; พีดอน 4: Bt2 25-
43/50 ซม.; พีดอน 5: C 32-50/70 ซม.; พีดอน 6: 
C 30-58/70 ซม.; พีดอน 7: C 3-40/56 ซม.; 
พีดอน 8: Cr 22/25-73 ซม.) พบแรทั้งหมด 6 ชนิด 
ไดแก คริสโตบาไลต (cristobalite) ฮีมาไทต 
(hematite) อิลไลต (illite) เคโอลิไนต (kaolinite) 
มอนตมอริลโลไนต (montmorillonite) และ
ควอตซ (quartz) พดีอนสวนใหญจาํแนกระดบัวงศ 
(family) ชั้นแรวิทยา (mineralogy class) เปน
มิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 เปนเคโอลินิติก 

(kaolinitic) เนื่องจากพบแรเคโอลิไนตปริมาณ
มากกวารอยละ 50 โดยนํ้าหนัก (Brindley and 
Brown, 1980; Soil Survey Staff, 2014) การที่
พีดอนสวนใหญยกเวนพีดอน 4 พบแรอิลไลต
เน่ืองจากแรนี้พบมากในวัตถุตนกําเนิดดินที่เปน
หนิดนิดานหรือดนิยงัมพีฒันาการไมมากพอ ทกุพดีอน
พบแรเคโอลิไนต แสดงลักษณะของดินเขตรอนที่
พบแรนีไ้ดทัว่ไป แรมอนตมอริลโลไนตพบเพียงพีดอน 
7 พดีอนเดียว ซึง่เปนดนิอนัดับเอนทิซอลสแสดงถึง
พัฒนาการของดินท่ีนอย ทุกพีดอนมีแรควอตซ
หลงเหลืออยูเนื่องจากเปนแรที่ประกอบดวยซิลิกา
เปนหลักซ่ึงเปนแรที่เปนองคประกอบของเปลือก
โลกมากเปนอันดับ 2 และทนทานตอการสลายตัว
ผุพังมาก (อัญชลี, 2534)

Figure 4 X-ray diffraction pattern of mineralogical components in clay size particle of 
8 profiles soil samples
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ความสัมพันธการกระจายตัวของดินกับพันธุไม
ผลการวางแปลงเก็บขอมูลชนิดพันธุไมทั้ง 

8 แปลง พบวาพืชที่มีดัชนีความสําคัญทางระบบ
นิเวศ 3 อันดับแรกในแปลงท่ี 1 ประกอบดวย เต็ง 
(Shorea obtusa Wall. ex Blume) (IVI 28.3) 
พลวง (Dipterrocapus tuberculatus Roxb.) 
(IVI 16.7) เหียง (Dipterrocapus obtusifolius 
Teijsm. ex. Miq.) (IVI 11.4) แปลงที ่2 ประกอบดวย 
เต็ง (IVI 42.9) รัง (Shorea siamensis Miq.) (IVI 
12.7) รกัใหญ (Gluta usitata (Wall.) Ding Hou.) 
(IVI 11.7) แปลงที่ 3 ประกอบดวย แดง (Xylia 
xylocarpa (Roxb.) Taub.) (IVI 14.7) สัก 
(Tectona grandis L.f.) (IVI 11.4) ยมหิน 
(Chukrasia tabulasis A. juss.) (IVI 11.2) 
แปลงที่ 4 ประกอบดวย กระเจาะ (Millettia 
leucantha Kurz.) (IVI 21.3) สัก (IVI 12.7) 
แคปา (Dolichandrone spathacea (L.f.) 
K.Schum.) (IVI 8.7) แปลงที่ 5 ประกอบดวย 
รัง (IVI 28.7) รักใหญ (IVI 16.8) พลวง (IVI 12.5) 
แปลงท่ี 6 ประกอบดวย เต็ง (IVI 14.7) รงั (IVI 11.1) 
มะกอกเกล้ือน (Canarium subulatum Guillaumin.) 
(IVI 6.7) แปลงที่ 7 ประกอบดวย รัง (IVI 27.1) 
กระทุมเนิน (Mitragyna rotundifolia (Roxb.) 
Kuntze) (IVI 9.7) กุก (Lannea coromandelica 
(Houtt.) Merr.) ( IVI 9.3) และแปลงท่ี 8 
ประกอบดวย เต็ง (IVI 40.1) รัง (IVI 14.2) มะกอก
เกลื้อน (IVI 13.5) เมื่อจําแนกชนิดปาแลวพบวา
ปาเต็งรัง (แปลงที่ 1, 2, 5, 6, 7 และ 8) เปนดิน
อันดับอัลทิซอลส อินเซปทิซอลส และเอนทิซอลส 
สวนปาเบญจพรรณ (แปลงท่ี 3 และ 4) เปนดิน
อันดับแอลฟซอลส

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาการกระจายตัวของอันดับดิน 

พบดิน 4 อันดับ ไดแก อัลทิซอลส แอลฟซอลส 
อินเซปทิซอลส และเอนทิซอลส ศึกษาดินตัวแทน
กลุมยอย 8 พีดอน เปนดินตื้นมากถึงลึกมากและ
ไมพบดินลางในอันดับเอนทิซอลส วัตถุตนกําเนิด
เปนวสัดตุกคางจากหนิดนิดานและหนิทราย ดนิบน
สวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปน
ทราย ยกเวนอนัดบัแอลฟซอลสเปนดนิรวนเหนยีว
และดินเหนียว ดินลางทุกอันดับเปนดินรวนปน
ทรายถึงดินเหนียว โดยเฉพาะอันดับแอลฟซอลส
เปนดินเหนียวตลอดดินลาง ปริมาณกรวดดินบน
อันดับแอลฟซอลสมีปริมาณนอยกวาทุกอันดับ 
ดนิลางทกุอนัดับปรมิาณกรวดเพิม่ข้ึนตามความลกึ
ยกเวนพดีอน 1 ความหนาแนนรวมของดินสวนใหญ
ดินบนและดินลางตํ่าถึงปานกลาง ยกเวนพีดอน 1 
ดินลางคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง ความจุความชื้น
ที่เปนประโยชนตอพืชมีพิสัยกวาง สมบัติทางเคมี
ปฏิกิริยาดิน ดินบนทุกอันดับเปนกรดจัดถึงเปน
กลาง ดินลางอันดับอัลทิซอลสตํ่ากวาทุกอันดับ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนทกุอนัดบัลดลงตามความลึก ปรมิาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนดินบนทุกอันดับมี
ระดบัสงู ดนิลางอนัดบัอนิเซปทิซอลสและพดีอน 4 
มีคาตํ่าสุด ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนดินบน
พดีอน 1 ตํา่กวาทกุอนัดบั ดนิลางอนัดบัแอลฟซอลส
สูงกวาทุกอันดับ ความอิ่มตัวเบสดินบนอันดับ
อลัทซิอลสตํา่กวาทกุอนัดบั ดนิลางอนัดบัอลัทซิอลส
และพีดอน 5 ตํ่ากวาพีดอนอื่น สงผลใหความ
อุดมสมบูรณของดินในดินบนทุกอันดับมีระดับ
ปานกลางถึงสูง ดินลางอันดับอัลทิซอลสและ
อินเซปทิซอลสตํ่าถึงค อนขางตํ่า สวนอันดับ
แอลฟซอลสปานกลาง ชั้นแรวิทยาพีดอนสวนใหญ
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เปนมิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 เปนเคโอลินิติก 
(kaolinitic) ความสัมพันธการกระจายตัวของดิน
กับพันธุ ไม โดยใชพืชที่มีดัชนีความสําคัญทาง
ระบบนเิวศทีม่คีาสงูสดุ พบวาอนัดับอลัทซิอลสเปน
เต็ง อันดับอินเซปทิซอลสและเอนทิซอลสเปนรัง
และเต็ง ทั้ง 3 อันดับจึงจําแนกเปนปาเต็งรัง สวน
อันดับแอลฟซอลสพืชที่มีดัชนีความสําคัญทาง
ระบบนิเวศสูงสุดเปนแดงและกระเจาะจึงจําแนก
เปนปาเบญจพรรณ

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตน
ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และสํานักงาน
การวิจัยแหงชาติ (วช.) สนับสนุนทุนในการทํางาน
วิจัยน้ี ในปงบประมาณ 2563 และมหาวิทยาลัย
เชียงใหม สนับสนุนทุนวิจัยผานงบประมาณรายได
มหาวิทยาลัย ในปงบประมาณ 2564
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Abstract
Cannabidiol (CBD), a cannabinoid component of Cannabis sativa that does not exert 

any psychological effect, has been widely utilized for several medical purposes. CBD is 
known for its analgesic, anti-inflammatory, and osteogenic properties. Periodontitis is a 
common oral disease that ultimately leads to alveolar bone destruction and tooth loss. 
This study aimed to investigate the proliferative and differentiative effects of CBD in 
human osteoblasts harvested from alveolar bone. To determine the cytotoxicity of CBD, 
primary osteoblasts, collected from alveolar bones of six healthy patients, were treated 
with various doses of CBD for 24 h and then analyzed by an MTT assay. Furthermore, the 
proliferative effect of CBD was determined by a Bromodeoxyuridine (BrdU) assay. 
Differentiation and biomineralization of treated osteoblasts were examined by alkaline 
phosphatase (ALP), Alizarin Red, and von Kossa staining, and confirmed by mRNA 
expressions of runt-related transcription factor (RUNX2), osteocalcin (OC), alkaline 
phosphatase (ALPL), bone sialoprotein (BSP), type I collagen (COL1A1), and transforming 

120 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):120-134
J. Agri. Prod. 2023



growth factor-beta1 (TGF-ß1). No cytotoxicity was found in the osteoblasts upon treatment 
with CBD up to 10 μM. The mean percentages of proliferation in the osteoblasts were 
significantly increased by treatment with CBD from 0.01 to 10 μM (p<0.05). The staining 
revealed significant increases in osteoblastic differentiation and biomineralization (p<0.05). 
Moreover, mRNA expressions of several osteoblast-specific genes, including RUNX2, OC, 
BSP, and TGF-ß1, were significantly up-regulated by treatment with CBD (p<0.05). The 
findings from this study indicate that CBD can induce proliferation and differentiation of 
osteoblast cells, isolated from human alveolar bone, resulting in promotion of 
biomineralization.
Keywords:  Alveolar bone, cannabidiol, osteoblast, periodontal disease

Introduction
 Cannabis sativa (marijuana) has been 

widely used in medicine for centuries. 
Cannabis consists of a number of potential 
bioactive compounds. Its two principal 
components are tetrahydrocannabinol (THC 
or ∆9-tetrahydrocannabinol), with a 
dist inct ive intoxicated effect ,  and 
cannabidiol (CBD) that does not cause any 
intoxication (Burstein, 2015). CBD is currently 
one of the most studied cannabinoids and 
possesses a wide range of therapeutic 
effects, including anti-inflammatory, 
immunomodulatory, ant ipsychotic , 
analgesic, and anti-epileptic properties 
(Larsen and Shahinas, 2020), antidepressant 
and an antiproliferative effect against cancer 
cell growth (Pisanti et al., 2017). With 
respect to the connections between CBD 
and bone, a previous study has shown its 
anti-osteoporotic effect in ovariectomized 

mice (Idris et al., 2008). Correspondingly, a 
recent study has also demonstrated that 
CBD can reduce bone resorption, while 
enhance healing of bone fracture (Raphael-
Mizrahi and Gabet, 2020). In addition, CBD 
is considered an effective treatment for 
arthritis via an oral administration (Malfait
et al., 2000).

Periodontitis is a common chronic 
inflammatory oral disease, caused by 
accumulated bacterial plaque biofilm that 
induces a myriad of host inflammatory 
responses, which can eventually lead to 
destruction and loss of tooth supporting 
structures, particularly alveolar bone 
(Cochran, 2008). Bone remodeling is a 
normal and physiological process in 
maintaining human bone mass by a 
homeostatic balance between resorption 
and deposit ion by osteoclasts and 
osteoblasts, respectively. Nevertheless, this 
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balance is lost during the progression of 
periodontitis by shifting towards more bone 
resorption than bone deposition, resulting 
in continuous destruction of alveolar bone. 
Consequently, it is of our great interest to 
search for a phytoactive compound that 
may exert its proliferative and differentiative 
effects on osteoblasts that could result in 
enhanced bone formation to cope with 
alveolar bone loss in periodontitis. 
Osteoblasts are differentiated from 
mesenchymal stem cells and function in 
bone formation by synthesizing organic 
matrix of bone, which is followed by 
mineralization on that matrix (Alghazali et 
al., 2015). With the potential enhancement 
of bone fracture healing by CBD as 
aforementioned, we, therefore, aimed to 
determine its proliferative and differentiative 
effects on primary cultured Osteoblasts 
harvested from human alveolar bone.

Materials and Methods
This study was approved by the 

Human Experimentation Committee, 
Faculty of Dentistry, Chiang Mai University 
(No. 19/2020). Cannabidiol (CBD; formula 
C21H30O2; molecular weight 314.46 Da) was 
obtained from Cerill iant® (Cerill iant 
Corporation, Round Rock, TX, USA). CBD was 
supplied in absolute methanol at a 
concentration of 1 mg/mL.

Isolation and culture of primary human 
osteoblast cells

Osteoblasts were harvested from 
mandibular alveolar bone of the six patients 
(18-22 years old, three females and three 
males) under general anesthesia during a 
surgical procedure of an orthognathic 
treatment. Written informed consent was 
obtained from all eligible patients prior to 
collection of alveolar bone, and a protocol 
of cell isolation was conducted as previously 
described (Pathomburi et al., 2020). In brief, 
bone specimens were rapidly transported 
to the laboratory in a sterile container with 
transporting media. Bone tissues were 
washed with HEPES-buffered saline several 
times in order to remove blood cells until 
the buffer is clear. Bone fragments were 
transferred to a sterile Petri dish and cut 
into smaller pieces (about 0.5-1 mm in 
diameter). A sequential digestion was 
performed by incubating the pieces of bone 
at 37°C for 30 min each incubation, including 
in 1 mg/mL of Collagenase/Dispase® 
solution (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) 
in DMEM twice, in 0.25% EDTA trypsin (Gibco 
BRL, Grand Island, NY, USA) once, and lastly 
in the Collagenase/Dispase® solution. After 
each incubation, the bone pieces were 
flushed with the digesting solution, and the 
supernatant was collected in the same 50-
mL centrifuge tube, containing an equal 
volume of DMEM, supplemented with 10% 
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fetal bovine serum (FBS; Gibco BRL) and 1% 
penicillin/streptomycin (Gibco BRL). The 
mixture was centrifuged at 650 g for 5 min, 
and the supernatant was carefully removed 
leaving the cell pellet to be resuspended 
in enriched DMEM, supplemented with 10% 
FBS and 1% penicillin/streptomycin, in a 
75-cm2 culture flask. Cells were incubated 
at 37°C in a humidified incubator with 5% 
CO2, and medium was replaced every 2-3 days.

Characterization of primary human 
Osteoblasts

In this study, the Osteoblasts from 
passages 2 to 5 were used to determine 
the proliferative and differentiative effects 

of CBD. To first characterize these cells, their 
potentials to differentiate and mineralize 
after treatment with the osteoblastic 
induction agents were assayed by ALP, 
Alizarin Red, and von Kossa staining. 
Moreover, mRNA expressions of several 
osteogenic genes, including runt-related 
transcription factor 2 (RUNX2), alkaline 
phosphatase (ALPL), bone sialoprotein 
(BSP), and collagen type 1 alpha 1 (COL1A1) 
(Tripuwabhrut et al., 2013) for molecular 
marker characterization, were analyzed by 
reverse t ranscr iptase-quant i ta t ive 
polymerase chain reaction (RT-qPCR) using 
the specific primer pair of each gene as 
summarized in Table 1.

Table 1 Oligonucleotide primer sequences for qPCR

Gene Forward primer Reverse primer

RUNX2
OC
ALPL(TNAP)
BSP
COL1A1
TGF-ß1
GADPH

GCCTTCAAGGTGGTAGCCC
GAAGCCCAGCGGTGCA
ACTGGTACTCAGACAACGAGAT
GCAGTAGTGACTCATCCGAAGAA
GATTCCCTGGACCTAAAGGTGC
CCCAGCATCTGCAAAGCTC
GTCTCCTCTGACTTCAACAGC

CGTTACCCGCCATGACAGTA
CACTACCTCGCTGCCCTCC
ACGTCAATGTCCCTGATGTTATG
GCCTCAGAGTCTTCATCTTCATTC
AGCCTCTCCATCTTTGCCAGCA
GTCAATGTACAGCTGCCGCA
ACCACCATGTTGCTGTAGCCAA

Cell viability and proliferation assays
Osteoblasts were seeded in 96-well 

culture plates at 1x104 cells/well in 100 μL 
of DMEM, supplemented with 10% FBS and 
1% penicillin/streptomycin, and incubated 

in a humidified incubator with 5% CO2 
overnight. The medium was then removed, 
and the cells were incubated in the 
medium, containing CBD at various 
concentrations, including 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 
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1, 3, 10, and 30 μM at 37°C for 24 h. Cell 
viability was evaluated by a colorimetric 
assay to measure the cell metabolic 
activity using tetrazolium MTT (3-(4,5-
d i m e t h y l t h i a z o l - 2 - y l ) - 2 , 5 -
diphenyltetrazolium bromide; Sigma-
Aldrich) dye. After treatment with CBD for 
24 h, a 20-μL volume of MTT dye at the 
concentration of 5 mg/mL in PBS was added 
to each well and incubated for 4 h. The 
medium was then removed, and a 200-μL 
volume of dimethyl sulfoxide (DMSO, 
Sigma-Aldrich) was added with gentle 
shaking on a shaker at room temperature 
for 10 min. The absorbance was measured 
by the Magellan™ microplate reader (Tecan 
Sunrise™, Männedorf, Switzerland) at 540 
nm wavelength with the reference 
wavelength at 690 nm.

Cell proliferation was evaluated by the 
colorimetric BrdU Cell Proliferation ELISA 
kit (Roche Diagnostics, Indianapolis, IN, USA). 
After treatment with CBD for 24 h, the BrdU 
labelling solution was added and incubated 
for 4 h. After medium removal, the cells 
were fixed with 200 μL of the FixDenat 
solution to denature DNA for 30 min at 
room temperature. Then, a 100-μL aliquot 
of anti-BrdU was added and incubated at 
room temperature for 90 min. Thereafter, 
the cells were rinsed with 300 μL of the 
washing buffer to eliminate an excess 
antibody. A 100-μL volume of the substrate 

solution was added to the cells in the dark 
for 30 min at room temperature, followed 
by addition of 25 μL of sulfuric acid to stop 
the reaction. The absorbance was measured 
by the microplate reader at 450 nm 
wavelength with the reference wavelength 
at 690 nm.

Differentiation and mineralization assays
Osteoblasts were seeded in 24-well 

culture plates at 1x105 cells/well in 1 mL 
of DMEM, supplemented with 10% FBS and 
1% penicillin/streptomycin, and incubated 
at 37°C in a humidified incubator with 5% 
CO2. At 80-90% cell confluence, the 
medium was removed. Some cultured cells 
were incubated in the non-induction 
medium, containing basic osteogenic 
medium that included 50 μg/ml of ascorbic 
acid and 10 mM ß-Glycerophosphate, while 
the others were incubated in the basic 
osteogenic medium as mentioned above 
together with 0.1 μM dexamethasone, or 
called the induction medium (Kurzyk et al., 
2019). Furthermore, various concentrations, 
including 1, 3, or 10 μM, of CBD were added 
into these cultures at 37°C for 10 days. 
Thereafter, the medium was removed, and 
t h e  c e l l s  w e r e  fi x e d  w i t h  4 % 
paraformaldehyde in PBS at 10°C for 15 min, 
followed by washing with 0.5 mL of PBS 
twice.
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 Alkaline phosphatase staining
A 0.5-mL volume of CHAP buffer (100 

mM Tris, pH 9.5, 100 mM NaCl, and 50 mM 
MgCl2 in distilled water) was added to the 
fixed cells for 30 min at room temperature 
in the dark. Then, the buffer was removed, 
and the cells were stained with 0.5 mL of 
the BCIP/NBT solution (5-bromo-4-chloro-
3-indolyl phosphate 4-toluidine salt/4-
nitroblue tetrazolium chloride solution; 
Ameresco, OH, USA) in distilled water for 
30 min at room temperature in the dark, 
followed by washing with PBS twice for 5 
min. The digital images of ALP staining were 
recorded by a stereomicroscope.

Alizarin Red staining and von Kossa 
staining

Biomineralization was determined by 
Alizarin Red staining and von Kossa staining 
to monitor calcium ion deposits. For Alizarin 
Red staining, the fixed cells were stained 
with the 2% Alizarin Red solution (Ameresco), 
pH 4.1-4.3, for 45 min at room temperature. 
Then, the cells were rinsed several times 
with distilled water to remove the remaining 
stains, followed by rinsing with 0.5 mL of 
PBS to stop the reaction. For von Kossa 
staining, a 0.5-mL volume of the 1% silver 
nitrate solution was added to the fixed cells 
and incubated for 3 min at room temperature 
in the dark. The solution was then aspirated, 
and the cells were rinsed three times with 
distilled water, followed by addition of a 

0.5-mL volume of 5% sodium carbonate in 
10% formaldehyde for 3 min at room 
temperature in the dark. The cells were 
then rinsed with distilled water three times, 
and 0.5 mL of the 5% disodium thiosulphate 
solution was added for 3 min at room 
temperature in the dark, followed by 
washing with distilled water three times. 
The digital images of Alizarin Red and von 
Kossa staining were recorded by a 
stereomicroscope.

For a quantitative analysis of Alizarin 
Red staining, a 0.2-mL volume of 10% acetic 
acid was added to each well and incubated 
for 30 min at room temperature with shaking 
to solubilize the red stains. Then, a cell 
scraper was used to scrape all the cells in 
the well, and the mixture was then 
transferred to a 1.5-mL centrifuge tube. The 
mixture was vigorously vortexed for 30 sec, 
and the tube was sealed with parafilm, 
heated at 85°C for 10 min, and incubated 
on ice for 5 min before being centrifuged 
at 12,000g for 15 min. Subsequently, a 100-
μL volume of the supernatant was 
transferred to a new 1.5-mL centrifuge tube, 
and a 30-μL volume of 10% ammonium 
hydroxide was added. A 100-μL aliquot was 
pipetted and transferred to a 96-well black 
plate with clear bottom to measure for its 
absorbance value at the wavelength of 405 
nm by the microplate reader.

125ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):120-134
J. Agri. Prod. 2023



RNA extraction and RT-qPCR
RT-qPCR was performed to analyze 

the effect of treatment with CBD on mRNA 
expressions of RUNX2, OC, ALPL, BSP, 
COL1A1, and TGF-ß1 in primary human 
osteoblast cells. The cells were seeded in 
6-well plates at 1x105 cells/well. After 
reaching 80% confluence, the cells were 
treated with CBD at 1, 3, or 10 μM at 37°C 
in a humidified incubator with 5% CO2. On 
day 3, total RNA was harvested from the 
cells using the Cytiva Illustra™ RNAspin Midi 
Isolation kit according to its protocol. The 
amounts of total RNA were quantified 
us ing  the NanoDrop™ 2000/2000c 
spectrophotometer (ThermoFisher 
Scientific, Rochester, NY, USA) at 260 nm 
and 280 nm wavelengths. Thereafter, one 
μg of total RNA from each sample was 
converted into complementary DNA (cDNA) 
using the RevertAid cDNA Synthesis kit 
(ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, 
USA). Quantitative PCR was performed using 
the SYBR NO-ROX kit (SensiFAST™, Bioline, 
London, UK) with a specific primer pair for 
RUNX2, OC, ALPL, BSP, COL1A1, TGF-ß1, 
and g lyce ra ldehyde 3 -phosphate 
dehydrogenase (GAPDH), as a housekeeping 
gene (Table1). PCR was conducted for 40 
cycles with the denaturing, annealing, and 
polymerizing temperatures at 95, 60, and 
72°C, respectively, using the LightCycler 480 
instrument II (Roche, Rotkreuz, Swizerland).

Statistical analysis
All data were found to be normally 

distributed by the Shapiro-Wilk test. One-
way ANOVA and Student’s t-test were used 
to determine statistically significant 
differences among the treatment groups 
with CBD at different doses and the 
untreated control group at P-values less 
than 0.05. The statistical analyses were 
performed using SPSS 17.0 software (SPSS, 
Inc., Chicago, IL, USA).

 
Results and Discussion
Characterization of primary human 
osteoblast cells

Osteoblasts, isolated from human 
alveolar bone, were cultured for two weeks 
to expand their cell numbers. To first 
characterize the differentiative and 
mineralization potentials of these cells, 
they were incubated in either the induction 
medium containing three osteogenic 
factors, including dexamethasone, ascorbic 
acid, and ß-glycerophosphate, or the non-
induction medium as a control. It was found 
that the ALP, Alizarin Red, and von Kossa 
staining were increased in these cells 
incubated in the induction medium for ten 
days, compared with the cells incubated in 
the non-induction medium (Figure 1A). 
Moreover, significantly enhanced mRNA 
expressions of RUNX2, ALP, BSP and COL1A1 
were demonstrated in these cells incubated 
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in the induction medium by RT-qPCR 
(P<0.05; Figure 1B). 

Effects of treatment with CBD on cell 
viability and proliferation

By MTT assay, it was found that CBD 
treatment at any concentrations from 0.01 
to 30 μM for 24 h had no significant 
cytotoxicity on primary human osteoblasts, 
compared with the control untreated cells, 
consistent with the result of a recent study 

which demonstrated no significant reduction 
in the cell viability of oral cells upon 
treatment with CBD up to 10 μM (Pagano 
et al., 2020). However, at 30 μM, CBD 
tended to decrease the mean percentage 
of cell viability (Figure 2A). BrdU assay 
shown that the mean percentages of cell 
proliferation were significantly enhanced in 
a dose-dependent manner by CBD treatment 
at 0.01, 0.03, 0.1, 1, 3, or 10 μM for 24 h 
(P<0.05), whereas the mean percentage of 

Figure 1 (A) Representative images under a light microscope of osteoblasts showing 
enhanced staining of ALP, Alizarin Red, and von Kossa. (B) A bar graph showing 
significantly up-regulated mRNA expressions of osteogenic genes. Error 
bars=standard deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001
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cell proliferation was significantly decreased 
by treatment with CBD at 30 μM (P<0.001; 
Figure 2B). These findings correspond well 
with those in human dental pulp cells, in 
which treatment with CBD at 1-5 μM enhanced 
cell proliferation, while treating at 50 μM 

diminished cell proliferation (Qi et al., 2021). 
Therefore, the findings suggest that the 
concentrations of CBD at 1, 3, and 10 μM 
would be suitable for subsequent experiments 
to demonstrate the differentiative and 
mineralization effects of CBD.

Figure 2 Bar graphs demonstrating the mean percentages of cell viability (A) and cell 
proliferation (B) after treatment with CBD at indicated doses (0.01-30 μM) for 
24 h, compared with the control untreated cells (-), set to 100. Error bars=standard 
deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001

Effects of CBD treatment on differentiation 
and mineralization of primary human 
osteoblast cells

ALP staining
To determine the effect of CBD 

treatment on osteoblast cells differentiation, 
they were stained for the expression of ALP. 
It was demonstrated that treatment with 
CBD enhanced ALP staining in the osteoblast 
cultures in a dose-dependent fashion, 
compared with the untreated control 
(Figure 3A). By ImageJ analysis, the mean 
ratio of positive area for ALP staining in the 
osteoblast culture treated with CBD at 3 
μM was found to be significantly increased, 

compared with the control untreated 
culture (P<0.05; Figure 3B), that is in line 
with treatment with CBD from 0.1 to 2 μM 
that can enhance osteogenic differentiation 
in human dental mesenchymal stem cells 
(Petrescu et al., 2020). The intensities of 
ALP staining were stronger in the cultures 
with the induction medium than those with 
the non-induction medium (Figure 3A). 
Consistently, the mean ratios of positive 
area for ALP staining were greater in the 
cultures with the induction medium than 
those with the non-induction medium (data 
not shown). 
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Alizarin Red staining
In the osteoblasts cultured in the 

induction medium, treatment with CBD 
increased Alizarin Red staining in a dose-
dependent manner compared with the 
untreated cells, indicating an increase in 
calcium ion deposits in the CBD-treated 
cultured cells, whereas no Alizarin Red 
staining or no apparent increase in this 
staining was found in the osteoblasts 
cultured in the non-induction medium 
(Figure 4A). By ImageJ analysis, the mean 
ratios of positive area for Alizarin Red 
staining were significantly enhanced in a 

dose-dependent fashion by treatment with 
CBD at 3 or 10 μM (P<0.01 or P<0.05, 
respectively) in the osteoblasts cultured in 
the induction medium, while no significant 
increase was found by treatment with CBD 
at any doses in the cells cultured in the 
non-induction medium (Figure 4B). Using 
10% acetic acid to solubilize Alizarin Red 
stains, significant increases in the mean OD 
ratios at 405 nm were consistently found 
in the osteoblasts cultured in the induction 
medium (not in the non-induction medium) 
and treated with CBD at 3 or 10 μM (P<0.01 
or P<0.05, respectively; Figure 4C).

Figure 3 Effect of CBD on primary human osteoblast cells differentiation. (A) Representative 
images of ALP staining in the presence of CBD treatment at 1, 3, or 10 μM for 
ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of positive area for ALP staining 
in (A), as quantified by ImageJ analysis, set to 1. Error bars=standard deviation; 
n=3; *P<0.05

129ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):120-134
J. Agri. Prod. 2023



von Kossa staining
Compared with the untreated cells, it 

was apparent that CBD treatment in the 
osteoblasts cultured in the induction 
medium increased von Kossa staining in a 
dose-dependent manner, indicating an 
increase in phosphate ion deposits in the 
CBD-treated cultures (Figure 5A). The 
intensities of von Kossa staining were stronger 
in the osteoblasts cultured in the induction 

medium than those in the non-induction 
medium (Figure 5A). By ImageJ analysis, the 
mean ratios of positive area for von Kossa 
staining were found to be significantly 
enhanced in a dose-dependent fashion by 
treatment with CBD at 3 or 10 μM in the 
osteoblasts cultured in the induction 
medium (P<0.05) and by treatment with 
CBD at 1 or 10 μM in the cells cultured in the 
non-induction medium (P<0.05; Figure 5B).

Figure 4 Effect of CBD on primary human osteoblast cells biomineralization. (A) 
Representative images of Alizarin Red staining in the presence of treatment with 
CBD at 1, 3, or 10 μM for ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of 
positive area for Alizarin Red staining in (A), as quantified by ImageJ analysis, 
set to 1. (C) Bar graphs showing the mean OD ratios at 405 nm after solubilization 
of Alizarin Red stains deposited in (A), set to 1. Error bars=standard deviation; 
n=3; *P<0.05; **P<0.01
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Regarding the mineralization effect of 
CBD, our study demonstrated increased 
calcium ion deposits by showing significantly 
enhanced Alizarin Red and von Kossa 
staining, upon treatment with CBD at 3 or 
10 μM. These findings agree with the 
induced mineralization effect upon 
treatment with CBD in the osteoblastic cell 
lines, Saros, MG63, and U2OS (Kang et al., 
2020). However, it is noteworthy that our 
study used primary bone cells that were 
harvested from patients’ alveolar bone, 
which could better represent normal bone 
cells and osteogenic responses than the 

immortalized cell lines. Therefore, it is 
reasonable to conclude that CBD has an 
inducing effect on biomineralization in 
primary human osteoblasts in vitro. 
Nonetheless, it remains to further elucidate 
the mineralization effect of CBD in vivo.

Effect of treatment with CBD on 
osteogenic gene expressions

To confirm the differentiative effect of 
treatment with CBD in primary human 
osteoblast cells, the degrees of mRNA 
expressions for osteogenic markers were 
determined by RT-qPCR. It was demonstrated 

Figure 5 Effect of CBD on biomineralization of primary human osteoblast cells. (A) 
Representative images of von Kossa in the presence of treatment with CBD at 
1, 3, or 10 μM for ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of positive 
area for von Kossa staining in (A), as quantified by ImageJ analysis, set to 1. 
Error bars=standard deviation; n=3; *P<0.05
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that treatment with CBD at 3 μM significantly 
up-regulated mRNA expressions of OC, BSP, 
and TGF-ß1 (P<0.05; Figure 6B, D, and F), 
whereas treatment with CBD at 10 μM 
significantly induced mRNA expression of 
RUNX2 (P<0.01; Figure 6A). By contrast, 
mRNA expression of ALPL or that of COL1A1 

was not significantly enhanced by treatment 
with CBD at any doses (Figure 6C and E). 
The gene expression findings correspond 
with a few previous studies (Kang et al., 2020), 
demonstrating up-regulated expressions of 
these osteogenic markers by treatment with 
CBD in U2OS and Saros cell line.

Figure 6 Bar graphs showing the mean degrees of mRNA expressions for RUNX2 (A), 
OC (B), ALPL (C), BSP (D), COL1A1 (E), and TGF-β1 (F), relative to those of 
mRNA expressions for GAPDH, as an control, in the primary human osteoblasts 
treated with CBD at 1, 3, or 10 μM for three days, compared with those in the 
untreated cells, set to 1. Error bars=standard deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01
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Conclusion
This study demonstrates the proliferative, 

differentiative, and biomineralization effects 
of cannabidiol in primary osteoblasts 
isolated from human alveolar bone. It is 
probable that cannabidiol will be beneficial 
for future clinical trials in dentistry, especially 
for bone regeneration as a novel therapy 
for periodontitis. However, there are still 
some limitations in our study, including the 
few sample sizes and narrow age range. 
Therefore, additional in vitro studies, such 
as the appropriate concentration(s) of 
cannabidiol to other primary cells together 
with the underlying signaling mechanisms 
are needed before future cl in ical 
applications.
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Abstract
The purpose of this research was to study the chemical properties of aerated compost 

teas on growth and nitrate content of lettuce in hydroponics. The aerated compost teas 
were prepared from each manure compost with water (compost and water ratio was 
1 kg per 5 liters). The liquid used as compost teas were prepared as a nutrient solution 
for lettuce in the hydroponics system with deep flow technique (DFT). The experimental 
design was a completely randomized design (CRD) with 5 replications 5 treatments as 
1) standard inorganic fertilizer (control) 2) mealworm waste compost tea 3) cricket frass 
compost tea 4) vermicompost tea and 5) Chicken manure compost tea. The results 
showed that the properties and nutrient content of the compost teas were related to 
the type of compost and affect the growth and nitrate accumulation of lettuce. The 
highest amount of nitrogen was found in cricket frass compost tea (970.85 mg/l). When 
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the highest amount of phosphorus was found in mealworm waste compost tea (1,414.39 
mg/l), no significant difference was found comparing the potassium content of both 
compost teas (573.05 and 515.73 mg/l, respectively). The lettuce in standard inorganic 
fertilizer had the highest fresh weight of lettuce (33.18 g/plant), but not statistically 
different from that lettuce grown in mealworm waste and cricket frass compost tea (32.57 
and 32.44 g/plant, respectively). In terms of nitrate accumulation, the nitrate content of 
all treatments of lettuce was between 984-1,304 mg/kg. Lettuce grown in standard 
inorganic fertilizer solution had the highest nitrate content and was statistically significantly 
different from all treatments.
Keywords:  Compost tea, mealworm waste, cricket frass, hydroponics

บทคัดยอ
การวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาสมบตัทิางเคมขีองปุยหมกันํา้แบบเตมิอากาศตอการเจรญิเตบิโต

และการสะสมไนเตรทของผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส โดยเตรียมปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศจาก
ปุยหมักมูลสัตวแตละชนิดผสมนํ้า (อัตราสวนปุยหมัก 1 กก. ตอนํ้า 5 ลิตร) ใชเปนสารละลายธาตุอาหาร
สําหรับปลูกผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกสแบบน้ําลึก (DFT) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(CRD) 5 ซํ้า 5 กรรมวิธี ไดแก 1) ปุยอนินทรียมาตรฐาน (ชุดควบคุม) 2) ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนก 
3) ปุยหมักน้ํามูลจิ้งหรีด 4) ปุยหมักนํ้ามูลไสเดือน และ 5) ปุยหมักนํ้ามูลไก ผลการวิจัยพบวา สมบัติและ
ปริมาณธาตอุาหารของปุยหมกัน้ํามีความสมัพนัธกบัชนดิของปุยหมกัตัง้ตน และสงผลตอการเจรญิเตบิโต
และปรมิาณการสะสมไนเตรทของผกักาดหอม โดยปุยหมกันํา้มลูจิง้หรดีมปีรมิาณไนโตรเจนสงูสดุ (970.85 
มก./ล.) และปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด (1,414.39 มก./ล.) แตปุยหมักนํ้า
ทั้งสองชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (573.05 และ 515.73 มก./ล. 
ตามลําดับ) ผักกาดหอมที่ปลูกในสารละลายปุยอนินทรียมาตรฐานมีนํ้าหนักสดสูงสุด (33.18 ก./ตน) 
แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับผักกาดหอมที่ปลูกในสารละลายปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและ
มลูจิง้หรีด (32.57 และ 32.44 ก./ตน ตามลาํดับ) ดานการสะสมไนเตรท ผกักาดหอมทกุกรรมวธิมีปีรมิาณ
ไนเตรทระหวาง 984-1,304 มก./กก. โดยผักกาดหอมท่ีปลกูในสารละลายปุยอนนิทรียมาตรฐานมีปรมิาณ
ไนเตรทสูงสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี
คําสําคัญ:  ปุยหมักนํ้า มูลหนอนนก มูลจิ้งหรีด ไฮโดรโพนิกส
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คํานํา
ปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศ คือ สารละลาย

อนิทรียทีส่กดัไดจากการนําปุยหมักผสมกับนํา้และ
มีการเติมอากาศ ชวยเพิ่มธาตุอาหารและสงเสริม
ปริมาณของจุลินทรียที่มีประโยชนไดดีกวาการ
ไมเติมอากาศ (Arancon et al., 2007) เพราะ
การเพ่ิมออกซิเจนในปุยหมักนํ้าชวยกระตุนการ
เจริญของจุลินทรียที่มีสวนชวยยับยั้งเช้ือโรคพืชได 
(Lanthier and Peters, 2013) ในปุยหมักนํ้ามี
ธาตุอาหารพืช กรดอินทรีย และฮอรโมนที่ชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตชวยเพิ่มความตานทานตอ
โรคพืช (Morales-Corts et al., 2018) รวมทั้ง
มีสารประกอบทางชีวภาพที่ช วยยับยั้งเชื้อโรค 
ลดความเปนพิษตอพืชและดิน (Eudoxie and 
Martin, 2019) ซึ่งปริมาณสารอาหารท่ีละลาย
ในปุยหมักน้ํานั้นมีความสัมพันธกับจุลินทรียและ
ธาตอุาหารพชื นอกจากชวยกระตุนการเจรญิเตบิโต
ของพืชแลว ยังมีสวนเกี่ยวของกับสมดุลทางเคมี
และชวีวทิยาในพชื สงเสรมิใหพชืสามารถตานทาน
ความเครียดจากปจจัยทางชีวภาพ และปองกัน
การเกดิโรคในพชื (González-Hernández et al., 
2021) ปุยหมกันํา้จงึเปนปุยอนิทรยีทางเลอืกทีเ่ปน
มติรกบัสิง่แวดลอม ตอบสนองดานการผลติอาหาร
ปลอดภัยและพัฒนาการเกษตรย่ังยืน (Li et al., 
2020) มรีายงานวา การใชปุยหมกันํา้แบบเติมอากาศ
จากปุยหมักที่มีสวนผสมของฟางขาว มูลไสเดือน 
และเปลอืกไมสน สามารถเพิม่การเจรญิเตบิโตของ
ราก และผลผลติของผกักาดหอมใบแดง ขาวโพดหวาน 
และถั่วเหลืองได (Kim et al., 2015) Natsheh 
and Abu-Khalaf (2020) พบวา ผกักาดหอมทีป่ลกู
บนดินโดยกรรมวิธีที่ใสปุ ยหมักและปุยหมักน้ํา 
มีการเจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟลลสูงกวา
กรรมวิธีการใสปุยเคมี Zaccardelli et al. (2017) 

ศึกษาผลการใชปุยหมักนํ้าผักฉีดพนใหพริกท่ีปลูก
ในระบบอินทรีย พบวาปุยหมักนํ้าชวยใหพริกมี
ผลผลิตเพิ่มขึ้น ทั้งดานสรีรวิทยาและสารอาหาร 
โดยการเพิม่จาํนวนผลตอตน และปรมิาณคลอโรฟลล
ในใบพรกิ สาํหรบัการปลกูผกัในระบบไฮโดรโพนกิส
มีการใชปุ ยเคมีเปนหลัก จึงมีขอกังวลเก่ียวกับ
ปรมิาณไนเตรทในผกัสะสมเกนิมาตรฐานทีอ่าจสงผล
ตอสุขภาพ การบริโภคผักท่ีมีปริมาณไนเตรทสูง
สามารถทําใหเกิดเมทฮีโมโกลบินในสัตวและการ
กอตัวของสารกอมะเร็ง (Mensinga et al., 2003) 
ดังที่สหภาพยุโรปมีการกําหนดมาตรฐานปริมาณ
การสะสมไนเตรทระดับสงูสดุท่ียอมรบัไดในผกักาดหอม
เทากับ 3,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมนํ้าหนักสด 
สาํหรบัผกัท่ีปลกูกลางแจง และ 4,000 มลิลกิรมัตอ
กิโลกรัมนํ้าหนักสด สําหรับผักที่ปลูกในโรงเรือน 
(European Commission, 2011) ปจจุบันมีการ
ศึกษาผลการใชปุยอินทรียในระบบไฮโดรโพนิกส
มากข้ึนทัง้เพือ่การเพิม่คณุภาพและลดปรมิาณการ
สะสมไนเตรทของผัก Tikasz et al. (2019) รายงานวา 
การใชสารสกัดนํ้ามูลไกงวงแบบเติมอากาศเปน
สารละลายธาตอุาหารในระบบไฮโดรโพนกิส สงผล
ใหผกักาดหอมมนีํา้หนกัแหงสงูกวาการใชปุยอนนิทรยี 
และสูงกวาการใชสารสกัดนํ้ามูลวัว และมูลไก 
Giménez et al. (2020) พบวา การใชปุยหมักนํ้า
เปนสารละลายธาตุอาหารในระบบไฮโดรโพนิกส 
ชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักกาดหอม
ใบออนได โดยสามารถลดปรมิาณไนเตรท และเพิม่
สารประกอบฟนอลและฟลาโวนอยดในผกัใหสงูขึน้ 
ซึ่งการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืชในระบบ
ไฮโดรโพนิกสนั้นขึ้นอยูกับความเปนประโยชนของ
ธาตอุาหารทีไ่ดจากปุยหมกัท่ีใช (Hartadiyati et al., 
2020) ในประเทศไทยการใชปุยอินทรียในระบบ
ไฮโดรโพนิกสเริ่มจากการใชสารละลายมูลสัตว 
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(ปุยคอกที่ไมผานกระบวนการหมัก) และนํ้าหมัก
ชีวภาพ ดังการศึกษาของ ทัตพล และคณะ (2559) 
พบว าผักกาดหอมกรีนคอสที่ปลูกในระบบ
ไฮโดรโพนิกสที่ใชสารละลายมูลไก ใหนํ้าหนักสด
มากกวาผกักาดหอมท่ีปลกูในสารละลายมูลคางคาว 
แต สารละลายมูลสัตว ทั้ งสองให นํ้ าหนักสด
ผักกาดหอมตํ่ากวาการใชสารละลายอนินทรีย
มาตรฐาน (AB) จึงแนะนําการใชสารละลายมูลไก
เป นทางเลือกทดแทนปุ ยเคมีในการผลิตพืช
ไฮโดรโพนิกส ในการศึกษาของ ไพบูลย และคณะ 
(2563) พบวาการใชนํ้าหมักชีวภาพจากปลา 
(หมักเศษปลารวมกับกากนํ้าตาลและสารละลาย 
EM เปนเวลา 8 สัปดาห) ปลูกผักกาดหอมในระบบ
ไฮโดรโพนิกส ใหผลผลิตผักกาดหอมตํ่ากวาการใช
ปุยอนินทรียมาตรฐานรวมกับไคโตซาน สาํหรับการ
ใชนํ้าหมักชีวภาพจากไสเดือนดินเปนปุยในระบบ
ไฮโดรโพนิกสพบวา นํ้าหมักชีวภาพไสเดือนดิน
มีปริมาณธาตุอาหารไมเพียงพอตอการเจริญของ
ผกัปวยเลงในระบบไฮโดรโพนิกส สงผลใหการเจริญ
เติบโตของผักปวยเลงตํ่ากวาการใชปุยอนินทรีย
มาตรฐาน (ภาวินี, 2562) แตในการศึกษาของ 
ปรชัวน ีและเหมวรรณ (2561) พบวา การใชปุยหมกั
นํ้ามูลหนอนนกในระบบไฮโดรโพนิกสแบบนํ้า
ไมหมนุเวยีนสงผลใหนํา้หนกัสดผกัฮองเตไมแตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับผักฮองเตที่ปลูก
ในสารละลายปุยอนินทรียมาตรฐาน ดานการเพิ่ม
ธาตุอาหารสําหรับปุยอนิทรียนัน้ สามารถทําไดโดย
การเพิม่สวนผสมวตัถดุบิทีม่ธีาตุอาหารสงู ซึง่วตัถดุบิ
ทีม่ไีนโตรเจนสงู ไดแก ราํขาว กากถัว่เหลอืง ปลาปน 
หรอืเลอืดแหง เมือ่นาํไปผานกระบวนการหมักจะได
ปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2551) งานวิจัยนี้ทําการศึกษาสมบัติของ

ปุ ยหมักและปุยหมักนํ้ามูลสัตวที่มีรําขาวเปน
สวนผสม และผลการใชปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศ
เปนสารละลายธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตและ
ปรมิาณไนเตรทของผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส
นํ้าลึก เพื่อเปนทางเลือกในการใชปุ ยอินทรีย
ในระบบไฮโดรโพนิกสและการใชปุ ยหมักในรูป
สารละลายตอไป

อุปกรณและวิธีการ
การเตรียมปุยหมักและปุยหมักนํ้า

นํามูลสัตว 4 ชนิด ไดแก มูลหนอนนก 
มูลจิ้งหรีด มูลไสเดือน และมูลไก (ความชื้น < 30 
เปอรเซน็ต โดยนํา้หนกั) ผสมมูลสตัวแตละชนดิกบั
รําละเอียด (อัตราสวน 10:1 โดยนํ้าหนัก) ละลาย
สารเรงซุปเปอร พด.1 และเชื้อราไตรโครเดอรมา
คลกุเคลาใหเขากนั ปรบัความชืน้ 40-50 เปอรเซน็ต 
ตั้งกองปุยหมักความสูง 30 เซนติเมตร กลับกอง
และรดนํา้สปัดาหละ 2 ครัง้ ครบ 60 วนั นาํตวัอยาง
ปุยหมักมาทดสอบการยอยสลายสมบูรณ โดยการ
วัดคาดัชนีการงอกของเมล็ดพืช (Germination 
index; GI) จากน้ันเตรียมปุยหมักนํา้แบบเติมอากาศ 
โดยเตรียมสารละลายกากนํ้าตาล (N=3,475; 
P=2,806; K=1,227; Ca=3,460; Mg=1,529 และ 
S=2,645 มิลลิกรัมต อลิตร) (อัตราส วนนํ้า :
กากนํ้าตาลเทากับ 20:1 โดยปริมาตร) นําปุยหมัก
มูลสัตวแตละชนิดผสมกับสารละลายกากนํ้าตาล
ในถังหมัก (อัตราสวนปุยหมัก 1 กิโลกรัมตอนํ้า 
5 ลิตร) คนใหเขากัน ใชเครื่องปมลม 45 วัตต 
เพิ่มอากาศ (45 ลิตรตอนาที) เติมอากาศ 8 ชั่วโมง
ตอวัน เก็บตัวอยางวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง 
การนําไฟฟา อุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจน
ทีล่ะลายนํา้ เมือ่ครบ 5 วนั กรองสารละลายทีไ่ดไป
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ใชเปนปุยหมักน้ํา การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของ
ปุยหมกัและปุยหมักนํา้ใชวธิกีารวเิคราะหปุยอนิทรยี
ของกรมวิชาการเกษตร (2551) และปริมาณ
กรดฮิวมิกโดยสกัดปุ ยหมักและปุยหมักนํ้าดวย
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.1 N 
ทีอ่ณุหภมูหิอง 24 ชัว่โมง นาํมาปนเหว่ียงทีค่วามเรว็ 
2,000 รอบตอนาที เวลา 30 นาที และนําของเหลว
ทีแ่ยกชัน้มาทาํใหเปนกรด (pH 2.0) ดวยกรดซัลฟรูกิ 
ทิ้งใหตกตะกอนในความมืดเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
นาํมาปนเหว่ียงทีค่วามเร็ว 2,000 รอบตอนาท ีเวลา 
30 นาท ีลางสวนทีต่กตะกอน 3 ครัง้ดวยนํา้ปราศจาก
ไอออน เพื่อขจัดกรดซัลฟูริก และทําใหแหงดวย
เครือ่งอบแหง บนัทกึเปนนํา้หนกัเปยกและแหงของ
กรดฮิวมิก (Pant et al., 2012) ทําการตรวจสอบ 
Escherichia coli โดยวิธี Membrane filter 
technique ปริมาตรปุยหมักนํ้า 100 มิลลิลิตร 
(APHA, 1998) เพื่อใชเปนจุลินทรียบงชี้การปน
เปอนของมูลสตัว

การใชปุยหมักนํ้าในระบบไฮโดรโพนิกส
ทาํการทดลองในโรงเรอืน โดยเตรยีมสารละลาย

สําหรับปลูกผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส
นํ้าลึกแบบเติมอากาศ (อัตราสวนปุยหมักนํ้าตอนํ้า
เทากับ 1:4 โดยปริมาตร) ใสลงในถังพลาสติก 
เสนผานศูนยกลาง 12 นิว้ ปดดวยแผนโฟม นาํกลา
ผักกาดหอมในฟองนํ้า อายุ 7 วัน ใสถวยปลกูวาง
ในถังปลูก 4 ตนตอถัง แตละถังมีเครื่องปมลมเพิ่ม
อากาศ (70 ลิตรตอนาที) 8 ชั่วโมงตอวัน ทําการ
เปลี่ยนสารละลายปุยหมักนํ้าทุกสัปดาห สําหรับ
กรรมวิธีควบคุม (ใชปุยอนินทรียมาตรฐาน (AB): 
0.14% N, 0.20% P, 0.40% K, 0.162% Ca, 
0.068% Mg, 35 ppm Fe, 50 ppm Mn, 75 ppm 

Zn และ 15 ppm CU) อัตราสวนปุยอนินทรียตอ
นํา้เทากับ 1:120 โดยปริมาตร ปรบัคา pH ระหวาง 
5.5-6.5 และ คา EC ระหวาง 1.0-1.8 มิลลิซีเมนส
ตอเซนตเิมตร ทกุกรรมวิธ ีบนัทึกขอมลูความสงูตน 
(เซนตเิมตร) นํา้หนกัสดและแหง (กรมั) และปรมิาณ
คลอโรฟลล (SPAD-unit) เม่ือผักกาดหอมอายุ 
42 วัน หลังเพาะเมล็ด

การวิเคราะหปริมาณไนเตรท
โดยการเก็บตัวอยางผักกาดหอมทั้งตน อบท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เวลา 48 ชั่วโมง นํามา
บดละเอียด สกัดตัวอยางดวยนํ้ากลั่นอัตราสวน 
1:10 มิลลิลิตร ทิ้งคางคืน นําไปตกตะกอนดวย
เคร่ืองปนเหว่ียงท่ีความเร็ว 2,000 รอบตอนาที 
เวลา 10 นาที กรองสารสกัดที่ได วิเคราะหไนเตรท
ตามวิธีการของ AOAC (1980) โดยใชสารสกัด
ตัวอยาง 0.2 มิลลิลิตร เจือจางดวยนํ้ากลั่น เติม
สารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 30 เปอรเซ็นต 
และกรดซัลฟูริกผสมใหเขากัน เติมสารละลาย 
Brucine sulfanilic acid นําไปตั้งในอางควบคุม
อุณหภูมินํ้ารอน 25 นาที ทิ้งใหเย็น วัดคาการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร ดวย
เครื่อง Spectrophotometer วิเคราะหปริมาณ
ไนเตรท (มิลลิกรัมตอกิโลกรัมนํ้าหนักสดผัก)

การวิเคราะหผลทางสถิติ
นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน 

(Analysis of variance) แบบ One-way ANOVA 
โดยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ การเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s new multiple 
range test (DMRT)
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ผลการวิจัยและวิจารณ
สมบัติทางเคมีของปุยหมักและปุยหมักนํ้าแบบ
เติมอากาศ

สมบัติทางเคมีปุยหมักและปุยหมักนํ้าแบบ
เติมอากาศแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยคาความเปนกรด-ดางของปุยหมักเปนกลาง 
(6.69-7.14) และปุยหมักน้ํามคีาความเปนกรด-ดาง
เปนกลางถึงดางเลก็นอย (6.98-8.28) โดยปุยหมัก
นํ้าทุกชนิดมีคาความเปนกรด-ดางสูงกวาปุยหมัก 
ดานคาการนําไฟฟา ปุยหมักน้ําทุกชนิดมีคาการ
นําไฟฟา (1.21-3.16 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 
ตํ่ากวาปุ ยหมักตั้งต นแตละชนิด (3.01-4.98 
มลิลซิเีมนสตอเซนตเิมตร) เนือ่งจากคาการนาํไฟฟา
ของปุยหมักน้ํามีความสัมพันธกับความเขมขนของ
แอมโมเนยี และไอออนธาตอุาหารตาง ๆ  ทีป่ลดปลอย
ออกมาระหวางกระบวนการมินเนอราลไลเซชัน
อินทรียวัตถุ (El-Tahlawy, 2018) ในขณะที่คา
การนําไฟฟาของปุยหมกัวัดจากความเขมขนสะสม
ทัง้หมดของเกลือท่ีละลายน้ําไดและปริมาณไอออน
ตาง ๆ รวมท้ังธาตุอาหารบางชนิดที่สงผลใหคา
การนําไฟฟาของปุยหมักสูง (Gondek et al., 
2020) สมบตัขิองปุยหมกันํา้ทกุชนดิมคีวามผนัแปร
ไปตามชนิดของปุยหมักต้ังตน โดยปุยหมักและ
ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีคาความ
เปนกรด-ดาง และคาการนําไฟฟาสูงกวาปุยหมัก
และปุยหมักน้ํามลูไสเดอืนและมูลไก ในขณะท่ีปุยหมัก
และปุยหมกัน้ํามลูไสเดอืนมปีรมิาณกรดฮวิมกิสงูสดุ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปุยหมักและ
ปุยหมกันํา้ทกุกรรมวธิ ีปุยหมักนํา้ทกุชนดิมคีาดชันี
การงอกต่ํากวาปุยหมักตัง้ตนและมีคาสงูกวารอยละ 80 
และทกุชนดิตรวจไมพบจลุนิทรยีบงชีก้ารปนเปอน
จากมูลสัตว (E. coli) แสดงวาปุยหมักนํ้าทุกชนิด
สามารถนําไปใชในการผลิตพืชได (Table 1) ดาน

ปริมาณธาตุอาหาร ปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้ามี
ปรมิาณธาตอุาหารแตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทาง
สถิติ ถึงแมวาในกระบวนการผลิตปุยหมักจะมี
ธาตุอาหารบางสวนสูญเสียจากการชะลางไปกอน
แลว (Sanadi et al., 2019) แตปุยหมักในทุก
กรรมวิธียังคงมีธาตุอาหารในปริมาณท่ีสามารถ
ใชเปนปุยอินทรียสําหรับพืชได โดยปุยหมักและ
ปุยหมักนํ้ามีไนโตรเจนระหวาง 21.25-43.07 กรัม
ตอกโิลกรัม และ 501.26-970.85 มลิลกิรมัตอลติร 
ฟอสฟอรัสระหวาง 10.90-34.25 กรัมตอกิโลกรัม 
และ 787.82-1,414.39 มิลลิกรัมตอลิตร และ
โพแทสเซียมระหวาง 6.63-22.08 กรัมตอกิโลกรัม 
และ 49.84-573.05 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
ทั้งนี้ปุยหมักและปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูล
จิง้หรดีมปีรมิาณธาตอุาหารหลกัสงูกวาปุยหมกัและ
ปุยหมักนํ้ามูลไกและมูลไสเดือน โดยปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้ามูลจิ้งหรีดมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด 
ในขณะท่ีปุ ยหมักและปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกมี
ปรมิาณฟอสฟอรสัสงูสดุ แตปุยหมกัและปุยหมกันํา้
มูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีปริมาณโพแทสเซียม
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดาน
ธาตอุาหารรอง พบวาปุยหมกัมลูหนอนนกมีปรมิาณ
แคลเซียมสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับปุยหมักทุกชนิด โดยปุยหมักและปุยหมักนํ้า
มูลหนอนนกและมูลจ้ิงหรีดมีปริมาณแคลเซียม 
แมกนีเซยีมและกํามะถันสงูแตกตางอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถติกิบัปุยหมักและปุยหมกันํา้มลูไสเดอืนและ
มูลไก (Table 2) ดานจุลธาตุ พบวา ปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้ามูลหนอนนกมีปริมาณเหล็กสูงสุด
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้าทุกชนิด ปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
มูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีปริมาณแมงกานีส 
ทองแดง สังกะสีและโบรอนสูงแตกตางอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติกับปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
มูลไสเดือนและมูลไก โดยปุยหมักและปุยหมักนํ้า
มูลไสเดือนมีปริมาณจุลธาตุตํ่าสุดแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
ทุกชนิด (Table 3) จะเห็นไดวาปริมาณธาตุอาหาร
ในปุ ยหมักนํ้าทุกชนิดแปรผันตรงกับชนิดของ
ปุยหมักตั้งตน และปุยหมักนํ้าทุกชนิดมีปริมาณ
ธาตุอาหารตํ่ากวาปริมาณธาตุอาหารในปุยหมัก
ตัง้ตน เน่ืองจากเปนการตรวจวดัในรปูของสารอาหาร
ที่สกัดไดจากปุ ยหมักในรูปสารละลายเทานั้น 
(Sanadi et al., 2019)

การเจริญเติบโตและการสะสมไนเตรทของ
ผักกาดหอม

ผกักาดหอมท่ีปลกูในสารละลายปุยอนนิทรยี
มาตรฐานมีความสูงตนสูงสุด (17.05 เซนติเมตร
ตอตน) แตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทางสถติกิบัการ
ใชปุยหมักน้ําทุกกรรมวิธี และสงผลใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดและแหงสูงสุด (33.18 และ 1.20 กรัม
ตอตน ตามลําดับ) แตไมแตกตางกันอยางมีนยัสาํคัญ
ทางสถิติกับผักกาดหอมท่ีปลูกในสารละลาย
ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีด แสดงวา
ความสูงตน นํ้าหนักสดและแหงของผักกาดหอม
แปรผันตามปริมาณธาตุอาหารในสารละลาย
ปุยหมักนํ้า และถึงแมวาปุยหมักนํ้ามูลไสเดือนมี
ธาตุอาหารโพแทสเซียม กํามะถัน และจุลธาตุ
ตํ่ากวาปุ ยหมักนํ้ามูลไก แตผักกาดหอมที่ปลูก
ในปุยหมักน้ํามูลไก และปุยหมักนํ้ามูลไสเดือน
มคีวามสงู นํา้หนกัสดและแหงไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเปนเพราะปุยหมักน้ํา
มูลไสเดือนมีกรดฮิวมิกสูง จึงสงผลใหผักกาดหอม
เจริญเติบโตไดดี เพราะมีรายงานวากรดฮิวมิก
สามารถเพ่ิมสารประกอบฟนอลิกสงผลดานฤทธ์ิ

ตานอนุมูลอิสระ การเพ่ิมความแข็งแรง และการ
ตานทานความเครียดในพืช (Theunissen et al., 
2010) ชวยเพิ่มผลผลิตของชิกโครีและคุณสมบัติ
ทางพฤกษเคมี เชน ปริมาณฟนอลิกและฟลาโวนอยด
ทั้งหมด (Gholamia et al., 2018) โดยกรดฮิวมิก
จากปุยหมักนํ้ามูลไสเดือนน้ันมีผลทางชีวภาพ
ที่ซับซอนในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
โดยเฉพาะการเจริญและการพัฒนาของราก 
(García et al., 2018) ซึ่งอาจเกิดจากการผลิต
ออกซนิหรอืสวนประกอบคลายออกซนิจากสารฮวิมกิ
ที่มี (Trevisan et al., 2010) ดังท่ี Gomes et al. 
(2019) รายงานวา กรดฮิวมิกจากมูลไสเดือน
สงผลใหตนกลามงัคดุดดูซมึธาตุอาหารพืชไดมากข้ึน 
รวมท้ังเพ่ิมปริมาณรงควัตถุทั้งคลอโรฟลลเอ และ
คลอโรฟลลบ ีอยางไรกต็ามการเจรญิเตบิโตของพชืนัน้
เปนผลรวมเชิงบวกของปจจัยตาง ๆ ในปุยหมักนํ้า 
เชน องคประกอบของสารอาหาร กรดฮิวมิก 
ฮอรโมนพชื และจุลนิทรยี (Morales-Corts et al., 
2018) ดังนั้นปุยหมักนํ้าทุกกรรมวิธีในการศึกษา
ครั้งนี้ ชวยใหผักกาดหอมมีการเจริญเติบโตไดถึง
ระยะเก็บเก่ียว โดยมีปรมิาณคลอโรฟลลไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (18.29-20.78 SPAD-
unit) แมมีธาตุอาหารพืชตํ่ากวาปุ ยอนินทรีย
มาตรฐาน ดานการสะสมไนเตรท พบวาผกักาดหอม
ทุกกรรมวิธีมีปริมาณไนเตรทสะสมระหวาง 984-
1,304 มลิลกิรัมตอกิโลกรัม ตํา่กวาเกณฑมาตรฐาน 
(European Union, 2011) โดยผักกาดหอมท่ีปลกู
ในสารละลายปุ ยอนินทรียมาตรฐานมีปริมาณ
ไนเตรทสงูสดุแตกตางอยางมนียัสาํคญัทางสถติกิบั
ทุกกรรมวิธี (Table 4) ซึ่งการสะสมไนเตรท
ในผักนั้นมีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมท้ังดาน
แสง สภาพอากาศ ลักษณะสาร และอัตราการใช
ปุยที่สงผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมในอวัยวะ
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ตาง ๆ ของพืช (Kmecl et al., 2017) สําหรับ
ผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกสนั้น การหยุดให
ปุยไนโตรเจนในชวงการเจริญเติบโตระยะสุดทาย 
สามารถลดการสะสมไนเตรทของผักกาดหอมได 
(Tabaglio et al., 2020) หรือการใหสารละลาย
ความเขมขนไนเตรทตํ่าตั้งแตเริ่มตนการผลิต 
สามารถลดปริมาณไนเตรทที่สะสมในผักไดเชนกัน 
(Sago and Shigemura, 2018) แตปรมิาณไนเตรท
ที่ตํ่าจะสงผลตอการลดลงของพ้ืนที่ใบและผลผลิต
ผักที่ได (Cometti et al., 2011) ดังนั้นเมื่อปุย

หมักนํ้าทุกกรรมวิธีมีปริมาณไนโตรเจนต่ํา ผักจึงมี
ปริมาณการสะสมไนเตรทตํ่ากวาการไดรับปุย
อนินทรีย อีกท้ังสารประกอบอินทรียในปุยหมักนํ้า
อาจสงผลกระตุนทางชีวภาพตอการเปล่ียนแปลง
การขนสงไนเตรทในกระบวนการเมแทโบลิซึม
หลายอยางของไนโตรเจน ทําใหมีการใชไนเตรท
ไดอยางมีประสิทธิภาพ (Tsouvaltzis et al., 
2014) การใชสารละลายจากปุยหมักน้ําในระบบ
ไฮโดรโพนิกสจึงชวยลดปริมาณการสะสมไนเตรท
ในผักได

Table 1 Chemical properties of the composts and compost teas

Compost pH
EC 

(mS/cm)
Humic acid 
(g/kg dw)

Germination 
index (%)

E. coli 
(CFU/ml)

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

7.08a
7.14a
6.82ab
6.69b

4.53a
4.98a
3.01b
3.04b

3.27b
3.18b
5.50a
2.93b

108.45
106.02
105.91
104.73

-
-
-
-

F-test
CV%

**
3.37

**
5.26

**
10.41

ns
6.95

-
-

Compost tea pH
EC 

(mS/cm)
Humic acid 

(mg/l)
Germination 
index (%)

E. coli
(CFU/ml)

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

8.10a
8.28a
7.33b
6.98b

2.84a
3.16a
1.93b
1.21c

195.56b
181.44c
246.28a
123.70d

84.32
83.80
81.56
82.47

ND
ND
ND
ND

F-test
CV%

**
4.29

**
5.48

**
13.76

ns
8.52

-
-

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 
by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01, ns=non-significant difference, 
ND=Not detected
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Table 2 Macronutrient concentration of the composts and compost teas

Compost 
Total N Total P Total K Total Ca Total Mg Total S

g/kg

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

37.63b
43.07a
21.25c
23.19c

34.25a
27.98b
10.90d
22.43c

22.08a
20.75a
6.63c
14.91b

669.73a
554.58b
352.31c
256.52d

9.36a
8.59a
5.94b
4.70c

3.94a
4.12a
2.72b
3.05b

F-test
CV%

**
8.95

**
10.27

**
7.43

**
5.06

**
4.71

**
8.34

Compost tea
Available N Available P Available K Available Ca Available Mg Available S

mg/l

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

884.54b
970.85a
501.26c
522.97c

1414.39a
1104.65b
787.82c
793.53c

515.73a
573.05a
49.84c
214.62b

590.07a
488.21a
248.68b
302.31b

168.96a
144.47a
54.25b
80.34b

79.80a
77.53a
42.21c
56.47b

F-test
CV%

**
11.44

**
8.94

**
15.07

**
9.26

**
17.35

**
7.68

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 

by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 3  Micronutrient concentration of the composts and compost teas

Compost
Total Fe Total Mn Total Cu Total Zn Total B

mg/kg

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

835.06a
658.17b
16.09d
443.19c

223.83a
207.83a
81.47c

149.36b

162.33a
165.49a
12.25c
155.91b

196.90a
212.45a
37.03c
168.27b

50.44a
47.93a
5.81c
39.50b

F-test
CV%

**
3.40

**
5.18

**
7.97

**
6.31

**
4.52
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Compost tea 
Available Fe Available Mn Available Cu Available Zn Available B

mg/l

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

105.37a
82.06b
38.91d
64.22c

76.84a
69.33a
14.20c
39.56b

4.11a
3.85a
0.19c
2.07b

39.49a
42.71a
0.95c
22.62b

0.56a
0.51a
0.28c
0.43b

F-test
CV%

**
5.67

**
4.39

**
3.20

**
3.95

**
4.88

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 

by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 4 Height of shoot, weight, chlorophyll and nitrate content of lettuce

Fertilizer
Plant 
height 
(cm)

Weight Chlorophyll
(SPAD-
unit)

Nitrate 
content

(mg/kg fw)
fresh

(g/plant)
dry

(g/plant)

Inorganic fertilizer 
Mealworm waste compost tea
Cricket frass compost tea
Vermicompost tea
Chicken manure compost tea

17.05a
15.63b
15.61b
13.27c
13.34c

33.18a
32.57a
32.44a
28.93b
29.05b

1.20a
1.24a
1.21a
0.68b
0.69b

20.78
19.65
19.30
18.63
18.29

1,304a
1,129b
1,107b
984b

1,073b

F-test
CV%

**
5.91

**
4.73

**
1.05

ns
3.82

**
10.36

Remarks: mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 
by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 3  Micronutrient concentration of the composts and compost teas (Cont.)
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Abstract
This study investigated nutritional compositions, characteristics, and  effectiveness 

of biomass pellets from rice straw, rice bran, and rice husk used as planting material for 
lettuce var. green oak. Three formulae of biomass pellet treatments and a planting 

medium control were laid out in a completely randomized design with four replications. 
 Formula 1 had rice straw, manure, and water at the ratio of 7 : 2 : 1. Formula 2 consisted 
of rice straw, manure, rice bran, and water at the ratio of 5 : 2 : 2 : 1.  Formula 3 included 
rice straw, manure, rice husk, and water at the ratio of 5 : 2 : 2 : 1. Formular 4 (control) 
was a normal planting medium (not pelleted) consisting of peat moss and manure at the 
ratio of 8 : 2. The nutrition and characters of biomass pellets were evaluated. Plant height, 
plant canopy, shoot weight, root length, root weight, leaf number, leaf width, leaf length, 
and leaf color (L*, a* and b*) of lettuce were measured. All biomass pellet formulae had 
higher total macro nutrients (N, P and K) than formula 4 and could be pelletized without 
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fracture and decay. All growing media were significantly different for all traits of lettuce 
(p<0.01 and p<0.001). Formula 2 showed the greatest for all characters followed by 
formula 4, formula 1, and formula 3, respectively. Lettuce planted in formula 2 for 
45 days had plant height of 4.8 cm, plant canopy of 16.8 cm, shoot weight of 18.8 g, root 
weight of 5.2 g, leaf number of 15.1 leaves, leaf width of 8.7 cm, leaf length of 11.3 cm, 
and greener leaves as indicated by the low hue values (L* = 54.0, a* = -7.1, and b* = 
31.5). The formula consisting of rice straw, manure, rice bran, and water at the ratio of 
5 : 2 : 2 : 1 was appropriate for making biomass pellet and using as growing media of 
lettuce var. green oak.
Keywords:  Planting media, biomass pellet, rice straw, byproduct from rice production

บทคัดยอ
การศกึษานีเ้ปนการศกึษาธาตอุาหาร และลกัษณะของชวีมวลอดัเมด็จากฟางขาว ราํขาว และแกลบ 

และประสิทธิภาพของชีวมวลอัดเม็ดเมื่อใชเปนวัสดุปลูกผักกาดหอมพันธุกรีนโอค วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบรูณ แบงเปน 4 ทรทีเมนต ทรทีเมนตละ 4 ซํา้ ไดแก วสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็ สตูร 1 ฟางขาว : 
ปุยคอก : นํ้า (7 : 2 : 1) สูตร 2 ฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า (5 : 2 : 2 : 1) และสูตร 3 ฟางขาว : 
ปุยคอก : แกลบ : นํ้า (5 : 2 : 2 : 1) และวัสดุปลูกไมอัดเม็ด สูตร 4 (ชุดควบคุม) พีทมอส : ปุยคอก 
(8 : 2) วิเคราะหธาตุอาหาร และประเมินลักษณะชีวมวลอัดเม็ด และวัดความสูงตน ความกวางทรงพุม 
น้ําหนักสดตน ความยาวราก นํ้าหนักสดราก จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ และสีใบ ( L* a* และ 
b*) ของผักกาดหอม พบวา วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทุกสูตร มีผลรวมของธาตุอาหารหลัก (N P และ K) 
มากกวาวัสดุปลูกสูตร 4 และสามารถอัดเปนเม็ดโดยไมแตกหักและเปอย วัสดุปลูกสงผลใหทุกลักษณะ
ของผักกาดหอมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (p<0.01 และ p<0.001) โดยวัสดุปลูกสูตร 2  ใหทุกลักษณะ
ดีที่สุด รองลงมาคือ สูตร 4 สูตร 1 และสูตร 3  กลาวคือ ผักกาดหอมท่ีปลูกดวยสูตร 2  เปนระยะเวลา 
45 วัน มีความสูงตน 4.8 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม 16.8 เซนติเมตร นํ้าหนักสดตน 18.8 กรัม 
นํ้าหนักรากสด 5.2 กรัม จํานวนใบ 15.1 ความกวางใบ 8.7 เซนติเมตร ความยาวใบ 11.3 เซนติเมตร 
และมคีา L* (54.0) คา a* (-7.1) และคา b* (31.5) นอยหรอืสใีบเขยีวเขม การศกึษานีส้รปุวา ฟางขาว : 
ปุยคอก : รําขาว : นํ้า อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1 เปนสูตรที่เหมาะสมตอการทําชีวมวลอัดเม็ดเพื่อใชเปน
วัสดุปลูกผักกาดหอมพันธุกรีนโอค
คําสําคัญ:  วัสดุปลูก ชีวมวลอัดเม็ด ฟางขาว ผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตขาว
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คํานํา
ฟางขาวเปนชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตร

ที่ เกิดขึ้นหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตข าวและมี
จํานวนมากจากการปลูกขาวทั้งประเทศ เกษตรกร
มกัจดัการฟางขาวดวยการเผา เนือ่งจากเปนวธิทีีง่าย 
แตขอเสียคือ กอใหเกิดเขมาควันที่มีผลเสียตอ
สขุภาพและสิง่แวดลอม รวมถึงยงัทาํลายโครงสราง
ของดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดินอีกดวย 
ผูวจิยัจงึมแีนวคิดในการจัดการกับฟางขาว บนพ้ืนฐาน
ของการเปนวิธีจัดการที่งาย ไมกอใหเกิดผลเสียตอ
สิ่งแวดลอม และเพ่ิมมูลคาฟางขาวได โดยการนํา
ฟางขาวมาอัดเม็ด หรือเรียกกันท่ัวไปวา ชีวมวล
อดัเม็ด เพือ่นาํมาใชเปนวสัดปุลกูทางเลือกในระบบ
การปลูกพืชแบบไรดิน ลดตนทุนในการผลิตพืช 
ทําใหเกษตรกรมีกิจกรรมเสริมรายไดหลังนาจาก
การขายวัสดุปลูกอัดเม็ด และท่ีสําคัญคือ ชวยลด
ปญหาการเผาฟางขาว

ขอดขีองชวีมวลอดัเมด็ คอื สะดวกตอการขนสง
และประหยัด ประหยัดพื้นที่เก็บรักษา วิธีใชงาย 
และสามารถควบคุมปริมาณการใชงานได สําหรับ
การอัดเม็ดสามารถทําไดงาย โดยการใชเคร่ืองอัดเม็ด
ชวีมวล ซึง่มหีลากหลายขนาด ราคา ตามประสิทธภิาพ
ของเครื่อง โดยเครื่องประสิทธิภาพสูง มักมีราคาท่ี
สูงมาก เนื่องจากเปนขนาดในระดับอุตสาหกรรม 
แตสําหรับเกษตรกรที่ใชกันทั่วไป เครื่องมีราคาถูก 
ขนาดเล็ก แตประสิทธภิาพนอยกวา คณุสมบัตแิละ
คุณภาพของชีวมวลอัดเม็ดจึงขึ้นกับประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองอัดเม็ด นอกจากน้ียังขึ้นกับชีวมวล
ที่นํามาใช โดยชีวมวลที่มีความแหงมาก มักยากตอ
การข้ึนรูปและความสามารถในการอัดเปนแทง เชน 
ฟางขาว มีลักษณะแหง ทําใหการอัดข้ึนรูปดวย
เคร่ืองอัดเม็ดที่มีราคาถูกทําไดยาก จึงตองมี
ตวัประสานท่ีเหมาะสมในการชวยขึน้รปู เชน ราํขาว 

แกลบ เปนตน สมชาย และคณะ (2560) ศึกษา
คณุสมบัติของวัสดุอัดเม็ดท่ีมีสวนผสมของฟางขาว
และนํ้า พบวาวัสดุอัดเม็ดไมเกิดการจับตัว และ
แตกหกัไดงาย แตเมือ่ใชราํขาวเปนสวนผสมรวมดวย 
จะสามารถอัดฟางขาวเปนเมด็ไดดขีึน้ และหากเพิม่
ปรมิาณราํขาวมากขึน้ จะยิง่ชวยในการอดัเมด็ และ
เพิม่ความแขง็ ทาํใหวสัดอุดัเมด็ฟางขาวมคีวามเรยีบ
เพิ่มมากขึ้น

การศกึษาวสัดปุลกูทีเ่หมาะสมกบัพชืมคีวาม
สําคัญ เนื่องจากสงผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต
และคณุภาพของพชื และเปนตนทนุหลกัในการผลติ
พืชแบบไรดิน ดังเชน การศึกษาของ สุมิตรา และ
อศิร (2561) ทีใ่ชวสัดปุลกูสตูรไทยเกษตรศาสตร 1 
ซึ่งมีองคประกอบของขุยมะพราว ปุยมูลวัว ทราย 
แกลบดิบ ปุยเคมีสูตร 16-16-16 และสงผลให
ความสูงตน ความกวางทรงพุม จํานวนใบ ความ
กวางใบ และนํ้าหนักสดของผักกาดหอมดีที่สุด 
อยางไรก็ตามการใชชีวมวลอัดเม็ดเพื่อทําเปนวัสดุ
ปลกูอดัเมด็ยงัไมมกีารนาํมาใชมากนกั ถงึแมวาวสัดุ
ปลูกอัดเม็ดจากชีวมวลจะมีหลายชนิด แตฟาง
อัดเม็ดที่นํามาใชเปนวัสดุปลูกยังมีการศึกษาอยู
คอนขางนอย งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษา
ธาตุอาหาร ลกัษณะของชีวมวลอัดเม็ดจากฟางขาว 
รําขาว และแกลบ และประสิทธิภาพของชีวมวล
อดัเม็ด เพือ่ใชเปนวสัดปุลกูผกักาดหอมพันธุกรนีโอค 
ขอมูลจากงานวิจัยนี้เปนขอมูลสําหรับการพัฒนา
วสัดุปลกูอดัเมด็จากฟางขาว และการใชผลพลอยได
จากกระบวนผลิตขาว ไดแก รําขาว และแกลบ  
ซึง่เปนการพัฒนาและเพ่ิมมลูคาใหกบัวสัดเุหลือทิง้
จากกระบวนการผลิตขาว และสามารถตอยอด
การวิจัยเพื่อพัฒนาฟางขาวอัดเม็ดสําหรับใชเปน
วสัดุปลูกใหกบัพืชชนดิอ่ืน ๆ  ปุยอนิทรยี หรอือาหาร
สัตวได
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อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาธาตุอาหาร และลักษณะของวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดจากฟางขาว รําขาว และแกลบ

วสัดุทีใ่ชในการทดลอง ไดแก 1) ฟางขาวจาก
แปลงปลกูขาวอนิทรยี สาขาวชิาพชืไร คณะผลติกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 2) รําขาว และ 
3) แกลบ ไดจากโรงสี 4) พีทมอส ยี่หอคราสแมน 
และ 5) ปุยคอก ยีห่อคางคาวซากรุะ (สวนผสมของ
เศษพืช 50 เปอรเซ็นต มูลคางคาว 25 เปอรเซ็นต 
และมูลโค มูลกระบือ 25 เปอรเซ็นต) โดยวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ด มีดังนี้

สูตร 1 ฟางขาว : ปุยคอก : นํ้า อัตราสวน 
7 : 2 : 1

สูตร 2 ฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1

สูตร 3 ฟางขาว : ปุยคอก : แกลบ : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1

และวัสดุปลูกไมอัดเม็ด (ชุดควบคุม) สูตร 4 
พีทมอส : ปุยคอก อัตราสวน 8 : 2 สําหรับขั้นตอน
การเตรยีมวสัดุปลกูสตูร 4 มดีงัตอไปนี ้ตวงพทีมอส 
และปุยคอก ดวยถวยตวงตาม อัตราสวนท่ีกําหนด
โดยปริมาตร จากนั้นผสมใหเขากัน โดยไมตอง
อัดเม็ด เพื่อใหมีลักษณะเหมือนการใชงานปกติ 
สวนการเตรียมวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 
เริ่มจากนําฟาง และแกลบขาว บดยอยใหละเอียด
ดวยเคร่ืองสบัยอยใบไม จากน้ันตวงสวนผสมแตละ
สูตรดวยถวยตวงตามอัตราสวนท่ีกําหนดโดย
ปริมาตร ผสมใหเขากัน เทสวนผสมทั้งหมดลงใน
เครือ่งอัดเมด็ ปรับเครือ่งใหตดัขนาดเม็ดยาว 0.5-1 
เซนติเมตร ทีม่ขีนาดใกลเคยีงกบัขนาดวัสดปุลกูพชื
ทั่วไป หลังจากอัดเม็ดเสร็จแลว ใหนําไปตากแดด 
2-3 วัน และเก็บใสถุงกระสอบเปดปากถุง เพื่อ
ปองกันการปนเปอนจากเชื้อรา

จากนัน้ทําการสุมตวัอยางวสัดปุลกู ทัง้ 4 สตูร 
เพื่อสงวิเคราะหสมบัติทางเคมี และธาตุอาหาร 
ณ หนวยวิเคราะหดิน นํ้า พืช และปุยอินทรีย 
หลักสูตรฯ ปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ และประเมินคุณสมบัติและ
ลักษณะของวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 
ดวยวิธีการสังเกต โดยมีเกณฑการประเมิน ดังนี้ 
ความสามารถในการขึ้นรูป แบงเปน 3 ลักษณะ 
ไดแก 1) ไมสามารถขึ้นรูปได 2) ขึ้นรูปไดยาก  คือ 
ขึ้นรูปเปนแทงไดไมดี และมีการยึดติดนอย และ 
3) ขึ้นรูปไดดี (Good) คือขึ้นรูปเปนแทงไดดี และ
มกีารยดึตดิมาก การอดัเปนเม็ด แบงเปน 3 ลกัษณะ 
คือ 1) ไมสามารถอัดเม็ดได 2) อัดเม็ดไดไมดี 
กลาวคือ มีการอัดแนนของวัสดุชีวมวลนอย และ 
3) อัดเม็ดไดดี (Good) คือ มีการอัดแนนของวัสดุ
ชีวมวลแนนมาก สําหรับลักษณะของผิว แบงเปน 
2 ลักษณะไดแก 1) ไมเรียบ มีเศษฟางย่ืนออกมา 
และ 2) เรียบ (Smooth) ไมมีเศษฟางยื่นออกมา 
สวนความแข็ง แบงเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ไมแข็ง 
ใชมือบีบแลวแตกหัก และ 2) แข็ง (Tight) ใชมือ
บีบแลวไมแตกหัก และความเปอยยุยเมื่อโดนนํ้า 
แบงเปน 2 ลักษณะคือ 1) แตกหัก คือเมื่อรดนํ้า
ใสวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด พบการแตกหัก และ
เปอยยุย และ 2) ไมแตกหัก (Unbroken) คือ เมื่อ
รดนํ้าใสวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด ไมมีการแตกหัก
และเปอยยุย

การศึกษาการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต 
ผลผลติ และคณุภาพของผกักาดหอมพันธุกรนีโอค 
โดยใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด และวัสดุปลูก
ไมอัดเม็ด

เพาะเมล็ด ผกักาดหอมพนัธุกรนีโอคในถาดเพาะ
ทีบ่รรจพุทีมอส จนกระทัง่ไดตนกลาทีร่ะยะเหมาะสม 
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มีใบจริง 2-3 ใบ อายุกลา 16 วัน ยายตนกลาลง
ถุงปลูกที่เตรียมไว 1 ตนตอถุงปลูก สําหรับขั้นตอน
การเตรยีมถุงปลกูพลาสติกสดีาํ เริม่จากนาํวสัดุปลกู
ทั้ง 4 สูตรใสในถุงปลูกในปริมาณที่เทากัน  (1.2 
กิโลกรัมตอถุง) จากนั้นเรียงถุงปลูก ตามแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบรูณ (CRD)  จาํนวน 4 ทรทีเมนต 
ทรทีเมนตละ 4 ซํา้ (หนวยทดลองละ 5 ตน) ในโรงเรือน
ทดลองสาขาพืชไร คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ ที่ติดต้ังเทอรโมมิเตอรไวใน
โรงเรือนทดลอง เพื่อวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือน
ตลอดระยะเวลาทําการทดลอง ใสปุ ยเคมีสูตร 
15-15-15 ปริมาณ 0.8 มลิลกิรมัตอถงุปลกู จาํนวน 
2 คร้ัง ใหนํ้าในปริมาณที่เทากันตลอดการทดลอง 
เม่ือผักกาดหอมพันธุกรีนโอคมีอายุครบ 45 วัน 
จึงทําการเก็บเกี่ยว พรอมบันทึกขอมูลความสูงตน 
(วัดที่แกนลําตนหลักจากโคนถึงยอด) ความกวาง
ทรงพุม นํ้าหนักสดตน ความยาวราก นํ้าหนักสด
ราก จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ และ
สีใบ (L* a* และ b*) ดวยเครื่อง Color Reader 
(Konica Minolta Model CR-20, ประเทศญี่ปุน) 
จากนั้นนําขอมูลจาก 5 ตนมาหาคาเฉลี่ย คาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย (standard 
error of mean; SEM) โดยใชโปรแกรม Microsoft 
Excel ทาํการแปลงขอมลู (data transformation) 
ของคา a* โดยใช Power function ดวยการ
ยกกําลัง 2 กอนทําการวิเคราะหขอมูล และ
วิเคราะหความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางคาเฉลีย่ ดวยวธิ ีLeast Significant 
Different (LSD) ดวยโปรแกรม R เวอรชัน 4.0.2 
พรอมวิเคราะหสหสัมพันธ แบบ Pearson’s 
correlation ระหวางลักษณะ ดวยโปรแกรม 
Statistix10

 

ผลการวิจัยและวิจารณ
 ธาตุอาหาร สมบัติทางเคมี และคุณลักษณะของ
วัสดุปลูกชีวมวลชนิดอัดเม็ดและไมอัดเม็ด

จากการศึกษาธาตุอาหาร และสมบัตทิางเคมี
ของ วัสดุปลูก ทั้ง 4 สูตร  พบวา วัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 1 มีคา pH เทากับ 6.22 มีความเปน
กรดออน คาการนําไฟฟา (EC) มคีา 5.01 เดซซิเีมน
ตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; 
OM) เทากับ 41.98 เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (total N) มีคา 1.67 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) มีคา 3,516 มิลลิกรัม
ตอกโิลกรมั และปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมด (total 
K) มีคา 16,620 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Table 1) 
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2  มี pH เทากับ 5.63 
มคีวามเปนกรดปานกลาง คาการนําไฟฟามคีา 4.71 
เดซิซีเมนตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ มีคา 55.89 
เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.35 
เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีคา 6,166 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียม
ทัง้หมด มคีา 13,517 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั วสัดปุลกู
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 มี pH เทากับ 6.38 มีความ
เปนกรดออน คาการนําไฟฟามีคา 3.97 เดซิซีเมน
ตอเมตร ปริมาณอินทรียวตัถ ุมคีา 50.97 เปอรเซ็นต 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.10 เปอรเซ็นต 
ปรมิาณฟอสฟอรัสทัง้หมด มคีา 3,610 มลิลกิรมัตอ
กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา 
15,387 มลิลกิรมัตอกโิลกรัม และวสัดปุลกูไมอดัเมด็ 
สูตร 4 มี pH เทากับ 5.39 มีความเปนกรดจัด 
คาการนําไฟฟามีคา 3.23 เดซิซีเมนตอเมตร 
ปริมาณอินทรยีวัตถ ุมคีา 71.28 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.22 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทัง้หมด มคีา 1,105 มลิลกิรมัตอกโิลกรัม 
และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา 5,919 
มลิลกิรมัตอกโิลกรมั จากขอมลูดงักลาวจะเห็นไดวา  
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วัสดุปลูกทุกสูตรมีความเปนกรดเล็กนอยถึงมาก 
และมีคาการนําไฟฟาใกลเคียงกัน แมวาปริมาณ
อินทรียวัตถุ ซึ่งเปนแหลงของธาตุไนโตรเจน 
( Manojlović et al., 2010) ในวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดทุกสูตรมีปริมาณ 41.98-55.89 เปอรเซ็นต 
ซึ่งนอยกวาวัสดุปลูกสูตร 4 (71.28 เปอรเซ็นต) 
แตจะพบวา วสัดปุลกูชวีมวลอัดเม็ดทกุสตูรมีผลรวม
ของธาตุอาหารหลัก (N P และ K เทากบั 3.00-3.68 
เปอรเซ็นต) มากกวาวัสดุปลูกสูตร 4 ซึ่งมีผลรวม
ของธาตุอาหารหลักเพียง 1.92 เปอรเซ็นต จาก
การศึกษาของ อรประภา และภาณุมาศ (2558) 
ท่ีทาํการเปรียบเทยีบ ปุยอนิทรยีคณุภาพสงู สตูรที ่1 
ของกรมพัฒนาท่ีดนิ ปุยมลูไกหมักคุณภาพสูง ทีอ่ตัรา 
1 2.5 และ 5 กรัมไนโตรเจนตอดิน 5 กิโลกรัม และ
ปุยเคมรีวมกบัมลูโค ทีอ่ตัรา 1 กรมัไนโตรเจนตอดนิ 
5 กิโลกรัม และพบวาการเจริญเติบโตและการให
ผลผลิตของผักกาดหอมมีคาเพ่ิมขึ้นตามระดับ
ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดับ
ไนโตรเจนเดียวกัน (อัตรา 1 กรัมไนโตรเจนตอดิน 
5 กิโลกรัม) พบวา ผักกาดหอมท่ีไดรับปุยอินทรีย
คุณภาพสูงทั้ง 2 สูตร มีการสะสมไนเตรตในใบ
นอยกวา และมีสารประกอบฟนอลิกรวม ที่จัดเปน
สารตานอนมุลูอสิระในปรมิาณทีม่ากกวาผกักาดหอม
ที่ไดรับปุยเคมีรวมกับมูลโค นอกจากนี้มีการศึกษา
ในผักกาดอกี 2 ชนิด คอืกรีนครอส หรอืผกักาดโรเมน 
( Cos lettuce or Romaine lettuce) พนัธุ Green 
Tower และผักกาดแกว (Iceberg lettuce) พันธุ 
Sharp Shooter พบวา ผลผลิตของผักกาดท้ัง 
2 ชนดิเพ่ิมขึน้เม่ือใสปุยทีมี่ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
มากขึ้น ในอัตรา 53.92 และ 36.00 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ แตสงผลทําใหลักษณะคุณภาพหลังการ
เก็บเก่ียวลดลง ดังนั้นควรใสปุยไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในอตัราปานกลาง คอื 36.00 และ 17.92 
กิโลกรัมตอไร สามารถเพ่ิมผลผลิตของผักกาด

โรเมน และผักกาดแกวได 7,616 และ 8,208 
กิโลกรัมตอไร คิดเปน 5.3 เทาของการไมใสปุย 
(1,440 และ 1,552 กิโลกรัมตอไร) ตามลําดับ และ
ยงัทําใหคณุภาพหลงัการเกบ็เกีย่วของผกักาดหอม
ดีที่สุด (Hoque et al., 2010) จากการศึกษาของ 
Neocleousa and Savvas (2019) พบวาในระบบ
ปลูกแบบไฮโดรโพนิกส ผลผลิตชีวมวลของผักกาด
โรเมนลดลง 15 เปอรเซ็นต หากไดธาตุฟอสฟอรัส
ที่ปริมาณตํ่า 0.08 มิลลิโมลาร เมื่อเปรียบเทียบกับ
การไดรับธาตุฟอสฟอรัสที่ปริมาณ 1.3 และ 1.8 
มิลลิโมลาร การไดรับธาตุฟอสฟอรัสท่ีไมเพียงพอ 
ทาํใหการสงัเคราะหแสงของพชืลดลง และสงผลตอ
การผลิตแปงและน้ําตาล การเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตยเปนพลังงานทางเคมีในพืช และการ
เจริญเติบโต ไดแก กระตุนการออกดอก และการ
เจริญเติบโตของรากลดลงได การศึกษานี้วัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดมีธาตุโพแทสเซียมสูงกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 นั้น ซึ่งจะสงผลตอการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอม เนื่องจากโพแทสเซียมเป นธาตุ
อาหารหลักที่สําคัญ จําเปนตอกระบวนการเจริญ
เติบโตของพืช ชวยใหพืชเพิ่มปริมาณ และคุณภาพ
ของผลผลติ มหีนาท่ีเกีย่วกบักระตุนการทาํงานของ
เอนไซม ( Enzyme activation) ทีเ่ก่ียวของกับการ
เจรญิเตบิโตของพชื กจิกรรมของปากใบ  ( Stomatal 
activity) ซึ่งเก่ียวของกับการใชนํ้าหรือการสูญเสีย
นํ้าของพืช และกระบวนการสังเคราะหแสง 
(Prajapati and Modi, 2012) และจากการศึกษา
ของ คงเอก (2557) พบวา การ เพิ่มขึ้นของปริมาณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลทั้งหมด 
และแคโรทีนอยดทั้งหมดใน ผักกาดหอมพันธุคอส 
มีความสัมพันธกับความเขมขนของโพแทสเซียม
ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งโพแทสเซียมชวยสงเสริมการเจริญ
เตบิโต ทาํใหจาํนวนใบ นํา้หนกัสด นํา้หนกัแหง และ
มวลชีวภาพแหง ของผักกาดหอมพันธุคอสเพิ่มขึ้น
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Table 1 Nutrients and chemical characteristics of the four growing medias in the 
experiment

Growing 
medias

pH
(1:5 H2O)

EC
(1:5  H2O)
(dS/m)

OM
( Organic 

matter) (%)

Total N
(%)

Total P
(mg/kg)

Total K
(mg/kg)

Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 4 

6.22
5.63
6.38
5.39

5.01
4.71
3.97
3.23

41.98
55.89
50.97
71.28

1.67
1.35
1.10
1.22

3,516
6,166
3,610
1,105

16,620
13,517
15,387
5,919

จากการ ประเมิน ความสามารถในการข้ึนรูป 
การอัดเปนเม็ด ลักษณะของผิว ความแข็ง และ
ความเป อยยุ ยเมื่อโดนน้ําของวัสดุปลูกชีวมวล
อดัเม็ดทัง้ 3 สตูร (Table 2)  พบวา ในการอดัวสัดปุลกู
ชีวมวล ควรอัดดวยเครื่องอัดเม็ด จํานวน 4-6 ครั้ง 
จงึสามารถขึน้รปูได นอกจากนีค้ณุสมบตัขิองวสัดุปลกู
ชีวมวลอัดเม็ดมักขึ้นกับชนิดของชีวมวลท่ีเปน
องคประกอบหลักและตัวประสาน (Zhang et al., 
2020) การอัดเม็ดที่ดีเกิดจากชนิดและปริมาณ
ของตัวประสานท่ีเหมาะสม หากมีฟางขาวเปน
องคประกอบเพียงชนิดเดียว จะทําใหความเรียบ
ของผิวและความสามารถในการอัดเปนเม็ดนอย
กวาวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดที่มีตัวประสาน เชน 
รําขาว หรือแกลบ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ 
สมชาย และคณะ (2560)  ที่มีการใชรําขาวเปน
สวนผสมรวมกับฟาง สูตรการผสมน้ีจะสามารถ
อัดฟางเปนเม็ดได และหากเพ่ิมปริมาณรําขาว
มากขึ้น จะยิ่งชวยในการอัดเม็ดและเพิ่มความแข็ง
ใหกับฟางอัดเม็ด รวมถึงลักษณะของเม็ดฟางท่ีได
มีความเรียบและสวยงาม นอกจากนี้ ชนิดของ
วัสดุประสานยังสงผลตอการข้ึนรูปของวัสดุอัดเม็ด
อีกดวย ดังที่  นิพนธ และธรพร (2559) รายงานวา 

การขึน้รปูผกัตบชวาอดัเมด็ควรใชแปงมนัสาํปะหลงั 
กากมันสําปะหลัง และกากนํ้าตาลเปนตัวประสาน
ในอตัราสวนทีเ่หมาะสม โดยการใชผกัตบชวา และ
แปงมนัสําปะหลงั หรอืกากมนัสําปะหลงั ทีอ่ตัราสวน 
3 : 2 และ 3 : 3 (นํ้าหนักตอนํ้าหนัก) จะทําให
การขึ้นรูปไดดีและผิวเรียบเนียนมากกวาการใช
ผักตบชวา และแปงมันสําปะหลัง หรือกาก
มนัสาํปะหลงั ทีอ่ตัราสวน 3 : 1 (นํา้หนกัตอนํา้หนกั) 
นอกจากน้ีการใชผักตบชวา และกากน้ําตาลเปน
ตัวประสานในอัตราสวน 3 : 5, 3 : 6 และ 3 : 7 
(นํ้าหนักตอปริมาตร)  จะทําใหการข้ึนรูปไดดีและ
ผิวเรียบเนียน มากกวาการใชผักตบชวา และ
กากนํ้าตาลเปนตัวประสานในอัตราสวน 3 : 1, 3 : 
2, 3 : 3, 3 : 4 และ 3 : 8 (นํ้าหนักตอปริมาตร) 
ซึ่ งจะเห็นได ว  าหากมีการใช อัตราส วนของ
ตัวประสานที่นอยหรือเกินจะทําใหไมสามารถ
ขึ้นรูปได  ทั้งนี้จากการศึกษาทดลองในคร้ังนี้ พบวา 
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 มีความสามารถ
ในการขึ้นรูปได อัดเปนเม็ดคอนขางดี และผิว
คอนขางเรยีบ (Figure 1) เนือ่งจากฟางขาวหลงัจาก
บดแลว มีลักษณะเปนเสน ดังนั้น เมื่อนํามาอัดเม็ด
จะมีเสนฟางย่ืนออกมา เล็กนอย อยางไรก็ตาม 
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วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ที่ได ยังมีความแข็ง 
ไมแตก และไมเปอยยุยเมื่อแชในน้ํา สวนวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 และสูตร 3 มีความสามารถ
ในการขึ้นรูป อัดเปนเม็ดดี ผิวเรียบสวย (Figure 1) 
เนื่องจากรําและแกลบบดมีลักษณะเปนผง ดังนั้น 
เมื่อนํามาอัดเม็ดจะมีสวนชวยในการอัดแนนของ

วสัดอุดัเม็ด ภายในเม็ดเกิดชองวางนอยกวาฟางขาว 
นอกจากน้ีวสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 และสตูร 3 
ยังมีความแข็งแรง ไมแตก และไมเปอยยุยเม่ือแช
ในนํ้า เชนเดียวกับชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ดังนั้น 
สามารถใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตรเปน
วัสดุปลูกพืชได

Figure 1 Characteristics of biomass pellets and growing media: formula 1 rice straw : 
manure : water (7 : 2 : 1), formula 2 rice straw : rice bran : manure : water 
(5 : 2 : 2 : 1), formula 3 rice straw : rice husk : manure : water (5 : 2 : 2 : 1) and 
formula 4 peatmoss : manure (8 : 2) (not pellet)

Formula 1 Formula 2 Formula 3 Formula 4

Table 2 Property of the three biomass pellets in the experiment

Biomass 
pellets

Ratio
Pelletizing 

ability

Forming 
pellet 
ability

Pellet 
skin

Tightness
Fracture and 
decay (Soak 

in water)

Formula 1

Formula 2

Formula 3

Rice straw : manure 
: water (7 : 2 : 1)
Rice straw : rice 
bran : manure: 
water (5 : 2 : 2 : 1)
Rice straw : rice 
husk : manure : 
water (5 : 2 : 2 : 1)

Fair

Good

Good

Fair

Good

Good

Less 
smooth
Smooth

Smooth

Tight

Tight

Tight

Unbroken

Unbroken

Unbroken
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 การเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต ผลผลิต 
และคุณภาพของผักกาดหอมพันธุกรีนโอค

  การศึกษาผลของวัสดปุลกูชีวมวลอัดเม็ด และ
วสัดุปลกูชดุควบคมุ จาํนวน 4 สตูร ตอลกัษณะการ
เจริญเติบโตของตน (ความสูงและความกวางตน) 
(Figure 2) พบวา วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําให
ความสูงและความกวางของตนผักกาดหอม พันธุ
กรนีโอค ม ีความแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญอยางยิง่
ทางสถิติ (p<0.001) (Table 3) แสดงใหเห็นวา
วัสดุปลูกสงผลตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอม 
สอดคลองกับ สุมิตรา และอิศร (2561) ที่พบวา 
วัสดุปลูกจํานวน 5 สูตร ไดแก สูตรภูเรือ สูตร
เชยีงใหม สตูรดอยอินทนนท สตูรไทยเกษตรศาสตร 1 
และไทยเกษตรศาสตร 2 สงผลตอความสูง และ
ความกวางทรงพุมของผักกาดหอมที่แตกตางกัน 
โดยวัสดปุลกูสตูรไทยเกษตรศาสตร 1 ทีม่สีวนผสม
ของขุยมะพราว: ปุยมูลวัว: ทราย: แกลบดิบ: 
ปุยสตูร 16-16-16 อตัราสวน 1 : 2 : 1 : 1 : 0.25 สวน 
มผีลทาํใหผกักาดหอมมีความสูงตน (20.7 เซนติเมตร) 
และความกวางทรงพุม (23.3 เซนติเมตร) สูงที่สุด 
การศึกษาน้ีพบวาวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 
และวัสดุปลูกสูตร 4 จัดเปนกลุมวัสดุปลูกที่สงผลดี
ต อการเจริญเติบโตทางลําต น และรากของ
ผกักาดหอม โดยการใชวสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 2 
และวัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหผักกาดหอมมีความสูง
มากที่สุด มีคา 4.8 และ 4.4 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ซึง่มากกวาวัสดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 1 และสูตร 3 
ที่จัดเปนกลุมวัสดุปลูกที่ทําใหผักกาดหอมมีการ
เจริญเติบโตทางลําตน และรากนอย โดยทําให

ผกักาดหอมมคีวามสงูเพยีง 3.1 และ 2.4 เซนตเิมตร 
ตามลาํดบั และการใชวสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 
ทาํใหตนผกักาดหอมมีความกวางตนมากท่ีสดุ มคีา 
16.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ วสัดปุลกูสตูร 4 และ
วสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 1 ทาํใหตนผกักาดหอม
มคีวามกวาง 12.3 และ 11.2 เซนตเิมตร ตามลาํดบั 
และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 ทําใหต น
ผักกาดหอมมีความกวางตนนอยท่ีสุด มีคา 7.9 
เซนติเมตร

วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําใหนํ้าหนักตนสด
ของใหผกักาดหอมพันธุกรนีโอค มคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงทางสถิติ (p<0.001) 
(Table 3) โดยการใช วสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 
ทําใหตนผักกาดหอมมี นํ้าหนักสดตนมากท่ีสุดคือ 
18.8 กรัม รองลงมาคือ วัสดุปลูกสูตร 4 ทําให
ตนผักกาดหอมมีนํ้าหนักสดตน 8.0 กรัม และ
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และสูตร 3 ทําให
ตนผักกาดหอมมีนํ้าหนักสดตนนอยที่สุด มีคา 3.7 
และ 1.3 กรัม ตามลําดับ วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 มีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสูงที่สุด 
ซึ่งนาจะสงผลตอการเจริญเติบโต และนํ้าหนัก
ตนสดของผักกาดหอม งานวิจัยของ Alahi et al. 
(2014) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสสงผลตอ
นํา้หนกัสดตอตนของผกักาดหอม พนัธุแกรนดแรพดิ 
(Grand rapids)  และการใหฟอสฟอรัสที่อัตรา 
48 และ72 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดตอตนสูงที่สุด และมากกวาการให
ฟอสฟอรัสที่อัตรา 0 และ 24 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
เมือ่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 30 40 50 และ 60 วนัหลงัปลูก
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ลักษณะการเจริญเติบโตของราก (ความยาว
และนํ้าหนักสดราก) (Figure 2) พบวาวัสดุปลูก
ที่แตกตางกันทําใหความยาวและนํ้าหนักสดราก
ของตนผกักาดหอมพนัธุกรนีโอคมคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงทางสถิติ (p<0.001) 
(Table 3) แสดงใหเห็นวาวัสดุปลูกสงผลตอการ
เจรญิเตบิโตของรากผักกาดหอม โดยการใชวสัดุปลูก
สูตร 4 ทําใหผักกาดหอมมีรากยาวมากท่ีสุด มีคา 
18.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ วัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีรากยาว 13.1 
เซนติเมตร และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และ
สูตร 3 ทําใหผักกาดหอมมีรากสั้นที่สุด มีคาเทากับ 
10.3 และ 9.9 เซนติเมตร ตามลําดับ และการใช
วสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 2 ทาํใหตนผกักาดหอม
มีนํ้าหนักสดรากมากท่ีสุด มีคา 5.2 กรัม รองลงมา
คือ วัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหต นผักกาดหอมมี

นํ้าหนักสดราก 2.4 กรัม และวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 1 และสูตร 3 ทําใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดรากนอยที่สุด มีคา 1.2 และ 0.7 กรัม 
ตามลําดับ รากพืชทําหนาที่ยึดลําตนของพืชไวกับ
ดนิหรอืวสัดปุลกู หนาท่ีทีส่าํคญัคอื ดดูและลาํเลยีง
นํ้าและธาตุอาหารไปยังสวนตาง ๆ ของพืช รวมถึง
สรางฮอรโมนทีเ่กีย่วของกบัการเจรญิเตบิโตของพชื 
ดังนั้น ขนาดและความยาวรากยอมสงผลตอการ
เจรญิเตบิโต และคณุภาพของผกักาดหอม จากการ
ศกึษาน้ีพบวา ผกักาดหอมท่ีปลกูในวัสดปุลกูชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 มีความยาวรากนอยกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 แตผักกาดหอมที่ปลูกในวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 มีนํ้าหนักสดรากมากกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 และมีนํ้าหนักตนสดสูงตามไปดวย ดังนั้น
จึงอาจสรุปไดวา ผักกาดที่มีรากใหญ (นํ้าหนักสด
รากมาก) สงผลตอผลผลติของผกักาดหอมมากกวา

Figure 2 Plant height, plant canopy, and root length of green oak lettuce (45 days) grown 
on 4 growing medias

Formula 1 Formula 2 Formula 3 Formula 4
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ผักกาดหอมที่มีรากยาว สอดคลองกับ Li et al. 
(2018) ทีท่าํการศึกษาลักษณะของรากผักกาดหอม 
2 พนัธุ คอื Dasusheng และ Nenglv naiyou เมือ่
ปลูกในระบบรากแขวน (Aeroponics culture) 
ระบบรากแชในนํ้า (Hydroponics culture) และ
วัสดุปลูก (Substrate) พบวา การปลูกดวยระบบ
รากแขวนทําใหผักกาดพันธุ Dasusheng และ 
Nenglv naiyou มรีากยาวทีส่ดุ 3,043 และ 2,634 
เซนติเมตร ตามลําดับ มีนํ้าหนักสดราก 8.67 และ 

10.3 กรัม ตามลําดับ และมีนํ้าหนักสดตน 37.8 
และ 50.9 กรัม แตการปลูกในระบบรากแชนํ้า
สงผลใหผักกาดพันธุ Dasusheng และ Nenglv 
naiyou มีรากยาวรองจากการปลูกในระบบ
รากแขวน มีคา 581 และ 1,688 เซนติเมตร 
ตามลําดับ มีนํ้าหนักรากสด 8.78 และ 11.55 กรัม 
ตามลําดับ และมีนํ้าหนักตนสดมากกวาผักกาด
ที่ปลูกในระบบรากแขวน 88.8 และ 96.1 กรัม 
ตามลําดับ

 Table 3 Shoot and root traits of green oak lettuce planted on 4 growing media

Growing 

medias

Plant height 

(cm)

Plant canopy 

(cm)

Shoot weight 

(g)

Root length 

(cm)

Root weight 

(g)

Formula 1

Formula 2

Formula 3

Formula 4

3.1±0.34 b1/

4.8±0.22 a

2.4±0.17 b

4.4±0.38 a

11.2±1.27 b

16.8±0.51 a

7.9±0.68 c

12.3±0.95 b

3.7±1.74 bc

18.8±1.56 a

1.3±0.14 c

8.0±1.91 b

10.3±0.61 c

13.1±0.72 b

9.9±0.46 c

18.8±1.34 a

1.2±0.46 c

5.2±0.32 a

0.7±0.09 c

2.4±0.31 b

F-test

C.V. (%)

***

16.0

***

14.9

***

38.0

***

13.1

***

27.5

Remarks: 1/  Data are presented as mean ± SE (n = 4), values with different letters within the same 

column are significantly different at P<0.05 probability level by LSD.

 *** Significant at P<0.001 probability level

การศกึษาผลของวสัดปุลกูตอลกัษณะของใบ 
ไดแก จาํนวนใบ ความกวาง และความยาวใบ พบวา 
วสัดปุลกูทีแ่ตกตางกันทาํใหจาํนวนใบ ความยาวใบ  
และความกวางใบของตนผกักาดหอมพนัธุกรนีโอค 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) (Table 4) แสดงใหเหน็วา วสัดุปลกูสงผล
ตอลักษณะใบของผักกาดหอม การใช วสัดุปลกูชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีจํานวนใบ และมี
ใบกวางมากท่ีสดุ มคีา 15.1 ใบ และ 8.7 เซนติเมตร 
ตามลําดบั รองลงมาคือวสัดุปลกูสตูร 4 ใหผกักาดหอม

มีจํานวนใบ 10.3 ใบ และมีใบกวาง 6.3 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และ
สูตร 3 ทําใหตนผักกาดหอมมีจํานวนใบ 8.4 และ 
7.2 ใบ ตามลําดับ และมีใบกวาง 5.9 และ 4.2 
เซนติเมตร ตามลําดับ และการใชวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีใบยาวมากท่ีสุด 
มคีา 11.3 เซนตเิมตร รองลงมาคือ วสัดปุลกูสตูร 4 
และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ซึ่งทําให
ตนผักกาดหอมมีใบยาว 9.2 และ 8.5 เซนติเมตร 
ตามลําดบั และวัสดปุลกูชวีมวลอัดเม็ดสตูร 3 ทาํให
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ตนผกักาดหอมมใีบยาวนอยทีส่ดุ คอื 6.8 เซนตเิมตร 
โดยการท่ีวสัดุปลกูชวีมวลอัดเมด็สูตร 2 ใหลกัษณะ
ใบท่ีดีที่สุด อาจเน่ืองมาจากการมีธาตุฟอสฟอรัส
เปนองคประกอบมากกวาวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ 
สอดคลองกบั Alahi et al. (2014) ทีพ่บวา ปรมิาณ
ฟอสฟอรัสที่เพิ่มขึ้นสงผลตอจํานวนใบ ความกวาง
และความยาวใบ ของผกักาดหอมพนัธุแกรนดแรพดิ 
(Grand rapids) ที่เพิ่มขึ้นดวย

วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําใหคา L* a* และ 
b* ของใบผักกาดหอมพันธุ กรีนโอค มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
Table 4 แสดงใหเหน็วา วสัดุปลกูสงผลตอสใีบของ
ผกักาดหอม การใชวสัดปุลกูสตูร 4 ทาํใหผกักาดหอม
มีคา L* มากที่สุด คือ 60.1 รองลงมาคือวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 ทําใหผักกาดหอมมีคา L* 
เทากับ 56.6 และการใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 และสูตร 1 ทําใหตนผักกาดหอมมีคา L* 
นอยท่ีสุด คือ มีคา 54.0 และ 53.8 ตามลําดับ 
การใชวสัดปุลกูสตูร 4 ใหผกักาดหอมมีคา a* (-5.6) 
มากกวาการใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 

คือมีคา -6.9 (สูตร 3) -7.1 (สูตร 2) และ -7.3 
(สูตร 1) ตามลาํดบั และการใชวสัดปุลกูสตูร 4 ทาํให
ผักกาดหอมมีคา b* มากที่สุด มีคา 37.0 รองลงมา
คือวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 สูตร 1 และ
สตูร 2 ทาํใหผกักาดหอมมคีา b* เทากบั 34.8 32.0 
และ 31.5 ตามลําดับ ระบบในการประเมินสีของ
ผักท่ีนิยมและไดมาตรฐานคือ ระบบ CIELAB โดย
มกีารวดัคา L* ซึง่บงบอกถึง ความสวาง (lightness) 
มีคาตั้งแต 0-100 ซึ่ง 0 คือ สีดํา และ 100 คือ 
สีขาว สวนคา a* บรรยายแกนสี จากสีเขียว (-a*) 
จนถึง สีแดง (+a*) และ คา b* บรรยายแกนสี จาก
สีนํ้าเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+b*) รายงานกอน
หนานี ้พบวา มกีารศกึษาสใีบของผกักาดดวยระบบนี้
เชนกัน (Islam et al., 2019) จากการศึกษาน้ี 
พบวาการใชวัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหใบผักกาดมีสีซีด
กวาผักกาดที่ปลูกดวยวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดท้ัง 
3 สูตร อาจเนื่องจากวัสดุปลูกสูตร 4 มีปริมาณ
ธาตุโพแทสเซียมตํ่าท่ีสุด ซึ่งธาตุโพแทสเซียม
มีความสัมพันธทางบวกกับปริมาณคลอโรฟลลเอ 
คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลทั้งหมด (คงเอก, 2557)

Table 4 Leaf traits of green oak lettuce planted on 4 growing media

Growing 
medias

Leaf number 
(leaf)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

L*value a* value b* value

Formula 1

Formula 2
Formula 3

Formula 4

8.4±0.83 bc
15.1±0.37 a
7.2±0.22 c

10.3±0.84 b

5.9±0.56 bc
8.7±0.22 a

4.2±0.24 c
6.3±0.93 b

8.5±0.55 b
11.3±0.25 a

6.8±0.17 c

9.2±0.75 b

53.8±0.87 c

54.0±0.43 c
56.6±0.30 b

60.1±1.00 a

-7.3±0.20 a

-7.1±0.05 a

-6.9±0.12 a
-5.6±0.58 b

32.0±1.14 bc
31.5±0.31 c

34.8±1.37 ab
37.0±0.66 a

F-test
C.V. (%)

***
12.3

**
18.3

***
11.0

***
2.5

**
10.3

**
5.7

Remarks: 1/ Data are presented as mean ± SE (n = 4), values with different letters within the same 
column are significantly different at P<0.05 probability level by LSD.

 **, *** Significant at P<0.01 and P<0.001 probability level
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ความสัมพันธระหวางลักษณ ะการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลิต ผลผลิต และคุณภาพของ
ผักกาดหอมพันธุกรีนโอค

การวิเคราะหความสมัพนัธของการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลติ และคณุภาพของผกักาดหอม
พันธุกรีนโอค พบวา ความสูงตนมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (correlation coefficient, r) เชิงบวก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับความกวาง
ทรงพุม (0.82)  นํา้หนกัสดตน (0.83) ความยาวราก 
(0.65) นํ้าหนักรากสด (0.88) จํานวนใบ (0.89) 
ความกวางใบ (0.80) และความยาวใบ (0.86) 
 (Table 5) สอดคลองกับ Wiangsamut and 
Koolpluksee (2020) ทีพ่บความสัมพนัธทางบวก
ระหวางลักษณะความสูง และความกวางทรงพุม 
(0.42) นํ้าหนักตนสด (0.34) และจํานวนใบ (0.15) 
ของผักกาดกวางตุง (Brassica chinensis L. var. 
chinensis Mansf.) และผักกาดหอมกรีนโอค แสดง
ใหเห็นวา ความสูงตนมีความสัมพันธกับลักษณะ
องคประกอบผลผลิตและผลผลิต หากตนมคีวามสูง
จะทําใหมลีกัษณะองคประกอบผลผลิตและผลผลิต
เพ่ิมขึ้นดวย ความกวางทรงพุมมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ  เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(p<0.01) กับนํ้าหนักตนสด (0.93) นํ้าหนักรากสด 
(0.88) จํานวนใบ (0.92) ความกวางใบ (0.96) และ
ความยาวใบ (0.96) สอดคลองกับ Wiangsamut 
and Koolpluksee (2020) ที่พบความสัมพันธ
ทางบวกระหวางลักษณะความกวางทรงพุมกับ
นํ้าหนักตนสด (0.67) และจํานวนใบ (0.73) ของ
ผักกาดกวางตุ งและผักกาดหอมกรีนโอค สวน
นํ้าหนักสดตนมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงบวก

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับนํ้าหนัก
รากสด (0.94) จํานวนใบ (0.97) ความกวางใบ 
(0.92) และความยาวใบ (0.94) และพบวา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของนํ้าหนักรากสดกับ
จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ มีคาเทากับ 
0.97 0.85 และ 0.87 ตามลําดับ ซึ่งมีความสัมพันธ
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
แสดงวาผักกาดหอมท่ีมีรากขนาดใหญ นาจะชวย
ในการหาอาหาร และดูดซับธาตุอาหาร ทําให
ผักกาดหอมมีลักษณะทางใบที่ดีได โดยรากพืช
จะเจริญเติบโตไดดีวัสดุปลูกท่ีมีลักษณะระบาย
อากาศไดดี เก็บความชื้น และอุดมดวยธาตุอาหาร 
นอกจากนี้ไม พบสหสัมพันธ  (p>0.05) ของ
ความยาวรากกับนํ้าหนักราก (0.38) แสดงวา
ความยาวราก สงผลตอนอยตอนํ้าหนักราก การที่
ผักกาดหอมมีรากท่ียาวอาจจะไมมีขนาดใหญหรือ
จํานวนมาก สําหรับจํานวนใบพบวา มีสหสัมพันธ
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับ
ความกวางใบ ความยาวใบ ซึง่มคีาเทากับ 0.90 และ 
0.93 ตามลําดับ สําหรับความกวางใบ พบวา 
มีสหสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) กับความยาวใบ มีค าสัมประสิทธิ์
สหสมัพนัธ 0.98 คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธระหวาง
คา L* กับคา a* และคา b* มีคา -0.86 และ 0.86 
และมีสหสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) ตามลาํดบั และคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ
ของคา a* และคา b* มีคาเทากับ -0.56 (p<0.01) 
แสดงวาคา a* และคา b* เปนคาท่ีมีความแปร
ผกผันกัน
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Table 5 Correlation coefficient of growth, yield component, yield, and quality of green 
oak lettuce

Agronomic 
traits

 Plant 
height

Plant 
canopy

Shoot 
weight

Root 
length

Root 
weight

Leaf 
number

Leaf 
width

Leaf 
length

L* 
value

a* 
value

 Plant canopy 0.82**

 Shoot weight 0.83** 0.93**

Root length 0.65** 0.26ns 0.32ns

Root weight 0.88** 0.88** 0.94** 0.38ns

Leaf number 0.89** 0.92** 0.97** 0.33ns 0.97**

Leaf width 0.80** 0.96** 0.92** 0.22ns 0.85** 0.90**

Leaf length 0.86** 0.96** 0.94** 0.31ns 0.87** 0.93** 0.98**

L* value -0.05ns -0.39ns -0.32ns 0.66** -0.25ns -0.32ns -0.43* -0.38ns

a* value 0.02ns 0.22ns 0.23ns -0.55** 0.14ns 0.21ns 0.33ns 0.29ns -0.86**

b* value -0.12ns -0.48ns -0.39ns 0.49* -0.34ns -0.39ns -0.49* -0.43ns 0.86** -0.56**

Remarks: ns, *, ** show non-significant and significant at alpha 0.05 and 0.01 levels, respectively

สรุปผลการศึกษา
การศึกษานี้วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 

ที่มีสวนผสมของฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1 มีคุณลักษณะของวัสดุ
อัดเม็ดที่ดี คือมีเม็ดที่อัดแนน ไมแตกหักงาย และ
ผวิเรยีบ ทาํใหเมือ่นาํมาใชเปนวสัดุปลกูจะสามารถ
คงสภาพเปนเม็ดไดเมื่อไดรับน้ํา นอกจากนี้ยังมี
คุณสมบัติทางเคมีที่ดี คือมีอินทรียวัตถุสูง (55.89 
เปอรเซ็นต) และมธีาตอุาหารสงูโดยเฉพาะฟอสฟอรสั
ทั้งหมด มีปริมาณ 6,166 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ซึ่งมากกวาวัสดุปลูกสูตรอ่ืน ๆ และมีปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด 1.35 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 13,517 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
เมือ่นาํมาใชเปนวสัดปุลกูผกักาดทาํใหใบมสีเีขยีวเขม 

และมีความสูงตน ความกวางทรงพุม นํา้หนักสดตน 
นํ้าหนักสดราก จํานวนใบ ความกวางใบ และ
ความยาวใบมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปลูก
สตูรอ่ืน ๆ  ดงันัน้จงึสรุปไดวาวสัดปุลกูชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 เปนสูตรท่ีเหมาะสมตอการอัดเม็ด และ
ใชทําวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดเพื่อปลูกผักกาดหอม
พันธุ กรีนโอค โดยการเลือกใชวัสดุชีวมวลเพื่อ
การอัดเม็ดนั้น มีหลักการคือ ควรเปนชีวมวลท่ีมี
ธาตุอาหารที่เหมาะสมตอพืชท่ีจะปลูก มีชีวมวลสูง 
หรือเปนชีวมวลเหลือท้ิงทางการเกษตรจะชวยลด
ตนทุนได สามารถยอย และอัดเปนเม็ดได สวน
เทคนิคในการอัด วสัดชุวีมวลเปนเม็ด คอื การใชชนดิ
และอัตราสวนของวัสดุชีวมวล รวมกับตัวประสาน 
และจํานวนรอบในการอัดเม็ดที่เหมาะสม
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Abstract
 The objectives of this research were to study personal, economic, social characteristics 

and factors affecting the perceptions on internal control system of good agricultural 
practice groups. The sample group was 188 farmers of Doikham Co., Ltd. The data were 
collected by interviewing form and analyzed by percentage, mean, maximum, minimum 
and standard deviation. Hypothesis testing by using the correlation coefficient and multiple 
regression analysis. The results revealed that most farmers were male (53.72%), average 
age of 49.28 years and finished primary school (73.94%), the average experience of plant 
production was 8.21 years, the average field area was 2.08 rai, the average number of 
workers was 2.14 persons, the average net income was 49,326.11 bath per year, the 
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expense of agriculture chemicals was average 1,647.42 bath per year and most of farmers 
had not state of society (80.85%). The contact with agricultural extension and development 
officer was average 5 times/year and to participate in training of Doi Kham course was 
average 3 times/year. Most farmers had highest score of knowledge of good agricultural 
practices was (17.24±1.49). The overall score of perceptions on internal control system 
of good agricultural practice groups was high level (1.88±0.12) The result of the hypothesis 
testing found that the age (P<0.01), education background (P<0.05), experience of plant 
production (P<0.01) and knowledge of good agricultural practice  (P<0.01) are positively 
correlated to the perceptions on Internal control system of good agricultural practice 
groups. And, the multiple regression analysis showed age (B=0.058) and knowledge of 
GAP for plant production (B=0.834) related to the perception on internal control system 
of GAP groups (P<0.01).
Keywords:  Grower groups, agriculture extension, stepwise multiple regression analysis

บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะพ้ืนฐานสวนบุคคลของเกษตรกร รวมถึงเศรษฐกิจ 

สังคม และปจจัยที่มีผลตอการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม 
กลุมตวัอยางทีใ่ช คอื เกษตรกรของบริษทั ดอยคําผลติภณัฑอาหาร จาํกดั จาํนวน 188 คน เกบ็รวบรวมขอมลู
โดยใชแบบสัมภาษณ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาสูงสุด คาตํ่าสุด คาเฉลี่ย และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานโดยใชคาสมัประสิทธิส์หสัมพนัธและวิเคราะหการถดถอยพหุคณู 
ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย  (รอยละ 53.72) อายุเฉลี่ย 49.28 ป และสําเร็จ
การศึกษาระดับประถมศึกษา รอยละ  73.94 มีประสบการณปลูกเฉล่ีย 8.21 ป ขนาดพื้นที่ปลูก 2.08 ไร 
จํานวนแรงงานเฉลี่ย 2.14 คน รายไดสุทธิเฉลี่ย 49,326.11 บาทตอป รายจายสารเคมีเกษตร เฉลี่ย 
1,647.42 บาทตอป และสวนใหญเกษตรกรไมมีตําแหนงสถานภาพทางสังคม (รอยละ 80.85) มีความถี่
ในการติดตอเจาหนาที่สงเสริมและพัฒนาเกษตรเฉล่ีย 5 ครั้งตอป และเขารับอบรมเฉล่ีย 3 ครั้งตอป 
สวนใหญเกษตรกรมคีะแนนความรูเร่ืองการปฏบิตัเิกษตรทีด่เีหมาะสมอยูในระดบัมาก  (17.24±1.49) และ
การรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายในแบบกลุมมีคาเฉล่ียระดับรับรูมาก  (1.88±0.12) จากการทดสอบ
สมมติฐาน พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธทางบวกกับการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตร
ที่ดีเหมาะสมแบบกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อายุ (P<0.01) ระดับการศึกษา (P<0.05) 
ประสบการณการปลูก (P<0.01) และความรูเร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม (P<0.01) สาํหรับการวิเคราะห
การถดถอยพหุคณู พบวา ปจจัยทีม่ผีลตอการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม
แบบกลุมเชงิบวก (P<0.01) ไดแก อาย ุ (B=0.058) และความรูเรือ่งการปฏบิตัเิกษตรทีด่เีหมาะสม  (B=0.834)
คําสําคัญ:  กลุมเกษตรกร สงเสริมเกษตร การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
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คํานํา
การปฏิบัติ เกษตรท่ีดีเหมาะสม (Good 

Agriculture Practices: GAP) เปนแนวทางในการ
ทําการเกษตร เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดี และ
ปลอดภัยตามมาตรฐานท่ีกาํหนด โดยกระบวนการ
ผลิตจะตองปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค 
รวมทัง้การผลติตามมาตรฐานการปฏบิตัเิกษตรทีด่ี
เหมาะสม กอใหเกิดความย่ังยืนทางการเกษตร 
สิง่แวดลอม เศรษฐกิจ และสงัคม โดยมแีนวทางการ
ปฏิบัติตามมาตรฐาน 8 ขอกําหนดหลัก อางอิง
ตาม มาตรฐานสินคาเกษตร (มกษ.9001-2556) 
การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับพืชอาหาร 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
(กรมวิชาการเกษตร, 2541) ซึง่กรมวิชาการเกษตร 
กําหนดใหเกษตรกร นิติบุคคล หรือกลุมเกษตรกร 
ที่มีคุณสมบัติตามหลักเกณฑและเงื่อนไขตามที่
มาตรฐานกําหนดไว สามารถย่ืนคําขอรับรอง
แหลงผลิตได

อน่ึง บริษัท ดอยคําผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
เลง็เห็นความสําคญัดานมาตรฐานการปฏิบตัเิกษตร
ที่ดีเหมาะสม เปนที่สุด เน่ืองดวยเปนองคกรที่
ดําเนินธุรกิจเพื่อสังคม (social business) และ
สิ่งแวดลอมควบคูไปกับการพัฒนาการกินดีอยูดี
ของเกษตรกร ผูบริโภค คูคาและพนักงาน อีกทั้ง
ยังสงเสริมเกษตรกรใหผลิตพืชในแตละพ้ืนที่ โดย
ดาํเนินงานผานโรงงานหลวงอาหารสําเร็จรปู (โรงงาน
หลวงฯ) ทั้ง 3 แหง ไดแก โรงงานหลวงอาหาร
สําเร็จรูป ที่ 1 (ฝาง) โรงงานหลวงอาหารสําเร็จรูป 
ที ่2 (แมจนั) และโรงงานหลวงอาหารสําเรจ็รปู ที ่3 
(เตางอย) เพ่ือดาํเนินการสงเสริม รบัซ้ือ พฒันา และ
แปรรูปผลผลิตใหเปนผลิตภัณฑคุณภาพระดับ
พรีเมียม ภายใตตราสัญลักษณ “ดอยคํา” บริษัท
ดอยคําฯ ไดนํามาตรฐาน GAP มาใชเปนแนวทาง

การบริหารจัดการและควบคุมการดําเนินการผลิตพืช 
เพือ่เปนระบบมาตรฐานเกษตรภายใน โดยประยกุต
ใชกับเกษตรกร เพ่ือสงผลผลิตที่มีคุณภาพตาม
มาตรฐาน เขาโรงงานหลวงฯ จากการสงเสริมเกษตรกร 
ใหใชระบบการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม (GAP) 
แบบรายเดีย่ว พบวา เกษตรกรสวนใหญไมสามารถ
ปฏิบัติตามไดสําเร็จ เนื่องจากมีขั้นตอนปฏิบัติงาน
ที่มากขึ้น (นฤมล และคณะ, 2565) และขาดการ
ปฏิบัติงานอยางตอเนื่อง

ดังนั้น บริษัทดอยคําฯ จึงไดพัฒนากรอบ
มาตรฐานสําหรับ GAP จากรูปแบบการรับรองแบบ
เดี่ยว เปนรูปแบบการรับรองแบบกลุม ตามระบบ
ควบคุมภายใน (Internal Control System: ICS) 
ซึง่เปนกลไกในการควบคมุดแูลใหเกษตรกรฯ ปฏบิตัิ
ตามหลกัเกณฑและเงือ่นไขในรปูแบบเดยีวกนั เพือ่
ใหไดรับการรับรองระบบมาตรฐาน GAP ที่มากขึ้น 
และสามารถบรหิารจดัการควบคมุคณุภาพการผลติ
พชืไดดขีึน้ โดยเริม่ตนการใชระบบกบัโรงงานหลวงฯ 
ทั้ง 3 แหง ตั้งแตป พ.ศ. 2561 จนถึงปปจจุบัน 
(พ.ศ. 2565) ซึ่งท่ีผานมาระบบควบคุมภายในของ
บริษัทฯ มีปญหาในการดําเนินงานของเกษตรกร 
ทีไ่มสามารถปฏบิตัติามระบบไดตามทีต่ัง้เปาหมายไว 
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษา
ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับเกษตรกรที่ไดรับการสงเสริม 
โดยบรษิทัดอยคาํฯ ในดานพืน้ฐานสวนบคุคล ดาน
สภาพเศรษฐกิจ ดานสังคม ดานความรูในเรื่องการ
ปฏบิตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม และดานการรับรูเกีย่วกับ
ระบบควบคุมภายใน รวมถึงศึกษาปจจัยที่มีผลตอ
การรับรู ระบบควบคุมภายใน ตามระบบ GAP 
แบบกลุม นอกจากนี้ ตองการรับทราบปญหาและ
ขอเสนอแนะของเกษตรกรในเร่ืองระบบควบคุม
ภายใน เพื่อนําผลการวิจัยท่ีไดเปนแนวทางการ
พัฒนาระบบควบคุมภายใน มาตรฐานการผลิตพืช 
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GAP แบบกลุมของบริษทัดอยคําฯ ใหมปีระสิทธภิาพ
มากยิ่งขึ้น

วิธีดําเนินการวิจัย
ขอบเขตการดาํเนนิการวจิยั คอื การรวบรวม

ขอมูลระหวางเดือนมกราคม-กันยายน พ.ศ. 2565 
กลุมตวัอยางท่ีใชในการวจิยั ไดแก เกษตรกรท่ีไดรบั
การสงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ และพื้นที่ที่ใชใน
การวิจัย คือ โรงงานหลวงฯ ทั้ง 3 แหง (โรงงาน
หลวงฯ ที่ 1 (ฝาง) โรงงานหลวงฯ ที่ 2 (แมจัน) 
โรงงานหลวงฯ ที่ 3 (เตางอย)) ประชากรท้ังหมดมี
จํานวน 355 คน

คาํนวณหากลุมตวัอยาง โดยใชสตูรของ Taro 
Yamane ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95 (Yamane, 
1973) และหาสัดสวนตัวอยางท่ีเหมาะสมโดยใช
สูตร Negtalon (นําชัย, 2531 อางโดย พรธิรัฐฐ, 
2554) ไดจาํนวนตัวอยางท้ังหมด 188 คน โดยแบง
เปนเกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที่ 1 (ฝาง) จํานวน 
51 คน (เกษตรกรผูปลูกสตรอวเบอรรี 43 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 3 คน เกษตรกรผูปลูก
เสาวรส 5 คน) เกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที ่2 (แมจนั) 
จํานวน 45 คน (เกษตรกรผูปลูกเสาวรส 30 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 8 คน เกษตรกรผูปลูก
ฝรั่งชมพู 7 คน) และเกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที่ 3 
(เตางอย) จาํนวน 92 คน (เกษตรกรผูปลกูมะเขือเทศ
เชอรรี 8 คน เกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศ 81 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 3 คน) เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย คือแบบสัมภาษณ โดยใชวิธีสุมตัวอยาง
แบบงาย (simple random sampling) ในการ
คัดเลือกจากลําดับรายชื่อสมาชิกเกษตรกร ดวย
โปรแกรมสุมออนไลน จากนัน้วเิคราะหขอมลูโดยใช
โปรแกรมสถิติ SPSS Statistics 19.0 แลวใช
เครือ่งมอืสถติเิชงิพรรณนา คอื คาความถี ่คารอยละ 

คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด และคาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน แบบสัมภาษณแบงเปน 4 ตอน คือ

คําถามตอนที่ 1 แบบสัมภาษณลักษณะ
พื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งเปน
ขอมลูเก่ียวกบัเพศ อาย ุระดบัการศกึษา ประสบการณ
การปลกู จาํนวนแรงงาน ขนาดพืน้ท่ีปลกู รายไดสทุธิ
จากการสงผลผลิตพืชสงเสริมท่ีไดรับการสงเสริม
เขาโรงงานหลวงฯ รายจายการใชสารเคม ีสถานภาพ
ทางสังคม การติดตอเจาหนาที่สงเสริมและพัฒนา
เกษตรของบริษทัดอยคําฯ การเขารบัการอบรมของ
บริษัทดอยคําฯ ลักษณะคําถามเปนแบบปลายปด
และปลายเปด (closed and open ended 
question)

คําถามตอนท่ี 2 แบบสัมภาษณความรูเรื่อง
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสม (GAP) มีลักษณะ
คาํถามเปนแบบปลายปด (close-ended question) 
จํานวน 18 ขอ ใหคะแนนสําหรับขอที่ตอบถูกตอง
เทากับ 1 คะแนน และคะแนนสําหรับขอท่ีตอบ
ไมถูกตอง 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดมาทําการ
แบงระดบั 3 ระดับ ไดแก มคีวามรูนอย (0-6 คะแนน) 
มีความรูปานกลาง (7-12 คะแนน) มีความรูมาก 
(13-18 คะแนน) คําถามสวนนี้มีคาความเชื่อมั่นได 
0.727 โดยใชสตูรสมัประสทิธิอ์ลัฟา ของ Cronbach 
(1970)

คําถามตอนที่ 3 แบบสัมภาษณการรับรู 
ระบบควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุมของเกษตรกรทีไ่ดรบัการสงเสรมิ 
โดยบริษัทดอยคําฯ จํานวน 17 ขอ ซึ่งมีลักษณะ
คาํถามเปนแบบปลายปด (close-ended question) 
และลักษณะขอความที่ทั้งที่เปนประเภทเห็นดวย
คลอยตาม (favorable statement) ขอความ
บางประเภทไมเห็นดวยตาม (unfavorable 
statement) โดยใหคะแนนในขอที่ตอบในทางที่
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เขาใจถูกตอง เทากับ 2 คะแนน ใหคะแนนในขอ
ที่ตอบในทางที่เขาใจกลาง ๆ เทากับ 1 คะแนน 
ใหคะแนนในขอที่ตอบในทางไมเขาใจ เทากับ 0 
คะแนน รวมคะแนนเต็มเทากับ 17 คะแนน โดย
แบงชวงคะแนนไดเปน 3 ชวง คอื รบัรูนอย (0-0.66 
คะแนน) มรีบัรูปานกลาง (0.67-1.33 คะแนน) และ
รับรูมาก (1.34-2.00 คะแนน) โดยคําถามสวนน้ี
มีคาความเชื่อมั่นได 0.782 โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
อัลฟา ของ Cronbach (1970)

สวนท่ี 4 แบบสอบถามปญหาและขอเสนอแนะ 
ที่มีตอระบบควบคุมภายในการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุม

สาํหรบัการวิเคราะหคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม (Figure 1) 
ใชคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแบบเพยีรสนั (Pearson) 
รวมท้ังวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการรับรู ระบบ
ควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
แบบกลุมของเกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริม โดย
บริษัทดอยคําฯ โดยวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
แบบเปนข้ันตอน (Stepwise multiple regression 
analysis)

Figure 1  List of independent and dependent variables

Independent variables Dependent variables

1. Personal factors 
 1.1 gender
 1.2  age
 1.3  education background
 1.4  experience of plant production 
 1.5 participate in training of Doi Kham 

course
2.  Economic factors
 2.1  Net income from agriculture 

production
 2.2 expense of Agriculture Chemicals
 2.3  planting areas of plant production
 2.4  Number of workers
3.  Social factor
 3.1  state of society
 3.2  contact with agricultural extension 

and development officer
4.  Knowledge of GAP for plant production

The perceptions on 
internal control system of 
good agricultural practice 

groups of growers in 
Doi Kham Co., Ltd.,
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ผลการวิจัยและวิจารณ
ปจจัยพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคม 
ความรูเรื่องการปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมของ
เกษตรกรฯ  และการรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายใน
ของเกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริม โดยบริษัท
ดอยคําฯ

เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุเฉล่ีย 
49.28 ป สวนใหญสําเร็จการศึกษาอยูในระดับ
ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 73.94 ประสบการณ
การปลูกเฉลี่ย 8.21 ป มีขนาดพ้ืนที่ปลูกพืชเฉลี่ย 
2.08 ไร จํานวนแรงงานท่ีใชในการเกษตรเฉล่ีย 
2.14 คน คิดเปนรอยละ 91.49 โดยสวนใหญเปน
แรงงานจาง ทั้งนี้มีรายไดสุทธิจากการสงผลผลิต
เขาโรงงานหลวงฯ แตละแหง ในป พ.ศ. 2565 เฉลีย่
อยูที่ 49,326.11 บาทตอป และมีรายจายการใช
สารเคมีเกษตรเฉล่ีย 1,647.42 บาทตอป ซึง่เกษตรกร
สวนใหญรอยละ 80.85 ไมมตีาํแหนงสถานภาพทาง
สังคม เกษตรกรมีการติดตอเจาหนาที่สงเสริมและ
พัฒนาเกษตรของบริษัทดอยคําฯ ในป พ.ศ. 2565 
เฉลี่ย 5 ครั้งตอป และเขารับการอบรมของบริษัท
ดอยคําฯ เฉลี่ย 3 ครั้งตอป โดยเกษตรกรสวนใหญ
มีความรู  เรื่องการปฏิบั ติเกษตรท่ีดีเหมาะสม
ในระดับมาก และมีความรับรูเรื่องระบบควบคุม
ภายในอยูในระดับรับรูมาก (Table 1)

สําหรับความรู เรื่องการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสม สาํหรบัพืชทีไ่ดรบัการสงเสรมิโดยบรษิทั
ดอยคําฯ ผลการวิเคราะห (Table 1) พบวา เกษตรกร
ไดคะแนนเฉลี่ย 17.24 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
18 คะแนน คดิเปนรอยละ 95.80 ซึง่อยูในระดบัทีม่ี

ความรูมาก ประเด็นความรูความเขาใจที่เกษตรกร
ตอบถูกตองมากที่สุด คือ เรื่องการเก็บเก่ียว และ
การปฏิบัติหลังเก็บเก่ียว โดยเกษตรกรท่ีไดรับการ
สงเสริมโดยบริษทัดอยคําฯ จะไดรบัการอบรมเร่ือง 
การเพาะปลูก และการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
เปนประจําทุกป สงผลใหเกษตรกรมีความรูและ
นําไปปฏิบัติหนาแปลงปลูกไดอยางเหมาะสม ทั้งนี้ 
การรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม พบวา เกษตรกร
สวนใหญ รอยละ 87.52 มคีวามรบัรูมาก ซึง่มคีะแนน
เฉลี่ย 1.88 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
ปจจยัทีม่ผีลใหเกษตรกรมีคะแนนเฉล่ียอยูในระดับ
รับรูมาก คือ ระบบควบคุมภายในมีองคประกอบ
เพิ่มเติมทั้งในเรื่องหลักเกณฑและกฎระเบียบ
โครงสรางของกลุม เกษตรกรจึงปฏิบัติตามและ
ใหความสําคัญอยางมากกับระบบควบคุมภายใน 
ประเด็นทีเ่กษตรกรมีความรับรูถกูตองมากท่ีสดุ คอื 
เรื่องการรับสมัครสมาชิก ซึ่งเปนเร่ืองท่ีเกี่ยวกับ
เกษตรกรโดยตรงในการเขารวมแบบกลุม สวน
ประเดน็ทีเ่กษตรกรมคีวามรบัรูถกูตองนอยทีส่ดุ คอื 
กฎระเบยีบภายในกลุม ทีร่ะบุไววา ในกรณเีกษตรกร
ทีถ่กูยกเลิก หรอืตองการยกเลิก เปนสมาชกิเกษตรกร
ของบริษัทฯ จะสามารถมีสิทธิ์ในการสมัครเขารวม
ไดอีกครั้งหลังจากพนระยะเวลา 1 ป จากการ
ดําเนินงานท่ีผานมา เกษตรกรสวนใหญไมเคยถูก
ยกเลิกใหออกจากการเปนสมาชิกเกษตรกรของ
บริษัทฯ จึงทําใหเกษตรกรมีความรับรู ถูกตอง
นอยที่สุดในประเด็นดังกลาว
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Table 1 Personal, economic and social factors of the perceptions on internal control 
system of good agricultural practice groups of growers in DoiKham Co., Ltd.

Variables Mean S.D.

1. Gender (1=male, 0=female) 
2. Age (year)
3. Education level (year)
4. Experience of plant production (year) 
5. Planting areas of plant production (rai)
6. Number of workers 
7. Net Income from agriculture production (bath/year)
8. Expense of Agriculture chemicals (bath/year)
9. Sate of society (level)
10. Contact with agricultural extension and development offi cer 

(times/year)
11. Participating in DoiKham training course (times/year)
12. Knowledge of GAP for plant production (score)
13. Perceptive on internal control system of GAP Groups (score)

1.46
49.28
6.79
8.21
2.08
2.14

49,326.11
1,647.42

1.22
5.55

2.96
17.24
1.88

0.50
12.04
3.87
8.26
1.67
1.68

42,574.47
2,390.56

0.49
5.00

1.99
1.49
0.12

ปจจยัทีม่ผีลตอการรบัรูระบบควบคุมภายใน ตาม
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุมของ
เกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดยบริษัทดอยคาํฯ

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (Pearson) ระหวางตัวแปรอิสระกับการ
รับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุม ตามการกําหนดปจจัยที่ใชใน
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้

Y  =  การรบัรูระบบควบคมุภายในตามการปฏบิตัิ
เกษตรทีด่เีหมาะสมแบบกลุมของเกษตรกร
ที่ไดรับการสงเสริม โดยบริษัทดอยคําฯ

a  =  คาคงที่ (constant)
X1  =  เพศ

X2  =  อายุ
X3  =  ระดับการศึกษา
X4  =  ประสบการณการปลูก
X5  =  จํานวนแรงงานท่ีใชในการเกษตร 
X6  =  รายไดสุทธิจากการสงผลผลิตพืชสงเสริม

ที่ไดรับการสงเสริมเขาโรงงานหลวงฯ
X7  =  รายจายการใชสารเคมี
X8  =  ขนาดพื้นที่ปลูก
X9  =  สถานภาพทางสังคม
X10  =  การติดตอเจาหนาท่ีสงเสริมและพัฒนา

เกษตรของบริษัทดอยคําฯ
X11  =  การอบรมของบริษัทดอยคําฯ
X12  =  ความรู  ใน เรื่ อ งการปฏิบัติ เกษตรที่ ดี

เหมาะสม
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ผลการวิเคราะห (Table 2) พบวา สวนใหญ
ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธซึ่งกันและกันทั้งทาง
บวกและทางลบ ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่า (-0.260) 
ถึงปานกลาง (0.476) มีคาตามเกณฑวัดระดับ
สหสัมพันธ ซึ่งไมเกิดความสัมพันธเชิงเสนพหุ 
(multicollinearity) และไมมีคาใกลเคียง 1 หรือ 
0.7 (สชุาติ, 2545) ปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธทางบวก
กับการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุมอยางมีนัยสําคัญ
ทีร่ะดบั 0.01 และ 0.05 ไดแก อาย ุระดบัการศกึษา 

ประสบการณการปลูก และความรูเรื่องการปฏิบัติ
เกษตรที่ดีเหมาะสม

สําหรับการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ เปนการ
วิเคราะหแบบนําเขาทุกตัวแปร (enter method) 
ทีห่าความสัมพนัธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปร
ตาม โดยใชสมการ ดังนี้  

Y  = a + b1x1+ b2x2+ b3x3 + b4x4+ b5x5+ b6x6+ 
b7x7+ b8x8+ b9x9+ b10x10+ b11x11+ b12x12

Table 2 Pearson’s Correlations between independent variables with the perceptions on 
internal control system of good agricultural practice groups of growers in 
DoiKham Co., Ltd.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y

X1 1.000 -.260** -0.033 0.055 -0.076 -.162* .234** -0.090 -0.141 -0.136 -0.109 -0.049 0.041

X2 1.000 -0.026 .223** 0.028 0.008 -0.044 0.070 0.091 0.132 0.003 .306** .330**

X3 1.000 -0.134 0.119 0.105 0.118 -0.086 0.049 -0.032 -0.094 0.097 .150*

X4 1.000 -0.112 -0.043 .151* 0.008 0.025 -0.134 -0.045 0.142 .215**

X5 1.000 .172* .147* 0.046 0.099 0.035 -0.034 0.051 0.092

X6 1.000 0.103 .311** 0.009 0.112 0.055 -0.048 0.033

X7 1.000 0.032 -0.018 -.227** -.172* 0.084 0.109

X8 1.000 .156* .151* -0.025 0.096 0.050

X9 1.000 -0.003 0.050 0.036 0.016

X10 1.000 .185* 0.083 0.032

X11 1.000 -.211** -.147*

X12 1.000 .476**

Y 1.000

Remarks: * and ** show significant correlation at 0.05 and 0.01 level, respectively, bold numbers show 

significantly positive correlation
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Table 3 Regression coefficients of independent variables related to perception on internal 
control system of GAP groups

Variables B SEb Beta t Sig.

 Constant
Age (X2)
Knowledge of GAP (X12)

0.831
0.058
0.834

0.184
0.019
0.155

0.218
0.370

4.510
3.097
5.383

0.000*
0.002*
0.000*

r = 0.561 R2 = 0.314 SEEest = 0.15969 F = 6.686 sig. of F = 0.000

Remarks: * significant at the 0.01 level., B and SEb presents unstandardized coefficients their standard 

error, Beta presents standardized coefficients

จาก Table 3 ผลการวิเคราะหการนำ
ตัวแปรอิสระทั้ง 12 ตัวแปร เขาสมการพหุคูณ 
พบวา ปจจัยที่มีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01) ตอการรบัรูระบบควบคมุภายในตามการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีเหมาะสมแบบกลุมของ
เกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ 
ไดแก อายุ และความรูในเร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดี
เหมาะสม โดยคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 
(R2) มีคาเทากับ 0.314 หรือคิดเปนรอยละ 31.40 
และเม่ือนําไปพยากรณคะแนนความรูเรื่องระบบ
ควบคุมภายในตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุม จะมคีวามคลาดเคลือ่นประมาณ 
0.15969 สมการถดถอยพหุสามารถเขียน ไดดังนี้

Y  = a + b2x2 + b12x12  หรือ Y = 0.831 + 0.058 
(อายุ) + 0.834 (ความรูเรือ่งการปฏิบตัเิกษตร
ที่ดีเหมาะสม)

จากสมการดานบน สามารถอธบิายไดวา หาก
เกษตรกรมีอายเุพิม่ขึน้ 1 ป จะทาํใหคะแนนการรับรู
ระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัทิางการเกษตร
ที่ดีเหมาะสมแบบกลุม เพิ่มขึ้น 0.058 คะแนน 

ซึ่งอาจเก่ียวของกับจํานวนการผานการปฏิบัติงาน
ในระบบควบคุมภายในท่ีมากข้ึนตามอายุที่เพิ่มข้ึน 
จึงทําใหเกิดความเชี่ยวชาญและการรับรูไดดีขึ้น 
สอดคลองกับกรรณิกา (2549) ที่ศึกษาเกี่ยวกับ
เกษตรกรผูปลกูสมเขียวหวานในอาํเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม ที่พบวา อายุมีความสัมพันธเชิงบวกกับ
ความรู  เรื่องระบบการจัดการคุณภาพของดีที่
เหมาะสมสําหรับสม ที่สงผลใหการปฏิบัติของ
เกษตรกรถูกตอง เหมาะสมมากข้ึน นอกจากน้ี หาก
เกษตรกรมีคะแนนความรูเรื่องการปฏิบัติเกษตร
ที่ดีเหมาะสมเพ่ิมข้ึน 1 คะแนน คาดวาจะทําให
คะแนนการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม เพิ่มขึ้น 
0.834 คะแนน เนื่องจากการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีเหมาะสม เปนสิ่งท่ีเกษตรกรแตละคนสามารถ
ปฏิบัติไดดีและเขาใจในกฎเกณฑขอบังคับท่ีตอง
ปฏิบัติมาโดยตลอด ดังนั้น การปฏิบัติในรูปแบบ
ของระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุม ซึ่งมีกฎเกณฑ ขอบงัคับในเชิง
ปฏบิตัเิชนเดยีวกัน จงึทําใหเกษตรกรสามารถเขาใจ
และรับรูไดเปนอยางดี
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ปญหาและขอเสนอแนะในการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุ มของเกษตรกรที่ไดรับการ
สงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ

ปญหาที่เกษตรกรพบมากที่สุด คือ เรื่องการ
จดสมุดบันทึกเกษตรกร (รอยละ 5.32) เกษตรกร
บางคนยังขาดความเขาใจ และไมมีเวลาในการ
จดบันทึก ปญหาที่พบรองลงมา คือ พบโรค และ
แมลงเขาทําลายพืชในแปลงปลูก (รอยละ 4.79) 
และปญหาดานพื้นที่ปลูกของเกษตรกรที่ไมมี
เอกสารสทิธิท์ีด่นิ (รอยละ 2.66) ทาํใหแปลงปลกูพชื
ของเกษตรไมสามารถขอรับรองมาตรฐานการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสมได 

ขอเสนอแนะจากเกษตรกรที่ตองการความ
ชวยเหลือ คอื ใหเจาหนาทีส่งเสริมและพัฒนาเกษตร
ลงพืน้ทีต่รวจแปลงสมาชกิเกษตรกรอยางสมํา่เสมอ 
(รอยละ 11.70) เพื่อแนะนําการใชปุยและสารเคมี
เกษตรที่เหมาะสมเมื่อพบการเขาทําลายของโรค
และแมลงศัตรูพืชในแตละระยะการเจริญเติบโต
ของพืช ขอเสนอแนะรองลงมา คือ ตองการให
เจาหนาทีส่งเสริมและพัฒนาเกษตรชวยดําเนินการ
ประสานงานขอเอกสารสิทธิ์ที่ดินกับเจาหนาที่
ผูเกีย่วของ (รอยละ 3.72) เพือ่ใหแปลงปลกูพชืของ
เกษตรกรสามารถขอการรับรองมาตรฐานการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสมไดทุกแปลง

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการรับรูระบบ

ควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
แบบกลุมของเกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดย
บริษัทดอยคําฯ พบวา อายุและความรูเรื่องการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม มีความสัมพันธเชิงบวก
กบัการรบัรูระบบควบคมุภายในตามการปฏบิตัทิาง
การเกษตรท่ีดเีหมาะสมแบบกลุม อยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 ดังนั้น การจัดอบรมความรู
เร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม จงึเปนสิง่สาํคญั
ที่จะตองจัดอบรมใหแกเกษตรกร เพื่อใหเกษตรกร
มีความรูความเขาใจเก่ียวกับระบบควบคุมภายใน
ตามการปฏบิตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสมแบบกลุมมากข้ึน 
อีกทั้งควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรท่ีมีอายุมาก
และความรูความเช่ียวชาญมากอยูแลว ไดมีการ
ทบทวนความรูใหเพิ่มมากขึ้นในทุก ๆ ป รวมถึง
เกษตรกรรุนใหมที่อายุนอยควรไดรับการอบรม
รวมดวย ซึ่งจะสงผลใหมีความรับรู เรื่องระบบ
ควบคุมภายในตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุมที่ดีได

จากปญหาและขอเสนอแนะในการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสม พบวา เกษตรกรตองการให
เจาหนาที่แนะนําการจดสมุดบันทึกเกษตรกร และ
วิธีการเขียนท่ีถูกตอง รวมถึงใหคําแนะนําวิธีการ
ปองกนักําจดัโรคและแมลงศตัรพูชืตามความรูเรือ่ง
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสม ดังนั้น เจาหนาที่
ส งเสริมและพัฒนาเกษตรของบริษัทดอยคําฯ 
โรงงานหลวงฯ ทัง้ 3 แหง จงึจาํเปนตองเพ่ิมความถ่ี
ในการตรวจเยีย่มเกษตรกรเพือ่ใหคาํปรกึษา แนะนาํ 
สอบถามปญหา และคอยตดิตามผลอยางสมํา่เสมอ
เพิ่มมากขึ้น เพื่อใหทันตอสถานการณปจจุบัน

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงได ดวยความ

ชวยเหลือจากแผนกสงเสริมและพัฒนาเกษตร และ
บคุลากรภายในโรงงานหลวงฯ ทัง้ 3 แหงของบรษิทั
ดอยคําฯ และขอขอบคุณเกษตรกรท่ีไดรับการ
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Abstract
The study investigates the effect of gamma irradiation on germination and survival 

percentage of rhizome shoot after 8 weeks of exposure. The gamma ray at 0 to 200 Gray 
doses was emitted from the Cobalt-60 source at Applied Physics Program, Faculty of 
Science, Maejo University, Chiangmai, Thailand. The results showed that dosages of gamma 
radiation to obtain lethal dose 50 (LD50), base on survival percentage was 50.24 Gray. 
After that, the effect of gamma rays on growth, morphological characteristics and curcumin 
content of Curcuma longa rhizomes treated with gamma rays at eleven different dosages 
(0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 and 50 Gray) were studies at Maejo University Farm, 
Chiangmai, Thailand, during the period from 2018 to 2019. The results showed that the 
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gamma more than 10 Gray dose decreased the pseudostem height and number of shoots, 
more than 35 Gray doses decreased leaf length. The highest average number of leaves 
obtained by 0, 20 and 30 Gray doses. The rhizome harvested after 32 weeks of exposure 
showed the rays more than 40 Gray doses decreased rhizome fresh weight, more than 
50 Gray doses decreased the dry weight and more than 30 Gray doses decreased curcumin 
content. In addition, the results showed that all doses caused some morphological 
variations such as dwarfism character, leaf chlorosis, twisted leaf margin, wrinkled leaves, 
abnormal storage roots and small size of rhizome.
Keywords:  Turmeric, gamma ray, growth, morphology

บทคัดยอ
ศึกษาผลของรังสีแกมมาตอเปอรเซ็นตการงอกและการรอดชีวิตของขมิ้นชัน หลังจากไดรับรังสี

เปนเวลา 8 สปัดาห โดยนาํเหงาขมิน้ชนัไปฉายรังสแีบบเฉียบพลันดวยเคร่ืองฉายรังสแีกมมาท่ีมโีคบอลต-60 
เปนตนกําเนิดรังสี ที่ระดับ 0 ถึง 200 เกรย ณ สาขาวิชาฟสิกสประยุกต คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัย
แมโจ จังหวัดเชียงใหม พบวาระดับรังสีแกมมาที่ทําใหเหงาขมิ้นชันมีอัตราการงอกและการรอดชีวิต 
50 เปอรเซ็นต (Lethal Dose 50; LD50) เทากับ 50.24 เกรย จากน้ันศึกษาผลของรังสีแกมมาตอ
การเจริญเติบโต ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และปริมาณสารเคอรคิวมินของขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา
แตกตางกัน 11 ระดับ  (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย) โดยปลูกทดสอบ 
ณ สํานักฟารมมหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ. 2561 ถึงป พ.ศ. 2562 พบวา
การไดรบัรงัสแีกมมาตัง้แตระดบั 10 เกรย สงผลใหความสงูของลาํตนเทยีมและจาํนวนหนอของลดลง รงัสี
ตัง้แตระดบั 35 เกรย ทาํใหความยาวใบลดลง แตรงัสแีกมมาทุกระดับของการทดลองไมมผีลตอความกวาง
ของใบ ในขณะท่ีรังสีแกมมาระดับ 0, 20 และ 30 เกรย สงผลใหขมิ้นชันมีจํานวนใบสูงที่สุด และเม่ือ
เก็บเกี่ยวขมิ้นชันหลังไดรับรังสี 32 สัปดาห การไดรับรังสีแกมมาตั้งแตระดับ 40 เกรย สงผลใหผลผลิต
เหงาสดของขมิ้นชันลดลง สวนนํ้าหนักเหงาแหงลดลงตํ่าที่สุดเมื่อไดรับรังสีระดับ 50 เกรย และปริมาณ
สารเคอรคิวมินลดลงเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแต 30 เกรย นอกจากนี้ยังพบการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา ไดแก ลําตนเทียมแคระแกร็น กาบใบและลําตนเทียม
มีลักษณะผิดปกติ ขอบใบมวนงอ ผิวใบยนไมเรียบ ลักษณะใบดาง เหงามีขนาดเล็ก และพบรากสะสม
อาหารขนาดใหญ
คําสําคัญ:  ขมิ้นชัน รังสีแกมมา การเจริญเติบโต สัณฐานวิทยา
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คํานํา
ขมิ้นชัน (turmeric) มีชื่อวิทยาศาสตรวา 

Curcuma longa L. เปนพืชใบเลี้ยงเด่ียวในวงศ 
Zingiberaceae มีลําตนแทอยูใตดินเรียกวาเหงา 
(rhizome) เน้ือภายในเหงามีสีเหลืองถึงสีสม 
นํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมสีผสมอาหาร 
เครือ่งเทศ เภสชักรรม และเคร่ืองสาํอาง (Li et al., 
2011 and Ayer, 2017) จงึเปนหนึง่ในพืชสมนุไพร
และเครื่องเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ มีการ
ผลิตและใชประโยชนอยางแพรหลายในประเทศ
อนิเดยี และประเทศในแถบเอเชียตะวนัออกเฉยีงใต 
(Mirjanaik and Vishwanath, 2020) สําหรับ
ประเทศไทย กระทรวงสาธารณสุขไดคัดเลือก
ขม้ินชันเขาอยูในบัญชียาหลักแหงชาติเพื่อรักษา
อาการแนนจุกเสียด เนื่องจากอาหารไมยอย และ
มีรายงานวาขมิ้นชันสามารถชวยขับนํ้าดี ฆาเชื้อรา
และแบคทเีรยี แกอกัเสบและตอตานเชือ้ไขหวดัใหญ 
(กระทรวงสาธารณสุข, 2555) ทาํใหเปนพชืสมุนไพร
ชนิดหนึ่งที่ไดรับการยอมรับและมีศักยภาพในการ
ตอยอดเชิงพาณิชย ในสวนของภาครัฐมกีารสงเสริม
และสนับสนุนใหโรงพยาบาลตาง ๆ ใชยาที่มาจาก
สมุนไพรเพิ่มมากขึ้น ซึ่งยาขมิ้นชันถูกเบิกใชมาก
ที่สุด ในกลุมยาสมุนไพรจากบัญชียาหลักแหงชาติ 
ประมาณ 590,000 ครั้งตอป (Sungkajorn et al., 
2021) ขอมลูของกรมสงเสรมิการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ ในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทย
มีพื้นที่ปลูกขมิ้นชัน 2,992.51 ไร ผลผลิตเฉล่ีย 
1,700 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตรวม 5,085 ตัน 
มีปริมาณการสงออก 1,231.9 ตัน รวมมูลคากวา 
87.3 ลานบาท โดยแหลงผลติขมิน้ชนัทีส่าํคญั ไดแก 
กาญจนบุรี (1,482.95 ไร) ตาก (716.00 ไร) 
สุราษฎรธานี (70.16 ไร) ปราจีนบุรี (68.50 ไร) 
แมฮองสอน (60.45 ไร) ลพบุรี (52.12 ไร)

ปจจุบันการปรับปรุงพันธุขมิ้นชัน มีความ
มุงหวังใหไดขมิ้นชันพันธุใหมที่มีผลผลิตสูง รวมทั้ง
มีปริมาณสารเคอรคิวมินและนํ้ามันหอมระเหยสูง
รวมดวย การปรบัปรงุพนัธุโดยวธิผีสมพนัธุนัน้ทําได
ยาก เนือ่งจากความผดิปกตทิางดานพนัธุกรรมของ
ขมิน้ชนัซึง่เปนพชืทริพพลอยด (triploid) มจีาํนวน
โครโมโซม 2n=3X=63 โดยโครโมโซมพื้นฐานของ
พืชในสกุล Curcuma มีจํานวน X=21 (Bhadra 
and Bandyopadhyay, 2015; Bonna  et al., 
2021) ทาํใหเกิดความผิดปกติระหวางการเขาคูและ
แยกชุดโครโมโซมในระหวางการสรางเซลลสบืพนัธุ 
(Nair et al., 2010) เกิดลักษณะเปนหมัน โอกาส
ไดขมิน้ชันพนัธุใหมจากการผสมเกสรเปนไปไดนอย 
(Ma and Gang, 2006; Pistellia et al., 2012) 
การปรับปรงุพนัธุขมิน้ชันสวนใหญถกูจาํกัดอยูเพยีง
การคัดเลือกตนทีเ่กดิจากการผันแปรตามธรรมชาติ 
(Ayer, 2017) การปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีกอการ
กลายพันธุ (mutation breeding) จึงถูกนํามาใช
เพื่อใหไดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะดี เชน ผลผลิตสูง 
เก็บเก่ียวเร็วขึ้น ไมไวตอชวงแสง ทนทานตอ
สภาวะเครียดจากสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต เปนตน 
(Chusreeaeom and Khamsuk, 2019) การชกันาํ
ใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมาเปนวิธีการ
ที่ถูกนํามาใชในการปรับปรุงพันธุพืชเพื่อเพ่ิมความ
ผันแปรทางพันธุกรรมอยางกวางขวาง รังสีแกมมา
ทาํใหเกดิการเปลีย่นแปลงของโครโมโซมและจโีนม 
ซึ่งสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา
ของพืช (Abdullah et al., 2018) มีการศึกษาใน
ขมิ้นชัน พบวารังสีแกมมาระดับ 20 เกรย สงผลให
เกิดการกลายพันธุใหมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม 
ไดแก โครงสรางของตน จาํนวนหนอ อายกุารเกบ็เก่ียว 
ผลผลติ ปรมิาณเคอรควิมนิและโอลโีอเรซนิ (Nandhini 
et al., 2007) และยงัพบอีกวาการเจริญเตบิโตดาน
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ความสูงและปริมาณนํ้ามันหอมระเหยลดลงเมื่อ
ไดรับระดับรังสีเกินกวา 50 เกรย (Ilyas and Naz, 
2014) ในขณะท่ีเมื่อนําชิ้นสวนตาท่ีเพาะเล้ียง
ในสภาพปลอดเช้ือไปฉายรังสแีกมมาเกินกวาระดับ 
5 เกรย สงผลใหชิ้นสวนตามีการพัฒนายอดลดลง 
ตลอดจนมีการสรางคลอโรฟลลลดลงดวยเชนกัน 
(Priya et al., 2014)

การวจิยัในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพ่ือ ศกึษา
ระดับรังสีแกมมาที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณสารเคอรคิวมินของขม้ินชัน ตลอดจนการ
เปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดจาก
การไดรับรังสีแกมมา ทั้งนี้สําหรับใชเปนแนวทาง
ในการพัฒนาด านการปรับปรุงพันธุ ขมิ้นชัน
ใหมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี และมีปริมาณ
สารสําคัญสูงตอไป

อุปกรณและวิธีการ
1. ระดบัรงัสทีีเ่หมาะสาํหรบัใชกอการกลายพนัธุ

นําเหงาขม้ินชันจากแหลงปลูกอําเภอฝาง 
จงัหวดัเชยีงใหม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร 
ยาว 5.0 เซนติเมตร ลางทําความสะอาดและผึ่งลม
ใหแหง นําไปฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute 
irradiation) โดยใชเคร่ืองฉายรังสีแกมมาท่ีมี
โคบอลต-60 เปนตนกําเนิดรังสี ที่ระดับตาง ๆ กัน 
คือ 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 และ 200 
เกรย นําเหงาขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแลว ปลูกลงใน
กระถางพลาสตกิสดีาํขนาด 12 นิว้ โดยใชวสัดปุลกู
ผสมดิน : แกลบดิบ : มูลวัว ในอัตราสวน 2 : 1 : 1 
จากน้ันรดน้ําใหชุม บนัทกึการงอก และการรอดชีวติ
หลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห นํามาคํานวณหาคา 
 Lethal Dose 50 (LD50)

2. ผลของรังสีแกมมาตอลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของขม้ินชัน

นําเหงาขมิ้นชันขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 
เซนตเิมตร ยาว 5.0 เซนตเิมตร ลางทาํความสะอาด
และผึ่งลมใหแหง นําไปฉายรังสีแกมมาที่ระดับ 0, 
5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย 
นําเหงาขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแลว ปลูกลงในกระถาง
พลาสติกสีดําขนาด 12 นิ้ว โดยใชวัสดุปลูกผสมดิน 
: แกลบดิบ : มูลวัว ในอัตราสวน 2 : 1 : 1 จากนั้น
รดนํ้าใหชุม ดูแลรักษาตนขมิ้นชันตลอดระยะเวลา
การปลูกทดลอง โดยระหวางการปลูกกําจัดวัชพืช
ดวยการถอนทิ้ง ใหนํ้าอยางสมํ่าเสมอ และให
ปุยอินทรียครั้งละ 5 กรัมตอตน เดือนละ 1 ครั้ง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely 
randomized design; CRD) จาํนวน 11 สิง่ทดลอง 
สิ่งทดลองละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 5 ตน บันทึกความสูง
ลําตนเทียม (เซนติเมตร) เสนผาศูนยกลางลําตน
เทียม (เซนติเมตร) จํานวนใบ (ใบ) ความกวางและ
ยาวของใบ (เซนติเมตร) จํานวนหนอ (หนอ) 
นํ้าหนักเหงาสดและแหง (กรัม) และลักษณะการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา และตรวจสอบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s 
New Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS Statistics 17.0 

3. ผลของรังสีแกมมาตอปริมาณเคอรคิวมิน
วิเคราะหเคอรคิวมินโดยห่ันตัวอยางเหงา

ขมิ้นชันเปนชิ้น นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 48 ชัว่โมง บดใหละเอยีดเปนผง 
ชั่งผงขม้ินชันหนัก 0.3 กรัม ใสลงในหลอดทดลอง
ขนาด 10.0 มิลลิลติร เติมเอทิลแอลกอฮอล (99.9 
เปอรเซ็นต) 10.0 มิลลิลิตร เขยาหลอดทดลองทุก 
30 นาที เปนเวลา 120 นาที นําสารละลายกรอง
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ดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 ปรบัปรมิาตร
ดวยเอทิลแอลกอฮอล (99.9 เปอรเซ็นต) ใหเปน 
50.0 มิลลิลิตร จากนั้นปเปตสารละลายมา 1.0 
มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยเอทิลแอลกอฮอล 
(99.9 เปอรเซ็นต) เปน 10.0 มิลลิลิตร นําไปวัดคา
การดูดกลืนแสงโดยใช  เครื่อง  UV-Vis ible 

Spectrophotometer ที่ความยาวคล่ืน 420 
นาโนเมตร เทียบกับกราฟสารละลายมาตรฐาน
เคอรคิวมิน (curcumin standard) ความเขมขน 
0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0 และ 6.0 มลิลกิรมัตอลติร 
(Suthon, 2019) คํานวณปริมาณสารเคอรคิวมิน
ของสารละลายขมิ้นชันตัวอยางจากสูตรตอไปนี้

โดยท่ี  V1 = ปริมาตรเร่ิมตนของสารละลายตัวอยาง (50.0 มิลลิลิตร)   
 V2 = ปริมาตรท่ีทําการปเปต (1.0 มิลลิลิตร)   
 V3 = ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่นํามาปรับปริมาตร กอนนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง 

(10.0 มิลลิลิตร)   
 W = นํ้าหนักของขม้ินชันที่ใชในการทดลอง (กรัม)   
 C = ความเขมขนของเคอรคิวมินที่เทียบไดจากกราฟมาตรฐาน   

1,000 × W × V2

ปริมาณเคอรคิวมิน (มิลลิกรัมตอกรัม)
C × V3 × V1

=

ผลการวิจัยและวิจารณ
1. ระดบัรงัสทีีเ่หมาะสาํหรบัใชกอการกลายพนัธุ

เมื่อนําเหงาขม้ินชันไปฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลันที่ระดับ 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 
175 และ 200 เกรย พบวาขม้ินชนังอก เจริญเติบโต 
และการรอดชีวิตหลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห 
เทากับ 100, 55, 45, 30, 10, 5, 5, 0 และ 0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 1) มีการรอดชวีิต
ลดลงเม่ือไดรบัรงัสรีะดบัทีส่งูขึน้ เกดิจากการฉายรังสี
แบบเฉยีบพลนั ซึง่เปนการใหรงัสปีรมิาณสงูในระยะ
เวลาสัน้ ทาํใหพชืไมมโีอกาสซอมแซมความเสียหาย
ในชวงที่ไดรับรังสี เกิดความผิดปกติของโครโมโซม 
ทําใหมีความเสียหายทางสรีรวิทยากับพืชคอนขาง
มาก รวมทั้งสงผลใหลดความสมบูรณเพศลดลง 
แตอยางไรก็ตามการไดรับรังสีรูปแบบน้ีก็มีขอดีคือ 
พชืมอีตัราการกลายพันธุคอนขางสงู สวนทีก่ลายพนัธุ

มขีนาดกวาง ซึง่งายตอการคัดเลือกเอาลักษณะน้ัน 
ๆ ออกมา (Devi and Chezhiyan, 2006 and 
Riviello-Flores et al., 2022) และเมือ่คาํนวณหา
คา LD50 พบวาระดับรังสีแกมมาที่สงผลใหขมิ้นชัน
งอก เจริญเติบโต และมีการรอดชีวิตอยู  ได  
50 เปอรเซ็นต หลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห คือ 
50.24 เกรย (Figure 1) ซึ่งการทราบคา LD50 
ดังกลาว มีความสําคัญอยางมากกับงานปรับปรุง
พันธุพืชโดยวิธีการใชสารเคมีหรือรังสีกอใหเกิด
การกลายพันธุ (Roslim et al., 2015; Riviello-
Flores et al., 2022) พืชแตละชนิดมีความไวตอ
รังสีแกมมาแตกตางกัน (Ma’Arup et al., 2022) 
เชน LD50 ของตนออนกลวยอยูที่ระดับ 20 เกรย 
(Due et al., 2019) ในขณะท่ีหนอกลวยไมอยูที่
ระดับ 30 เกรย (Billore et al., 2019)
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2. ผลของรังสีแกมมาตอลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของขมิ้นชัน

จากการศึกษาผลของรังสีแกมมาระดับ 0, 5, 
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย 
ที่มีตอการเจริญเติบโตหลังไดรับรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลันและมีการรอดชีวิตเปนเวลา 20 สัปดาห 
พบวาเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแตระดับ 10 ถึง 
50 เกรย สงผลใหความสูงของลําตนเทียม 38.32 
ถึง 41.00 เซนติเมตร และจํานวนหนอ 1.22 ถึง 
3.92 หนอ ซึ่งลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับการไมไดรับรังสีแกมมาท่ีใหความสูงของ
ลําตนเทียม 43.27 เซนติเมตร และจํานวนหนอ 
4.54 หนอ ในขณะที่การไมไดรับรังสีแกมมา และ
การไดรับรังสีแกมมาระดับ 0, 20 และ 30 เกรย 
สงผลใหมีจํานวนใบสูงท่ีสุด 12.10, 12.23 และ 
11.87 ใบ ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับการไดรับรังสีแกมมาท่ีระดับอื่น ๆ ของ
การทดลอง ที่ใหจํานวนใบ 10.45 ถึง 11.21 ใบ 
แตอยางไรก็ตามการไมไดรับรังสีแกมมาหรือการ

ไดรบัรังสทีีร่ะดบั 5 ถงึ 50 เกรย ไมมผีลตอความกวาง
ของใบขม้ินชนั (Table 1) และการไดรบัรงัสแีกมมา
ระดับ 45 และ 50 เกรย ใหผลผลิตเหงาสดตํ่าที่สุด 
228.5 และ 230.25 กรัม ตามลําดับ แตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับการไมไดรับรังสีหรือไดรับ
รังสีระดับ 5 ถึง 40 เกรย ที่ใหนํ้าหนักเหงาสด 
252.50 ถงึ 287.25 กรัม ในขณะทีน่ํา้หนกัเหงาแหง
ตํ่าที่สุด 41.50 กรัม เมื่อไดรับรังสีแกมมา 50 เกรย 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไมไดรับ
รังสีหรือไดรับรังสีระดับอื่น ๆ (Table 2) ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงทางดานการเจริญเติบโตท่ีเกิดข้ึน
ดังกลาว เปนผลมาจากการที่รังสีแกมมาเหนี่ยวนํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลล ซึ่งเกิดได
ทัง้ดานบวกและดานลบ โดยปกติแลวการไดรบัรงัสี
ระดับตํ่าไมสงผลใหเกิดอันตราย แตเมื่อไดรับรังสี
ในระดับสูงข้ึน มักสงผลไปในดานลบ (Majeed 
et al., 2017) โดยมีรายงานการวิจัยวารังสีแกมมา
ตัง้แตระดบั 20 เกรย สงผลใหขมิน้ชนัมจีาํนวนหนอ
ลดลง (Nandhini et al., 2007) ระดับรงัสมีากกวา 

Figure 1 Radiosensitive test curve demonstrating the effect of d ifferent dose of gamma 
rays on survival rate of rhizome shoot after 8 weeks of exposure
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50 เกรย ทําใหการเจริญเติบโตดานความสูงลดลง 
(Ilyas and Naz, 2014) ในขณะท่ีรงัสเีกินกวาระดับ 
60 เกรย สงผลตอปริมาณผลผลติลดลง (Devi and 
Chezhiyan, 2006)

เมื่อวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
ขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา พบการเปล่ียนแปลง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลําตนเทียมและใบ
ของขมิ้นชัน เมื่อเปรียบเทียบกับตนปกติที่ไมไดรบั
รังสี (Figure 2A) โดยเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแต
ระดบั 10 เกรยขึน้ไป มผีลใหลาํตนเทยีมแคระแกร็น 
และใบมีรูปรางผิดปกติ (Figure 2B) พบลักษณะ
ใบดางเม่ือไดรับรังสีแกมมาต้ังแตระดับ 25 เกรย
ขึ้นไป (Figure 2C) และเมื่อไดรับรังสีแกมมาระดับ 
30 เกรย ขึ้นไป พบลักษณะขอบใบม วนงอ 
(Figure 2D) ผิวใบยนไมเรียบ (Figure 2E) กาบใบ
และลําตนเทียมมีลักษณะผิดปกติ (Figure 2F) 
นอกจากความผิดปกติของลําตนเทียมและใบ
ดังกลาว ยังพบลักษณะผิดปกติของเหงาเมื่อ
เปรียบเทียบกับลักษณะปกติ (Figure 2G) โดยเมื่อ
ไดรบัรังสแีกมมาเกนิกวาระดบั 5 เกรย พบลกัษณะ
เหงามีขนาดเล็ก (Figure 2H) และพบรากสะสม
อาหารขนาดใหญ (Figure 2I) เมือ่ไดรบัรงัสแีกมมา
ตั้งแตระดับ 10 เกรยขึ้นไป

การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตและ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดขึน้นัน้ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม เอนไซม หรือฮอรโมน 
ซึ่งสงผลตอกระบวนการทางชีวเคมีและสรีรวิทยา
ของพืช (Majeed et al., 2017) มีการศึกษา
การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา
กบัสวนขยายพันธุอืน่ของขม้ินชนัเชนกนั โดยศกึษา
กับตนออนขมิ้นชันที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 
พบวาตนออนที่ไดรับรังสีแกมมาสูงกวาระดับ 
5 เกรย มผีลใหการเจรญิเตบิโตและการพฒันายอด

ลดลง อีกทั้งยังทําใหการสรางคลอโรฟลลลดลง 
ตนออนที่พัฒนาขึ้นมีสีเขียวอมเหลืองหรือสีซีดลง 
(Priya et al., 2014) การเปล่ียนแปลงสัณฐาน
วิทยาและการเจริญเติบโตที่เกิดขึ้นจากการไดรับ
รังสีแกมมาน้ัน ไมไดพบวาเกิดขึ้นกับเพียงขม้ินชัน 
แตยังเกิดกับพืชในสกุล Curcuma ชนิดอื่นดวย 
เชน เมือ่ไดรบัรงัสแีกมมาในระดับทีส่งูขึน้ ขนาดใบ 
จาํนวนดอก ความยาวกานดอก และขนาดเหงาของ
ปทมุมา (Curcuma alismatifolia) ลดลง (Taheri 
et al., 2014) และใน Curcuma heyneana 
เมื่อไดรับรังสีแกมมาระดับ 40 ถึง 50 เกรย ทําให
การเจรญิเตบิโตของยอดหยดุชะงกั และใบมรีปูราง
ผิดปกติ (Hapsari et al., 2021)

3. ผลของรังสีแกมมาตอปริมาณเคอรคิวมิน
จากการวเิคราะหปรมิาณสารเคอรควิมินจาก

ผลผลติขมิน้ชนัทีเ่กบ็เมือ่มอีายปุลกู 32 สปัดาห พบ
วาหัวพันธุขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมาความเขมขน 
0 ถึง 25 เกรย ใหปริมาณสารเคอรคิวมินสูงท่ีสุด 
2.15 ถึง 2.47 มิลลิกรัมตอกรัม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับขมิ้นชันท่ีไดรับรังสีแกมมา
ความเขมขน 30 ถึง 50 เกรย ที่ใหปริมาณสาร
เคอรคิวมินตํ่ากวา โดยมีปริมาณสารเคอรคิวมิน 
1.57 ถงึ 1.70 มลิลกิรมัตอกรมั ตามลาํดบั (Table 2) 
ซึ่งมีรายงานการวิจัยพบวาความเขมขนของรังสี
แกมมามีผลตอปริมาณสารเคอรคิวมิน โดยเมื่อ
ไดรับรังสีแกมมาระดับที่สูงขึ้น สงผลใหปริมาณ
สารเคอรควิมนิและนํา้มนัหอมระเหยลดลง (Nandhini 
et al., 2007) โดยรังสีแกมมาเปนสิ่งกระตุนใหพืช
เกิดความเครียดจากสิ่งไมมีชีวิต (abiotic stress) 
(Katiyar et al., 2022) ทําใหพืชเปลี่ยนแปลง
กระบวนการเมแทบอลิซึมภายใน และสงผลตอ
ปรมิาณสารทตุยิภมูขิองพชื (Kapare et al., 2017)
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Table 1 The effects of different doses of gamma irradiation on the pseudostem height, 
pseudostem diameter, leaf size, leaf number and shoot number of Curcuma 
longa after 20 weeks of exposure

Gamma 
irradiation 
dose (Gray)

 Pseudostem 
height 
(cm)

Pseudostem 
diameter 

(cm)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

Number of 
leaves

Number of 
shoots

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

43.27+0.76a

45.50+0.64a

40.03+0.61bc

41.00+0.55b

40.21+0.43b

39.37+0.35c

39.41+0.59c

39.56+0.83bc

38.45+0.87d

39.01+0.79cd

38.32+0.99d

2.65+0.025a

2.41+0.023a

2.58+0.027a

2.57+0.020a

2.41+0.020a

2.51+0.028a

2.39+0.026a

2.31+0.028ab

2.18+0.029b

2.41+0.027a

2.24+0.033ab

17.89+0.34
17.50+0.23
17.03+0.32
17.20+0.29
17.34+0.16
17.02+0.15
17.12+0.23
16.48+0.26
16.12+0.28
17.01+0.32
16.76+0.30

58.46+0.59a

58.21+0.76a

51.09+0.87b

58.07+0.84a

55.26+0.75a

57.47+0.64a

56.87+0.67a

49.64+0.79b

49.08+0.79b

48.02+0.85b

45.75+0.98c

12.10+0.14a

11.12+0.13b

11.04+0.13b

11.21+0.09b

12.23+0.1a

11.01+0.18b

11.87+0.19a

10.96+0.20bc

10.45+0.19c

11.13+0.21b

10.64+0.22c

4.54+0.044a

4.12+0.045a

3.92+0.041b

2.48+0.041c

2.95+0.046c

2.58+0.036c

2.31+0.030cd

2.12+0.027d

1.47+0.017e

1.62+0.020e

1.22+0.014e

F-test0.05 * * ns * * *

Remarks: *; Significant difference (p≤ 0.05), ns; No significant difference (p≤ 0.05), Mean values followed 

by the same letters within a column are not significantly different according to DMRT.

Table 2 The effects of different doses of gamma irradiation on rhizome yields and 
curcumin content of Curcuma longa harvested after 32 weeks of exposure

Gamma irradiation 
dose (Gray)

Rhizome fresh weight 
(g)

Rhizome dry weight 
(g)

Curcumin content 
(mg g-1)

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

274.25+4.50a

253.25+4.31ab

276.50+4.83a

264.50+4.55a

256.75+4.01ab

279.75+5.06a

271.25+4.23a

287.25+6.32a

252.50+4.42ab

228.50+4.56b

230.25+6.78b

61.50+0.76a

58.25+0.45a

63.50+0.79a

60.75+0.67a

61.75+0.54a

64.75+0.88a

61.00+0.68a

62.00+1.05a

59.50+1.02a

58.25+0.91a

41.50+0.79b

2.32+0.023a

2.22+0.016a

2.15+0.018a

2.39+0.028a

2.47+0.030a

2.19+0.021a

1.70+0.015b

1.66+0.019b

1.57+0.014b

1.64+0.012b

1.65+0.015b

F-test0.05 * * *

Remarks: *; Significant difference (p≤ 0.05), Mean values followed by the same letters within a column 

are not significantly different according to DMRT.
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Figure 2 Morphological variation on pseudostem, leaves and rhizome induced by gamma 
irradiation of Curcuma longa; (A) normal pseudostem and leaves, (B) dwarfism 
character, (C) leaf chlorosis with yellow lines (arrow), (D) twisted leaf margin 
(arrow), (E) wrinkled leaves (arrow) (F) pseudostem and leaf sheaths deformation 
(arrow), (G) normal rhizome, (H) small size rhizome and large storage roots 
(arrow), (I) small size rhizome (arrow)

2A 2B 2C

2D 2E 2F

2G 2H 2I
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สรุปผลการวิจัย
ระดับรังสีแกมมาท่ีสงผลใหเหงาขมิ้นชันงอก

และมีการรอดชีวิต 50 เปอรเซ็นต (LD50) หลังจาก
ไดรับรังสีเปนเวลา 8 สัปดาห คือ 50.24 เกรย และ
เมื่อศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการเจริญโตของ
ขมิ้นชันหลังไดรับรังสีแกมมา 20 สัปดาห พบวา
การไดรับรังสีตั้งแตระดับ 10 ถึง 50 เกรย สงผลให
ความสูงของลําตนเทียมและจํานวนหนอของ
ขมิน้ชนัลดลง รงัสตีัง้แตระดบั 35 ถงึ 50 เกรย ทาํให
ความยาวใบลดลง แตรังสีแกมมาทุกระดับของ
การทดลอง (0 ถึง 50 เกรย) ไมมีผลตอความกวาง
ของใบ ในขณะที่การไดรับรังสีระดับ 0, 20 และ 
30 เกรย สงผลใหขมิน้ชนัมจีาํนวนใบสงูทีส่ดุ 11.87 
ถึง 12.23 ใบ และเมื่อเก็บเกี่ยวขมิ้นชันหลังไดรับ
รังสีแกมมา 32 สัปดาห พบวาการไดรับรังสีตั้งแต
ระดบั 45 เกรย สงผลใหผลผลติเหงาสดของขม้ินชนั
ลดลง สวนรงัสแีกมมาระดบั 50 เกรย ทาํใหนํา้หนกั
เหงาแหงลดลงต่ําที่สุด และเม่ือไดรับรังสีระดับ 0 
ถึง 25 เกรย สงผลใหมีปริมาณสารเคอรคิวมิน
สูงที่สุด 2.15 ถึง 2.47 มิลลิกรัมตอกรัม และลดลง
เมื่อไดรับรังสีระดับ 30 ถึง 50 เกรย 

การไดรับรังสีแกมมาสงผลตอลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา โดยเมื่อไดรับรังสีเกินกวาระดับ 
5 เกรย สงผลใหเหงามขีนาดเลก็ ระดบัรังสเีกนิกวา 
10 เกรย สงผลใหลําตนเทียมและใบมีรูปราง
ผิดปกติ และพบรากสะสมอาหารขนาดใหญ รังสี
ตั้งแตระดับ 25 เกรย ขึ้นไป ปรากฏลักษณะใบดาง 
ใบบิดมวนงอ และผิวใบยนไมเรียบ และพบกาบใบ
และลําตนเทียมมีลักษณะผิดปกติเมื่อไดรับรังสี
แกมมาตั้งแตระดับ 30 เกรย ขึ้นไป
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Abstract
The main objective of this research was to study the extension strategies for 

geographical indication (GI) production of “Mae Jai Phayao Lychee”. The research was 
conducted during 2021-2022 using a mixed-method design. The quantitative research 
was conducted using an interview schedule with 155 lychee growers that were obtained 
by Taro Yamane’s formula, with the error value of 0.05 and simple random sampling 
method by drawing lots proportionally. Focus group that was conducted with 15 key 
persons obtained by purposive sampling. The obtained data were analyzed by using both 
descriptive statistics consisting of frequency distribution, percentage, mean, standard 
deviation, and inferential statistics is Paired Sample T-Test. As well as, the SWOT analysis 
and TOW Matrix method were applied to create the extension strategies for GI Production 
of “Mae Jai Phayao Lychee”. The results revealed that 1) 50.3% of lychee growers had 
never heard or received information about GI, 44% had heard or received information 
about GI from training/government, and 66.5% had never been trained in lychee production 
management. 2) After attending the training or joining the education forum, it was found 
that the lychee grower had GI knowledge at a higher level (𝛘=13.69) than before 
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participating (𝛘=9.97) and had statistically significant differences (p<0.05). 3) Sixteen lychee 
growers have passed the lychee yield quality assessment in accordance with the 
requirements of the GI “Mae Jai Phayao Lychee”. For the result from SWOT analysis and 
TOWS matrix in qualitative research in order to obtain strategies to promote the production 
of GI products “Mae Jai Phayao Lychees” production was concluded to 4 strategies e.g. 
Attacking strategy (SO strategy) for developing and creating a distinctive point for GI 
products “Lychee Mae Jai Phayao”., Preventive strategy (ST Strategy) for promoting lychee 
growers to produce production factors for their own use., Solution strategy (WO strategy) 
for developing knowledge about the quality lychee production process according to the 
GI product standard “Lychee Mae Jai Phayao” for lychee growers and Reacting strategy 
(WT strategy) for studying consumer demand in order to know the market direction and 
trend of demand for GI products.
Keywords:  Geographical indication (GI), lychee, Phayao

บทคัดยอ
การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคสําคัญเพื่อศึกษากลยุทธการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร 

กรณีศึกษา “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” เก็บรวบรวมขอมูล พ.ศ. 2564-2565 โดยใชวิธีการวิจัยแบบผสมผสาน 
กลุมตัวอยาง คือ ผูปลูกลิ้นจี่กลุมแปลงใหญ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา จํานวน 155 ราย ซึ่งไดจากการ
คํานวณดวยใชสูตร Taro Yamane ที่ความคลาดเคล่ือน 0.05 สุมตัวอยางแบบงายดวยวิธีจับฉลากตาม
สัดสวน และการสนทนากลุมยอย (Focus group) โดยคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง จํานวน 15 ราย 
การวิเคราะหขอมูลใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก การแจกแจงความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และใชสถิติเชิงอนุมาน คือ T-test ตลอดจนการวิเคราะห SWOT และใชวิธี TOW Matrix เพื่อ
สรางกลยุทธการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรณีศึกษา “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ผลการวิจัย
พบวา 1) ผูปลูกลิ้นจี่ รอยละ 50.3 ไมเคยไดยินหรือรับทราบขอมูลเก่ียวกับสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
รอยละ 44.5 มกีารไดยนิหรอืรับทราบขอมูลขาวสารเกีย่วกบัสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” จากการอบรม/
หนวยงานราชการ และรอยละ 66.5 ไมเคยผานการอบรมเกีย่วกบัการจดัการผลติผลสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจ
พะเยา” 2) ผูปลูกลิ้นจี่ มีระดับความรู หลังการเขารวมฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” (𝛘=13.69) สูงกวากอนการเขารวม (𝛘=9.97) อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.05) 3) ผูปลูกลิ้นจ่ีที่ผานการฝกอบรมฯ จํานวน 16 ราย ผานการประเมินคุณภาพผลผลิต
ลิน้จีต่ามขอกาํหนดสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” สาํหรบัการวจิยัเชงิคณุภาพเพือ่หากลยทุธในการสงเสรมิ
การผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยการวิเคราะห SWOT Analysis และใช TOWS Matrix 
สรปุได 4 กลยทุธ ไดแก กลยทุธเชงิรกุ คอื พฒันาและสรางจดุเดนใหสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” กลยทุธ
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เชงิปองกนั คอื สงเสรมิผูปลกูลิน้จีร่วมกลุมผลติปจจยัการผลติใชเอง กลยุทธเชงิแกไข คอื พฒันาองคความรู
ใหแกผูปลกูลิน้จีม่คีวามรูในกระบวนการผลติลิน้จีใ่หมคีณุภาพตามมาตรฐาน สนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
และกลยุทธเชิงรับ คือ การศึกษาความตองการผูบริโภคเพ่ือใหทราบทิศทางของตลาดและแนวโนม
ความตองการสินคา GI
คําสําคัญ:  สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร ลิ้นจ่ี พะเยา

คํานํา
สิ่งบ งชี้ทางภูมิศาสตร (Geographical 

Indication: GI) ถือเปนทรัพยสินทางปญญา
ประเภทหน่ึง เปนสญัลกัษณหรอืสิง่อืน่ใด ทีใ่ชเรยีก
หรอืแทนแหลงภมูศิาสตร และสามารถบงบอกไดวา
สินคาน้ันเกิดจากความสัมพันธกับแหลงผลิต คือ 
ลักษณะภมูิประเทศ ภูมิอากาศ ที่มีผลตอคุณภาพ
ของผลผลิต และลักษณะพิเศษของสินคา (กลุม
สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรมทรัพยสินทางปญญา, 
2547) โดยคุณภาพหรือลักษณะเฉพาะของสินคา
มีความแตกตางจากสินคาชนิดเดียวกันที่ผลิตจาก
ที่อื่น มีการกําหนดคุณภาพและมีกระบวนการ
ควบคุมตรวจสอบชัดเจน (พรพินันท, 2559) ทั้งนี้ 
ประเทศไทยมีนโยบายสงเสริมการข้ึนทะเบียน การ
คุมครองและการตลาดสินคา GI ซึ่งเปนนโยบาย
สาํคญัในการพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ เนือ่งจาก
สินคา GI ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน
ของชุมชนที่มีรากฐานจากการผลิตสินคาเกษตร
แปรรูป หัตถกรรมและอุตสาหกรรมของชุมชน 
โดยท่ีสิง่บงชีท้างภูมศิาสตรนีเ้ปรยีบเสมือนเปนตรา
ของชุมชน ที่บงบอกถึงคุณภาพและแหลงที่มาของ
สนิคา ซึง่เปนเร่ืองทีส่าํคญัตอการสรางความเช่ือมัน่
ในดานคุณภาพ กระบวนการผลิตและแหลงที่มา 
รวมทั้งมีการประชาสัมพันธใหผูบริโภคไดเล็งเห็น
ความสําคัญ และสรางความนิยมในการบริโภค
สนิคา GI กนัมากขึน้ เพ่ือเปนแรงจงูใจใหผูผลติหรอื

ผูประกอบการ ตระหนักถึงความสําคัญ และเรง
ขออนุญาตใชตราสัญลักษณ GI อันประโยชนตอ
การรักษาเอกลักษณ พัฒนาและคงไวซึ่งคุณภาพ
รวมทั้งชวยสรางมูลคาเพิ่มใหกับสินคา (Vitoria 
et al., 2022) ปจจุบันประเทศไทยมีสินคาที่ไดรับ
อนมุตัขิึน้ทะเบยีน GI สะสมรวมทัง้สิน้ 171 รายการ 
จาก 77 จังหวัดทั่วประเทศ โดยพบวา ภาคเหนือ
มีสินคาที่ขึ้นทะเบียน GI มากท่ีสุด รองลงมาคือ
ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และ
ภาคตะวันออก ตามลาํดบั (กรมทรัพยสนิทางปญญา, 
2565) โดยจังหวัดพะเยา มีสินคาที่ขึ้นทะเบียน
สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรจํานวน 3 รายการ ไดแก 
ขาวกํ่าลานนา ขาวหอมมะลิพะเยา และลิ้นจี่แมใจ
พะเยา

ลิน้จีท่ีผ่ลติจากอําเภอแมใจถือเปนไมผลท่ีสราง
ชื่อเสียงใหกับจังหวัดพะเยาดวยสภาพภูมิประเทศ 
และสภาพภูมิอากาศที่เอื้ออํานวยตอการเจริญ
เตบิโตและคุณภาพของผลผลิต อาํเภอแมใจมีทีต่ัง้อยู
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดพะเยา 
เปนตนกําเนิดลํานํ้าหลายสายที่ไหลรวมกันลงไปสู
กวานพะเยา สภาพดินอุดมไปดวยแรธาตุจาก
ธรรมชาติและมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูง สภาพ
ภูมิอากาศแบงเปน 3 ฤดูกาลอยางชัดเจน คือ 
ฤดูรอน ฤดูฝน และ ฤดูหนาว โดยมีอุณหภูมิสูงสุด
และตํ่าสุดเฉลี่ย 35.72 และ 16.94 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ สงผลใหอําเภอแมใจมีความเหมาะสม
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เปนแหลงปลูกลิ้นจ่ีที่มีลักษณะเดนแตกตางจาก
ลิ้นจี่จากแหลงอื่น ไดแก ลูกใหญ สีผิวสวยตาม
ชนิดพันธุ รสชาติหวาน กรอบ เนื้อแหง ไมแฉะนํ้า 
มีกล่ินหอม (กรมทรัพยสินทางปญญา, 2562) โดย
ในป พ.ศ. 2558 จงัหวดัพะเยาไดยืน่คาํขอขึน้ทะเบยีน
สิง่บงชีท้างภมูศิาสตร สนิคา “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” และ
ในป พ.ศ. 2562 กรมทรัพยสนิทางปญญาไดประกาศ
รบัรองการข้ึนทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร สนิคา 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” (กรมทรัพยสินทางปญญา, 
2562) ซึง่เปนโอกาสทีด่ขีองผูปลกูลิน้จีอ่าํเภอแมใจ
ที่สามารถนําตราสัญลักษณ GI ไทย ไปใชเปน
เคร่ืองมอืทางการตลาด เพือ่เพิม่มลูคาใหกบัสนิคาได 
ดังเชน สินคา GI ชนิดอื่น ๆ ที่สรางชื่อเสียงและ
มูลคาใหกับชุมชน เชน สมโอนครชัยศรี โดยเมื่อ
ติดตราสัญลักษณ GI สามารถเพ่ิมมูลคาจากลูกละ 
100 บาท เปน 150 บาท หรือมีมูลคาเพิ่มขึ้น
รอยละ 50 หรือลิ้นจ่ีนครพนม ที่ติดตราสัญลักษณ 
GI เพ่ิมมลูคาจากกโิลกรมัละ 100 บาท เปน 250 บาท 
หรอืมมีลูคาเพ่ิมขึน้รอยละ 150 (กรมทรัพยสนิทาง
ปญญา, 2560)

สาํหรบัการผลติสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
จากขอมูลของสํานักงานพาณิชยจังหวัดพะเยา 
หลงัจากป พ.ศ. 2562 ทีก่รมทรพัยสนิทางปญญาได
ประกาศรบัรองการขึน้ทะเบยีนสิง่บงชีท้างภมูศิาสตร 
สินคา “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ตอมาในป พ.ศ. 2563 
ซึ่งเปนปแรกของการขอใชตราสัญลักษณสินคา GI 
“ลิน้จีแ่มใจพะเยา” พบวา มผีูปลกูลิน้จีเ่พียง 1 ราย
เทานั้น (รอยละ 0.06 ของผูปลูกลิ้นจี่ทั้งหมด
ในอําเภอแมใจ) ทีไ่ดรบัอนุญาตใชตราสัญลกัษณ GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” จากการลงพื้นที่สัมภาษณ
เจ าหนาที่ที่ เกี่ยวข องและผู ปลูกลิ้นจ่ีในพื้นท่ี 
ไดขอมูลวา ผูปลูกลิ้นจี่สวนมากไมเขาใจในระบบ
การควบคุมคณุภาพเพ่ือใหผานการรับรองมาตรฐาน

สินคา GI รวมทั้งขาดการประชาสัมพันธและ
การสรางองคความรูจากหนวยงานทีเ่กีย่วของ เชน 
พาณชิยจงัหวดั และสาํนกังานเกษตรอาํเภอ จงึทาํให
ผูปลูกลิ้นจี่ไมไดใหความสําคัญและคุณคารวมทั้ง
การใชประโยชนตราสัญลักษณ GI จากปญหา
ดังกลาวจึงมีแนวคิดเพื่อหากลยุทธการสงเสริม
การผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาขอมูลพื้นฐานและ
การรับรูเก่ียวกับมาตรฐาน GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
2) ศึกษาระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ กอน-หลัง 
การเขารวมฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
3) การประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จ่ีของผูปลกูลิน้จ่ี
ที่ผ านการฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
4) หาแนวทางการสงเสริมการผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” เพื่อนําผลการศึกษาที่ไดไปใชเปน
ขอมูลในการกําหนดกลยุทธประกอบการวางแผน
และกําหนดนโยบายในการสนับสนุน สงเสริม และ
พัฒนาผลิตผล ลิ้นจี่ของอําเภอแมใจ สูการรับรอง
มาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” เพื่อสราง
มูลคาเพิ่มใหสินคา สามารถยกระดับสินคาเกษตร
ในทองถิ่นสูระดับสากล และสรางความเขมแข็ง
ใหแกเกษตรกรและชุมชนอยางแทจริง

วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยันีใ้ชแนวทางการวจิยัแบบผสมผสาน 

(Mixed method design) ระหวางการวิจัยเชิง
ปริมาณ (Quantitative research) และการวิจัย
เชงิคณุภาพ (Qualitative research) เกบ็รวบรวม
ขอมลูระหวางเดอืน มนีาคม พ.ศ. 2564 – กมุภาพนัธ 
พ.ศ. 2565 โดยมีกระบวนการวิจัย ดังนี้
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การวิจัยเชิงปริมาณ
ประชากรทีใ่ชในการวจิยัเชิงปรมิาณ คอื ผูปลกู

ลิ้นจี่กลุมแปลงใหญ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
จํานวน 255 คน (สํานักงานเกษตรอําเภอแมใจ, 
2564) ผูวิจัยไดกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง โดยใช
สูตรคํานวณขนาดตัวอยางของ (Yamane, 1967) 
ทีร่ะดบัความคลาดเคล่ือนทีย่อมรับได 0.05 ไดกลุม
ตวัอยาง 155 คน จากน้ันคาํนวณหาสัดสวนจํานวน
ผูปลูกลิ้นจี่กลุมแปลงใหญแตละกลุม โดยเทียบ
บัญญัติไตรยางศ แลวจึงทําการสุมตัวอยางรายชื่อ
โดยวิธีการจับสลากแบบไมใสคืน การวิจัยเชิง
ปริมาณ แบงออกเปน 3 กิจกรรม โดยมีเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัยและการวิเคราะหขอมูล ดังนี้

กิจกรรมที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐานสวน
บุคคล และขอมูลการรับรู เกี่ยวกับมาตรฐาน GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ใชแบบสัมภาษณแบบมี
โครงสรางเก่ียวกับขอมูลพื้นฐานสวนบุคคลและ
ขอมูลพ้ืนฐานการรับรู ของผู ปลูกลิ้นจี่ เกี่ยวกับ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” วิเคราะห
ขอมูลโดยใชคาสถิติเชิงพรรณนา (descriptive 
statistics) ไดแก คาความถี่ คารอยละ คาต่ําสุด 
คาสูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

กิจกรรมที่ 2 การศึกษาระดับความรูของ
ผู ปลูกล้ินจี่ กอน-หลัง การเขารวมฝกอบรม
เกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ซึ่งวิทยากรท่ีให
ความรูในการฝกอบรม ไดแก เจาหนาทีจ่ากพาณิชย
จังหวัด สํานักงานเกษตรจังหวัด สํานักงานเกษตร
อาํเภอ และนกัวิชาการจากมหาวทิยาลยัพะเยา โดย
ในหวัขอการฝกอบรมประกอบดวย 1) ความรูพืน้ฐาน
การขึ้นทะเบียน และคุณลักษณะของสินคา GI 
2) แนวทาง กระบวนการ ขั้นตอนการขอใชตรา
สัญลักษณ GI 3) การเตรียมความพรอม เพื่อขอ

อนุญาตใชตราสัญลักษณ GI สินคา “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” ในการศึกษาระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ 
ใชแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเก่ียวกับ ความรู
ในเร่ืองมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
จาํนวน 15 ขอ (แบบสมัภาษณใชชดุเดยีวกนัท้ังกอน
และหลัง การเขารวมเวทฝีกอบรมฯ เพือ่เปรียบเทยีบ 
ระดับความรู) แบบสอบถามไดผานการตรวจสอบ
จากผูเช่ียวชาญทีเ่ก่ียวของจาํนวน 3 ทาน (คา IOC=
0.91) โดยกําหนดขอคําถามในลักษณะเลือกตอบ
ถูก-ผิด และกําหนดการใหคะแนน 0 คะแนน 
เทากับ ตอบผิด และ 1 คะแนน เทากับ ตอบถูก 
หลังจากนั้นผูวิจัยนําคะแนนมาแบงเปน 5 ระดับ 
เพื่อแปลผลระดับความรูความเขาใจ ดังนี้ 

คะแนนระหวาง 0 – 3 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับนอยที่สุด
คะแนนระหวาง 4 – 6 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับนอย
คะแนนระหวาง 7 – 9 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับปานกลาง
คะแนนระหวาง 10 – 12 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับมาก
คะแนนระหวาง 13 – 15 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับมากท่ีสุด
วเิคราะหขอมลูโดยใชสถิตเิชงิพรรณนา ไดแก 

คาความถี่ คารอยละ คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การจัดอันดับ (ranking) 
และสถิติเชิงอนุมาน ไดแก คา T-test เพื่อ
เปรียบเทียบระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ กอนและ
หลังการเขารวมฝกอบรม

กิจกรรมท่ี 3 การประเมินคุณภาพผลผลิต
ลิ้นจ่ีของผูปลูกลิ้นจ่ีที่เขารวมฝกอบรมฯ ตาม
มาตรฐานสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” โดยผูปลกู
ลิ้นจ่ีที่ผานการเขารวมฝกอบรมเกี่ยวกับระบบ
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การควบคมุคณุภาพมาตรฐานสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจ
พะเยา” จํานวน 155 ราย มีผูปลูกลิ้นจี่ที่สมัครใจ
เขารับการประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจ่ี จํานวน 
57 ราย สาํหรบัขัน้ตอนการประเมนิคณุภาพทาํโดย
การสุมเก็บตัวอยางลิ้นจ่ีจํานวน 2 กิโลกรัมตอราย 
จากนั้นนํามาวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ ไดแก 
ขนาดผลล้ินจีโ่ดยใชเครือ่ง Digital vernier caliper 
และน้ําหนกัผลล้ินจ่ี โดยใชเครือ่ง Balance meter 
วิเคราะหลักษณะทางเคมีของลิ้นจ่ี ไดแก คาความ
หวาน โดยใชเครื่อง Digital refractometer แลว
นาํขอมลูมาหาคาเฉลีย่ ตามขอกาํหนดคณุลักษณะ
สินคาของทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมิศาสตร “ลิ้นจ่ี
แมใจพะเยา” ไดแก 1) ลกัษณะทางกายภาพ: ขนาด
ผลใหญ 3.40 - 3.85 เซนติเมตร และ น้ําหนักผล
อยูในชวง 25 – 35 กรัมตอผล 2) ลักษณะทางเคมี: 
คาความหวาน 16 - 17 องศาบริกซ (มหาวิทยาลัย
พะเยา, 2563) เปนเกณฑการประเมิน ทัง้นีข้ัน้ตอน
การประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จีร่วมกบัคณะทาํงาน
พิจารณาคําขอตรวจสอบคุณภาพและแหลงที่มา
ของส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” เพ่ือ
ใหกระบวนการประเมินคณุภาพผลผลิตเปนไปตาม
มาตรฐานของ ทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร “ลิน้จ่ี
แมใจพะเยา”

การวิจัยเชิงคุณภาพ
ประชากรที่ใชในการวิจัยเชิงคุณภาพ คือ 

ผูที่มีคุณสมบัติเปนคณะกรรมการกลุมแปลงใหญ
ลิ้นจี่ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา จํานวน 30 คน 
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง 
จํานวน 9 คน ปราชญเกษตรดานการผลิตลิ้นจี่
คุณภาพ ประชากรจํานวน 6 คน กําหนดขนาด
กลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง จํานวน 2 คน 
นกัวชิาการสาขาเกษตรศาสตร คณะเกษตรศาสตร

และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ประชากรจํานวน 8 คน กําหนดขนาดกลุมตัวอยาง
แบบจําเพาะเจาะจง จํานวน 2 คน และเจาหนาที่
สงเสริมการเกษตรผูรับผิดชอบงานไมผล ระดับ
จังหวัดและระดับอําเภอ ประชากรจํานวน 2 คน 
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง 
จาํนวน 2 คน รวมขนาดกลุมตวัอยางท้ังหมด 15 คน 
ใชวิธีการจัดเวทีสนทนากลุ ม (Focus group) 
ใชเครื่องมือ SWOT Analysis ในการวิเคราะหหา 
จดุแข็ง จดุออน โอกาส อปุสรรค จากสภาพแวดลอม
ภายในและภายนอก ในการผลิตลิ้นจี่คณุภาพ เพื่อ
ขอการรับรองมาตรฐาน สิง่บงช้ีทางภูมศิาสตร และ
การกําหนดกลยุทธ (TOWS matrix) ในการหา
แนวทางการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงช้ีทาง
ภูมิศาสตร “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” มีการวิเคราะหเชิง
เนือ้หา (Content analysis) ดวยการถอดขอความ
ตามประเด็น

ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลการวิจัยเชิงปริมาณ 3 กิจกรรม ไดผลดังนี้

กิจกรรมที่ 1 จากการศึกษาขอมูลพื้นฐาน
สวนบุคคลของผู ปลูกลิ้นจี่กลุ มตัวอยางจํานวน 
155 ราย พบวา ผูปลูกลิ้นจี่สวนใหญเปนเพศชาย 
(รอยละ 78.7) มอีายเุฉลีย่ 60.59 ป สวนใหญสาํเรจ็
การศึกษาระดับประถมศึกษา (รอยละ 65.2) และ
ประกอบอาชีพเกษตรกรเปนหลัก (รอยละ 96.1) 
มีประสบการณในการปลูกลิ้นจี่เฉลี่ย 28.41 ป 
มีพื้นที่ปลูกลิ้นจี่เฉลี่ย 6.55 ไร ซึ่งสวนใหญมีที่ดิน
เปนของตนเอง (รอยละ 96.8) ในป พ.ศ. 2564 
ผู ปลูกลิ้นจี่มีรายได จากการผลิตลิ้นจี่ เฉลี่ย 
32,683.87 บาท/ป ใชนํ้าในการผลิตลิ้นจี่จาก
อางเก็บนํ้า (รอยละ 44.5) และมีลักษณะพ้ืนที่
เพาะปลูกลิ้นจี่เปนที่ราบ (รอยละ 44.5) สวนการ
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ศึกษาขอมูลการรับรู เกี่ยวกับมาตรฐานสินคา GI 
“ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” พบวา ผูปลูกลิ้นจ่ีเกินคร่ึง
ไมเคยไดยินหรือรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับ
สินคา GI (รอยละ 50.3) โดยผูปลูกลิ้นจ่ีที่เคยไดยิน
หรือรับทราบขอมูลขาวสารเก่ียวกับสินคา GI 
มาจากการอบรม/ขอมูลจากหนวยงานราชการ 
(รอยละ 44.5) และมีผูปลูกลิ้นจ่ีสวนใหญที่ไมเคย
ผานการอบรมเก่ียวกับ มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” (รอยละ 66.5) (Table 1) ชีใ้หเหน็วา 
ผูปลกูล้ินจีม่ากกวาครึง่ไมมกีารรบัรูในดานมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” เนื่องจากเรื่องสินคา 
GI ยงัคงเปนเรือ่งใหมสาํหรบัผูปลกูลิน้จ่ี ประกอบกับ
หนวยงานภาครัฐมีการเขาไปสงเสริมเฉพาะผูปลูก
ลิ้นจ่ีที่มีศักยภาพพรอมสําหรับการผลิตสินคา GI 
ในประเด็นน้ี สํานักงานพาณิชยจังหวัดซึ่งเปน
หนวยงานหลักทีร่บัผดิชอบดานสินคา GI ควรมกีาร
บรูณาการรวมกบัหนวยงานทีเ่กีย่วของในพืน้ที ่เชน 

สํานักงานเกษตรอําเภอ เพื่อสรางการรับรูใหแก
ผูปลูกลิ้นจี่ ไดทราบถึงขอมูลของสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” เปนการเปดโอกาสใหแกผูปลูกลิ้นจี่ 
ไดเกิดการรับรู โดยการไดยิน ไดเห็น ถึงขอมูล
ทีเ่ก่ียวของกับมาตรฐานสินคา GI เปนเหมือนจุดเร่ิม
ตนทําใหผูปลูกลิ้นจี่ ไดรูจักถึงการมีอยู และเกิด
ความสนใจตอขอมลูพืน้ฐาน อาทิเชน การข้ึนทะเบียน 
GI คณุลกัษณะของสนิคา GI และประโยชนจากการ
ติดตราสัญลักษณ GI สอดคลองกับ กันยา (2552) 
อธิบายวา ความสําคัญของการรับรู ทําใหเกิดการ
เรยีนรู และการเรยีนรูมผีลตอการรบัรูครัง้ใหม โดย
การสรางการรับรูใหแกผูปลกูลิน้จีด่วยวิธกีารตาง ๆ  
เชน จดัเวทีสรางการรบัรู การจดังานประชาสมัพนัธ 
เปนตน เปนการกระตุนใหผูปลูกลิ้นจี่ เกิดแนวคิด
ในการผลติลิน้จีใ่หมคีณุภาพตามมาตรฐานสนิคา GI 
“ลิ้นจี่แม ใจพะเยา” หรือการขออนุญาตใช 
ตราสัญลักษณสินคา GI ตอไป

Table 1 Perceptions of the Geographical Indications (GI) ‘Mae Jai Phayao Lychee’ of 
155 lychee growers

Data about GI ‘Mae Jai Phayao Lychee’
No. of lychee 

growers (person)
%

1. Listening or learning about GI information
Never
Ever

78
77

50.3
49.7

2. Hearing or receiving about GI information
Radio
Television
Newspapers/pamphlets/Brochure
Training/ Information from government
Internet
Others (Leader) 

10
6
1
69
1
1

6.5
3.9
0.6
44.5
0.6
0.6

3. Training about GI standard 
Never
Ever

103
52

66.5
33.5
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กจิกรรมท่ี 2 จากการศึกษาระดับความรูของ
ผูปลกูล้ินจี ่กอน-หลงั การเขารวมฝกอบรมเกีย่วกบั
ระบบการควบคุมคณุภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิน้จี่
แมใจพะเยา” พบวา กอนการเขารวมฝกอบรมฯ 
ผูปลูกลิ้นจี่มีระดับความรู อยูในระดับมาก (รอยละ 
56.8) รองลงมา คือ มีระดับความรูอยูในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 34.2) มรีะดับความรูอยูในระดบั
มากท่ีสุด (รอยละ 5.8) และมีความรูอยูในระดับ
นอย (รอยละ 3.2) โดยมีจํานวนขอที่ผูปลูกล้ินจี่
ตอบถูกตํา่สดุ 6 ขอ สงูสดุ 14 ขอ และภายหลังการ

เขารวมฝกอบรมผูปลกูลิน้จีส่วนใหญมรีะดบัความรู 
อยูในระดับมากที่สุด (รอยละ 89) รองลงมา คือ 
มคีวามรูอยูในระดบัมาก (รอยละ 10.3) และมคีวามรู
อยูในระดับปานกลาง (รอยละ 0.7) โดยมีจํานวน
ขอที่ผูปลูกลิ้นจี่ตอบถูกตํ่าสุด 9 ขอ สูงสุด 15 ขอ 
โดยพบวา คาเฉลีย่คะแนนกอนและหลังการเขารวม
การฝกอบรมเกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ของผูปลูก
ลิ้นจี่ มีคาเทากับ 9.97 และ 13.69 คะแนน 
ตามลําดับ (Table 2)

Table 2 Level of knowledge about GI standard of 155 lychee growers before and after 
attending the training or joining the education forum

Level
Pre-test Post-test

Correct % Rating Correct % Rating

1-3 score (very low)
4-6 score (low)
7-9 score (moderate)
10-12 score (more)
13-15 score (most)

-
5
53
88
9

-
3.2
34.2
56.8
5.8

-
4
2
1
3

-
-
1
16
138

-
-

0.7
10.3
89

-
-
3
2
1

Pre-test Min = 6 score Max = 14 score Mean = 9.97 score
Post-test Min = 9 score Max = 15 score Mean = 13.69 score

จากการเปรียบเทียบ ระดับความรูกอนและ
หลงัการเขารวมฝกอบรมเกีย่วกบัระบบการควบคมุ
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” 
ของผูปลูกล้ินจ่ี (Table 3) พบวา ระดับความรู
หลงัการเขารวมฝกอบรมฯ (𝛘=13.69) สงูกวาระดับ
ความรูกอนการเขารวมฝกอบรมฯ (𝛘=9.97) อยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) ชี้ใหเห็นวา 
การฝกอบรมมีผลทําใหผูปลูกลิ้นจี่มีความรูเพิ่มขึ้น 

โดยในการฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
ผูปลกูลิน้จีไ่ดความรูจากวทิยากรทีม่คีวามรูเก่ียวกบั
มาตรฐานสินคา GI ไดเห็นภาพจากการชมวีดิทัศน
ของผูปลูกลิ้นจี่ที่มีประสบการณในการขออนุญาต
ใชตราสญัลกัษณ GI มกีารนาํเสนอขอมลูท่ีเกีย่วกับ
สนิคา GI ในมติติาง ๆ  ทัง้การผลติลิน้จีค่ณุภาพตาม
มาตรฐาน GI ขอกําหนดของสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจ
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พะเยา” และประโยชนที่จะไดรับจากการใช
ตราสัญลักษณ GI ทําใหผูปลูกลิ้นจี่ที่ไดรับความรู
และเกดิความสนใจตอขอมลู มกีารแสดงความคดิเหน็
ระหวางผูปลูกล้ินจี่กับวิทยากร ซึ่งตัวเลขเชิงสถิติ
เหลานี้ถือเปนดัชนีถึงความสําเร็จในการฝกอบรม 
สอดคลองกับ ธิดาภรณ (2561) ที่อธิบายวา การ
ฝกอบรมเปนกระบวนการท่ีชวยเพ่ิมพูนความรู 
ทักษะ และความสามารถของบุคคล เพื่อเปลี่ยน
พฤติกรรมของบุคคลไปในทิศทางที่ตองการ ทั้งน้ี

หลงัเสรจ็สิน้การฝกอบรมยงัไดเปดโอกาสใหผูปลกู
ลิน้จ่ีทีผ่านการฝกอบรมและสนใจ รวมสมัครขอรับ
การประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่ เพื่อขอใช 
ตราสญัลกัษณ GI รวมทัง้มเีจาหนาทีจ่ากหนวยงาน
ที่ เ ก่ียวของลงพ้ืนท่ีเพื่อติดตาม ใหคําแนะนํา
ในกระบวนการควบคุมคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่ และ
ขัน้ตอนในการสุมผลผลิตเพ่ือนาํมาประเมินคณุภาพ
ตามขอกําหนดของสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
อีกดวย

Table 3 Comparison of knowledge levels about GI standard of lychee growers before 
and after attending the training or joining the education forum

Items
Pre-test Post-test P-value𝛘 S.D. 𝛘 S.D. t Sig

Knowledge 9.97 1.72 13.69 1.07 -24.50 .000*

Remarks: * = significantly different at p<0.05

กิจกรรมท่ี 3 การประเมินคุณภาพลิ้นจี่ของ
ผูปลูกลิ้นจี่กลุมตัวอยาง (ผูปลูกลิ้นจี่ที่เขารวมการ
ฝกอบรมฯ) มผีูปลูกลิน้จ่ีทีส่มคัรใจเขารบัการประเมิน
คณุภาพผลผลิตลิน้จีเ่พือ่ขอใชตราสัญลกัษณ สนิคา 
GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” จํานวน 57 ราย โดยนํา
ผลลิ้นจี่มาทําการวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ
และลักษณะทางเคมี ตามขอกําหนดของทะเบียน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” พบวา มีผูปลูกลิ้นจี่
ทีผ่านการประเมนิคณุภาพลิน้จี ่ตามขอกาํหนดของ
ทะเบียน สินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” จํานวน 

16 ราย คิดเปนรอยละ 28.07 ของจํานวนผูปลูก
ลิ้นจี่ที่สมัครประเมินคุณภาพ ซึ่งหากเปรียบเทียบ
กับ ป พ.ศ. 2563 จะเห็นไดวา มีจํานวนเพิ่มข้ึน
ทั้งผูปลูกลิ้นจี่ที่ยื่นขอประเมินคุณภาพ สินคา GI 
“ลิน้จีแ่มใจพะเยา” จาํนวน 16 ราย และผูปลกูลิน้จี่
ที่ผานการประเมินคุณภาพ สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” จํานวน 1 ราย (สํานักงานพาณิชยจังหวัด
พะเยา, 2563) คิดเปนรอยละ 6.25 ของจํานวน
ผู ปลูกลิ้นจี่ที่ยื่นขอประเมินคุณภาพ สินคา GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” (Figure 3)
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จากจํานวนสัดสวนของผูปลูกลิ้นจี่ที่เพิ่มขึ้น
ทัง้ผูปลูกลิน้จีท่ีเ่ขารวมการประเมินคณุภาพผลผลิต
ลิน้จี ่เพือ่ขอใชตราสญัลกัษณ GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
และในสวนของผูปลกูลิน้จ่ีทีผ่านการประเมินจนไดรบั
อนุญาตใชตราสญัลักษณ GI นัน้ เกดิจากการทีผู่ปลูก
ลิน้จีไ่ดรบัความรูเกีย่วกบักระบวนการ ขัน้ตอน และ
ขอกําหนดในการตรวจประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จี่
ตามทะเบียนสินคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” จากการ
ฝกอบรมเกีย่วกบัระบบการควบคมุคณุภาพมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” รวมทั้งลงพื้นที่เพื่อ
ตดิตาม ใหคําแนะนําในกระบวนการควบคุมคณุภาพ
ผลผลิตล้ินจี่ และข้ันตอนการประเมินคุณภาพ
ผลผลิตลิ้นจี่เพื่อขอใชตรา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
ทําใหผูปลูกลิ้นจี่ไดมีการเตรียมความพรอมในการ
ดูแลรักษาคุณภาพของผลผลิตลิ้นจี่ตามขอกําหนด
ของสินคา GI ตลอดจนทําใหผูปลูกลิ้นจี่สามารถ
เขาใจในกระบวนการตรวจประเมินคุณภาพผลผลิต

ลิ้นจี่และปฏิบัติตามขอกําหนดของทะเบียนสินคา 
GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” ได ซึง่ในสวนของผูปลกูลิน้จี่
ทีเ่ขารวมการฝกอบรมฯ แลวแตยงัไมสมคัรเขารวม
การประเมินผลผลติลิน้จี ่สวนหนึง่ผูปลกูลิน้จีแ่จงวา 
กระบวนการและข้ันตอนการขอรับการประเมินนัน้
ยุงยาก ทั้งผลตอบแทนที่จะไดรับจากการจําหนาย 
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ยังไมมีความชัดเจน
วาจะมากพอท่ีจะทําใหผู ปลูกลิ้นจี่แลกกับความ
ยุงยากได และผูปลูกลิ้นจี่บางสวนไมมีการควบคุม
ระบบการผลิตลิน้จีค่ณุภาพ จงึยงัไมมคีวามคิดท่ีจะ
ขอประเมินคุณภาพผลผลิตลิน้จ่ี สาํหรับในประเด็น
ผลการประเมินคุณภาพผลลิ้นจี่ พบวา ผูปลูกลิ้นจี่
ที่ไมผานการประเมินของมาตรฐานสินคาลิ้นจี่ GI 
เนื่องจากมีคาความหวานมากกวา 17 องศาบริกซ 
ซึ่งมีคาสูงกวาคาเกณฑมาตรฐานลิ้นจี่ GI อยู 
ในชวง 16-17 องศาบริกซ หากมองถึงภาพรวม
ของกระบวนการผลิตลิ้นจี่ของผูปลูกลิ้นจี่มีความ

Figure 1 Number of applicants and permission to use the Lychee Mae Jai Phayao’ GI 
standard during 2020-2021
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คลายคลึงกัน และคุณภาพในดานกายภาพก็ผาน
ขอกําหนด หากแตเพียงคาความหวานท่ีเกินจาก
ขอกําหนด โดยเฉลี่ยอยูที่ 18 องศาบริกซ ซึ่งคา
ความหวานทีเ่กนิไปเพยีง 1 องศาบรกิซ ไมอาจบอก
ไดวา คุณภาพของผลผลิตลิ้นจี่แตกตางจากลิ้นจี่
ทีม่คีาความหวาน 16-17 องศาบริกซ สอดคลองกับ
งานวิจัยของ พิทยา และคณะ (2550) ที่รายงานวา 
ลิ้นจี่คุณภาพพิเศษของอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
มคีวามหวาน 16 องศาบรกิซ ขึน้ไป และกรมวชิาการ
เกษตร (2564) ยังไดอธิบายไววา ลิ้นจ่ีพันธุฮงฮวย
ที่สุกแกจะมีรสชาติหวานอมเปรี้ยว คาความหวาน
โดยเฉลี่ยอยูที่ 19 องศาบริกซ ซึ่งขอกําหนดคา
ความหวานนีค้วรจะทาํการปรบัปรงุแกไข ใหสอดคลอง
กบัคณุลักษณะของลิน้จีพ่นัธุฮงฮวย ในพืน้ทีอ่าํเภอ
แมใจและไมปดโอกาสสาํหรบัผูปลกูลิน้จีท่ีผ่ลติลิน้จี่

คุณภาพและตองการขอใชตรา GI เชน กําหนดคา
ความหวานไมตํ่ากวา 16 องศาบริกซ คลายกับ
ขอกําหนดของสินคา GI ลิ้นจี่นครพนม ที่กําหนด
ความหวานไมตํา่กวา 18 องศาบรกิซ (กรมทรพัยสนิ
ทางปญญา, 2557)

ผลการวิจัยเชิงคุณภาพ
จากการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยจัดสนทนา

กลุมยอย (Focus group) ไดวิเคราะหการผลิต
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยใช SWOT 
analysis เพื่อค นหาจุดแข็งและจุดออนจาก
สภาพแวดลอมภายใน โอกาสและอุปสรรคจาก
สภาพแวดลอมภายนอก และนํามาจัดลําดับ
ความสําคัญ ผลปรากฏดังนี้

Tabel 5 SWOT analysis for “Mae Jai Phayao Lychee” GI production

Strength Weakness

S1 Mae Jai Phayao Lychee is unique.
S2  Mae Jai Phayao Lychee is GI product of 

Phayao Province.
S3  Lychee growers have wisdom, 

knowledge and highly experienced 
about lychee production.

S4  Lychee growers are grouped into large 
agricultural land plot.

W1  Lychee growers lack knowledge about 
the production process and procedures 
for applying to use the GI logo.

W2  Lychee grower lack of motivation for 
GI lychee production.

W3  The GI lychee yields are not enough to 
meet the demands of consumers.

W4  Lychee growers cannot set the prices 
of the GI lychee products.
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Opportunity Threat

O1  Mae Jai District has the geography and 
climate suitable to produce the 
premium lychee fruits (weather and 
soil).

O2  Mae Chai District is an important and 
main area for lychee production in 
Phayao Province.

O3  Both public and private sectors have 
support and promote about knowledge 
for lychee cultivation.

O4  Consumers are increasingly demanding 
to consume GI lychee products.

O5  Technology enables lychee growers to 
directly sell to consumers.

T1  The process for applying for the GI is 
complex and restrictive.

T2  There are few inspectors to monitor 
the quality of GI lychee products and 
causing delays.

T3  Natural factors that contribute the 
quality of lychee production such as 
inclement weather, drought, heavy rain, 
disease, pests and insect.

T4  Restriction of GI lychee product quality 
control “Mae Jai Phayao Lychee”, 
especially, the specifi ed of sweetness 
value is 16-17 (ºBrix).

T5  Market demand study for GI products 
is less.

Tabel 5 SWOT analysis for “Mae Jai Phayao Lychee” GI production (Cont.)

จากการวิเคราะหโดยใช SWOT analysis 
นํามาสูการกําหนดกลยุทธ TOWS matrix เพื่อหา
แนวทางการสงเสริมการผลิตสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจ
พะเยา” แบงเปนกลยุทธ 4 ดาน ไดแก

กลยุทธเชิงรุก SO (ใชจุดแข็งรวมกับโอกาส) 
ไดแก พัฒนาสินคาทุกกระบวนการผลิตใหสินคามี
คณุภาพ เพ่ือสรางคุณคาของสินคาใหเปนทีต่องการ
ของผูบริโภค (S1 S2 S3 O3 O4) สรางจุดเดนของ
สนิคาผานคณุภาพสนิคาและเรือ่งราวท่ีมอีตัลกัษณ
โดดเดนแตกตางจากลิ้นจี่ทั่วไป (S1 O1 O2 O3) 
สงเสริมการรวมกลุมของผูปลูกลิ้นจี่เพื่อยกระดับ
ความเขมแข็ง และสรางอํานาจการตอรองราคา 
(S4 O4)

กลยุทธเชิงปองกัน ST (ใชจุดแข็งรับมือกับ
อุปสรรค) ไดแก สงเสริมผูปลูกลิ้นจ่ีรวมกลุมผลิต
ปจจยัการผลติใชเองในแปลง เชน ปุยหมกั ฮอรโมน 
กบัดกัแมลง เพ่ือพฒันาคุณภาพสินคาและลดตนทนุ
ในการผลิต (S4 T3) หนวยงานที่รับผิดชอบสินคา 
GI ไดแก กรมทรัพยสินทางปญญาพิจารณาแกไข
ข อจํากัดของคุณลักษณะสินค า GI เรื่องค า
ความหวานใหมีความสอดคลองกับ คุณลักษณะ
ผลผลิตลิ้นจี่ในพื้นที่อําเภอแมใจ (S1 S2 T1 T4)

กลยุทธเชิงแกไข WO (ใชโอกาสลดจุดออน) 
ไดแก หนวยงานที่เกี่ยวของในระดับพื้นท่ี เชน 
สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานเกษตรจังหวัด 
และสถาบันการศึกษา พัฒนาองคความรูใหแก
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ผูปลกูลิน้จีม่คีวามรูความเขาใจในกระบวนการผลิต
ลิ้นจี่ใหมีคุณภาพตามมาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” (W1 O3) ประชาสัมพันธสินคา
เนนสรางการรับรูคุณสมบัติตราสัญลักษณ GI และ
รับรูคุณคาของลิ้นจี่แมใจพะเยา ใหแกผูปลูกลิ้นจี่
และผูบริโภคเพือ่ใหผูปลกูลิน้จ่ีเหน็ความสําคัญของ
การขอใชตรา GI และเพ่ือใหผูบรโิภคทราบถึงคณุคา 
คุณสมบัติ รสชาติของสินคาที่แตกตางจากล้ินจ่ี
ที่อื่น (W3 W4 O4 O5)

กลยุทธเชิงรับ WT (แกไขจุดออนและ
เลี่ยงอุปสรรค) คือ ศึกษาขอมูลดานการตลาด และ
แนวโนม การศึกษาความตองการตลาดของสินคา 
GI มีนอย จึงควรศึกษาความตองการผูบริโภคเพื่อ
ใหทราบทศิทางของตลาดและแนวโนมความตองการ
สินคา (W3 T5)

สรุปผลการวิจัย
ผลการศกึษาพบวา ผูปลกูลิน้จีเ่กนิครึง่ไมเคย

ไดยินหรือรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสินคา GI 
โดยผูปลูกลิ้นจี่ที่เคยไดยินหรือรับทราบขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับสินคา GI มาจากการอบรม/ขอมูล
จากหนวยงานราชการ และผูปลูกลิ้นจี่สวนใหญ
ไมเคยผานการอบรมเก่ียวกับมาตรฐานสินคา GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ซึ่งหลังจากผูปลูกลิ้นจ่ีเขารวม
การฝกอบรมเกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” พบวา 
หลังการเขาฝกอบรมผูปลูกลิ้นจ่ีมีระดับความรู 
(𝛘=13.69) สูงกวาระดับความรูกอนเขาฝกอบรม 
(𝛘=9.97) และมีผูปลูกลิ้นจี่ที่ผานการเขารวมการ
ฝกอบรมฯ ผานการประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่
ตามขอกําหนดสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 

สามารถใชตราสัญลักษณ GI สินคา “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” ได จํานวน 16 ราย โดยเมื่อวิเคราะห 
SWOT analysis ของการผลิตสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจ
พะเยา” สามารถสรุปเปน กลยุทธในการสงเสริม
การผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรณีศึกษา 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ได 8 กลยุทธ ดังนี้ 1) พัฒนา
สนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” ทกุกระบวนการผลิต
ใหสินคามีคุณภาพ2) สรางจุดเดนของสินคาผาน
คุณภาพสินคาและเรื่องราวที่มีอัตลักษณโดดเดน 
3) สงเสรมิการรวมกลุมของผูปลกูลิน้จ่ีเพือ่ยกระดบั
ความเขมแข็ง และสรางอํานาจการตอรองราคา 
4) พัฒนาองคความรูใหแกผู ปลูกลิ้นจี่มีความรู
ความเขาใจในกระบวนการผลิตลิ้นจี่ใหมีคุณภาพ
ตามมาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
5) ประชาสัมพันธ เนนสรางการรับรูคุณสมบัติ
ตราสัญลักษณ GI และรับรูคุณคาของสินคา “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” ใหแกผู ปลูกลิ้นจ่ีและผู บริโภค 
6) กรมทรพัยสนิทางปญญาพจิารณาแกไขขอจาํกดั
ของคุณลักษณะสินคา GI เรื่องคาความหวาน 
7) สงเสริมผูปลูกลิ้นจี่รวมกลุมผลิตปจจัยการผลิต
ใชเอง เพ่ือพัฒนาคุณภาพสินคาและลดตนทุน
ในการผลิต และ 8) ศึกษาความตองการผูบริโภค
เพื่อใหทราบทิศทางของตลาดและแนวโนมความ
ตองการสินคา

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคณุ สาํนกังานเกษตรจงัหวดัพะเยา

และสํานกังานเกษตรอําเภอแมใจ คณะเกษตรศาสตร
และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ตลอดจนถึงผูปลูกลิ้นจี่ทุกทานท่ีใหความรวมมือ
ในการทําวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี

200 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):188-202
J. Agri. Prod. 2023



เอกสารอางอิง
กรมทรัพยสินทางปญญา. 2557. สินคาสิ่งบงชี้ทาง

ภูมิศาสตร ลิ้นจี่นครพนม. แหลงขอมูล 
https://www.ipthailand. go.th/images/
781/56100101_no.pdf (29 กันยายน 
2565).

กรมทรัพยสินทางปญญา. 2560. ทิศทางสินคา
สิง่บงชีท้างภูมศิาสตร 2560. กระทรวงพาณิชย, 
นนทบุรี.

กรมทรัพยสินทางปญญา. 2562. การขึ้นทะเบียน
สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร ลิ้นจี่แมใจพะเยา. 
แหลงขอมูล http://new. research.doae.
go.th/GI/uploads/documents.pdf 
(20 มิถุนายน 2565).

กรมทรัพยสนิทางปญญา. 2565. สนิคา GI ในแตละ
ภูมิภาค . แหลงข อมูล https://www.
ipthailand.go.th/th/gi 002.html (15 
กันยายน 2565).

กรมทรัพยสนิทางปญญา กระทรวงพาณิชย. 2562. 
สนิคาสิง่บงชีท้างภมูศิาสตรไทย (GI THAILAND). 
พมิพครัง้ที ่1 บรษิทั ออนปา จาํกดั, กรงุเทพฯ.

กรมวชิาการเกษตร. 2564. เทคโนโลยกีารผลติลิน้จี่
คุณภาพในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน. พิมพ
ครั้งที่ 1. บริษัท อาร พี พี ออล จํากัด, 
เชียงใหม.

กันยา สุวรรณแสง. 2552. พฤติกรรมและสิ่งที่มี
อิทธิพลต อพฤติกรรม .  โอเดียนสโตร  , 
กรุงเทพฯ.

กลุ มสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรมทรัพยสินทาง
ปญญา. 2547. ความรูเบื้องตน สิ่งบงชี้ทาง
ภูมิศาสตร. แหลงขอมูล http://www.
ipthailand.go.th/th/faq/item.html (20 
มิถุนายน 2565).

ธิดาภรณ ละมายศรี. 2561. การพัฒนาหลักสูตร
ฝ กอบรมเพื่อเสริมสร างสมรรถนะการ
ปฏิบัติงานของเจาหนาที่ธุรการ โรงเรียน 
สังกัดสํานักงาน เขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถม
ศกึษาบงึกาฬ. วทิยานพินธครศุาสตรมหาบัณฑติ 
สาขาวิชา นวัตกรรมการบริหารการศึกษา 
คณะครศุาสตร มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร.

พทิยา สรวมศริ ิสมบตั ิศรชีวูงศ ไสว บรูณพานิชพันธุ 
จิราพร ดยุติวุฒิกุล พรชัย เหลืองอาภาพงษ 
อําพรรณ พรมศิริ อัสนา อครพิศาล ชวนพิศ 
บุญชิตสิริกุล เกวลิน คุณาศักดากุล ดรุณี 
นาพรม ฉันทรี จารุปาณฑุ เยาวลักษณ 
จันทรบาง ธนะชัย พันธุเกษมสุข อรวรรณ 
ฉัตรสีรุง ชูชาติ สันธทรัพย กรวรรณ ศรีงาม 
และกานต คงบรรทัด. 2550. รายงานการวิจยั 
เรื่อง โครงการพัฒนาคุณภาพและเพ่ิมขีด
ความสามารถ ในการแขงขันดานการตลาด
สินคาลิ้นจี่ ระยะท่ี 2 เพื่อรองรับผลกระทบ
จากการเปดเสรีทางการคา. มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม, เชียงใหม.

พรพินันท ยี่รงค. 2559. สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรกับ
โอกาสทางการคาของสินคาทองถ่ินเชียงราย. 
แหลงขอมูล http://rs.mfu.ac.th/obels/
?p=520 (19 สิงหาคม 2565).

มหาวิทยาลัยพะเยา. 2563. คูมือระบบควบคุม
คุณภาพและมาตรฐานของสินคา สิ่งบงชี้ทาง
ภูมิศาสตรไทยสินคา “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
ทะเบียนเลขท่ี สช 62100120. มหาวิทยาลัย
พะเยา, พะเยา.

สํานักงานพาณิชยจังหวัดพะเยา. 2563. สินคา
สิง่บงช้ีทางภมูศิาสตรลิน้จีแ่มใจพะเยา. แหลง
ขอมูล https://region3. prd.go.th /

201ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):188-202
J. Agri. Prod. 2023



region3_ ci/prphayao/news/19973 (18 
สิงหาคม 2565).

สํานักงานเกษตรอําเภอแมใจ . 2564. แผน
พฒันาการเกษตรระดบัอาํเภอแมใจ ป 2561-
2565. สาํนกังานเกษตรอําเภอ แมใจ, พะเยา.

Cardoso, V.A., A.E.B.S. Lourenzani, M.M. 
Caldas, C.H.C. Bernardo and R. 
Bernardo. 2022. The benefits and 
barriers of geographical indications to 
producers: A review. J. Renew. Agric. 
Food Syst. 37(6): 707-719.

Yamane, T. 1973. Statistics: An Introductory 
Analysis. 2nd Edition. Harper and Row 
Publications, New York.

202 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):188-202
J. Agri. Prod. 2023



วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

การใชประโยชนจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในทองถิ่น

สําหรับการผลิตเห็ดนางรม (Pleurotus osteatus)
Utilization of Local Agricultural Wastes for the Production of 
Oyster Mushrooms (Pleurotus osteatus)

เจนจิรา นามี* และ เพ็น เสียะ

Janejira Namee* and Phen Seak

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต, สาขาวิชาเกษตรศาสตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ 

ในพระบรมราชูปถัมภ ตําบลคลองหน่ึง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 13180

Bachelor of Science, Program of Agricultural, Faculty of Agricultural Technology, Valaya Alongkorn 

Rajabhat University Under the Royal Patronage, Pathum Thani, 13180
*  Corresponding author: Janejira.na@vru.ac.th

(Received: 6 October 2022; Revised: 22 November 2022; Accepted: 10 January 2023)

Abstract
The management of local agricultural waste is important to reduce the impact on 

the environment and also encourage farmers to have more income. The objective of this 
research was to study the production of oyster mushroom (Pleurotus osteatus) by using 
3 types of local agricultural waste as follows: rubber wood sawdust, rice straw, and 
sugarcane leaves as substrate materials. The experimental group was divided into 6 groups 
according to the mix ratio of the substrate material as follows: 1) rubber wood sawdust 
100:0 (control group) 2) rice straw 100:0 3) sugarcane leaves 100:0 4) sugar cane leaves 
mixed with rice straw 75:25 5) sugar cane leaves mixed with rice straw 50:50 and 6) sugar 
cane leaves mixed with rice straw 25:75. All groups of substrate material added rice bran, 
gypsum plaster powder, lime and epsom salt at the ratio of 6, 2, 1 and 0.2 kg/100 kg of 
substrate material, packed in a 10×15 inch plastic bag, weighing 900 grams/bag. The results 
showed that the days of complete mycelium running in spawn in all experimental groups 
were not statistically different (p>0.05). The group of sugar cane leaves mixed with rice 
straw 75:25 had the highest average individual weight of the fruiting body at 5.89 grams, 
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the highest stalk length at 6.42 cm. and the highest cap diameter at 6.18 cm. (p<0.05). 
In addition, the biological efficiency of the rubber wood sawdust 100:0 was the highest 
at 27.67%, followed by sugarcane leaves mixed with rice straw 75:25 and sugar cane 
leaves mixed with rice straw 50:50 at 19.44% and 19.89%, respectively. The nutritive 
value of the oyster mushroom found that the sugar cane leaves mixed with rice straw 
(50:50) had the highest dry matter, crude fiber and ash at 8.35%, 19.87% and 10.65%, 
respectively. Therefore, sugar cane leaves mixed with rice straw 75:25 result in size, weight 
and the perfection of the fruiting body meets the market demands. It is an interesting 
alternative agricultural waste to reduce the production cost of farmers.
Keywords:  Oyster mushrooms, agricultural waste,  substrate material

บทคัดยอ
การจัดการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในทองถิ่นเปนเรื่องสําคัญเพื่อลดผลกระทบกับสิ่งแวดลอม 

อีกทั้งยังสงเสริมใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มมากข้ึน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการผลิตเห็ดนางรม 
(Pleurotus osteatus) โดยใชวัสดุเพาะจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีมีในทองถิ่น 3 ชนิดคือ ขี้เลื่อย
ไมยางพารา ฟางขาว และใบออย เปนวสัดุเพาะเห็ด แบงกลุมการทดลองตามอัตราสวนผสมของวัสดเุพาะ
ออกเปน 6 กลุมดังนี้ 1) ขี้เลื่อยไมยางพารา 100:0 (กลุมควบคุม) 2) ฟางขาว 100:0 3) ใบออย 100:0 
4) ใบออยผสมฟางขาว 75:25 5) ใบออยผสมฟางขาว 50:50 และ 6) ใบออยผสมฟางขาว 25:75 
โดยวัสดุเพาะทุกกลุมเติมรําละเอียด ยิปซั่ม ปูนขาว และดีเกลือ ในอัตราสวน 6, 2, 1 และ 0.2 กิโลกรัม/
วสัดเุพาะ 100 กโิลกรมั บรรจใุสถงุพลาสติกขนาด 10×15 นิว้ นํา้หนกั 900 กรมั/ถงุ ผลการทดลองพบวา
จํานวนวันที่เสนใยเจริญเต็มถุงของทุกกลุมการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยวัสดุเพาะ
ใบออยผสมกับฟางขาว อัตราสวน 75:25 มีนํ้าหนักดอกเห็ดเฉลี่ยสูงสุด 5.85 กรัม/ดอก กานชูดอกเห็ด
มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 6.42 เซนติเมตร และหมวกดอกเห็ดขนาดเสนผานศูนยกลางมากที่สุด
เทากับ 6.18 เซนติเมตร (p<0.05) นอกจากน้ีคาประสิทธิภาพทางชีววิทยาพบวาวัสดุเพาะข้ีเลื่อย
ไมยางพารา 100:0 มีคาสูงที่สุดเทากับ 27.67 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วัสดุเพาะใบออยผสมกับ
ฟางขาว 75:25 และใบออยผสมกับฟางขาว 50:50 มีคาเทากับ 19.44 เปอรเซ็นต และ 19.89 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดานคุณคาทางโภชนะของเห็ดนางฟาพบวาวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (50:50) มปีริมาณ
ของวัตถุแหง เยื่อใย และเถา สูงสุดที่ 8.35 เปอรเซ็นต 19.87 เปอรเซ็นต และ 10.65 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดังนั้นวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว ในอัตราสวน 75:25 สงผลใหขนาด นํ้าหนัก และ
ความสมบูรณของดอกเห็ด ตรงกับความตองการของตลาด จึงจัดเปนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
อีกทางเลือกที่นาสนใจในการลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร
คําสําคัญ:  เห็ดนางรม วัสดุเหลือใชทางการเกษตร วัสดุเพาะ
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คํานํา
ประเทศไทยพื้นที่สวนใหญทําการเกษตร

โดยเฉพาะการปลูกขาว ออย และมันสําปะหลัง 
หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต จะเหลือ เศษวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตรจํานวนมากถึง 43 ลานตัน
ตอป เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสวนใหญ
เกษตรกรมักนํามาใชเปนอาหารเล้ียงสัตวสําหรับ
ปศุสัตว และอุตสาหกรรมปุยหมัก สวนที่เหลือ
ยงัคงถือวาเปนของเสยีทีไ่มไดใชประโยชน สวนใหญ
จะกําจดัทิง้โดยวิธกีารเผา สงผลเสียตอสิง่แวดลอม
ตาง ๆ (สามารถ, 2563) อยางไรก็ตามของเสียจาก
การทําเกษตรหรืออุตสาหกรรมเกษตรเหลานี้
สามารถนํากลบัมาใชประโยชนเปนวสัดใุนการเพาะ
เห็ดได เน่ืองจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
เหลานี้มีองค ประกอบของลิกโนเซลลูโลสสูง 
(Valverde et al., 2015) นอกจากนี้การนําเศษ
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชในการเพาะเห็ด
ยังสามารถลดรายจาย เพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร 
และสรางโอกาสการจางงานโดยเฉพาะสําหรับ
เยาวชน และบุคคลวางงานท่ีสนใจการเพาะเห็ดได
อีกดวย ซึ่งการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
มาใชเปนวัสดุเพาะเห็ดจะสงผลโดยตรงตอความ
ยั่งยืน และการพัฒนาของประเทศ

เห็ดมีความสามารถในการยอยสลายวัสดุ
ลกิโนเซลลโูลสดวยเอนไซม (Kumla et al., 2020) 
ในประเทศไทยเหด็นางรม (Pleurotus osteatus) 
เปนเห็ดที่นิยมรับประทานมากท่ีสุดเน่ืองจากมี
รสชาติดี เนื้อไมเหนียว มีคุณคาทางโภชนาการ
ที่เปนประโยชนตอรางกาย ประกอบดวยโปรตีน
ประมาณรอยละ 27.23 ไฟเบอรรอยละ 26.28 เถา
รอยละ 9.08 และยังประกอบดวยไขมันรอยละ 
3.07 และคารโบไฮเดรตรอยละ 37.69 สวนวติามนิ
ที่พบ เชน วิตามินดี วิตามินซี วิตามินบี 1 วิตามินบี 
5 และวิตามินบี 6 (Dicks and Ellinger, 2020) 

ในธรรมชาติเห็ดนางรมสามารถเจริญเติบโตบน
พืน้ผวิท่ีหลากหลาย ปรบัตวักบัสภาพอากาศอากาศ
ไดดี (Ferdousi et al., 2019) จากงานวิจัยการ
ศึกษาศักยภาพการใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
ในการเพาะเห็ดนางรม ไดแก เศษฝาย ฟางขาวสาลี 
ฟางขาว ชานออย ใบออย และซังขาวโพด พบวา
วสัดุเพาะฟางขาว ชานออย ใบออย และซังขาวโพด
ใหผลผลิตเทียบเทากับการใชวัสดุเพาะขี้เลื่อย 
(Dewany et al., 2018) ดังนั้นการศึกษานี้จึงมี
วตัถุประสงคเพือ่ใชวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตรท่ีมี
ในทองถิ่นสําหรับการผลิตเห็ดนางรม ทดแทนวัสดุ
เพาะเดิมข้ีเลื่อยไมยางพาราเพื่อชวยลดตนทุน
ในการผลิต และลดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม ซึ่งอาจ
เปนประโยชนตอเกษตรกรใชเปนแนวทางเพื่อ
การจัดการวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอยางมี
ประสิทธิภาพ

อุปกรณและวิธีการ
การแยกเชื้อเห็ดบริสุทธิ์

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดแข็ง Potato 
dextrose agar (PDA) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที และแยกเช้ือจาก
ดอกเห็ดท่ีมีลักษณะสมบูรณ โดยใชมีดตัดเน้ือเย่ือ
ภายในบริเวณรอยเช่ือมระหวางกานดอกกับ
หมวกดอก วางบนอาหารดวยเทคนิคปลอดเช้ือ 
บมที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส จากนั้นยาย
เสนใยท่ีเจริญแลวลงอาหารใหม จะไดหัวเชื้อ
บริสุทธิ์บนอาหารแข็ง PDA

การเตรียมหัวเชื้อในเมล็ดขาวฟาง
นําเมล็ดขาวฟางมาทําความสะอาดแชนํ้าท้ิง

ไวเปนเวลา 1 คนื และนาํไปตมจนเมลด็ขาวฟางสกุ 
1 ใน 4 สวนของปริมาณขาวฟาง โดยสังเกตไดจาก
เมล็ดท่ีมีลักษณะพองและมีรอยปริแตกเล็กนอย 
และไมควรตมจนเมล็ดขาวฟางพองบาน เพราะ
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จะทําใหเมล็ดขาวฟางเละเกินไปใชเลี้ยงเชื้อได
ไมคอยดี ผึ่งใหเมล็ดขาวฟางแหงจากน้ันบรรจุ
ใสขวดแกวปดฝาขวด นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที พักใหเย็นที่อุณหภูมิ
หอง จากนั้นนําหัวเชื้อเห็ดบริสุทธิ์บนอาหารแข็ง 
PDA อายุ 5 วันมาตัดใหไดชิ้นวุนท่ีมีเสนใยและ
มีรูปรางสี่เหลี่ยมขนาด 1×1 เซนติเมตร วางดาน
ที่มีเสนใยสัมผัสกับเมล็ดขาวฟาง ปดฝาขวด บมที่
อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส นําไปหยอดเช้ือ
เมื่ออายุ 10 วันหรือจนกวาเสนใยเจริญคลุมเมล็ด
ขาวฟางทั้งหมด

การเตรียมวัสดุเพาะเห็ด
วางแผนการทดลองแบบสุ  มสมบู รณ  

(Completely Randomized Design) ตาม
อัตราสวนของวัสดุหลักไดแก ขี้เลื่อยยางพารา 
ฟางขาว และใบออย จาํนวน 6 กลุม 3 ซํา้ ดงันี ้ (T1) 
ขี้เลื่อยไมยางพารา (RWS) อัตราสวน 100:0 
เปอรเซ็นต (กลุมควบคุม), (T2) ฟางขาว (RS) 
อัตราสวน 100:0 เปอรเซ็นต, (T3) ใบออย (SL) 

อัตราสวน 100:0 เปอรเซ็นต, (T4) ใบออย+
ฟางขาว อตัราสวน 75:25 เปอรเซ็นต, (T5) ใบออย
+ฟางขาว อัตราสวน 50:50 เปอรเซ็นต และ (T6) 
ใบออย+ฟางขาว อัตราสวน 25:75 เปอรเซ็นต 
ทุกอัตราสวนเติมรําละเอียด ยิปซ่ัม ปูนขาว และ
ดีเกลือ ในอัตราสวน 6, 2, 1 และ 0.2 กิโลกรัม/
วสัดเุพาะหลกั 100 กโิลกรมั ตามลาํดบั สบัฟางขาว
แหง ขนาดประมาณ 2 เซนตเิมตร ดวยเครือ่งสบัยอย 
นําฟางขาวท่ีสับยอยแลว แชนํ้าท้ิงไวเปนเวลา 
24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาที่กําหนดนําฟางข้ึนจาก
นํ้าแช พักไวใหพอหมาด นํามากองเปนกองเตี้ย 
คลุกผสมกับส วนผสมทั้ งหมดผสมให  เข ากัน 
(Figure 1) คลุมดวยผายางเปนเวลา 3 วัน โดย
กลับกองทุก ๆ 1 วัน เพื่อหมักฟางใหออนนุม เมื่อ
ครบกาํหนดนาํวสัดเุพาะทีเ่ตรยีมบรรจใุสถงุพลาสตกิ
สําหรับเพาะเห็ดขนาด 10×15 นิ้ว โดยบรรจุวัสดุ
เพาะนํา้หนกั 900 กรมัตอถงุ จาํนวนสตูรละ 20 ถงุ 
จากนั้นอัดกอนใหแนนพอประมาณ ใสคอขวด
พลาสติก ดึงถุงใหตึงปดจุก นํากอนวัสดุเพาะไปนึ่ง

Figure 1 Substrate ratio:  (T1) Rubber wood sawdust: RWS (100:0), (T2) Rice straw: RS 
(100:0), (T3) Sugarcane-leaf: SL (100:0), (T4) SL+RS (75:25), (T5) SL+RS (50:50), 
(T6) SL+RS (25:75)

T1 T2 T3

T4 T5 T6
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ฆาเชื้อโดยหมอนึ่งแบบไมอัดความดันที่อุณหภูมิ 
90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ทิ้งไวจน
หมอน่ึงเยน็นาํกอนออกมาพกัสาํหรบัขยายเชือ้เหด็
ลงกอนตอไป (วัสดุเพาะใบออยการเตรียมทํา
เชนเดียวกับฟางขาว) การหยอดเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ลงกอนเช้ือเห็ดโดยเทคนิคปลอดเชื้อ หยอดเชื้อ
กอนละประมาณ 20 เมลด็ แลวปดจุกทนัท ีบมกอน
ที่อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส 
เมื่อเชื้อเจริญเต็มกอนนําไปเปดดอกในโรงเรือน 
ในวสัดเุพาะแตละชนดิมอีงคประกอบของวสัดดุงันี้ 
1) ฟางขาวมสีวนประกอบหลกัเซลลโูลส 30 เปอรเซน็ต 
เฮมเิซลลูโลส 50 เปอรเซ็นต และลิกนนิ 15 เปอรเซ็นต 
2) ขีเ้ลือ่ยไมยางพารามีสวนประกอบหลกัเซลลโูลส 
40-50 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 24-40 เปอรเซ็นต 
และลิกนิน 18-25 เปอรเซ็นต 3) ใบออยสวน
ประกอบหลักเซลลูโลส 25-40 เปอร  เซ็นต  
เฮมิเซลลูโลส 35-40 เปอรเซ็นต และลิกนิน 30-40 
เปอรเซ็นต เปนตน (รัชพล, 2558; Cheung and 
Anderson, 1997)

การเกบ็ขอมลูการเจรญิเตบิโตของเสนใย ผลผลิต
และคุณภาพของดอกเห็ดนางรม

เกบ็ขอมลูอตัราการเจริญของเสนใย โดยการ
ประเมินการเจริญเติบโตของเสนใยบนกอนทุก 4, 
8, 12 และ 15 วัน จํานวน 20 กอน โดยประเมิน
ดวยสายตา เมือ่เปดดอกเห็ดทาํการเก็บผลผลติและ
คุณภาพของดอกเห็ด ไดแก นํ้าหนักสด ขนาดดอก 
ความยาวกานดอก และจํานวนดอกเฉลี่ยตอ 1 ชอ 
และประสิทธิภาพทางชีวภาพของวัสดุเพาะ 
(Biological efficiency; BE) (Prasad et al., 2018)

วิเคราะหคุณคาทางอาหาร
วิธีการวิเคราะหคุณคาทางอาหารดวยวิธี 

proximate analysis ตามวิธีการของ AOAC 
(1995) ไดแก ความช้ืน (Moisture) เยื่อใยรวม 
(Crude fiber) โปรตีน (Protein) และเถา (Ash)

แผนการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

randomized design; CRD) วิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยด วย 
Fisher’s Least Significant Difference; LSD 
(p<0.05) ดวยโปรแกรม Statistical Package for 
the Social Science for Windows (SPSS) 
version 22

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญของเสนใยบนวัสดุเพาะหลังจาก

หยอดเชื้อระยะเวลา 4 วัน พบวามีการเจริญของ
เสนใยเพ่ิมขึน้ ไมมคีวามแตกตางกันอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถติ ิ(p>0.05) แตทีร่ะยะเวลา 8, 12 และ 15 วนั 
พบวาการเจรญิของเสนใยมคีวามแตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยท่ีระยะเวลา 
15 วัน วัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว (25:75) 
มกีารเจรญิของเสนใยสงูสดุ 67.24 เปอรเซน็ต และ
วัสดุเพาะใบออย (100:0) มีการเจริญของเสนใย
นอยทีส่ดุ 58.73 เปอรเซ็นต วสัดเุพาะทีใ่ชระยะเวลา
ในการเจริญของเสนใยจนเต็มวัสดุเพาะนอยท่ีสุด
คอื วสัดเุพาะใบออยผสมกบัฟางขาว (25:75) ใชเวลา 
16.91 วัน (Table 1) ซึ่งการเจริญและพัฒนาของ
เสนใยจนกระท่ังเปนดอกเห็ดมีความแตกตางกัน
อาจเนื่องมาจากวัสดุที่ใชเพาะแตกตางกัน โดย
ในวัสดุเพาะแตละชนิดจะมีองคประกอบของ
ปริมาณของอัลฟาเซลลูโลส (alpha-cellulose), 

นํ้าหนักแหง
ของวัสดุเพาะ

คาประสิทธิภาพ
ทางชีววิทยา (%)

นํ้าหนักสดดอกเห็ด
= × 100
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เฮมิเซลลูโลส (hemi-cellulose) และลิกนิน 
(lignin) ในปริมาณที่เหมาะสมชวยเพิ่มการเจริญ
เตบิโตและการพฒันาของเสนใย แตในทางกลบักนั
ถาในวัสดุเพาะเห็ดมีปริมาณสารประกอบฟนอลิก 
(phenolics หรือ phenolic compounds) 
จะชะลอการเจรญิและการพฒันาของเสนใย (Wang 
et al., 2001) จากผลการทดลองจะเห็นไดวา
หลังจากหยอดเชื้อเปนระยะเวลา 8 วัน การเจริญ
และพัฒนาการของเสนใยสูงที่สุดพบที่วัสดุเพาะ
ขี้เลื่อยไมยางพารา (100:0) เนื่องมาจากในข้ีเลื่อย
ไมยางพารามีปริมาณสารอาหารท่ีเหมาะสมในการ
เจริญเติบโตในชวงเร่ิมตนภายหลังการหยอดเช้ือ 
แมวาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของเสนใย
นอยทีส่ดุจะพบทีว่สัดเุพาะใบออย (100:0), ใบออย
ผสมฟางขาว (25:75) และใบออยผสมฟางขาว 
(75:25) ซึ่งสอดคลองกับผลทดลองของ Morzina 
et al. (2022) รายงานวาในวัสดุเพาะเห็ดที่เปน
ใบออย หรอืฟางขาวมีอตัราการเจริญและพัฒนาการ

ของเสนใยต่ําทีส่ดุเม่ือเทียบกับวัสดุเพาะท่ีใชขีเ้ล่ือย
ไมยางพารา แตวสัดุเพาะใบออย หรอืฟางขาวจะใช
เวลาในการเจริญจนเต็มวสัดเุพาะนอยทีส่ดุ รายงาน
ของ Sardara et al. (2017) วัสดุเพาะขี้เลื่อย
ไมยางพารา และฟางขาวทําใหมีการเจริญเติบโต 
และพัฒนาของเสนใยท่ีดีภายหลังจากการหยอด
เชื้อ ในการศึกษาของ Sardar et al. (2020) 
รายงานการเจริญและพัฒนาของเสนใยของเช้ือเห็ด
นางรมหลวง หรอืเห็ดออรินจ ิ(Pleurotus eryngii) 
อยางรวดเร็วภายหลังจากการหยอดเชื้อบนวัสดุ
ทีใ่ชเพาะเปนฟางขาว ซึง่อาจเนือ่งมาจากความผนัแปร
ของวัสดุเพาะและชนิดของเห็ดท่ีใชในการศึกษา 
ซึ่งในการศึกษานี้เห็ดนางรมใหจํานวนดอกเห็ด
มากท่ีสุดในวัสดุเพาะข้ีเลื่อยไมยางพารา (100:0) 
และใบออยผสมฟางขาว (25:75) เนื่องมาจาก
สวนผสมน้ีมีปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนินในปริมาณที่สูงกวา ซึ่งอาจเปนประโยชนตอ
การเจริญเติบโต และการพัฒนาของเห็ดนางรม

Table 1 Percent mycelial growth of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments
Percent (%) Mycelium growth Complete Mycelium 

Running in Spawn4 8 12 15

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

9.42a

8.10a

9.78a

8.47a

8.98a

9.14a

28.14a

20.78b

16.91c

18.35c

20.10b

17.65c

30.74bc

37.89b 
35.78b

43.12a

34.55b

48.54a 

60.37b

60.41b 
58.73c

60.23b

60.47b

67.24a 

28.14c

20.78b

17.65a 

18.35a

20.10b

16.91a

F-test >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 0.32 14.00 34.28 7.56 14.01

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 
Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf
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เมื่อเสนใยเจริญเติบโตจนเต็มวัสดุเพาะแลว
จึงนํากอนเห็ดยายไปในโรงเรือนที่ใชสําหรับการ
เปดดอก ภายในโรงเรือนจะควบคุมอุณหภูมิที่ 28-
30 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ 70-90 เปอรเซน็ต 
หลงัจาก 5 วนั กอนเหด็จะเริม่ออกดอกในระยะแรก 
จากการทดลองพบวาดอกเห็ดทีอ่อกในรุนที ่1 วสัดุ
เพาะขี้เล่ือยไมยางพารา (100:0) ใหดอกเห็ด
มากทีส่ดุจาํนวน 12.15 ดอก/กอน วสัดเุพาะใบออย
ผสมกับฟางขาว (25:75) ใหดอกเห็ดรองลงมา

จํานวน 11.25 ดอก/กอน และการออกดอกเห็ด
รุ นท่ี 2 วัสดุเพาะข้ีเลื่อยไมยางพารา (100:0) 
ใหดอกเห็ดมากท่ีสดุจาํนวน 10.24 ดอก/กอน และ
รองลงมาวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (25:75) 
ใหดอกเห็ดจาํนวน 10.10 ดอก/กอน จากการนับจาํนวน
ดอกเห็ดเฉลี่ย พบวาวัสดุเพาะขี้เลื่อยไมยางพารา 
(100:0) และวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 
(25:75) ทั้ง 2 รุนมีจํานวนดอกเห็ดที่ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) (Table 2)

Table 2 Number of fruiting body Per Packet of oyster mushroom on different local 
agricultural waste substrates

Treatments
Number of Fruiting Bodies Per Packet

1st Flush 2nd Flush

RWS (100:0)
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

12.15a

5.64b

5.53b

6.17b

6.11b

11.25a

10.24a

6.02bc

2.24d

7.44b

5.62bc

10.10a

F-test <0.05 <0.05

%CV 7.69 7.63

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

หลงัจากเปดดอกเปนเวลา 5 วนั เหด็ออกดอก
ในรุนที่ 1 วัดขนาดของดอกเห็ดทุกดอกโดยทําการ
วดัความยาวกานชดูอกเหด็ มคีาระหวาง 5.20-6.42 
เซนติเมตร และเสนผานศูนยกลางของกานชู
ดอกเห็ด มีคาระหวาง 0.31-0.39 เซนติเมตร ซึ่งมี
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
และขนาดเส นผ านศูนย กลางของหมวกเห็ด 
มคีาระหวาง 5.61-6.30 เซนติเมตร และความหนา

ของหมวกเห็ดมีคาระหวาง 0.18-0.22 เซนติเมตร 
พบวาดอกเห็ดนางรมในรุ นที่ 1 ที่ใชวัสดุเพาะ
ใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) มีความยาวของ
กานชูดอกและเสนผานศูนยกลางของกานชูดอกสงู
ที่สุด 6.42 และ 0.39 เซนติเมตร สวนขนาดของ
หมวกดอกท่ีใชวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 

(25:75) มีขนาดของเสนผานศูนยกลางหมวกดอก
มากที่สุดเฉลี่ย 6.30 เซนติเมตร และในสวนของ
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ความหนาของหมวกดอกวัสดทุีใ่ชเพาะในแตละชนดิ
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
p>0.05 และผลผลิตรุนที่ 2 มีความยาวของกาน
ชูดอกมีคาระหวาง 4.75-6.18 เซนติเมตร และ
เสนผานศูนยกลางของกานชูดอกมีคาระหวาง 

0.27-0.41 เซนตเิมตร และขนาดเสนผานศนูยกลาง
ของหมวกดอก มคีาระหวาง 5.07-6.03 เซนตเิมตร 
และความหนาของหมวกดอกมีคา 0.11-0.19 
เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) (Table 3 และ Figure 2)

 Table 3 Size of fruiting body of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments

First Flush (cm) Second Flush (cm)

Size of Stalk Size of Cap Size of Stalk Size of Cap

Length Diameter Diameter Thickness Length Diameter Diameter Thickness

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

6.19ab

5.44ab

5.65ab

6.42a 

5.35b

5.20b

0.37b

0.37b

0.34c

0.39a 

0.34c

0.31d

5.67cd

5.61d

5.61d

6.18ab

5.96b

6.30a

0.22a

0.22a

0.19a

0.19a

0.21a

0.18a

6.18a

5.35b

5.42b

5.37b

5.31b

4.75c

0.41a

0.31b

0.29b

0.37ab 
0.29b

0.27c

5.18b

5.27b

5.26b

6.03a

5.42b

5.07b

0.19a

0.15c

0.17b

0.19a 
0.11d

0.11d

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 7.69 7.63 0.20 0.01 0.08 0.00 0.17 0.05

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

Figure 2 The characteristics of mushroom on the substrates: (T1) Rubber wood sawdust: 
RWS (100:0), (T2) Rice straw: RS (100:0), (T3) Sugarcane-leaf: SL (100:0), 
(T4) SL+RS (75:25), (T5) SL+RS (50:50), (T6) SL+RS (25:75)

T1 T2 T3

T4 T5 T6
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อยางไรก็ตาม จากการศึกษาแสดงใหเห็น
ความแตกตางของขนาดของก านชูดอกและ
หมวกดอกซึง่อาจเกดิจากการแปรผนัของสายพนัธุ
ของเห็ดนางรมรวมถึงพ้ืนผิวของวัสดุเพาะและ
สภาพการเจริญของเสนใยที่แตกตางกัน จากผล
การทดลองสอดคลองกับ Shah et al. (2004) 
รายงานวาวสัดเุพาะขีเ้ลือ่ยไมยางพารามขีนาดของ
กานชูดอกและหมวกดอกเห็ดอยูในระดับปานกลาง 
จากการทดลองจะเห็ดไดวาวัสดุเพาะใบออยผสม
ฟางขาว (75:25) มีความยาวกานชูดอกและขนาด
หมวกดอกมากที่สุด ในดอกเห็ดทั้ง 2 รุน

หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตของดอกเห็ด
ไดทําการชั่งนํ้าหนักดอกเดี่ยวและชอดอกตอกอน 
พบวาดอกเหด็ทีใ่ชวสัดเุพาะ ใบออยผสมกบัฟางขาว 
(75:25) ทัง้ 2 รุน มนีํา้หนกัดอกเดีย่วมากทีส่ดุ 5.85 
และ 5.31 กรมัตอดอก ตามลําดบั แตเมือ่ชัง่น้ําหนัก
ของดอกเห็ดตอกอน พบวาวัสดุเพาะข้ีเลื่อย

ไมยางพารา (100:0) มีนํ้าหนักมากท่ีสุดทั้ง 2 รุน 
คือ 62.08 และ 43.41 กรัมตอกอน ตามลําดับ 
(Table 4) อาจจะเนื่องมาจากการที่มีจํานวน
ดอกเห็ดตอกอนมาก ในสวนคาประสิทธิภาพทาง
ชีววิทยา (Biological Efficiency: B.E.) พบวา
วัสดุเพาะขี้เลื่อยไมยางพารา RWS (100:0) มีคาสูง
ทีส่ดุเทากบั 27.67 เปอรเซน็ต รองลงมาไดแก วสัดุ
เพาะใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) และใบออย
ผสมกับฟางขาว (50:50) มีคาเทากับ 19.44 
เปอรเซ็นต และ 19.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(Table 4) Triribhuvanamala et al. (2012) แสดง
ใหเห็นวาประสิทธิภาพทางชีววิทยาของฟางขาว
ในการเพาะเห็ดมีประมาณรอยละ 10.2-15.0 
เปอรเซน็ต เนือ่งจากฟางขาวมสีารเซลลโูลสซ่ึงเปน
พอลิเมอรชีวภาพ เหมาะกับการเจริญเติบโตของ
เห็ดที่ตองยอยสลายและดูดซึมสารอาหารไปใช

Table 4 Yield and biological efficiency of oyster mushroom on different local agricultural 
waste substrates

Treatments

First Flush (g) Second Flush (g)
Biological

Effi ciency

(%)

Individual 

Weight of 

Fruiting Body

Weight of 
Fruiting Bodies 

Per Packet

Individual 

Weight of 

Fruiting Body

Weight of 

Fruiting Bodies
Per Packet

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 

SL+RS (75:25)

SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

5.11b

4.69c

3.19d

5.85a

4.66c

4.16c

62.08a

26.45d

17.64e

46.80b 
28.47d

36.09c

4.24b

4.32b

2.95d

5.31a

4.38b

3.25c

43.41a

26.00c

6.60d

39.51b

24.62c

32.83b

27.67a

16.09bc

10.38c

19.44b

19.89b

15.32bc

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 0.67 21.35 0.61 14.37 47.51

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf
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จากการทดลองเม่ือเปรียบเทียบน้ำหนัก
ดอกเห็ดตอดอก และน้ําหนักดอกเห็ดตอกอน 
จะพบวาใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) ใหนํา้หนกั
สูงที่สุดเฉลี่ย 5.85 กรัมตอดอก และ 46.80 กรัม
ตอกอน ตามลําดับ เนื่องจากใบออยที่นํามาใชเปน
วัสดุเพาะน้ันประกอบดวยธาตุอาหารซ่ึงเปนแหลง
อาหารทีจ่าํเปนตอการเจริญของเหด็ ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และธาตอุาหารชนดิอืน่ ๆ  
และมอีตัราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนท่ีเหมาะสม 
ทาํใหไดผลผลิตและคุณคาทางอาหารท่ีสงูขึน้ (วมิล 
และวรรณวภิา, 2561) ในสวนวสัดเุพาะจากฟางขาว
เปนวสัดทุีส่ามารถหาไดงาย นยิมใชเปนวสัดทุดแทน
ขี้เลื่อยไมยางพาราในการผลิตเห็ด เนื่องจากมี
ประสทิธภิาพทางชวีวทิยาทีไ่มแตกตางกนั (Kumla 
et al., 2020) ฟางขาวเปนผลพลอยไดหรือวัสดุ
เหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรมการเกษตรที่ไดจาก
ลาํตนแหงของธัญพืชหลังการเก็บเก่ียว และจัดเปน
พืชชีวมวลที่เปนวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส 
โดยมีสวนประกอบหลัก ไดแก เซลลูโลส 32-47 
เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 19-27 เปอรเซ็นต และ
ลิกนิน 5-24 เปอรเซ็นต (Tufail et al., 2018) 
เปนวัสดุเพาะท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตไดดี 
แตหากนําไปเปนวัสดุเพาะเพียงชนิดเดียวจะมี
ระยะเวลาการใหผลผลิตสั้นกวาวัสดุเพาะชนิดอ่ืน 
จากการทดลองแสดงใหเห็นวาฟางขาวสามารถ
นํามาใช เป นวัสดุทดแทนข้ีเลื่อยไม ยางพารา
ในการเพาะเห็ดนางรมได เนื่องจากฟางขาวมี
ส วนประกอบหลักเปนลิกโนเซลลูโลสซ่ึงเปน
พอลิเมอรชีวภาพ และองคประกอบทางเคมีที่

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดท่ีสามารถ
ยอยสลายและดูดซึมสารอาหารไปใชในการเจริญ
เตบิโตของเห็ดนางรม ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจยัของ
ครุปกรณ (2565) ที่พบวาการใชชานออยฟางขาว 
ไมยราบยักษเปนวัสดุเพาะเห็ดนางรมเทาทําให
เห็ดมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่ดีกวาการใช
ขี้เลื่อยไมยางพารา แสดงใหเห็นวาในกระบวนการ
ผลิตเห็ดนั้นเกษตรกรที่สนใจเพิ่มผลผลิตเห็ด
สามารถนําชานออย ฟางขาว และไมยราบยักษ
มาบดยอยเพือ่ใชเปนวสัดทุดแทนขีเ้ลือ่ยไมยางพารา
ในการผลิตเห็ดไดเปนอยางดี และยังเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงใหเกษตรกรนํามาใชใหเกดิประโยชน
สูงสุด ชวยลดตนทุนการผลิต และยังเปนการลด
มลพษิจากการเผากําจัดวสัดเุหลอืท้ิงทางการเกษตร
ไดอีกทางหนึ่ง

ดานคณุคาทางโภชนะของเหด็นางรมทีใ่ชเศษ
เหลือท้ิงทางการเกษตรเปนวัสดุเพาะในอัตราสวน
ที่แตกตางกัน พบวาปริมาณของวัตถุแหงของเห็ด
สงูสดุ 8.35 เปอรเซน็ต คอืวสัดเุพาะใบออยผสมกับ
ฟางขาว (50:50) สวนของเยื่อใยรวมสูงสุด 19.87 
เปอรเซ็นต โปรตีนรวมของนํ้าหนักแหงสูงท่ีสุด คือ 
22.53 เปอรเซ็นต โดยใชวัสดุเพาะใบออย (100:0) 
รองลงมาไดแกวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 
(75:25) คือ 21.81 เปอรเซ็นต ในสวนของเถาพบ
สงูท่ีสดุในวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (50:50) 
คือ 10.65 เปอรเซ็นต ซึ่งเถารวมทั้งหมดของ
วัตถุแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสถิติที่ 
p<0.05
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Table 5  Nutritive values of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments
Dry matter 

(%)
Crude fi ber 

(% of dry matter)
Protein 

(% of dry matter)
Ash 

(% of dry matter)

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

7.96ab

8.01ab

8.26a

6.85b

8.35a

6.74b

17.71abc

17.21bc

15.36c

17.73abc

19.87a

18.59ab

21.03ab

16.82c

22.53a

21.81a

19.30b

17.26c

6.88c

10.21ab

8.65b

9.50ab

10.65a

9.23ab

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 7.58 30.45 25.78 27.05

Remarks:  The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

สรุปผลการวิจัย
วัสดุเพาะฟางขาวและใบออยสามารถนํามา

ใชเปนวัสดุทดแทนขี้เลื่อยไมยางพาราในการเพาะ
เห็ดนางรม (Pleurotus osteatus) ไดเปนอยางดี 
โดยเฉพาะการใชวัสดุเพาะใบออยผสมฟางขาว 
ในอัตราสวน 50:50 และอัตราสวน 75:25 
ซึ่งเห็ดนางรมสามารถดึงสารอาหารจากวัสดุเพาะ
ฟางขาวและใบออยมาใชในการสรางชีวมวลของ
ดอกเหด็มคีาประสทิธภิาพทางชวีวทิยา (Biological 
Efficiency: B.E.) เทากับ 19.89 เปอรเซ็นต และ 
19.44 เปอรเซน็ต ในดานคุณคาทางโภชนะของเห็ด
นางรมที่ใชวัสดุเพาะฟางขาวและใบออยมีปริมาณ

ของวตัถุแหง เยือ่ใยรวม โปรตนีรวม และเถาสงูกวา
เมื่อเทียบกับดอกเห็ดนางรมท่ีใชวัสดุเพาะข้ีเลื่อย
ไมยางพารา ดงันัน้วสัดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว
สงเสริมใหดอกเห็ดมีขนาดที่ใหญและนํ้าหนักดี 
ดอกเห็ดมีความสมบูรณตรงตามที่ตลาดตองการ 
และมีคณุคาทางโภชนะท่ีสงูเหมาะสําหรบัผูบริโภค 
ดงันัน้เมือ่เปรยีบเทียบวสัดุเพาะขีเ้ลือ่ยไมยางพารา 
ใบออย และฟางขาวใหผลผลิตไมแตกตางกัน 
สามารถเลอืกใชวสัดเุพาะใบออยและฟางขาวทีเ่ปน
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีในทองถ่ินทดแทน
ขี้เลื่อยไมยางพาราได
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 คําแนะนําในการเตรียมตนฉบับ

1. การพิมพ ตนฉบับพิมพโดยโปรแกรมไมโครซอฟตเวิรด ใชรูปแบบฟอนต Thai Sarabun PSK
ขนาด 16 points สําหรับชื่อเรื่อง และ 15 points สําหรับท่ีเหลือ พิมพหนาเดียวในกระดาษ A4 
เวนขอบทั้ง 4 ดาน 2.5 ซม. ความยาวของบทความรวมทุกอยางไมเกิน 10 หนา

2. การเรียงเนื้อหา เน้ือหาประกอบดวยสวนตางๆ รวม 8 หัวขอ ควรเรียงตามลําดับ ดังนี้
2.1 ชือ่เรือ่ง (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ควรสัน้ กระชับและสือ่เปาหมายหลกัของการวจิยั 

ชื่อวิทยาศาสตร ใชตัวเอน และการพิมพภาษาละติน เชน in vivo, in vitro, Ad libitum, หรือ 
et al. ใหพมิพดวยตวัเอน ชือ่เร่ืองภาษาอังกฤษ ใหขึน้ตนคาํดวยอกัษรตัวพมิพใหญทกุคาํ ยกเวน
คําบุพบท

2.2 ชือ่ผูเขยีน (Authors) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ สวนทีอ่ยูทัง้ภาษาไทยและองักฤษ ใหใสเปน
เชิงอรรถท่ีทายช่ือหากมีผูแตงมาจากหลายท่ี โดยอธิบายเชิงอรรถไวในหนาแรกของบทความ 
ที่อยูควรเปนที่อยูที่ติดตอไดทางไปรษณีย รวมรหัสไปรษณียดวย ใสเครื่องหมายดอกจัน (*) 
หลังชื่อคนที่รับผิดชอบบทความ (corresponding author) พรอมอีเมลติดตอ

2.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรสั้น กระชับ ไดใจความในการทําวิจัย วิธีการ ผลการศึกษาและสรุป 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 300 คํา

2.4 คาํสาํคญั (Keywords) ใหระบคุาํสาํคญั ไมเกนิ 4 คาํ ทายบทคัดยอแตละภาษา โดยวางในตําแหนง
ชิดดานซายของหนากระดาษ (บทความประมวลความรูเชิงวิเคราะห หรือบทความปริทัศน 
ไมตองมีบทคัดยอ)

2.5 คํานํา (Introduction) แสดงเหตุผลหรือความสําคัญท่ีทําวิจัย อาจรวมการตรวจเอกสารและ
วัตถุประสงคไวดวย

2.6 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณ วิธีการ และ
แบบจําลองการศกึษาที่ชัดเจน สมบูรณและเขาใจงาย

2.7 ผลการวิจัยและวิจารณ (Results and Discussion) อธิบายผลการทดลอง พรอมเสนอขอมูล
ในรูปแบบ ตาราง (Table) หรือภาพประกอบ (Figure) โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมดและแทรกอยูในเนื้อหา คําอธิบายตารางใหอยูเหนือตาราง สวนคําอธิบาย
ภาพใหวางอยูใตภาพ หนวยในตารางใหใชตัวยอ ในระบบเมตริก สวนวิจารณผล ใหแสดง
ความคิดเห็นของผลการศึกษาโดยเชื่อมโยงกับสมมติฐานหรืออางอิงท่ีเชื่อถือได โดยไมตอง
แยกเปนอีกหัวขอ

2.8 สรุปผลการวิจัย (Conclusion) สรุปผลที่ไดวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม
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3. กิตติกรรมประกาศ
อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณผูที่มีสวนรวมในการวิจัย เชน แหลงทุน แตไมไดมีชื่อ
รวมวิจัย

4. เอกสารอางอิง
4.1 ในเนือ้หา ระบบทีใ่ชอางองิคือ ระบบชือ่และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย

ใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน
4.1.1 คนเดียว ใชรูปแบบ พาวิน (2556) รายงานวา.... หรือ .... (พาวิน, 2556) ในบทความ

ภาษาอังกฤษใช Yong (1996) หรือ .... (Yong, 1996)
4.1.2 สองคน ใชคําเชื่อมและ เชน พาวิน และสมชาย (2557) หรือ .... (พาวิน และสมชาย, 

2557) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young and Smith (2000) หรือ .... (Young and 
Smith, 2000)

4.1.3 มากกวา 2 คนขึ้นไป ใชชื่อคนแรกตามดวยคําวา และคณะ เชน พาวิน และคณะ (2560) 
รายงานวา หรือ .... (พาวิน และคณะ, 2560) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young et al.
(2005) หรือ .... (Young et al., 2005) แตในสวนบัญชีเอกสารอางอิงทายบทความ 
ใหใชชื่อผูเขียนเต็มทุกคน

4.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรียงลําดับชื่อ
ตามตัวอักษรในแตละภาษา ตามรูปแบบการเขียนดังนี้
4.2.1 วารสาร (Standard Journal)

แสงทอง พงษเจริญกิต จันทรเพ็ญ สะระ ธีรนุช เจริญกิจ และฉันทนา วิชรัตน. 2559. 
การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของลําไยดวยเทคนิคดีอารเอพีดี. 
วารสารเกษตร 32(1): 1-8.

Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of 
ketomium-mycofungicide on siberian isolates of phytopathogenic 
Fungi. J. Agri. Technol. 1(2): 247-253.

4.2.2 หนังสือ หรือตํารา (Books/ Textbook) ไมตองระบุจํานวนหนา
จักรพงษ พิมพพิมล. 2555. การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลลําไยสดเชิงการคา. 

ดอคคิวเมนทารี ดีไซน, เชียงใหม.
Steel, R.G.D., J.H. Torrie and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of 

atatistic-abiometric approach. 3rd Edition. McGraw-Hill Publishing 
Company, Toronto.

4.2.3 เรือ่งยอยในหนังสอืหรอืตาํราท่ีมผีูเขยีนแยกบทและมีบรรณาธิการ (Section in Books 
with Editors)
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สมชาย องคประเสริฐ. 2543. การใหนํ้าลําไย. น. 44-49. ใน: นพดล จรัสสัมฤทธ์ิ 
พาวิน มะโนชัย นพมณี โทปุญญานนท ธีรนุช จันทรชิต วินัย วิริยะอลงกรณ 
พิชัย สมบูรณวงศ (บ.ก.). การผลิตลําไย. สิรินาฏการพิมพ, เชียงใหม.

Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: 
T. Kikuchi, N. Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and 
Evolution of Social Insects. Hokkaido University Press, Sapporo.

4.2.4 วิทยานิพนธ (Thesis)
ทรงศักดิ์ ธรรมจํารัส. 2554. การศึกษาหาดัชนีการเก็บเกี่ยวลําไยพันธุ ดอในพื้นท่ี

จังหวัดเชียงใหม โดยใชอายุผลและปริมาณความรอนสะสม. วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพืชสวน, คณะผลิตกรรมการเกษตร, 
มหาวิทยาลัยแมโจ.

Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in 
ripening banana (Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon 
State University.

4.2.5 ประชุมวิชาการ (Proceeding/ Conference)
วรรณพร จิรารัตน สมกิจ อนะวัชกุล ปยศักดิ์ คงวิริยะกุล และสมบัติ พนเจริญสวัสดิ์. 

2550. ผลของการเสริมดอกปบในอาหารสุกรขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ
คณุภาพซาก. รายงานการประชุมวิชาการ คร้ังท่ี 45, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
30 มกราคม – 2 กุมภาพันธ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. น. 308-
314.

Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, 
and T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young 
Mekong giant catfish in fish pond and Mae Peum reservoir. Proceeding 
of the 2nd Internationl Symposium on SEASTAR 2000 and Asian Bio-
Logging Science, Kyoto. pp. 17-22.

4.2.6 สื่ออิเล็กทรอนิกส (Internet)
กรมสงเสริมการเกษตร. 2561. การปลูกผักแบบไมใชดิน (ไฮโดรโปนิกซ). แหลงขอมูล 

http://www.servicelink.doae.go.th/corner%20book/book%2005/
Hydropronic.pdf (25 กรกฎาคม 2561).

Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries 
in Perlite. Available: http://www.schunder.com/strawberries.html 
(April 21, 2005.)

ว. ผลิตกรรมการเกษตร
J. Agri. Prod. 2023218



5. ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําที่เปนภาษาอังกฤษ
ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําศึกษาเพ่ิมเติมไดที่ www.jap.mju.ac.th

การสงบทความ
อีเมล jap@mju.ac.th
ThaiJo https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju
เว็บไซต www.jap.mju.ac.th
เบอรโทรติดตอ +66 5387 3618
ที่อยูติดตอวารสาร สํานักงานวารสารผลิตกรรมการเกษตร อาคารรัตนโกสินทร 200 ป
 คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
 63 หมู 4 ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
หมายเหตุ ทกุชองทางการสงบทความ ใหสงใบลงทะเบียนสงบทความ (แบบฟอรม วผก.1) 
 ที่กรอกเอกสารเรียบรอยแลว แนบไปพรอมกับบทความทุกครั้ง

การตรวจแกไขและการยอมรับการตีพิมพ
1. การติดตอผูเขียนจะติดตอผานอีเมล ตามท่ีอยูของ corresponding author หรือหากจําเปนเรงดวน

จะติดตอทางเบอรโทรศัพทหรือไปรษณียตามท่ีอยูที่ติดตอได
2. เร่ืองท่ีผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน จึงจะไดรับใหลงตีพิมพในวารสาร โดยจะ

ตอบรับการตพีิมพหรือปฏิเสธบทความ ภายใน 180 วัน หลังวันรับลงทะเบียนบทความ
3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเร่ืองที่จะสงตีพิมพทุกเรื่องตามที่เห็นสมควร ในกรณี

ที่จําเปนจะตองสงตนฉบับที่แกไขแลวคืนใหผูเขียน เพื่อความเห็นชอบอีกครั้งกอนตีพิมพ
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วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

Guide for Authors

The submitted Manuscripts should be of high academic merit and are accepted on 
condition that they are contributed solely to the Journal of Agricultural Production. 
Submission of a multi-authored manuscript implies the consent of all the participating 
authors. All manuscripts considered for publication will be subjected in a process of 
double-blinded peer-review by at least 3 independent referees and it is free of charge.

Submission checklist
Manuscript submission must include title page, abstract, keywords, text, tables, 

figures, acknowledgements, reference list and appendices (if necessary). For a title page 
section, a title of the article, a list of author, affiliations and E-mail address for corresponding 
author need to be provided. The total manuscript should not exceed 10 pages.

Preparation of the manuscript
All manuscript submission for publication in the journal should followed the following 

guidelines:
1. Manuscript texts must be written using high-quality language. For non-native 

English language authors, the article should be proof-read by a language specialist 
before submission.

2. The manuscript text, tables and figures should be created using Microsoft Word.
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 15 pt ~TH 

SarabunPSK except a title using 16 pt, otherwise, Browallia new would be replaced.
4. Manuscript texts should be prepared as a single column, with a sufficient margin 

(2.5 centimeters for each side).
5. Abstract should not exceed 300 words and provide only 4 keywords for each 

manuscript.
6. All measurement in the text should be reported in abbreviation, using metric 

system.
7. Each Tables and figures should be numbered consecutively.
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8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before 
the references.

9. In-text citation should be given in the form of author and year in parentheses; 
(Pawin et al., 2012) or if the author’s name is a part of sentence, it should be 
followed by the year in parentheses; Pawin et al. (2012). All references mentioned 
in the reference list must be cited in the text, and vice versa.

10. The reference list at the end of the manuscript should be listed alphabetically. 
The following are examples of reference format.

Standard journal:
Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of ketomium-

mycofungicide on Siberian isolates of phytopathogenic fungi. J. Ari. Tech. 1(2): 247-
253.

Books/ Textbook:
Steel, R.G.D., J.H. Torrie, and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of atatisticabiometric 

approach. 3rd Editon. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.
Section in Books with Editors:
Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, N. 

Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and Evolution of Social Insects. Hokkaido 
University Press. Sapporo.

Thesis:
Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon State Universtiy.
Proceeding/ Conference:
Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, and 

T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant catfish 
in fish pond and Mae Peum reservoir. Precedding of the 2nd Internationl Symposium 
on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging Science. Kyoto, Japan. pp. 17-22.

Internet:
Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries in Perlite. 

Available: http://www.schunder.com/strawberries.html (April 21, 2005.)
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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Journal of Agricultural Production (JAP) จัดทําโดย
คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยัแมโจ จงัหวัดเชียงใหม มวีตัถุประสงคเพ่ือการเผยแพรผลงานวจิยั
ดานการเกษตรหรือที่เกี่ยวของกับการเกษตร ของนักศึกษา คณาจารย นักวิจัย และนักวิชาการทั้งในและ
นอกสถาบัน มกีาํหนดตพีมิพเผยแพร ปละ 3 ฉบบั โดยกําหนดออกในเดอืนเมษายน สงิหาคม และ ธนัวาคม 

ของทุกป

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) 
แบบเนือ้หาส้ัน (Short communication) รวมถึงบทความประมวลความรูเชงิวเิคราะห (Review article) 
หรือบทความปริทัศน โดยบทความดังกลาวจะตองไมเคยไดรับการตีพิมพ หรืออยูระหวางการพิจารณา
เพ่ือตีพมิพในวารสารอ่ืนมากอน บทความอาจจะเขยีนโดยใชภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได แตบทคดัยอ
จะตองมีทั้งสองภาษา บทความที่ตีพิมพในวารสารจะตองสงในรูปแบบการเขียนตามที่กําหนด 
(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในคําแนะนําการเตรียมตนฉบับสําหรับตีพิมพ) ทุกบทความที่จะไดรับการตีพิมพ 
จะทําการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิในสาขาที่เก่ียวของจํานวน 3 ทาน และเมื่อผานการประเมินแลว 
กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการตรวจแกไขเร่ืองท่ีจะสงพิมพตามท่ีเห็นสมควร และไมรับพิจารณา
ตนฉบับที่ไมเปนไปตามหลักเกณฑการตีพิมพของวารสาร สําหรับผูสนใจบทความสามารถเขาถึงเนื้อหา
ผลงานตีพิมพไดโดยไมเสียคาใชจาย (Open access)

เนื้อหาบทความในวารสารนี้ เปนความคิดเห็นของผูเขียน โดยผานความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิ
ในการตรวจอาน คณะผูจดัทําไมจาํเปนตองเห็นดวยและมใิชความรบัผิดชอบของคณะผลติกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ
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