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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Journal of Agricultural Production (JAP) จัดทำโดย
คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จงัหวัดเชียงใหม มวีตัถปุระสงคเพือ่การเผยแพรผลงานวจิยั
ดานการเกษตรหรือที่เกี่ยวของกับการเกษตร ของนักศึกษา คณาจารย นักวิจัย และนักวิชาการทั้งในและ
นอกสถาบัน มกีำหนดตีพมิพเผยแพร ปละ 3 ฉบบั โดยกำหนดออกในเดือนเมษายน สงิหาคม และ ธนัวาคม 
ของทุกป

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) 
แบบเนือ้หาสัน้ (Short communication) รวมถงึบทความประมวลความรูเชิงวเิคราะห (Review article) 
หรือบทความปริทัศน โดยบทความดังกลาวจะตองไมเคยไดรับการตีพิมพ หรืออยูระหวางการพิจารณา
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ผลงานตีพิมพไดโดยไมเสียคาใชจาย (Open access) มีคาธรรมเนียมการตีพิมพแบบปกติ 3,500 บาท 
หรือแบบเรงดวน 7,000 บาท ทั้งนี้คาธรรมเนียมการตีพิมพดังกลาว จะไมไดรับคืนไมวาจะเปนกรณีใดๆ 
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สวัสดีคะ

รองศาสตราจารย ดร.ธีรนุช เจริญกิจ
บรรณาธิการ

สวัสดีคะผูอานทุกทาน พบกันอีกครั้งสำหรับฉบับแรกของปที่ 5 ของวารสารผลิตกรรมการเกษตร 
ซึ่งในปนี้จะเปนปแรกท่ีเราเร่ิมตนปรับจำนวนบทความท่ีจะตีพิมพเผยแพร จาก 8 เรื่องในสองปแรก
ของการจัดทำวารสาร ขยับมาเปน 10 เรื่องตั้งแตฉบับที่ 3 และสุดทายจะเปน 15 เรื่องตอฉบับ เริ่มจาก
ฉบับที่ 1 ของปที่ 5 พ.ศ. 2566 เปนตนไป สืบเนื่องจากบทความท่ีสงเขาใหพิจารณาเพื่อตีพิมพเผยแพร
มีจำนวนมากขึ้น และคิดวาจำนวนบทความตอฉบับดังกลาวคงจะดำเนินการไดมากสุดเพียงเทานี้ 
เพราะหากมากกวานี้นาจะเกินศักยภาพของการบริหารจัดการ เนื่องจากเรามีบุคลากรจำนวนจำกัด

นอกจากนีส้ิง่ทีจ่ะเปลีย่นแปลงอกีหนึง่เรือ่งคอื หนงัสอืตอบรบัการตพีมิพ จะแจงการตอบรบัตพีมิพ 
พรอมยืนยันปที่วารสารไดเร่ิมเผยแพรบทความ และจำนวนผูทรงคุณวุฒิที่พิจารณาบทความตอเร่ือง
ใหทราบดวย ซึ่งจะทำใหเจาของบทความไดรับความสะดวกมากข้ึนในการนำแบบตอบรับการตีพิมพของ
บทความดังกลาว ไปประกอบการขอกำหนดตำแหนงทางวิชาการ ตามเกณฑ ก.พ.อ. 2564 ในอนาคต
หากทางผูอานตองการใหคำแนะนำเพ่ิมเติมอะไร ที่จะเปนประโยชนในวงกวาง สามารถสงขาวกลับมาให
กองบรรณาธิการทราบดวยจะเปนพระคุณยิ่ง และหวังวาจะไดรับความอนุเคราะหจากผูอานที่สนใจ
สงบทความเขามารวมตีพิมพเผยแพรกับเราตอไป

สำหรับบทความทั้ง 15 เรื่องของฉบับนี้ มีเนื้อหาหลากหลายมากขึ้น ทั้งทางพืชสวน พืชไร สมุนไพร 
กฏีวทิยา ปฐพศีาสตร และการสงเสรมิการเกษตร ซึง่เชือ่วาจะเปนประโยชนกบัผูอานทกุทาน ไมมากก็นอย 
เชนเดิม และหวังวาคงจะไดรับความสนใจจากผูอานสงบทความเขารวมเผยแพรมากขึ้นในอนาคต
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Abstract
This study aims to investigate: 1) the community context in Songkham river basin; 

2) the use of local wisdom and community knowledge to utilize and create value added 
from ecological diversity; and 3) to determine the featured community products raised 
from the wisdom and knowledge creating value added for further commercialization. The 
group samples were consisted of knowledgeable people in community to represent as 
the purposive sampling with 29 people. Date were collected through exploration, 
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participatory observation, non-participatory observation, structured interview, and semi-
structured interview.

The results of the study revealed that the community context was the flat plain 
with 2 main rivers: Yam, a small river flowing from Phu Phan mountain, and Songkham, 
a rather big river flowing from Phu Pha Lek mountain. There were 4 ethnic groups: Tai 
Yoi, Lao, Yor and Phu Tai. Mostly, people were farmers and their additional occupations 
included cattle rearing, local weaving and fish aquatic animal catching. The featured 
wisdom and body of knowledge in 3 villages (Tha Lae Dong Pla Pak, Tha Khwai, and Tha 
Khon) were weaving, preservation of food from aquatic animals and mat weaving. 
Additionally, the featured products generating their incomes to the communities were 
cloth weaving, indigo dyed fabric and natural dyed fabric, shawl, scarf, bag and other 
decorations.
Keywords:  Wisdom, body of knowledge, creating value added, ecological diversity

บทคัดยอ
การศึกษาการใชประโยชนและสรางมูลคาเพิ่มอยางยั่งยืนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า

สงคราม ดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนเกษตร ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
มีวัตถุประสงค เพื่อ 1) ศึกษาบริบทของชุมชนในพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม 2) ศึกษาการใชภูมิปญญาและ
องคความรูของชมุชนในการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลายทางนเิวศ และ 3) ศกึษา
ผลติภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภมูปิญญาและองคความรูทีส่รางมลูคาเพิม่ใหกบัชุมชนตอยอดในเชงิพาณชิย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา คือ ผูรูจากตัวแทนชุมชนในลุมนํ้าสงคราม ใชเกณฑการคัดเลือกผูใหขอมูล
ผานการคัดเลือกแบบเจาะจง จํานวนทั้งสิ้น 29 คน ดําเนินการศึกษาโดยใชการสํารวจ การสังเกตแบบมี
สวนรวม การสังเกตแบบไมมสีวนรวม การสมัภาษณแบบมโีครงสราง และแบบกึง่มโีครงสราง ผลการศกึษา 
พบวา 1) บริบทของชมุชนพืน้ทีลุ่มน้ําสงคราม ในพืน้ทีอ่าํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร สภาพโดยทัว่ไป
ของอําเภออากาศอํานวย เปนที่ราบลุม มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ ลํานํ้ายาม เปนลํานํ้าขนาดเล็ก 
ตนนํ้าเกิดจากเทือกเขาภูพาน และลํานํ้าสงคราม เปนลํานํ้าคอนขางใหญ ตนกําเนิดจากสันภูผาเหล็ก 
มี 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว ญอ และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกร อาชีพเสริม 
ทอผาพื้นเมือง เล้ียงสัตว (โค) พื้นเมือง โคขุน และการจับปลาและสัตวนํ้าตามแหลงนํ้าธรรมชาติ 
2) การใชภมูปิญญาและองคความรูของชมุชนในการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลาย
ทางนิเวศในพ้ืนที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร พบวา ภูมิปญญาและองคความรูที่เดนชัดของ
ชมุชนใน 3 หมูบาน คอื บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน ไดแก การทอผา การถนอมอาหาร
จากสตัวนํา้ เครือ่งจกัสาน และการทอเสือ่ 3) ศกึษาผลติภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภูมปิญญาและองคความรู
ที่สรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา ผลิตภัณฑเดนที่สรางรายไดใหกับชุมชน มีดังนี้ 
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การทอผา ไดแก ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ เชน ผาถุงมัดหมี่ ผาคลุมไหล ผาพันคอ กระเปา 
เครื่องประดับตาง ๆ การทําเคร่ืองจักสาน และการถนอมอาหารจากสัตวนํ้า 
คําสําคัญ: ภูมิปญญา องคความรู การสรางมูลคาเพิ่ม ความหลากหลายทางนิเวศ

คํานํา
ลุ มนํ้าสงคราม เปนลุ มนํ้าสาขาหนึ่งของ

แมนํา้โขงท่ีมขีนาดใหญรองจากลุมน้ํามูลและลุมน้ําชี 
มีความยาวโดยประมาณ 420 กิโลเมตร ไหลผาน
ครอบคลมุพืน้ที ่5 จงัหวดั ไดแก อดุรธาน ีสกลนคร 
บึงกาฬ หนองคาย และนครพนม (องคการกองทุน
สตัวปาโลกสากล, ม.ป.ป.) ลุมน้ําสงคราม เปนลุมน้ํา
ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีปาบุงปาทาม
เปนแหลงอาศัย แหลงอาหาร แหลงเพาะพันธุสตัวนํา้ 
และแหลงอนุบาลที่สําคัญของสัตวนํ้า (สมพินิจ, 
2543) ซึ่งในแตละปมีปลาเขามาวางไขในพื้นที่
ลุมน้ําสงครามมากกวา 17 ชนิดสายพันธุ ความ
อดุมสมบรูณของพืน้ทีลุ่มน้ําสงคราม สงผลใหลุมน้ํา
สงครามเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญ 
ที่ผูคนในพื้นที่ไดพึ่งพาอาศัยใชเปนปจจัยสําหรับ
การดํารงชีวิต ตลอดท้ังเปนแหลงรายไดที่สําคัญ
หลอเลีย้งผูคนกวา 1.45 ลานคน ทีอ่าศัยอยูในชมุชน
สองฟากฝงบริเวณลุมนํ้าสงคราม ซึ่งการพ่ึงพา
อาศัยทรัพยากรของผูคนในพื้นที่ลุ มนํ้าสงคราม 
จากการศึกษาการประเมินมูลคาเชิงเศรษฐศาสตร
ในการใชบริการของระบบนิเวศในลุมนํ้าสงคราม 
ของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอมในป พ.ศ. 2550 พบวา ระบบนเิวศ
ในบริเวณลุมนํ้าสงครามมีมูลคาของการบริการ
เชงินิเวศ คดิเปนประมาณ 130 ลานบาท (สาํนกังาน
นโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอม, 
2550)

ดวยความอุดมสมบูรณของลุมนํา้สงครามท่ีมี
ความสาํคญัตอพืน้ทีโ่ดยรอบ ทีพ่ึง่พาและเก็บเกีย่ว

ผลประโยชนจากการบริการของระบบนิเวศ 
(Ecosystem services) โดยรอบพ้ืนท่ีลุ มนํ้า
สงคราม จึงสงผลกอใหเกิดภูมิปญญาการดํารงชีพ
ทีเ่ปนเอกลกัษณของลุมนํา้สงคราม เนือ่งจากสภาพ
ปจจุบนัความสัมพนัธของระบบนิเวศน้ําสงครามกับ
ชมุชนคอื วถิชีวีติท่ีชมุชนพ่ึงพาอาศยัและใชทรพัยากร
ธรรมชาตขิองลุมนํา้ในการดาํรงชวีติ ทัง้ในสวนทีเ่ปน
รายไดโดยตรงและเปนประโยชนทางออมท่ีไมไดอยู
ในรูปแบบของรายได ที่สัมพันธกับระบบนิเวศของ
ลุมนํ้าสงคราม โดยเฉพาะวัฒนธรรมการทําประมง 
ซึ่งสัมพันธกับลักษณะทางระบบนิเวศของลุมนํ้า
สงครามท่ีมลีกัษณะเฉพาะตวั และกอใหเกดิภมูปิญญา
การทาํประมงในแบบเฉพาะของผูคนในพืน้ทีลุ่มนํา้
สงคราม ที่เปนการปรับตัวประยุกตใชความรูและ
ทรพัยากรธรรมชาตใินทองถิน่ เพือ่เกบ็เกีย่วบริการ
ของระบบนิเวศในลุมนํ้าสงคราม โดยเฉพาะการ
จับปลาท่ีมีการคาดการณวาในพ้ืนที่ลุมนํ้าสงคราม
มีปริมาณการจับปลามากกวา 45,000 ตันตอป 
ซึ่งเปนมูลคาและทรัพยากรของลุมนํ้าสงคราม
ทีช่มุชนไดรบัโดยตรง ผานวิถชีวีติและเศรษฐกิจของ
ชมุชนทีพ่ึง่พงิการทําประมงจนกลายมาเปนประเพณี
ทีส่าํคญัและสรางช่ือเสยีงใหแกพืน้ทีลุ่มนํา้สงคราม 
เชน ประเพณ ี“กนิปลานํา้สงคราม” ทีเ่ปนประเพณี
ที่แสดงถึงความสําคัญของลุ มนํ้าสงครามที่เปน
แหลงผลิตปลา และศักยภาพของชุมชนที่มีความ
สามารถในการจับปลาและแปรรูปปลาอันเปน
เอกลักษณทางวัฒนธรรมของพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม 
จากความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศของพ้ืนที่
ที่นํามาสูการพัฒนาเอกลักษณทางวัฒนธรรมของ
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ผู คนในลุ มน้ําสงคราม ที่พัฒนาและสืบทอด
ภูมิปญญาวัฒนธรรมในการดํารงชีวิตใหเขากับ
ภูมิศาสตรของพื้นที่

อยางไรก็ตาม ดัชนีมูลคาทางเศรษฐศาสตร
ชี้ใหเห็นถึงคุณคา และความสําคัญของระบบนิเวศ
ในพืน้ทีลุ่มนํา้สงครามไดอยางชดัเจน ในขณะเดยีวกนั
กเ็ปนดชันีทีช่วยบงบอกถงึสถานภาพของระบบนเิวศ 
เม่ือมูลคาทางเศรษฐกิจเพ่ิมมากข้ึนเพียงใด ก็เปน
ภาพสะทอนสถานภาพของทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดลอมที่ถูกใชมากขึ้นเทาน้ัน อันสงผลตอการ
เส่ือมโทรมของสภาพ และการดอยคาของการบริการ
ในระบบนิเวศ ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจในการ
ศึกษาบริบททั่วไปของชุมชน ภูมิป ญญาและ
องคความรูของชุมชนในการใชประโยชนและสราง
มูลคาเพ่ิมจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า
สงคราม และศึกษาผลิตภัณฑชุมชนเดนที่เกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูที่สรางมูลคาเพ่ิมใหกับ
ชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย เพราะชุมชนลุมนํ้า
มกีารใชประโยชนจากระบบนเิวศมากทีส่ดุ นาํมาเปน
อาหาร เชน พืชนํ้าตาง ๆ สัตวนํ้า ที่อยูในพื้นที่
ที่สามารถนํามารับประทานได พืชนํ้าที่สามารถ
นํามาแปรรูปทําเครื่องใชตาง ๆ นํามาพัฒนา
ตอยอดเปนผลิตภัณฑชุมชนที่สามารถเพิ่มมูลคา
และสรางรายไดใหเกิดในครัวเรือน ชุมชนไดใช
ภูมิปญญาและองคความรู ของชุมชนที่อาศัยอยู
โดยรอบที่ถ ายทอดมาจากบรรพบุรุษการนํา
ภูมิปญญาตาง ๆ เหลาน้ันมาจัดการไดอยางไรบาง 
ชุมชนมีการจัดการและการใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางชวีภาพในระบบนเิวศลุมนํา้สงคราม
ไดอยางไร เพื่อนําขอมูลพื้นฐานท่ีไดจากการศึกษา
มาประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอประชาชนที่อยู
ในพ้ืนที่ลุ มนํ้าสงคราม ซึ่งชุมชนเหลานั้น ถือวา 
ลุมน้ําสงครามนั้นคือชีวิต และสามารถนําขอมูล
เหลานั้น พัฒนาตอยอดดานการอนุรักษทรัพยากร

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมตามบริบท
ของทองถ่ิน และการใชประโยชนจากทรพัยากรทาง
ธรรมชาติอยางย่ังยืน ซึ่งมีความสําคัญอยางย่ิงตอ
การดาํรงชวีติทัง้ในรุนปจจบุนัและชนรุนหลงัดาํรงไว
ซึ่งวัฒนธรรมของชุมชน สอดคลองและไมทําลาย
ระบบนิเวศในพื้นที่ลุ มนํ้าสงครามภายใตการใช
ภมูปิญญาทองถ่ิน และการใชทรพัยากรบนพืน้ฐาน
ของความยั่งยนืสืบไป

วิธีดําเนินการวิจัย
กลุมตัวอยางการวิจัย

1) ผูใหขอมูลในระดับกลุม ประกอบดวย 
ผูรูจากตวัแทนชมุชนในลุมนํา้สงคราม โดยใชเกณฑ
การคัดเลือกผูใหขอมูลเปนเครื่องมือในการเลือก
ผูใหขอมูลจากการสัมภาษณผูนําชุมชน จํานวน 
3 คน จาก 3 หมูบาน จากนัน้ใหผูนาํชมุชนเสนอชือ่
ประธานกลุมเพื่อเปนตัวแทนในการใหขอมูลกลุม
โดยการสัมภาษณการใชภูมิปญญาและองคความรู
ในการใชประโยชนจากความหลากหลายทรพัยากร
ของชุมชนในพื้นที่ลุ มนํ้าสงคราม ได จํานวน
กลุมตัวอยางในระดับกลุม จํานวน 5 คน

2) ผูใหขอมูลในระดับปจเจก ประกอบดวย 
ผูรูจากตัวแทนชุมชนจากปราชญทองถิ่นในลุมนํ้า
สงคราม จากท้ัง 3 หมูบาน ซึ่งไดแก บานทากอน 
บานทาแรดงปลาปาก และบานทาควาย โดยใช
เกณฑการคัดเลือกผูใหขอมูลเปนเคร่ืองมือในการ
คัดผู ให ข อมูล ผานการคัดเลือกแบบเจาะจง 
(purposive sampling) ซึ่งไดจากการสัมภาษณ
ตัวแทนในระดับกลุม แลวใหตัวแทนในระดับกลุม
ชวยเสนอชือ่สมาชกิกลุมและผูทีม่กีารใชภมูปิญญา
และองคความรู ในการใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางนิเวศทรัพยากรของชุมชนได
กลุมตัวอยางในระดับปจเจกบุคคล จํานวน 21 คน
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
โดยการสังเกตและสัมภาษณมีลักษณะเปน

คําถามปลายเปด มีหลักของคําถามเพื่อทราบ
การใชประโยชนจากทรพัยากรธรรมชาตใินทองถิน่ 
โดยผูถูกสัมภาษณเปนผูนําชุมชน เกษตรกร และ
ปราชญพืน้บานทีต่ัง้ถิน่ฐานในชมุชนลุมนํา้สงคราม 
เขตพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
จากท้ัง 3 หมูบาน คือ บานทาแรดงปลาปาก 
บานทาควาย และบานทากอน ซึ่งเปนการเลือก
ตัวอยางแรกจากปราชญชาวบาน ผู นําชุมชน 
ภายหลังจากทําการสัมภาษณเชิงลึกกับผูใหขอมูล
เปนคนแรกเรียบรอยแลว จึงขอใหผู ใหขอมูล
ชวยเสนอรายช่ือของผูที่มีการใชภูมิปญญาทองถ่ิน
ทั้งที่เปนรายบุคคลและกลุมผลิตภัณฑในหมูบาน
ทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน 
ในพ้ืนทีโ่ดยรอบ ผูวจิยัเนนใหประชาชนไดมสีวนรวม
ในการใหขอมลูซึง่เปนประโยชนในแงของการไดมา
ซึง่ขอมลูทีเ่ปนจริง โดยมีรปูแบบการศึกษาภาคสนาม
ใชวิธีการสํารวจเพื่อเก็บขอมูลพื้นฐานเบื้องตน 

การสังเกตแบบมีสวนรวมและแบบไมมีสวนรวม 
การสัมภาษณแบบมีโครงสราง การสัมภาษณแบบ
กึ่งมโีครงสราง และการสนทนากลุม

การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลเชิงปริมาณ ใชสถิติเชิงพรรณนาเพื่อ

วิเคราะหขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล ขอมูลในเชิง
คุณภาพ ใชการวิเคราะหเนื้อหา นําเสนอโดยวิธี
บรรยายเพื่อนําไปสูการอธิบายและสรุปผลตาม
วัตถุประสงค

ผลการวิจัยและวิจารณ
การศึกษาภูมิปญญาและองคความรูของ

ชุมชนในการใชประโยชนและสรางมูลคาเพิ่มอยาง
ยัง่ยนืจากความหลากหลายทางนเิวศลุมนํา้สงคราม 
ในพ้ืนท่ีอาํเภออากาศอํานวย จงัหวัดสกลนคร จากท้ัง 
3 หมูบาน คือ บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย 
และบานทากอน (Figure 1) สรุปผลการศึกษาได
ดังนี้

Figure 1 Location of study area
Source: Google earth
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บริบททั่วไปของพื้นที่
บริบททั่วไปของชุมชนลุมนํ้าสงคราม พื้นที่

อาํเภออากาศอาํนวย จงัหวดัสกลนคร พบวา สภาพ
โดยทั่วไปของอําเภออากาศอํานวย เปนที่ราบลุม 
มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ ลํานํ้ายาม 
ซึง่เปนลํานํา้ขนาดเล็ก ตนนํา้เกิดจากเทือกเขาภูพาน 
และลาํนํา้สงคราม เปนลาํนํา้คอนขางใหญ ตนกาํเนิด
จากสันภูผาเหล็ก มี 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว 
ญอ และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ
เกษตรกร อาชพีเสรมิ ทอผาพืน้เมอืง เลีย้งสตัว (โค) 
พื้นเมือง โคขุน และการจับปลาและสัตวนํ้าตาม
แหลงน้ําธรรมชาติ ลกัษณะของแมนํา้สงคราม เปน
ลาํนํา้สาขาสายหลักของแมนํา้โขง ตัง้อยูในขอบเขต
ลุมนํา้สงคราม ซึง่เปน 1 ใน 37 ลุมนํา้สาขาลุมนํา้โขง 
แบงออกเปนลุมน้ําสงครามตอนบน และลุมนํ้า
สงครามตอนลาง มีพื้นที่ลุ มนํ้ารวมกันประมาณ 
6,472 ตารางกิโลเมตร ลุมนํ้าสงครามนับวาเปน
ระบบนิเวศพื้นที่ชุ มนํ้าที่มีความหลากหลายทาง
ชวีภาพสูงมาก ปจจุบนัเปนพืน้ทีห่นึง่ทีย่งัคงมีพืน้ที่
ปาบุงปาทาม (ปาน้ําทวม) ทีส่าํคัญทีย่งัคงหลงเหลอื
อยูในภาคอสีานซึง่พบกระจายทัว่ไปบรเิวณรมิสองฝง
แมนํ้าสงครามและลําน้ําสาขา มีพื้นที่ประมาณ 
160,000 ไร นับวามีความสําคัญและคุณประโยชน
มากมาย โดยเฉพาะการเอื้อประโยชนใหแกชุมชน
ทองถิ่นทั้งทางตรงและทางออม ดังนั้น วิถีชีวิตคน
ลุมนํา้สงครามจึงผกูพันกบัแมนํา้สงครามและปาบุง
ปาทามอยางแยกกันไมออก (ปยาพร, 2550) 
เนือ่งจากแมนํา้สงครามและปาบุงปาทามเปนแหลง
ทรพัยากรทีเ่ลีย้งดชูมุชนโดยรอบ มาอยางยาวนาน 
ปจจุบันสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากร
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดจัดใหลุมน้ําสงคราม
เปนพืน้ทีชุ่มนํา้ทีมี่ความสําคญัระดับนานาชาติ และ

อยูระหวางการเตรียมการขึ้นทะเบียนเปนพื้นที่
ชุมนํ้าที่มีความสําคัญระหวางประเทศ หรือ พื้นที่
แรมซารไซต (Ramsar Site) แหงที่ 15 ของ
ประเทศไทย

การใชประโยชนและสรางมูลคาเพ่ิมจากความ
หลากหลายทางนิเวศลุมนํ้าสงคราม

ผู  ให ข อมูลด านภูมิป ญญาท อง ถ่ินและ
องคความรู ของชุมชนโดยการสัมภาษณเชิงลึก 
รวมท้ังสิ้น จํานวน 29 คน แบงเปน ผูนําชุมชน 
จํานวน 3 คน ผูใหขอมูลในระดับกลุม จํานวน 
5 คน และผูใหขอมลูดานภูมปิญญาทองถ่ิน ในระดับ
ปจเจกบุคคล จํานวน 21 คน จากการเก็บขอมูล
จากกลุ มตัวอย างโดยการสัมภาษณ พบว า 
กลุมตัวอยางที่มีความรูเก่ียวกับภูมิปญญาทองถิ่น 
เปนเพศหญิง มากกวาเพศชาย (เพศชาย=11 คน 
เพศหญิง=18 คน) ทั้งนี้ยังพบวา อาชีพหลักของ
บุคคลเหลานี้ คือ การทํานา ผูใหขอมูลมีอายุเฉลี่ย 
58 ป และการสํารวจการใชประโยชนจากลุมนํ้า
สงครามดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชน 
พบวา การเขาใชประโยชนจากลุมนํ้าสงครามของ
ชุมชนสวนใหญใชประโยชนเพ่ือจับสัตวนํ้า เชน 
ปลา กุง หอย รองลงมา คือ การใชประโยชนเพื่อ
เก็บพืชผักสําหรับบริโภคในครัวเรือน เชน ผักบุง 
ผกักระเฉด ฯลฯ การใชประโยชนทัง้จบัสตัวนํา้และ
เก็บพชืผกั พบวา การใชประโยชนจากการจับสตัวนํา้
และเก็บพืชผัก สวนหนึ่งเพื่อนํามาประกอบอาหาร
และแปรรปูเปนผลติภณัฑสาํหรบัจาํหนายในทองถิน่
เพิม่รายไดในครวัเรอืน สอดคลองกับการศกึษาของ
อนุรักษ และคณะ (2560) ศึกษาภูมิปญญาและ
องคความรูของชุมชนในการใชประโยชนจากความ
หลากหลายของพืชนํ้าพื้นบานในพื้นที่หนองหาร 
จังหวัดสกลนคร พบวา ใชประโยชนพืชนํ้าพื้นบาน
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ในดานอาหารมากทีส่ดุ รองลงมา คอื การใชประโยชน
ดานยาสมุนไพร และการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ของใชตาง ๆ  ตามลําดับ ดวยความอุดมสมบูรณของ
ทรัพยากรธรรมชาติและความหลากหลายของ
ระบบนเิวศในพืน้ท่ีลุมน้ําสงคราม ทาํใหการดาํรงชวีติ
ของชุมชนบริเวณลุมนํา้ไดใชประโยชนจากพ้ืนทีเ่พือ่
การประกอบอาชีพอยางหลากหลาย ซึ่งภูมิปญญา

และองคความรูที่เกิดขึ้นและเดนชัดจากการศึกษา
เชงิพืน้ที ่และการเกบ็รวบรวมขอมูลจากผูนาํชุมชน 
ปราชญพืน้บาน เกษตรกรกลุมตัวอยางท่ีตัง้บานเรือน
อยูในพื้นที่ลุมนํ้าสงคราม ตําบลทากอน และตําบล
โพนงาม อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
(Table 1)

Table 1 Local Wisdom and Knowledge Utilization from Ecological Diversity of the 
Songkham River Basin

Utilizations Local wisdom and Knowledge

Aquatic animals
Aquatic plants
Plants

Food
Food and making the appliances
Making the appliances

ภูมิปญญาและองคความรูในการใชประโยชน
ความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้าสงคราม

จากการสัมภาษณเชิงลึกกลุมตัวอยาง พบวา 
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนในการใช
ประโยชนและสรางมลูคาเพิม่จากความหลากหลาย
ทางนิเวศลุมนํ้าสงครามน้ัน ไดรับการถายทอดมา
จากบรรพบุรุษ เกิดจากการเรียนรูดวยตนเอง และ
เกดิจากการฝกอบรมหรือพฒันาอาชพี สงผลใหเกดิ
ภูมิปญญาและองคความรูตาง ๆ ขึ้น ดังนี้

1) ภูมิปญญาการทอผา
 บริเวณแมนํ้าสงครามปรากฏตนครามข้ึน

อยูทั่วไป ใชใบและตนของครามสําหรับการนํามา
ยอมสีผาของชาวบานได ทําใหเกิดภูมิปญญาการ
ทอผาขึ้นในพื้นที่ ซึ่งเปนภูมิปญญาท่ีคอนขาง
เดนชัดและมีอยางหลากหลายของชาวบานแทบ
ทุกหลังคาเรือน เนื่องจากเครื่องนุงหมจัดอยูใน
ปจจัย 4 ของการดํารงชีวิต และดวยบริบทของ

ชุมชนเปนชุมชนริมนํ้า การเพาะปลูกจึงเปนสิ่งที่
ทําใหเกิดพันธุไม เชน ตนคราม ที่มีความสมบูรณ 
สามารถนํามาทําเปนเน้ือครามดีสําหรับการนํามา
ยอมสีผาใหกบัชาวบานได นอกจากนี ้วถิขีองคนลุมนํา้ 
สัญลักษณที่สําคัญ คือ ปลา ชาวบานตําบลทากอน 
จึงไดนํารูปปลามามัดเปนลายหม่ีเพื่อแสดงถึง
สญัลกัษณของหมูบาน ซ่ึงความหมายของภมูปิญญา
ชาวบาน หรอืภมูปิญญาทองถิน่ เปนความรูทีช่าวไทย
ในสมยัโบราณไดรูจกัเกบ็พชืปา สตัวนํา้ มาใชประโยชน
ในการดํารงชีวิต โดยใชประสบการณการเรียนรู
ดวยตนเอง จัดจําแนก ศึกษา และทดลองมาหลาย
ชัว่อายคุน จนถอืไดวาเปนสิง่ทีด่ทีีส่ดุหรอืมปีระโยชน
ทีส่ดุ พรอมกบัการปรบัปรงุเปลีย่นแปลงใหดยีิง่ข้ึน 
โดยเฉพาะความรูเรื่องพืชอาหารและพืชสมุนไพร 
แลวสัง่สอนบอกเลาสูลกูหลานใหรูจกั และสบืทอดกนั
ตอมาถงึปจจบุนัจงึถอืวาภมูปิญญาชาวบานนัน่เอง 
(ฉลาดชาย, 2537) ภูมิปญญาการทอผาของชุมชน
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บานทากอนเกิดข้ึนมาต้ังแตอดีต ดวยการหยิบจับ
เสนฝายมาถกัทอเปนผืนผาทีม่สีสีนัตาง ๆ  ทีห่ลากหลาย 
จากตนไม แกนไม เปลือกไมตาง ๆ  ที่ใหสี และจาก
การเรียนรูทีเ่ปล่ียนแปลงไปมีการสรางลวดลายบน
ผนืผาดวยวธิกีารมัดหมี ่กลาวคอื เปนการนําเสนฝาย
มาเรียงเสนกันเปนลํา แลวใชเชือกปอ (ในอดีต) 
มดับริเวณทีต่องการสรางลวดลายเพ่ือกัน้สไีมใหตดิ
เวลาท่ียอม การทอผา จงึเปนภมูปิญญาท่ีมมีาต้ังแต
สมัยรุนพอแมแกเฒา เรียนรูสืบตอกันมา ไมมีเปน
ตัวหนังสือ แตเปนการบอกกลาวกันมาผานการพา
ลงมอืปฏบิตั ิบางครัง้ลกูหลานอยากลองลวดลายใหม 
มัดลายไปตามจินตนาการ พายอม ถักทอเปนผืน 
สวยงามและแปลกตา (สมบัติ, 2565)

2) ภูมิปญญาการถนอมอาหารและแปรรูป
อาหาร

 ดวยความอุดมสมบูรณของแมนํา้ทีไ่หลผาน
หลายสายในพ้ืนทีท่ีเ่ปนแมนํา้สาขาของลํานํา้สงคราม
กอนไหลลงสูแมนํา้โขง เชน นํา้อนู นํา้ยาม หวยโนด 
หวยชาง หวยนํ้าเย็น หวยนํ้าอุน หวยสามยอด 
หวยคําแกว หวยคอง หวยชี หวยฮี้ และหวยนํ้าเมา 
จึงทําใหมีพันธุสัตวนํ้าหลากหลายชนิด และดวย
ธรรมชาติชาวบานดํารงชีวิตดวยการจับปลา และ
จบัสตัวนํา้ชนดิตาง ๆ  เพือ่นาํมาบรโิภคในครวัเรอืน
เทานั้น เนื่องจากปลาและสัตวนํ้ามีจํานวนมาก 
แตเนื่องจากขอจํากัดของชาวบานบริเวณลุมน้ํา
สงครามที่สําคัญ คือ เมื่อถึงฤดูกาลนํ้าหลาก นํ้าจะ
ไหลทวมทุงนา ทําใหชุมชนไมสามารถทํานาในชวง
ฤดูกาลทํานาได จําเปนตองซื้อขาวเพื่อบริโภค 
ตรงกันขามกบัพืน้ทีร่าบสูงทีม่พีืน้ทีท่าํนาตามฤดูกาล
แตขาดอาหาร ดังน้ัน ในอดีตชาวบานในพื้นที่สูง
จึงนิยมนําขาวมาแลกอาหารในพื้นที่ลุม จึงนําไปสู
การมวีฒันธรรม “เอาขาวแลกปลา” เกดิขึน้ ประเดน็

สําคัญของการเอาขาวแลกปลาของชาวบานที่พบ
ในอดีต คือ กวาขาวจะมาถึงปลา ปลาก็เนา กวา
ปลาจะกลับถึงบานปลาก็เสีย ชาวบานจึงคิดหาวิธี
การในการถนอมอาหาร เพ่ือใหสามารถนําปลา
กลับไปบริโภคถึงบานเรือนได ดวยการนําปลา
มาขอดเกล็ดควักไส ลางใหสะอาด หมักกับเกลือ
ผสมราํขาวคลกุเคลาใหเขากันยดัใส ไหปากกวางใช
ไมไผสานคัดปากไวใหปลาจมน้ําปองกันการเนาเสีย 
เรยีกวา “ปลารา” เกบ็ไวกนิไดนานนับปภมูปิญญา
ดานการถนอมอาหารและแปรรปูอาหารสอดคลอง
กบับริบทดานส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรมของชุมชน
ลุมนํา้ Chantharun et al. (2016) พบวา ภมูปิญญา
ทองถิ่นมีบทบาทสําคัญเปนอยางยิ่งในการพัฒนา
ชุมชนเพื่อใหสอดคลองกับบริบทดานสิ่งแวดลอม
ทางธรรมชาติและวัฒนธรรม

3) ภูมิปญญาการทําเคร่ืองจักสาน
 บรบิทพืน้ทีซ่ึง่เปนชมุชนใกลนํา้ ติดแมนํา้ 

ดังนั้น อุปกรณที่ใชในการจับปลาเปนสิ่งสําคัญ
ทีต่องม ีชาวบานนาํไมไผทีข่ึน้บรเิวณปาทาม มาทํา
เปนอปุกรณทีใ่ชจบัปลา เปนเครือ่งจักสานทีม่ขีนาด 
รูปทรง เล็กใหญ แตกตางกันไปตามวัตถุประสงค
ของการใชงานเพื่อใชในการจับสัตวนํ้าท่ีตางชนิด
กนัไป เพือ่การดาํรงชวีติ เชน ของ ไซ ลอบ โตงไมไผ 
คนัเบด็ คนัสะดุง ตุม จัน่ ฯลฯ การเรยีนรูในการนาํพชื
มาใชประโยชนนั้นเปนประสบการณจริงเพื่อการ
อยูรอด วิธีการนําพืชแตละชนิดมาใชประโยชน
ไดรับการถายทอดสืบทอดกันมาหลายชั่วอายุคน 
จนกลายเปนวฒันธรรมของชนแตละกลุม อาจมกีาร
ดัดแปลงบางสิ่งบางอยางตามกําลังสติปญญาของ
แตละรุนเพือ่ใหเกดิประโยชนมากยิง่ข้ึน ความรูและ
ประสบการณเพื่อการอยูรอดเหลานี้ที่บรรพบุรุษ
ไดถายทอดใหแกลูกหลานสืบทอดกันมาตลอด
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ระยะเวลาท่ียาวนาน จัดวาเปนภูมิปญญาของชน
แตละกลุม ซึ่งเรียกวา ภูมิปญญาพ้ืนบาน (ชูศรี, 
2539) นอกจากอุปกรณดักจับสัตวนํ้าที่กลาวมา
ขางตนแลว ยังมีเครื่องจักสานที่ชาวบานอาศัยการ
สืบทอดจากรุนสูรุ น เชน หวดขาว กระติบขาว 
ตะกราสาน กระบุง ซึง่สอดคลองกับประเวศ (2550) 
ไดอธบิายวาภมูปิญญาเกดิจากการสะสมการเรยีนรู
มาเปนระยะเวลายาวนาน การใชอุปกรณดักจับ
สัตวนํ้าสวนใหญของชาวบานในชุมชนจากทั้ง 
3 หมูบาน จะมีการทําความเขาใจขอตกลงรวมกัน
ในแตละหมูบาน ถงึการหาเพ่ือบริโภคและดํารงชีวติ 
แตไมไดหาเพ่ือลางทําลายเผาพันธุ  เนื่องจาก
ในแตละปจะมีชาวบานจับสัตวนํ้าจํานวนมาก 
จึงอาจสงผลตอการสูญพันธุของสัตวนํ้าได ทําให
เกิดอุปกรณที่ใชในการจับปลา และเครื่องจักสาน
ที่ใชเพื่อการประกอบอาชีพของชาวบานที่เกิดจาก
ภูมิปญญาที่มีการสืบทอด สืบสาน จากรุนสูรุ น
ทีส่อดคลองกับบริบทดานส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรม 
ซึ่งภูมิปญญาทองถิ่นดานหัตถกรรมเครื่องจักสาน

เกีย่วของกบัความรูความสามารถและประสบการณ
ที่บรรพบุรุษไดสรางสรรคและสืบทอดกันมาจน
กลายเปนองคความรูประจาํทองถ่ินผานกระบวนการ
เรยีนรูทางสงัคมและการปลกูฝงเชงิวธิคีดิ (กนกพร, 
2555) 

 ขอมลูการสัมภาษณกลุมตวัอยางในการใช
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนในการใช
ประโยชนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมนํ้า
สงครามไดกอใหเกิดผลิตภัณฑชุมชน ซึ่งเกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนที่สืบทอดตอ
กนัมา เปนผลติภณัฑชมุชนเดน สามารถสรางรายได
ใหกบัครวัเรือน ไดแก การทอผา ผลติภณัฑเดน คอื 
ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ ผาถุงมัดหมี่ 
ผาคลุมไหล ผาพันคอ และกระเปาผา การทอเสื่อ 
ไดแก เสือ่จากตนกกสาํหรบัใชนัง่ การถนอมอาหาร
จากสัตวนํ้า ผลิตภัณฑเดน คือ ปลารา ปลาสม 
ปลาแหง ขาวเกรียบปลา และการทําเครื่องจักสาน 
ผลิตภัณฑของกลุมที่สําคัญ อาทิเชน กระติบขาว 
อุปกรณจับปลา ตะกรา (Table 2) 

Table 2 Local wisdom and knowledge utilization from ecological diversity of the 
songkham river basin

Local wisdom No. of products Percent

Indigo dyed fabric
Mat weaving
Food preservation 
Basket making

6
1
5
4

38
6
31
25

Total 16 100
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ผลิตภัณฑชุมชนเดนที่ เกิดจากภูมิปญญา 
องคความรู  และสรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชน
ตอยอดเชิงพาณิชย

ผลการดําเนินการสนทนากลุมและระดม
สมองรวมกันของกลุมตัวอยางเพ่ือใหไดขอมูล
ในสวนของผลิตภณัฑชมุชนเดนทีเ่กดิจากภูมปิญญา
และองคความรูที่สรางมูลคาเพิ่มใหกับชุมชน และ
ตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา ภูมิปญญาและ
องคความรูที่เดนชัดและทําใหเกิดผลิตภัณฑที่เปน
ผลิตภัณฑเดนของชุมชน ไดแก เครื่องจักสาน การ
ทอเส่ือ การผลิตผายอมคราม การถนอมอาหารและ
แปรรูปอาหารจากปลาและสัตวนํ้า ซึ่งหากมีการ

บริหารจัดการองคความรูตาง ๆ เหลานี้ที่เกิดจาก
ชุมชนไดอยางชัดเจน จะนําไปสู การออกแบบ
ผลิตภัณฑที่สรางสรรค (Amloy, 2021) และเปน
ผลติภณัฑทีส่รางรายไดเพิม่ขึน้ใหกบัชมุชนในพืน้ท่ี 
เนื่องจากองคความรู ที่ ได จากภูมิป ญญาและ
องคความรูของชุมชนมีสวนสําคัญในการอนุรักษ 
ฟ นฟู และพัฒนาภูมิปญญาทองถ่ินของชุมชน
ไดอยางยั่งยืน และในปจจุบันการสรางมูลคาเพิ่ม
ใหกับผลิตภัณฑเปนสิ่งสําคัญที่ทําใหผู บริโภคมี
ความสนใจในตวัผลติภณัฑเพิม่ขึน้และเพิม่ชองทาง
การตลาดในการจําหนายมากขึ้น (Figure 2)

Figure 2 Local wisdom and knowledge in community

สรุปผลการวิจัย
การศกึษาการใชประโยชนและสรางมลูคาเพิม่

อยางยั่งยืนจากความหลากหลายทางนิเวศลุมน้ํา
สงคราม ดวยภูมิปญญาและองคความรูของชุมชน 
ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 
สรุปผลไดดังนี้

1) การศึกษาบริบทของชุมชนลุมนํา้สงคราม 
ในพื้นที่อําเภออากาศอํานวย จังหวัดสกลนคร 

พบวา สภาพโดยท่ัวไปของอําเภออากาศอํานวย 
เปนที่ราบลุม มีแมนํ้าสําคัญ 2 สาย ไหลผาน คือ 
ลําน้ํายาม ซึ่งเปนลํานํ้าขนาดเล็ก ตนน้ําเกิดจาก
เทือกเขาภูพาน และลํานํ้าสงคราม เปนลํานํ้า
ค อนข างใหญ   ต นกําเนิดจากสันภูผาเหล็ก 
ซึ่งประกอบดวย 4 ชนเผา ไดแก ไทโยย ลาว ญอ 
และภูไท ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม ประกอบอาชีพเสริม คือ การทอผา
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พืน้เมอืง การเล้ียงสตัว โคพ้ืนเมอืง โคขุน การจับปลา
และสัตวนํ้าตามแหลงนํ้าธรรมชาติ

2) การใชภูมิปญญาและองคความรู ของ
ชุมชนในการใชประโยชนและสรางมูลคาเพ่ิมจาก
ความหลากหลายทางนิเวศ พบวา ภูมิปญญาและ
องคความรูที่เดนชัดของชุมชนใน 3 หมูบาน คือ 
บานทาแรดงปลาปาก บานทาควาย และบานทากอน 
ไดแก ภูมิปญญาดานการทอผา การถนอมอาหาร
และแปรรูปอาหารจากสัตวนํ้า ภูมิปญญาดานการ
ทําเครื่องจักสาน และภูมิปญญาดานการทอเสื่อ

3) การศึกษาผลิตภัณฑชุมชนเดนที่เกิดจาก
ภูมิปญญาและองคความรูของชุมชนที่สรางมูลคา
เพิ่มใหกับชุมชนตอยอดในเชิงพาณิชย พบวา 
ผลติภณัฑเดนทีส่รางรายไดใหกบัชมุชน คอื การทอผา 
ไดแก ผายอมคราม และผายอมสีธรรมชาติ ผาถุง
มดัหมี ่ผาคลมุไหล ผาพันคอ กระเปา เครือ่งประดบั
ตาง ๆ การทอเส่ือ การทําเคร่ืองจักสาน ที่เปน
ผลิตภัณฑของกลุมที่สําคัญ ไดแก กระติบขาว 
อุปกรณจับปลา ตะกรา และการถนอมอาหารจาก
สัตวนํ้า ไดแก ปลารา ปลาสม ปลาแหง ปลายาง
รมควัน ขาวเกรียบปลา

จากการใชภูมิปญญาและองคความรู ของ
ชุมชนกอใหเกิดผลิตภัณฑตาง ๆ การรวมกลุม
กนัเองในชุมชน การสรางและพัฒนาผลิตภณัฑจาก
ภมูปิญญา เกดิผลติภณัฑชมุชนเดนขึน้เปนผลติภณัฑ
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) socio-economic attributes of farmers; 

2) knowledge, attitudes, and readiness about organic agriculture of the farmers; 3) factors 
affecting the organic agriculture of highland farmer; and 4) suggestion about organic 
agriculture of the farmers. The sample group consisted of 276 highland farmers in Chiang 
Mai province and they were obtained by two-stage sampling. A set of questionnaires was 
used for data collection and analyzed by using descriptive statistics: frequency, percentage, 
mean, standard deviation and multiple regression analysis.

Results of the study revealed that most of the respondents were male, 45 years 
old on average, single, and elementary school graduates or below. The respondents had 
4 household members and 2 household workforces on average. They had 3.5 rai each 
of organic farm land with an income earned from it for 45,984 bath per year on average. 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):13-26 13J. Agri. Prod. 2023



They mainly grew vegetables and had 11 years of experience in organic farming. They 
were two group members in the community. The respondents contacted agricultural 
extension workers 6 time per year and attended an organic agriculture training once a 
year on average. The respondents received information about organic agriculture through 
various media 0.4 times a year on average. They had a high level of knowledge about 
organic agriculture and attitude towards it. Also, they had a high level of readiness about 
organic farming. The following had a positive statistical significance level of an effect on 
organic agriculture: marital status, income earned from organic farming, agricultural 
extension worker contact, information perception about organic agriculture, attitude 
towards organic agriculture, readiness about organic farming, and knowledge about organic 
agriculture. However, the following were found to be negative: educational attainment, 
experience in organic farming and group member in the community. The following were 
problems encountered in organic farming of the respondents: their farmlands were in a 
reserved forest; lack of capital for purchasing needed materials and equipment; seedlings 
were expensive but not perfect; lack of knowledge about pest and disease management; 
yields did not meet standards required by the market; inconvenience in transportation; 
and inadequate marketing channels. The following were suggestion: revision of land title 
to the farmers; low interest capital support; extension of new knowledge and innovation 
for organic farming beginning with production, processing and marketing.
Keywords:  Organic agriculture, highland farmers, agricultural extension worker

บทคัดยอ
การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค คือ 1) เพื่อศึกษาขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของ

เกษตรกร 2) เพ่ือศึกษาความรู ทัศนคติ และความพรอมเก่ียวกับการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร 
3) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร และ 4) เพื่อศึกษาขอเสนอแนะเกี่ยวกับ
การทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนทีส่งูในจังหวัดเชียงใหม โดยมีกลุมตวัอยางท่ีใชในการศึกษาวิจยั 
คือ เกษตรกรที่ทําเกษตรอินทรียและอาศัยอยูบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 276 คน ซึ่งไดจาก
การสุมตัวอยางแบบสองข้ันตอน (Two-stage sampling) เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก สถิติเชิงพรรณนา ประกอบดวย คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกเขา

ผลการวิจัยพบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 45 ป อยูในสถานภาพสมรส สําเร็จ
การศึกษาสูงสุดในระดับประถมศึกษาหรือตํ่ากวา มีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน แรงงานในครัวเรือน
เฉลี่ย 2 คน มีรายไดในภาคเกษตรอินทรียเฉลี่ย 45,984 บาทตอป มีพื้นที่ทําเกษตรอินทรีย เฉล่ีย 3.5 ไร 
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ชนดิพชืทีป่ลกูเปนหลกั คอื พชืผกั มปีระสบการณในการทําเกษตรอินทรยีเฉลีย่ 11 ป เขารวมเปนสมาชกิ
กลุมในชุมชนเฉลี่ย 2 กลุม ติดตอกับเจาหนาที่สงเสริมเกษตรอินทรียเฉลี่ย 6 ครั้งตอป เขารวมฝกอบรม
ดานเกษตรอินทรียเฉลี่ย 1 ครั้งตอป เขารวมศึกษาดูงานเกษตรอินทรียเฉลี่ย 0.4 ครั้งตอป ไดรับขอมูล
ขาวสารจากสื่อตาง ๆ เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 31 ครั้งตอป อีกท้ังเกษตรกรมีความรูเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรียอยู ในระดับมาก มีทัศนคติตอการทําเกษตรอินทรียอยู ในระดับเห็นดวยมาก 
มคีวามพรอมตอการทําเกษตรอินทรียอยูในระดับพรอมมาก สาํหรับปจจัยท่ีมผีลตอการทําเกษตรอินทรีย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทางบวก ไดแก สถานภาพ รายไดจากการทําเกษตรอินทรีย การติดตอกับ
เจาหนาทีท่างการเกษตร การรบัขอมลูขาวสารเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี ทศันคตเิกีย่วกับการทาํเกษตร
อนิทรยี ความพรอมเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี และความรูเกีย่วกบัการทาํเกษตรอนิทรยี นอกจากนัน้
ยังมีปจจัยที่มีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทางลบ ไดแก ระดับการศึกษาสูงสุด ประสบการณในการทํา
เกษตรอินทรีย และการเขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน สําหรับปญหาในการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรที่สําคัญ ไดแก พื้นที่ทํากินอยูในเขตปาสงวน ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได เกษตรกร
ขาดแคลนทุนทรพัยในการจัดซือ้วสัดอุปุกรณในการทุนแรงท่ีจาํเปน กลาพนัธุพชืมรีาคาแพงและไมสมบรูณ 
ขาดความรูในการจัดการโรคพืช ศัตรูพืช และแมลงศัตรูพืช ผลผลิตที่ไดรับไมไดคุณภาพตามท่ีตองการ
ของตลาด การขนสงที่ยากลําบากบนพื้นที่สูง และชองทางการตลาดที่ไมเพียงพอ สวนขอเสนอแนะ คือ 
ควรจดัการใหเกษตรกรไดรบัสทิธใินทีด่นิ สนบัสนนุแหลงทนุเบีย้ตํา่เพือ่หนนุเสรมิการจดัซือ้เครือ่งทุนแรง
ที่จําเปน และการสนับสนุนองคความรูและวิทยาการใหมในการทําเกษตรอินทรียอยางครบวงจรตั้งแต
กระบวนการผลิต การแปรรูป และการตลาด
คําสําคัญ:  เกษตรอินทรีย เกษตรกรพื้นที่สูง นักสงเสริมการเกษตร

คํานํา
เกษตรอินทรีย เปนหน่ึงทางเลือกในการ

พัฒนาการเกษตรของไทยอยางยั่งยืน ทําให
เกษตรกรสามารถพ่ึงพาตนเองและพ่ึงพากันได 
ปลอดภยัตอสขุภาพ มคีณุภาพชวีติทีด่ขีึน้และมัน่คง 
โดยไมทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
สอดคลองกับความตองการผลิตภัณฑเกษตร
อินทรียที่มากขึ้นทั้งในประเทศและตางประเทศ 
ซึ่งจะพัฒนาไปสูการทําเกษตรอินทรียเชิงพาณิชย
ใหเปนที่ยอมรับในระดับสากล นําไปสูการแกไข
ปญหาความยากจนและการพัฒนาอยางย่ังยนืตอไป 
 (คณะกรรมการพัฒนาเกษตรอินทรยีแหงชาติ, 2563)

ตั้งแตกอนป พ.ศ. 2512 ชุมชนบนพื้นที่สูง
มีชีวิตความเปนอยูคอนขางยากจน และทําการ
เกษตรแบบยังชีพ ซึ่งพระบาทสมเด็จพระบรม
ชนกาธิ เบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช 
บรมนาถบพิตร (ร.9) ทรงพระราชทานความ
ชวยเหลอืโดยต้ังมูลนธิโิครงการหลวงข้ึน และนํามา
สู การขยายผลสําเร็จของโครงการหลวงโดย
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง รวมทั้งหนวยงาน
ตาง ๆ  ทําใหประชาชนและชุมชนจํานวนมากไดรบั
การพัฒนาคุณภาพชีวิตและแกไขปญหาความ
ยากจนของประชาชน
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แตอยางไรก็ตาม ดวยเหตุที่ประชาชนและ
ชุมชนบนพื้นที่สูงมีจํานวนมาก ในขณะที่ปญหามี
ความรุนแรงและมีขอจํากัดในการแกไข เชน พื้นที่
หางไกลและทรุกนัดาร หรือขอจาํกดัดานทรพัยากร
และการเขาถึงของภาครัฐ ทําใหการกระจาย
การพัฒนายังไมทัว่ถงึหรือยงัไมอยูในระดับทีพ่ึง่พา
ตนเองได จึงทําใหยังมีประชาชนอีกจํานวนมาก
ที่ยังอยู ในสภาวะยากจน โดยเฉพาะกลุมที่อยู 
หางไกลมากและดอยโอกาส เชน ในพ้ืนที่โครงการ
พัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงในพ้ืนที่เฉพาะ 
 (สถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน), 
2562) ซึ่งมีจํานวนประชาชนมากถึงรอยละ 73 
ที่อยูในภาวะยากจนท่ัวไป และรอยละ 69 มีความ
ยากจนดานอาหาร (มรีายไดรวมท้ังหมดไมพอเพียง
แกการจัดหาอาหารท่ีจําเปนตอการดํารงชีพอยาง
ปกติสุข)  (กมล และคณะ , 2561 อางถึงใน 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน), 
2562) อีกทั้งการใชประโยชนของทรัพยากร
ธรรมชาตทิีเ่กนิกวาศกัยภาพในการฟนตัวของระบบ
นิเวศพื้นที่ปาไมของประเทศ ในชวงป พ.ศ. 2551-
2556 ลดลงอยางตอเนื่องเฉลี่ยประมาณปละ 
1 ลานไร และการบุกรุกทําลายปาอยางตอเนื่อง
สงผลคุกคามตอความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งมี
ปญหารนุแรงมากทีส่ดุในเขตภาคเหนอื โดยเฉพาะ
ในเขตลุมนํ้านาน ปาสัก และสาละวิน ซึ่งเปนพื้นที่
ลุมนํา้ชัน้ 1 และเปนแหลงตนนํา้ลาํธารทีส่าํคญัของ
ประเทศ การบุกรุกและการเส่ือมโทรมของพ้ืนที่
ปาตนนํ้า ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา 
สงผลใหเกิดอุทกภัย และภัยแลง การชะลางและ
การพังทลายของดินในพ้ืนทีเ่กษตรท่ีสงูชนัหรอืเปน
ภเูขา  (กรมทรัพยากรน้ํา, 2558 อางถึงใน สถาบันวจิยั
และพัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน), 2562) 
นอกจากน้ียังพบปญหาการปนเปอนในดินและน้ํา 

เนือ่งจากเกษตรกรบางสวนใชสารเคมีในการปองกัน 
กาํจดัโรคแมลง การกาํจดัวชัพชืตาง ๆ  สงผลกระทบ
ตอทั้งผูปลูก ผูบริโภค และชุมชนที่อาศัยบริเวณ
ปลายนํา้ รวมทัง้ยงัมปีญหามลภาวะหมอกควนัจาก
การเผาเศษวัสดุจากการเกษตร (สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน), 2562)

เพื่อใหการสงเสริมการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม เปนไป
อยางมีประสิทธิภาพและเปนรูปธรรม จึงมีความ
จําเปนที่จะตองศึกษาขอมูลพื้นฐานของเกษตรกร 
ระดับความรู ระดับทัศนคติ ระดับความพรอม 
ระดับการปฏิบัติหรือการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรวาอยูในเกณฑใด และมีปจจัยใดบางที่มี
ผลตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร ตลอดจน
การไดศกึษาถึงปญหาและขอเสนอแนะของเกษตรกร
ตอการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นที่สูง
ในจงัหวดัเชียงใหม เพือ่ใชเปนขอมลูในการวางแผน
การพัฒนาและสงเสริมการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูงในจังหวัดเชียงใหม มีความ
สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) กับการ
พัฒนาพ้ืนท่ีสูง อาทิ ยุทธศาสตรการสรางความ
เขมแขง็ทางเศรษฐกิจและแขงขนัไดอยางยัง่ยนื เชน 
การเสริมสรางฐานการผลิตภาคเกษตรใหเขมแข็ง
และยั่งยืน ยกระดับการผลิตสินคาเกษตรเขาสู 
ระบบมาตรฐานและสอดคลองกับความตองการ
ตลาด เสริมสรางศักยภาพสถาบันเกษตรกรและการ
รวมกลุม สงเสริมและสนับสนุนการสรางมูลคา
เพิ่มสินคาเกษตร และยุทธศาสตรการเติบโตที่เปน
มิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืน เชน 
อนรุกัษและใชประโยชนจากความหลากหลายทาง
ชีวภาพ บริหารจัดการนํ้าเพื่อใหเกิดความยั่งยืน 
สงเสริมการผลิตและการบริโภคท่ีเปนมิตรกับ
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สิ่งแวดลอม (สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง 
(องคการมหาชน), 2562) ซึ่งการสงเสริมการทํา
เกษตรอินทรียบนพื้นที่สูงจะเปนแนวทางการ
พัฒนาเกษตรกรใหยกระดับคุณภาพชีวิตความ
เปนอยูทางเศรษฐกิจท่ีดีขึ้นสามารถจัดหาอาหาร
ที่จําเปนตอการดํารงชีพอยางปกติสุขและสามารถ
ใชทรัพยากรทางธรรมชาติไดอยางย่ังยืน

อุปกรณและวิธีการ
การวจิยันีใ้ชรปูแบบการวจิยัเชิงปรมิาณ เพือ่

ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตรอินทรียของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม โดยมีการ
ดําเนินการวิจัยดังนี้

ประชากรและการสุมตัวอยาง
ประชากรในการศึกษา คือ ประชาชนที่

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมในระบบเกษตรอินทรีย 
และมีถิ่นอาศัยอยูในชุมชนบนพ้ืนที่สูงในจังหวัด
เชียงใหม จํานวน 15 อําเภอ ซึ่งมีการคํานวณหา
ประชากรและกลุมตัวอยาง ดวยการใชวิธีการสุม
ตวัอยางแบบสองขัน้ตอน (Two-stage sampling) 
(ประชมุ, 2541) โดยขัน้ตอนที ่1 เปนการสุมอาํเภอ 
ไดจาํนวน 8 อาํเภอ ดวยวธิกีารสุมตัวอยางอยางงาย 
โดยวิธีการจับสลาก ไดแก อําเภอกัลยาณิวัฒนา 
อําเภอจอมทอง อําเภอเชียงดาว อําเภอแมแจม 
อําเภอแมแตง อําเภอแมวาง อําเภอสะเมิง และ
อาํเภออมกอย พบวามเีกษตรกรทีท่าํเกษตรอนิทรยี 
จาํนวน 896 คน จากนัน้กาํหนดขนาดตวัอยางตาม
สูตรของ Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ 95 ความคลาดเคลือ่น 0.05 ไดกลุมตัวอยาง
ครัวเรือนเกษตรกร คือ 276 คน และขั้นตอนที่ 2 
เปนการสุมตัวอยางเกษตรกรจากอําเภอตัวอยาง 
8 อําเภอ ดวยวิธีการแบงสัดส วนประชากร 

(Proportional to size) เพือ่ทราบจํานวนครัวเรอืน
ตัวอยางแตละอําเภอ ซึ่งไดจํานวนเกษตรกร
ตัวอยางท้ังหมด 276 คน โดยการวิจัยครั้งนี้
ไดดําเนินการวิจัยตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมูลที่รวบรวมเพื่อใชในการวิจัย

สามารถ แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 1) ขอมูล
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร 
สิ่งพิมพ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือนํามาเปน
ขอมูลพื้นฐานในการวิจัย และ 2) ขอมูลปฐมภูมิ
โดยมีการใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมขอมูลการวิจัย (วนิดา และคณะ, 2560) 
ซึ่งมีจํานวน 276 ชุด โดยเก็บจากเกษตรกรเปน
รายบุคคล

การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหขอมูลการวิจัยในครั้งนี้แบงการ

วิเคราะหออกเปน 3 สวน ดังนี้ 1) ขอมูลพื้นฐาน
สวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคมของเกษตรกร ระดับ
ความรู ทัศนคติ ความพรอม และการทําเกษตร
อินทรียของเกษตรกร โดยสถิติที่นํามาใชในการ
วิเคราะห ไดแก สถิติเชิงพรรณนา เชน คาความถี่ 
คารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2) การวิเคราะหหาปจจัยท่ีส งผลตอการทํา
เกษตรกรรมอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงใน
จังหวัดเชียงใหม โดยการใชสถิติอนุมาน ไดแก 
การวิเคราะหพหุถดถอยแบบคัดเลือกเขา (Enter 
multiple regression analysis) และ 3) การวิเคราะห
ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะของเกษตรกร
เกีย่วกับการทาํเกษตรอนิทรยีบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดั
เชียงใหม โดยการใชวธิกีารจดัประเภทและจดักลุม 
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(Categorize and sort) ซึ่งการวิเคราะหในสวนที่ 
1 และ 2 จะใชโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อการวิจัย
ทางสังคมศาสตรชวยในการบันทึก การจดัการ และ
การวิเคราะหขอมูล

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของเกษตรกร

 เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 
45 ป อยูในสถานภาพสมรส  สําเร็จการศึกษา
ในระดับประถมศึกษาหรือตํ่ากวา มีจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนเฉล่ียประมาณ 4 คน มีแรงงาน
ในครัวเรือนเฉลี่ย 2 คน มีจํานวนแรงงานรับจาง
นอกครัวเรือนเฉลี่ย 1 คน มีรายไดจากภาคเกษตร
อินทรียเฉล่ีย 45,984 บาทตอป มีพื้นที่ในการทํา
เกษตรอนิทรยีเฉล่ีย 3.5 ไร มปีระสบการณในการทาํ
เกษตรอินทรียเฉลี่ย 11 ป เขารวมเปนสมาชิกกลุม
ในหมูบานเฉลี่ย 2 กลุม มีการติดตอกับเจาหนาที่
สงเสริมเกษตรอินทรีย เฉลี่ย 6 ครั้งตอป ฝกอบรม
เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 1 คร้ังตอป 
ศึกษาดูงานเกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรียเฉลี่ย 

0.4 ครั้งตอป ไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการทํา
เกษตรอินทรียเฉลี่ย 31 ครั้งตอป

ความรู ทัศนคติและความพรอมเก่ียวกับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนท่ีสงูในจังหวัด
เชียงใหม

เกษตรกรมีความรู เกี่ยวกับการทําเกษตร
อนิทรยีเฉลีย่ 14 คะแนน อยูในระดบัมาก (Table 1) 
มทีศันคตติอการทาํเกษตรอนิทรยีรวมทุกดานเฉลีย่ 
4.33 คะแนน อยูในระดับเห็นดวยมาก โดยเรียง
คาเฉล่ียแตละดานจากมากไปนอยดังนี ้ดานสุขภาพ
เฉล่ีย 4.51 คะแนน ดานนิเวศวิทยาเฉล่ีย 4.39 
คะแนน ดานการดูแลเอาใจใสเฉลี่ย 4.22 คะแนน 
และดานความเปนธรรมเฉล่ีย 4.21 คะแนน 
(Table 2) มีความพรอมตอการทําเกษตรอินทรีย
รวมทุกดานเฉลี่ย 3.68 คะแนน อยู ในระดับ
พรอมมาก โดยสามารถเรียงคาเฉลี่ยแตละดาน
จากมากไปนอยดังนี้ ดานความพรอมทางกายภาพ
เฉล่ีย 3.86 คะแนน ดานความพรอมทางสังคมเฉล่ีย 
3.78 คะแนน และดานความพรอมทางเศรษฐกิจ
เฉลี่ย 3.41 คะแนน (Table 3)

Table 1 A number and percentage of farmer on the basis of a level of knowledge about  
the organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

a level of knowledge about the organic agriculture 
of highland farmers in Chiang Mai province

No. %

Low
Moderate
High

1
43
232

0.4
15.6
84.1

 𝛘  = 17.01      Min - Max = 6 - 20      SD = 3.192

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):13-2618 J. Agri. Prod. 2023



Table 2 An average mean score, standard deviation, and a level of attitudes towards the 
organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

Attitudes towards the organic agriculture of 
highland farmers in Chiang Mai province

𝛘 S.D. Description

Health
Ecology
Fairness
Care

4.51
4.39
4.21
4.22

0.544
0.514
0.527
0.612

Most Agree
Agree
Agree
Agree

Total 4.33 0.455 Most Agree

Table 3 An average mean score, standard deviation, and a level of readiness towards 
the organic agriculture of highland farmers in Chiang Mai province

(n=276)

 Readiness towards the organic agriculture of 
highland farmers in Chiang Mai province

𝛘 S.D. Description

Physical
Economy
Society

3.86
3.41
3.78

0.569
0.896
0.797

More
Moderate

More

Total 3.68 0.615 More

ปจจัย ท่ีมีผลต อการทําเกษตรอินทรีย ของ
เกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม

การวิเคราะหเพื่อหาปจจัยที่สงผลตอการทํา
เกษตรอินทรียบนพื้นที่สูงในจังหวัดเชียงใหม โดย
การใช สถิติวิ เคราะหการถดถอยพหุคูณแบบ
คัดเลือกเขา (Enter Multiple Regression 
Analysis) ซึ่งเปนการหาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรตาม กับตัวแปรอิสระ ตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป  
(วาโร, 2553) วาตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธ
เชิงบวกหรือเชิงลบกับตัวแปรตาม และมีระดับ
ความสมัพนัธมากนอยเพยีงใด การวเิคราะหในครัง้นี้

ผู วิจัยไดคัดเลือกตัวแปรอิสระจากการทบทวน
วรรณกรรม ทั้งหมด 17 ตัวแปร ไดแก เพศ อายุ 
สถานภาพ ระดับการศึกษาสูงสุด สมาชิกใน
ครัวเรือน แรงงานในครัวเรือน รายไดภาคเกษตร
อินทรีย พื้นที่ทําการเกษตร ประสบการณ การ
เขารวมเปนสมาชิกกลุมทางการเกษตรในหมูบาน 
การตดิตอกับเจาหนาท่ี การฝกอบรมเกษตรอนิทรยี 
การศึกษาดูงานเกษตรอินทรีย  การรับขอมูล
ขาวสารเกษตรอินทรีย ความรูเกษตรอินทรีย 
ทัศนคติเกษตรอินทรีย และความพรอมเกี่ยวกับ
การทําเกษตรอนิทรยีเพือ่หาวาตวัแปรอสิระใดมผีล
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ตอการทําเกษตรอินทรียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
และสงผลในเชิงบวกหรือลบ ทั้งนี้การศึกษาปญหา 
Multicollinearity พบวาไมมีตัวแปรอิสระใดที่มี
ความสัมพันธกันสูงเกิน 0.80 อันจะทําใหเกิดการ
ละเมิดขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
 (สุชาติ, 2545) (Table 4) ในสวนของตัวแปรตาม 
คือ การทําเกษตรอินทรีย ซึ่งประกอบไปดวย 
1) การเลือกพื้นท่ีผลิตพืชอินทรีย 2) การจัดการน้ํา 
3) การจัดการพันธุพืช 4) การจัดการดิน 5) การ
จดัการศัตรูพชื 6) การจัดการโรคพืช 7) การควบคุม
วชัพชื 8) การจัดการปุย 9) การเก็บเก่ียวและจัดการ
ผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว 10) การขนสงและตลาด

การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตร
อินทรีย พบวาตัวแปรอิสระท้ังหมด 17 ตัวแปร 
มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม คือ การทําเกษตรอินทรีย 
อยูรอยละ 78.20 (R2 = 0.783) และเมื่อพิจารณา
ตวัแปรอิสระท่ีมผีลตอการทําเกษตรอินทรียอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ พบวามีทั้งหมด 10 ตัวแปร โดย
แบงออกเปนตัวแปรที่มีผลทางบวก 7 ตัวแปร คือ 
สถานภาพ รายไดเกษตรอินทรีย การติดตอกับ
เจาหนาทีท่างการเกษตร การรบัขอมลูขาวสารการ
ทําเกษตรอินทรีย ทัศนคติเกี่ยวกับการทําเกษตร
อินทรีย และความพรอมเก่ียวกับการทําเกษตร
อนิทรีย ซึง่มคีวามสัมพันธอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 และความรูเกี่ยวกับการทําเกษตร
อนิทรีย ซึง่มคีวามสัมพันธอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ทีร่ะดับ 0.01 ในขณะท่ีตวัแปรท่ีมคีวามสัมพนัธทาง
สถติใินทางลบ คอื  ระดบัการศึกษาสูงสดุ ประสบการณ
ในการทําเกษตรอินทรีย โดยมีความสัมพันธทาง
สถติอิยางมนียัสําคญั ทีร่ะดับ 0.05 และการเขารวม
เปนสมาชิกกลุมในหมูบาน มีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (Table 5) 
ซึ่งสามารถวิจารณผลการวิเคราะหไดดังนี้

สถานภาพสมรส: เกษตรกรท่ีมีสถานภาพ
สมรสมีระดับการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกร
บนพ้ืนที่สูงในจังหวัดเชียงใหมมากกวาเกษตรกร
ที่มีสถานภาพโสด หมาย และหยาราง อยูที่ 0.200 
คะแนน ทั้งนี้อาจมาจากเกษตรกรมีสถานภาพ
สมรสนั้นมีชวงเวลาในการพูดคุยปรึกษาเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรียในครอบครัวรวมกันเพ่ือ
วางแผนการผลิต การแปรรูป และการตลาด เพื่อ
ใหการดําเนินกิจกรรมทางเกษตรอินทรียเปนไปใน
ทิศทางที่ดีใหเกิดรายไดในครัวเรือน ซึ่งสอดคลอง
กับการศึกษาของ  ปภพ และคณะ (2561) พบวา 
สถานภาพสมรสจะมีแนวโนมของการมีสวนรวม
ในการแสดงความคิดเห็นในการรับขาวสารท่ีตนเอง
หรือคนในครอบครัวไดมา เพื่อมาปรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติกับการทําเกษตรกรรมของตนเอง 
และเมื่อเกิดปญหาขึ้นในการทําเกษตรจะมีโอกาส
ในการปรึกษาหารือกันในครัวเรือน

ระดับการศึกษา: เกษตรกรท่ีมีระดับการ
ศึกษาเพิ่มข้ึน 1 ระดับ มีผลทําใหระดับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงในจังหวัด
เชียงใหมลดลง 0.188 คะแนน ทั้งนี้เนื่องจาก
เกษตรกรที่มีระดับการศึกษาเพิ่มข้ึนจะมีโอกาส
เลือกทํางานประเภทอ่ืน ๆ มากข้ึน เชน การรับ
ราชการ การทํางานบริษัทเอกชน ซึ่งในปจจุบัน
เกษตรกรรุ นใหมบนพื้นที่สูงจะถูกสังคมและ
ครอบครัวกดดันคนท่ีสาํเรจ็การศึกษาวากลบัมาทํา
เกษตรทําไมเพราะอาชีพเกษตรไดรับคาตอบแทน
นอยและเปนงานที่ตองใชแรงงานหนัก ซึ่งเปนงาน
ที่มีความยากลําบากไมเหมือนงานที่ได อยู ใน
หองแอรที่มีความสะดวกสบายและครอบครัว
มีความภาคภูมิใจมากกวา สอดคลองกับการศึกษา
ของ  พหล และพุฒิสรรค (2560) พบวา เกษตรกร
ที่มีระดับการศึกษาที่สูงขึ้นสามารถวิเคราะหและ
ตัดสินใจในการเลือกทําการเกษตรไดมากกวา

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):13-26 21J. Agri. Prod. 2023



เกษตรกรทีม่รีะดบัการศกึษาตํา่กวาหรอืไมไดเรียน
หนังสือ เน่ืองจากเกษตรกรที่มีความรู มากและ
มีประสบการณจะมีความตองการศึกษาเรียนรู 
เพิ่มเติมในเรื่องราวใหม ๆ อยางตอเนื่อง

รายไดการทําเกษตรอินทรีย: เกษตรกรที่มี 
รายไดเกษตรอนิทรยีเพ่ิมขึน้ 1 บาทตอป มผีลทําให
คาเฉลีย่ การทาํเกษตรอินทรยีของเกษตรกรบนพ้ืนที่
สงูในจงัหวดัเชยีงใหมเพิม่ขึน้ 0.00000024 คะแนน 
ทัง้น้ีเน่ืองจากการทาํเกษตรอนิทรยีแลวสรางรายได
ใหคนในครัวเรือนไดมีกินมีใช สงผลใหเกษตรกรมี
แรงจงูใจทีจ่ะทาํเกษตรอนิทรยี อกีทัง้การทาํเกษตร
อินทรียยังปลอดภัยจากสารเคมีที่เปนอันตรายตอ
เกษตรกรและไมทาํลายสิง่แวดลอมดวย สอดคลอง
กับ  พุฒิสรรค (2562) กลาววาการที่เกษตรกรมี
รายไดรวมตอครัวเรือนท่ีสูงขึ้นน้ันยอมแสดงให
เห็นถึงการผลิตที่คงท่ีตอไปบนพื้นฐานของความมี
ประโยชนของภูมิปญญาทองถ่ินที่สามารถเพ่ิม
รายไดและการเพิ่มโอกาสในทางเศรษฐกิจ

ประสบการณในการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรทีม่ ีประสบการณในการทาํเกษตรอนิทรยี
เพิ่มขึ้น 1 ป มีผลทําใหระดับการทําเกษตรอินทรีย
ของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงในจังหวัดเชียงใหมลดลง 
0.009 คะแนน เน่ืองจากเกษตรกรท่ีทําเกษตร
อนิทรียมานานอาจจะรูสกึวาการทําเกษตรอินทรีย
ในประเทศไทยไมเอื้อตอเกษตรกร เชน พื้นที่
ทีไ่มไดรบัสทิธเิปนของตนเองเปนเหตุใหไมสามารถ
ขอใบรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรียที่มีความ
นาเชื่อถือได เชน มอน. มอก. อีกทั้งตลาดท่ีมีจํากัด
ทําใหเกษตรกรหลายคนเลิกทําเกษตรอินทรีย
แลวไปทําระบบเกษตรทั่วไปแทน ซึ่งขัดแยงกับ
ผลการศกึษาของ  นราศณิ ีและคณะ (2560) เกษตรกร
มีระยะเวลาประกอบอาชีพการเกษตรเพิ่มขึ้น 1 ป 
มโีอกาสทีเ่กษตรกรเหลานีจ้ะยอมรบัการทาํเกษตร
อินทรียเพิ่มขึ้น 1 เทา อาจเปนเพราะวาเกษตรกร

ที่ทําการเกษตรเปนเวลานานมีความรู ความเขาใจ
ในเรื่องของการเกษตรมากกวาเกษตรกรที่เพิ่งเริ่ม
ทําไดไมนาน

การเขารวมเปนสมาชิกกลุ มในหมู บ าน: 
เกษตรกรมี การเขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน
เพิ่มข้ึน 1 กลุม มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
ลดลง 0.042 คะแนน เนื่องจากการเขารวมกลุม
ในหมูบาน เชน กลุม อสม. กลุมแมบาน กลุมพอบาน 
กลุมออมทรัพย ฌาปนกจิสงเคราะห กลุมกองทุน
หมูบาน กลุมเกษตรอนิทรยี กลุมสหกรณการเกษตร 
กลุมแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร กลุมจักสาน 
กลุมวิสาหกิจ กลุมอาสาสมัครตาง ๆ ฯลฯ สงผล
ทําใหเกษตรกรตองใชเวลารวมทํากิจกรรมกลุม
มากขึน้ อาจเปนไปไดวาเกษตรกรไมมีเวลามากพอ
ที่จะดูแลแปลงปลูกไดอยางเต็มที่ ซึ่งขัดแยงกับ
ผลการศกึษาของ ปภพ (2561) พบวา เมือ่เกษตรกร
มกีารเขารวมเปนสมาชกิกลุมทางการเกษตรเพิม่ขึน้
จะทําใหเกษตรกรมีการทําเกษตรกรรมในระดับ
ครวัเรอืนตามแนวปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีงเพิม่ข้ึน

การติดตอกับเจ าหนาที่ทางการเกษตร: 
เกษตรกรท่ีม ีการติดตอกับเจาหนาทีท่างการเกษตร
เพิ่มขึ้น 1 ครั้งตอป มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิ่มขึ้น 0.009 คะแนน เนื่องจากการติดตอกับ
เจาหนาท่ีทางการเกษตรทําใหมีโอกาสเขาถึง
องคความรูจากการประชาสัมพนัธและการเผยแพร
จากเจาหนาทีส่งเสรมิเกษตรอนิทรยี เชน การเลอืก
พื้นท่ีผลิตพืชอินทรีย การจัดการนํ้า การจัดการ
พันธุพืช การจัดการดิน การจัดการศัตรูพืช การ
จัดการโรคพืช การควบคุมวัชพืช การจัดการปุย 
การเก็บเก่ียวและจัดการผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว 
การขนสงและตลาด ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ  อภิเดช และคณะ (2562) พบวา การติดตอ
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เจาหนาทีส่งเสริมการเกษตรน้ันถอืเปนชองทางหน่ึง
ที่เกษตรกรสามารถสอบถามในขอมูลที่มีความ
เฉพาะหรือที่ตนเองยังขาดความรูและไมเขาใจ

การรับขอมูลขาวสารการทําเกษตรอินทรีย: 
เกษตรกรที่มีการรับขอมูลขาวสารการทําเกษตร
อินทรียเพิ่มขึ้น 1 ครั้งตอป มีผลทําใหระดับการทํา
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพื้นที่สูงในจังหวัด
เชียงใหมเพิ่มขึ้น 0.001 คะแนน เนื่องจากการรับ
ขอมลูขาวสารการทาํเกษตรอนิทรยีจะทาํใหเกษตรกร
เรียนรูวิธีการทําเกษตรอินทรียหรือเทคนิคตาง ๆ 
ที่แตกตางจากที่ทําอยูและยังสามารถนํามาปรับใช
ใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แปลงปลูกไดดีกวา
เกษตรกรที่ไมไดรับขอมูลขาวสารการทําเกษตร
อนิทรยี สอดคลองกบัการศกึษาของ  จกัรพงษ และ
คณะ (2559) พบวา การไดรับขาวสารดานการ
เกษตรอยางสม่ําเสมอและตรงตอเวลาก็เปนอีก
ปจจัยหนึ่งที่จําเปนสําหรับเกษตรกรในการปรับ
เขาสูระบบเกษตรอินทรีย

ความรู  เกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรที่มีความรูเกี่ยวกับการทําเกษตรอินทรีย
เพิ่มขึ้น 1 คะแนน มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิ่มขึ้น 0.019 คะแนน เนื่องจากความรูถือเปน
ปจจัยสําคัญที่ชวยใหเกษตรกรสามารถทําเกษตร
อนิทรียไดอยางถกูตอง ดงันัน้เมือ่เกษตรกรมีความรู
เก่ียวกับหลักการทําเกษตรอินทรียจึงสามารถทํา
เกษตรอนิทรยีไดตามหลกัมาตรฐานเกษตรอนิทรยี 
ตั้งแตการเลือกพื้นที่ผลิตพืชอินทรีย การจัดการน้ํา 
การจดัการพันธุพชื การจัดการดิน การจัดการศัตรพูชื 
การจดัการโรคพืช การควบคมุวชัพชื การจดัการปุย 
การเก็บเกี่ยวและจัดการผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว การ
ขนสงและตลาด ไดอยางถูกตอง ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ นราศิณี และคณะ (2560) พบวา 
เกษตรกรมีความรูในการทําเกษตรอินทรียมาก

สงผลใหเกษตรกรเกิดความเขาใจในการทําเกษตร
อนิทรยี สามารถทาํไดอยางถกูวธิ ีกลาตดัสนิใจและ
ลองทําเกษตรอินทรีย

ทัศนคติตอการทําเกษตรอินทรีย: เกษตรกร
มทีศันคตติอการทาํเกษตรอนิทรยีเพิม่ข้ึน 1 คะแนน 
มผีลทาํใหระดบัการทาํเกษตรอนิทรยีของเกษตรกร
บนพืน้ท่ีสงูในจงัหวดัเชียงใหมเพิม่ขึน้ 0.336 คะแนน 
เนื่องจากทัศนคติเปนสวนที่ทําใหเกษตรกรเกิด
ความเชื่อมั่น การเห็นดวย หรือความตองการที่จะ
นําหลักการทําเกษตรอินทรียมาปฏิบัติและปรับใช
ในการทําเกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูง
ในจังหวัดเชียงใหม ซึง่จะสังเกตพบวาคนท่ีมทีศันคติ
ที่ดีตอเกษตรอินทรียจะมีความพยายามสูงที่จะ
ศกึษาเรยีนรูการทาํเกษตรอนิทรยี และมกีารปฏบิตัิ
เกษตรอินทรียอยางจริงจัง ซึ่งสอดคลองกับการ
ศึกษาของ นราศิณี และคณะ (2560) พบวา 
เกษตรกรมีทัศนคติที่ดีตอการทําเกษตรอินทรีย
จะมีความสนใจและตองการเรียนรู วิธีการใหม
ในการทําเกษตรอินทรียเพื่อใหการทําเกษตร
อินทรียเกิดประโยชนมากยิ่งยิ่งข้ึน

ความพร อมต อการทําเกษตรอินทรีย  : 
เกษตรกรท่ีมีความพรอมตอการทําเกษตรอินทรีย
เพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีผลทําใหระดับการทําเกษตร
อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม
เพิม่ข้ึนอกี 0.363 คะแนน เนือ่งจากความพรอมเปน
อีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอการทําเกษตรอินทรียได 
เชน ที่ดิน เงินทุน แรงงาน องคความรู เปนตน 
จงึกลาวไดวาคนทีม่คีวามพรอมก็สามารถทาํเกษตร
อินทรียไดเลยในทันที ซึ่งมีความแตกตางจากคนที่
ยงัไมมคีวามพรอมท่ีอาจจะยงัไมสามารถทาํเกษตร
อนิทรยีไดเลยในทันท ีหรอืหากจะทําเกษตรอินทรยี
กจ็าํเปนตองไดรบัการชวยเหลอืหรอืหนนุเสริมจาก
ภาคเีครอืขายท่ีมอียู เชน โครงการสนบัสนนุการทาํ
เกษตรอินทรยี โครงการเกษตรกรคนรุนใหม เปนตน 
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ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ จักรพงษ และคณะ 
(2559) พบวา ความรูความเขาใจดานมาตรฐาน
ระบบเกษตรอนิทรยีและความพรอมในการปลกูพชื

อินทรียถือเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญท่ีชวยกระตุน
ใหเกษตรกรเขารวมโครงการอาหารสัตวอินทรีย

 Table 5 An analysis of factors affecting the organic agriculture of highland farmers in 
Chiang Mai province

 Independent variables

Dependent variable

Organic agriculture of highland 
farmers in Chiang Mai province

B T Sig.

1. Gender
2. Age
3. Status
4. Highest level of education
5. No. of family members
6. No. of household workforce
7. Income from organic farming
8. Farming area
9. Experience in farming
10. Joining a Village Group
11. Contact with agricultural offi cials
12. Joining training on organic farming
13. Educational trip on organic farming
14. Receiving information on organic farming
15. Knowledge about organic farming
16. Attitudes about organic farming
17. Readiness for organic farming

-0.061
-0.004
0.200
-0.188
-0.022
-0.019

2.407E-6
-0.004
-0.009
-0.042
0.009
-0.002
0.046
0.001
0.019
0.336
0.363

-1.397
-1.677
3.418
-3.418
-1.220
-0.691
3.668
-0.498
-2.995
-2.308
3.297
-0.131
1.779
3.031
2.433
6.458
8.734

0.164
0.095

0.001**
0.001**
0.224
0.490

0.000**
0.619

0.003**
0.022*
0.001**
0.896
0.076

0.003**
0.016*
0.000**
0.000**

Constant 1.303 4.682 0.000**

R2= 0.782 (78.20%)      F=22.414      Sig. F=0.000**

* statistically significant level at 0.05; ** Statistically significant level at 0.01
Remarks: B is to show the regression coefficients of each independent variable along with the 

 constant values to be used in constructing the forecasting equations.
  T is the statistical value and the test probability of which independent variable should be 

 used in the equation. If the T value is significantly high, it can be used in the equation.
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ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะในการทำ
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนทีส่งูในจังหวัด
เชียงใหม

จากการศกึษาปญหาและขอเสนอแนะการทำ
เกษตรอินทรียของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูงในจังหวัด
เชียงใหม พบวา 1) พื้นที่ทํากินอยูในเขตปาสงวน
ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได อีกทั้ง
ในพื้นที่มีความยากตอการขอใบรับรองมาตรฐาน
เกษตรอินทรีย รวมถึงเปนเนินสูงจึงทําใหมีความ
ลําบากในการทําเกษตรอินทรีย 2) ขาดแคลน
ทนุทรัพยในการจัดซือ้วสัดุอปุกรณในการทุนแรงท่ีใช
ในแปลงปลูก เชน เครื่องตัดหญา เครื่องพรวนดิน 
3) กลาพันธุ พืชมีราคาแพงและไมทราบแหลง
จาํหนาย อกีทัง้เมล็ดหรอืกลาพนัธุทีเ่กษตรกรไดรบั
ไมอุดมสมบูรณ 4) ขาดความรูการจัดการโรคพืช 
ศัตรูพืช และแมลงศัตรูพืช 5) ผลผลิตไมไดคุณภาพ
ตามท่ีตองการของตลาด 6) การขนสงท่ียากลําบาก
บนพ้ืนที่สูงด วยการท่ีมีสภาพถนนเป นลูกรัง 
7) ชองทางการตลาดท่ีไมเพยีงพอจึงไมสามารถผลิต
เพื่อจําหนายไดมากตามที่ตองการ ดังนั้นเกษตรกร
จึงมีขอเสนอแนะที่ตองการใหหนวยงานของรัฐ 
เอกชน และหนวยงานท่ีเกีย่วของมกีารสงเสรมิและ
พฒันาการทาํเกษตรอนิทรยี ดงัน้ี 1) ควรจัดการให
เกษตรกรไดรับสิทธิในท่ีดินเพื่องายตอการขอ
ใบรับรองเกษตรอินทรีย 2) สนับสนุนแหลงทุนเบี้ย
ตํ่าเพ่ือหนุนเสริมการจัดซื้อเคร่ืองทุนแรงท่ีจําเปน 
และ 3) การสนบัสนนุองคความรูและวทิยาการใหม
ในการทําเกษตรอินทรียอยางครบวงจรตั้งแต
กระบวนการผลิต การแปรรูป และการตลาด 
เปนตน

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทําเกษตร

อนิทรยีของเกษตรกรบนพืน้ทีส่งูในจงัหวดัเชยีงใหม 
สามารถสรุปผลการวิจัยไดวา ปจจัยที่มีผลตอการ
ทําเกษตรอินทรียเพิ่มขึ้น ไดแก สถานภาพ รายได
เกษตรอินทรีย การติดตอกับเจาหนาท่ีทางการ
เกษตร การรับขอมูลขาวสารการทําเกษตรอินทรีย 
ทัศนคติเก่ียวกับการทําเกษตรอินทรีย ความพรอม
เก่ียวกับการทําเกษตรอินทรีย และความรูเก่ียวกับ
การทําเกษตรอินทรีย และปจจัยที่มีผลตอการทํา
เกษตรอินทรียลดลง ไดแก ระดับการศึกษาสูงสุด 
ประสบการณในการทําเกษตรอินทรีย และการ
เขารวมเปนสมาชิกกลุมในหมูบาน

ในสวนของปญหาตอการทําเกษตรอินทรีย
ของเกษตรกรบนพื้นที่สูง คือ พื้นที่ทํากินอยูในเขต
ปาสงวน ไมสามารถครอบครองเปนกรรมสิทธิ์ได 
ขาดแคลนทุนทรัพยในการจัดซื้อวัสดุอุปกรณ
ในการทุนแรง กลาพนัธุพชืมรีาคาแพง และกลาพนัธุ
ทีไ่มสมบรูณ อกีทัง้เกษตรกรขาดความรูการจัดการ
โรคพืช ศตัรูพชื และแมลงศัตรพูชื สงผลตอคณุภาพ
ผลผลิตไมไดคุณภาพ ที่สําคัญชองทางการตลาดมี
จาํกดั ดงันัน้หนวยงานของรฐั เอกชน และหนวยงาน
ที่เกี่ยวของมีการสงเสริมและพัฒนาการทําเกษตร
อินทรีย ควรจัดการใหเกษตรกรไดรับสิทธิในท่ีดิน 
สนับสนุนแหลงทุนเบ้ียตํ่าเพ่ือหนุนเสริมการจัดซื้อ
เคร่ืองทุนแรงท่ีจําเปน และสนับสนุนองคความรู
หรือวิทยาการใหมในการทําเกษตรอินทรียอยาง
ครบวงจรตั้งแตกระบวนการผลิต การแปรรูป และ
การตลาด เปนตน
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) socio-economic attributes of community 

enterprises in Chiang Mai province 2) a level of self-reliance of the community enterprises 
3) factors effecting self-reliance of the community enterprises 4) To study the problems, 
obstacles and recommendations on the self-reliance of community enterprises in Chiang 
Mai comprised 253 groups in 7 districts (unit of analysis). Each group consisted of the 
president, secretary, treasurer and member. A set of questionnaires was used for data 
collection administered with one representative of each group. Obtained data were 
analyzed by using descriptive statistics and Multiple regression.

Results of the study revealed that each community enterprise group had 15.56 
member on average; The average age of community enterprise members is 45.81 years 
and they were upper secondary school graduates. They had established the groups for 
5.33 years on average and 31.35 percent were agricultural groups. More than one. Half 
of the community enterprise groups 64.82 percent were basis ones in terms of a level 
of business. Most of the community enterprise groups 83.39 percent gained capital through 
fund assembly with the group. Each group sold products of their group and 24.08 percent 
focused on made to order. They had an annual circulating capital participation for 
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231,181.82 baht, and 36.36 percent, participation of members of the community enterprise 
groupres. There were communication and opinion exchange within the group 72.33 
percent. More than one-half of the community enterprises 64.82 percent joined a training 
but 63.63 percent no work binding. In terms of sell-reliance of the community enterprises, 
as a whole, it was found at a high level: Spirit(Mind), socially/culture, natural resource, 
technology and economy, respectively. Age of group members a level of business and 
participation in operation had a positive relationship with self-reliance of the community 
enterprises. However, group type had a negative relationship with self-reliance of the 
community enterprises. Some groups of the community enterprises lacked of modern 
technology for production and food preservation. Besides, the COVID 19 pandemic had 
an effect on worriness and decreased incomes. Some community enterprises group did 
not have enough raw materials for production while some did not have knowledge 
transfer to new generations. For suggestions, the public sector should support technology 
and the community should hold encouragement activities such as flea market. In addition, 
it should have the extension of networks between the community enterprises and raw 
material producers both inside and outside the community. People in the community 
should be promoted to produce raw materials. Lastly, the Agriculture District office should 
promote new generations to be aware of local wisdom conservation.
Keywords:  Self-reliance, community enterprise

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาลักษณะพื้นฐาน เศรษฐกิจ และสังคมของกลุมวิสาหกิจ

ชุมชน 2) เพื่อศึกษาระดับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม 3) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผล
ตอการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 4) เพื่อศึกษาปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะเกี่ยวกับการพึ่งตนเอง
ของกลุมวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม ซึ่งผูวิจัยใชกลุมวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม จํานวน 
7 อําเภอ 253 กลุม เปนหนวยวิเคราะห (Unit of analysis) โดยใหประธานกลุมเปนตัวแทนกลุมละ 
1 คน ในการตอบแบบสอบถาม เครือ่งมอืทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมลู คอื แบบสอบถาม วเิคราะหขอมลู
โดยใชสถิติพรรณนาและการวิเคราะหการถดถอยพหุ การวิจัยคร้ังนี้นี้พบวา จํานวนสมาชิกภายในกลุม
เฉลี่ยอยูที่ 15.56 คน มีอายุเฉล่ีย 45.81 ป ซึ่งสมาชิกสวนใหญจบการศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ประเภทของกลุมเปนการเกษตร รอยละ 31.35 มีระยะเวลาในการตั้งกลุมเฉล่ีย 5.33 ป 
ซึ่งมีระดับกิจการอยูในขั้นพื้นฐาน รอยละ 62.84 มีแหลงที่มาของเงินทุน รอยละ 83.39 สวนใหญนั้น
ที่ตั้งกลุ มขึ้นมาเปนการระดมทุนกันภายในกลุ มซึ่งมีวิธีการจัดจําหนายสินคาของวิสาหกิจชุมชน 
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รอยละ 24.08 เปนผลิตตามคําสั่งซื้อ มีเงินทุนหมุนเวียน เฉลี่ย 231181.82 บาท/ป และการมีสวนรวม
ของสมาชิกในกลุมวิสาหกิจชุมชน รอยละ 36.36 ทํารวมกันเกือบทุกครั้งรวมทั้งมีการสื่อสารหรือ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุมวิสาหกิจชุมชน รอยละ 72.33 สมาชิกวิสาหกิจชุมชนน้ันไดรับการ
ฝกอบรม รอยละ 64.82 ซึง่ไมมกีารทาํงานเชือ่มโยงลกัษณะเครอืขายกบักลุมวสิาหกจิชมุชนอืน่หรอืองคกร
อื่น รอยละ 63.63 ในดานการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม พบวา กลุมมีการพึ่งตนเอง
โดยภาพรวมอยูในระดับมาก โดยมีการพึ่งตนเองอยูในระดับมากในทุกดาน ไดแก ดานจิตใจ ดานสังคม
และวัฒนธรรม ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานเทคโนโลยีและดานเศรษฐกิจ ตามลําดับ ในสวนของปจจัย
ทีม่คีวามสัมพันธกบัการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชนมีความสัมพนัธในเชิงบวก ไดแก อายุของสมาชิกกลุม 
ระดับกิจการของกลุม การมีสวนรวมในการดําเนินงาน และปจจัยที่มีความสัมพันธกับการพึ่งตนเองของ
วิสาหกิจชุมชนในเชิงลบ ไดแก ประเภทของกลุม ซึ่งกลุมวิสาหกิจบางกลุมมีปญหาขาดเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยทั้งเทคโนโลยีการผลิตสินคา เทคโนโลยีการถนอมอาหาร อีกท้ังการแพรระบาดของเช้ือไวรัส 
COVID-19 สงผลตอจิตใจ ทําใหสภาพจิตใจยํ่าแย และในดานเศรษฐกิจทําใหรายไดลดลง วิสาหกิจ
บางกลุมนั้นมีวัตถุดิบในชุมชนไมเพียงพอตอการผลิตสินคา จึงตองนําเขาวัตถุดิบจากชุมชนอื่น ๆ 
บางวสิาหกจิไมมกีารสงตอความรูไปยงัคนรุนหลงั เนือ่งดวยหลายสาเหต ุเชน การท่ีคนรุนใหมไมคอยสนใจ
ในภูมิปญญาทองถิ่น หรือไมทราบในการมีอยูของชุดความรูในภูมิปญญานั้น ๆ ขอเสนอแนะ ภาครัฐ
ควรมีการสนับสนุนงบประมาณในสวนของเทคโนโลยี ชุมชนควรมีการจัดกิจกรรมเพ่ือเพิ่มขวัญกําลังใจ 
อกีทัง้ควรมตีลาดนดัชมุชนเพือ่เปนการกระตุนเศรษฐกจิภายในชมุชน รวมไปถงึควรขยายเครอืขายระหวาง
วสิาหกจิชมุชนและผูผลติวตัถดุบิทัง้ภายในและภายนอกชมุชน โดยสงเสรมิใหคนในชุมชนเพาะปลกูวตัถดุบิ
ที่ขาดแคลนมากขึ้น และสํานักงานเกษตรอําเภอที่รับผิดชอบในสวนงานของวิสาหกิจชุมชนควรสงเสริม
ใหคนรุนใหมหันมาสนใจอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นอยางตอเนื่องและจริงจัง
คําสําคัญ: การพึ่งตนเอง วิสาหกิจชุมชน

คํานํา
วิกฤตเศรษฐกิจไทยเมื่อ พ.ศ. 2540 รัฐบาล

จึงหาทางท่ีจะสรางรายไดใหกับประชาชนและ
ประเทศชาติ ทั้งนี้ต องหาทางเปล่ียนมุมมอง
ในชมุชนใหเหน็วาสิง่ทีต่นมอียูนัน้หรอืทนุเดมิทีม่อียู
ในชุมชน คือทรัพยสินที่มีราคา สามารถเพ่ิมรายได
ประเทศไทยจึงมีการจัดต้ังกลุมวิสาหกิจชุมชนขึ้น 
(ทรงศักดิ์ และคณะ, 2546) จังหวัดเชียงใหมเปน
แหลงอารยธรรมที่เกาแก มีการสั่งสมวัฒนธรรม
ประเพณีและภูมิปญญาพ้ืนบาน มีหัตถกรรมท่ี

หลากหลายซ่ึงในปจจบุนัในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัเชียงใหม
มีกลุมวิสาหกิจชุมชนท้ังหมดที่มาขอจดทะเบียน 
(ณ วันที่ 18 เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2564) จํานวน 
2,647 กลุม (สํานักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม, 
2564) กลุมวิสาหกิจชุมชนท่ีมีการจดทะเบียนนั้น
มีทั้งท่ีดําเนินการอยางตอเนื่องบาง ไมตอเนื่องบาง 
หรอืยกเลกิกจิการ ดงันัน้การพฒันาการจดัการของ
กลุมวิสาหกิจชุมชนสูการพ่ึงตนเองอยางย่ังยืนมี
ความจาํเปนอยางยิง่ เพราะเปนรากฐานการพัฒนา
ประเทศที่สําคัญ ซึ่งกลุ มวิสาหกิจชุมชนของ
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ประเทศไทยตองมีการพัฒนาการจัดการของกลุม
อยางเปนระบบ รวมถึงความจําเปนที่จะตองมี
ระบบภูมิคุมกันในตัวที่ดี ซึ่งการพัฒนาจัดการของ
กลุมวิสาหกิจชมุชนสูการพ่ึงตนเองอยางยัง่ยนื ตอง
ประกอบดวยการพึง่ตนเองใน 5 ดาน ไดแก 1) ดาน
เทคโนโลยี 2) ดานเศรษฐกิจ 3) ดานทรัพยากร
ธรรมชาติ 4) ดานจติใจ 5) ดานสงัคมและวัฒนธรรม 
ซึ่งเปนแนวคิดใหกลุมวิสาหกิจชุมชนพัฒนาสูการ
พึง่ตนเอง ผูวจิยัจงึสนใจทีจ่ะศึกษาการพ่ึงพาตนเอง
ของกลุมวิสาหกจิชมุชน จงัหวดัเชยีงใหม ซึง่ผลงาน
วจิยันีจ้ะเปนแนวทางในการพัฒนาสงเสริมวสิาหกิจ
ชุมชนใหสามารถพ่ึงตนเองไดและสามารถดําเนิน
กิจการไดอยางยั่งยืน (สัญญา, 2536)

วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยัครัง้นีผู้วจิยัใชวธิกีารวจิยัเชงิปรมิาณ 

โดยมีระเบียบวิธีวิจัยดังตอไปนี้ โดยกลุมประชากร
คอื กลุมวสิาหกิจชมุชน ในจงัหวดัเชยีงใหม จาํนวน 
7 อําเภอ ซึ่งประกอบดวย อําเภอแมอาย อําเภอ
เชียงดาว อําเภอพราว อําเภอสะเมิง อําเภอแมริม 
อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอฮอด จํานวนท้ังหมด 
688 กลุม ผูวิจัยไดใชวิธีคํานวณเพื่อหาขนาดของ
กลุมประชากรตัวอยางจากสูตรของ Yamane 
(1973) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และยอมใหมี
ความคลาดเคล่ือน 0.05 ไดกลุมตัวอยางท้ังสิ้น 
253 กลุม งานวิจัยคร้ังนี้มีการเก็บรวบรวมขอมูล
โดยใชเปนแบบสอบถาม โดยมีประธานกลุมเปน
ตัวแทนในการตอบแบบสอบถามกลุมละ 1 คน 
ซึง่แบบสอบถามมลีกัษณะเปนคาํถามปลายปดและ
คาํถามปลายเปด โดยแบงขอคาํถามออกเปน 3 ตอน 
ดังนี้ ตอนที่ 1 ลักษณะพื้นฐานของวิสาหกิจชุมชน 
เศรษฐกิจ และสังคมของวิสาหกิจชุมชน ตอนที่ 2 
ระดับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนใน 5 ดาน 

ไดแก ดานเทคโนโลยี ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากร
ธรรมชาติ ดานจิตใจ ดานสังคมและวัฒนธรรม 
ตอนที่ 3 ปญหาและขอเสนอแนะเกี่ยวกับการ
พึ่งตนเองของกลุมวิสาหกิจชุมชน

ผู วิจัยนําขอมูลที่ เก็บรวบรวมไดทั้งหมด
มาวิเคราะหด วยโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อ
การวิจัยทางสังคมศาสตร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
1) การวิเคราะหลักษณะพื้นฐาน เศรษฐกิจ สังคม 
ของกลุมวิสาหกิจชุมชน โดยใชสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) คือ ความถ่ี รอยละ 
คาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 2) การวเิคราะห
ขอมลูเกีย่วกับระดบัการพึง่ตนเองของกลุมวสิาหกิจ
ชมุชนในจงัหวดัเชยีงใหม ใน 5 ดาน คอื ดานเทคโนโลยี 
ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานจิตใจ 
ดานสงัคมและวฒันธรรม โดยการใชสถติเิชิงพรรณนา 
(Descriptive statistics) คอืคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และจดักลุมใหเปนคะแนน เพือ่ใชในการ
จัดลําดับดังนี้ 4.21-5.00 คือ ระดับมากท่ีสุด 3.41-
4.20 คอื ระดบัมาก 2.61-3.40 คอื ระดบัปานกลาง 
1.81-2.60 คือ ระดับนอย 1.00-1.80 คือ ระดับ
นอยที่สุด 3) การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการ
พึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน ภายใตกรอบแนวคิด
การพ่ึงตนเอง 5 ดาน โดยใชสถิติเชิงอนุมาน คือ 
การวิเคราะหถดถอยพหุ (Multiple Regression 
Analysis) และนําเสนอขอมูลจากการวิเคราะห
เชิงพรรณนา

ผลการวิจัย
ขอมูลพื้นฐาน เศรษฐกิจ และสังคม ของกลุม
วิสาหกิจชุมชน

ผลการศึกษาพบวา จํานวนสมาชิกภายใน
กลุมเฉลีย่อยูที ่15.56 คน มอีายเุฉลีย่อยูที ่45.81 ป 
จบการศึกษาอยูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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อีกทั้งประเภทของกลุมเปนการเกษตร รอยละ 
31.35 มีระยะเวลาในการตั้งกลุมเฉลี่ย 5.33 ป 
ซึ่งมีประเภทกิจการอยูในข้ันพื้นฐาน มีแหลงท่ีมา
ของเงินทุนสวนใหญนั้นที่ตั้งกลุมขึ้นมาเปนการ
ระดมทนุกนัภายในกลุมซึง่มวีธิกีารจดัจาํหนายสนิคา
ของวิสาหกิจชุมชนเปนผลิตตามคําสั่งซื้อ มีเงินทุน
หมุนเวียนเฉล่ีย 231,181.82 บาท/ป และการมี
สวนรวมของสมาชกิในกลุมวสิาหกจิชมุชนทาํรวมกนั
เกือบทุกครั้ง รวมทั้งมีการสื่อสารหรือแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นภายในกลุมวิสาหกิจชุมชน อีกทั้ง
วสิาหกิจชุมชนน้ันไดรบัการฝกอบรม ซึง่กลุมวสิาหกิจ
ชมุชนไมมกีารทาํงานเชือ่มโยงลกัษณะเครือขายกบั
กลุมวิสาหกิจชุมชนอื่นหรือองคกรอื่น

การพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัด
เชียงใหม

ผลการศึกษาพบวา การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชนภายใตกรอบแนวคิดการพึ่งตนเองใน 5 ดาน 
คือ ดานเทคโนโลยี ดานเศรษฐกิจ ดานทรัพยากร
ธรรมชาต ิดานจติใจ ดานสงัคมและวฒันธรรม โดย
รวมการพึ่งตนเองอยูในระดับมาก (4.02) โดย
สามารถพึ่งตนเองไดในระดับมากที่สุดดานจิตใจ 
4.24 รองลงมาดานสังคมและวัฒนธรรม 4.16 ดาน
ทรพัยากรธรรมชาต ิ4.08 ดานเทคโนโลย ี3.88 และ
ดานเศรษฐกิจ 3.60 ตามลําดับ (Table 1)

  

Table 1 Level of self-sufficiency of community enterprises in 5 aspects

 Self-reliance 𝛘 SD Description

Technology
Economic
Natural resource
Spirit(Mind)
Social-cultural

3.88
3.60
4.08
4.24
4.16

0.62
0.87
0.57
0.68
0.64

High
High
High

Very high
High

Total 4.02 0.67 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest

เมื่อพิจารณาประเด็นยอยในแตละดาน 
วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหมมีระดับการ
พึ่งตนเองไดดังนี้ (Table 2-Table 6)

จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานเทคโนโลยี 
พบวา โดยภาพรวมกลุมวสิาหกจิชมุชนมกีารพึง่พา
ตนเองไดอยูในระดับมาก (𝛘=3.88) เมื่อพิจารณา
เปนรายขอ พบวามกีารพึง่ตนเองไดอยูในระดบัมาก
ทกุประเด็น คอื กลุมวสิาหกจิชมุชนมคีวามรูทีเ่พยีงพอ

ตอการแกไขปญหาหรอืซอมแซมเคร่ืองมอืเครือ่งใช
เมื่อเกิดปญหาขึ้นไดดวยกลุมของตนเอง (𝛘=3.94) 
กลุ มวิสาหกิจชุมชนมีการนําเครื่องมือเครื่องใช
ในการดาํเนนิงานของกลุมมาชวยเพิม่ประสทิธภิาพ
ในการดําเนินงาน (𝛘=3.88) กลุมวิสาหกิจชุมชน
มกีารนาํเครือ่งมอืเครือ่งใชในการดาํเนนิงานไดอยาง
เหมาะสมและคุมคา (𝛘=3.85) กลุมวสิาหกจิชมุชน
มีการใชเครื่องมือเคร่ืองใชตามทองถ่ินท่ีเหมาะสม
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เพือ่ลดตนทนุในการผลติของกลุม (𝛘=3.84) จะเหน็
ไดวากลุ มมีความรู เพียงพอตอการแกไขปญหา
หรือซอมแซมเครื่องมือเครื่องใชเมื่อเกิดปญหาขึ้น 
เนือ่งดวยกลุมวสิาหกจิชมุชนนัน้ไดมกีารเขาการฝก
อบรมเกี่ยวกับเครื่องมือเครื่องใชที่กลุมไดนํามาใช
ในกระบวนการผลติ และมปีระสบการณมาพอสมควร 
จึงทําใหกลุมมีความรูเพียงพอตอการแกไขปญหา
หรือซอมแซมเครื่องมือเครื่องใชเมื่อเกิดปญหาขึ้น
เปนลําดับแรก ซึ่งเปนไปทิศทางตรงกันขามกับ 

ณรัชชอร (2553) ที่ไดกลาววา การพึ่งตนเองดาน
เทคโนโลยขีองสมาชกิกองทนุหมูบานในเขตเทศบาล
เมืองกระทุมลม สามารถพ่ึงตนเองในเร่ืองวิธีการ
บาํรงุรกัษารวมท้ังการซอมแซมดัดแปลง พฒันา หรอื
คิดประดิษฐโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นไดไมมากนัก 
เนื่องดวยขอจํากัดดานความรูดานเทคโนโลยีและ
ขอจํากัดดานเวลาซึ่งตองใชเวลาสวนใหญในการ
ประกอบอาชีพ (Table 2)

Table 2 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on technology

Self-reliance 𝛘 SD Description

Technology

1. Community enterprise groups have sufficient 
knowledge to fi x problems or repair tools when 
problems arise with their own groups.

2. Community enterprise groups can use appropriate and 
valuable tools.

3. Community enterprise groups use the existing tools 
appropriately to reduce production costs.

4. Community enterprises use tools to improve 
operational effi ciency.

3.94

3.85

3.84

3.88

0.85

084

0.80

0.79

High

High

High

High

Total 3.88 0.62 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest

จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานเศรษฐกจิ 
พบวา โดยภาพรวมกลุ มวิสาหกิจชุมชนมีการ
พึ่งตนเองไดอยูระดับมาก (𝛘=3.60) เมื่อพิจารณา
เปนรายขอ พบวามีการพึ่งตนเองไดในระดับมาก
ทกุประเด็น ไดแก กลุมวสิาหกิจชุมชนมีการระดมหุน
หรือเงินหมุนเวียนภายในกลุมตลอด (𝛘=3.72) 

กลุมวิสาหกิจชุมชนมีการบริหารจัดการเงินใหมี
สภาพคลองในการใชจายอยูตลอด (𝛘=3.67) กลุม
วสิาหกิจชุมชนมีการสะสมเงินออมอยางเปนระเบยีบ
และมคีวามตอเนือ่งมาเปนระยะเวลานาน (𝛘=3.59) 
กลุมวสิาหกจิชุมชนมกีารสะสมเงนิทุนสํารองเพือ่ใช
ในภาวะฉุกเฉิน (𝛘=3.55) จะเห็นไดวาวิสาหกิจ
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ชมุชนมกีารระดมหุนหรือเงนิหมนุเวยีนภายในกลุม
ในกระบวนการผลิต และสรางรายไดจากการขาย
ผลิตภัณฑ สามารถลดตนทุนการผลิตโดยเลือกใช
ทรัพยากรที่มีอยูในชุมชน เปนการชวยอุดหนุน
เศรษฐกิจของชุมชนและชวยใหกลุ มประหยัด
คาใชจายไดมากข้ึนในภาวะเศรษฐกิจที่ตกต่ํา 
ณ ปจจุบันสืบเนื่องมาจากโรคระบาดโควิด 19 นั้น 
สมาชิกจึงตองปรับตัวเพื่อใหมีรายไดที่เพียงพอตอ
การดํารงชีวิต การเก็บออมเงิน การจัดสรรรายได
ในกลุมใหเปนระบบ จะชวยลดภาระคาใชจายของ
กลุมได และสามารถดําเนินงานตอไปไดอยางม่ันคง 
วิภารัตน (2562) พบเชนเดียวกันวา การพึ่งตนเอง

ดานเศรษฐกิจมีการพ่ึงพาตนเองในระดับมาก 
สามารถสรางรายไดจากการเขารวมเปนสมาชิกของ
กลุมวิสาหกิจชุมชน มีการดําเนินชีวิตตามแนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียง มรีายไดเพียงพอตอรายจายและ
สามารถดํารงชีวิตไดอยางมีความสุข เชนเดียวกัน
กบั ธวชัชยั และคณะ (2559) กลาววา การพึง่ตนเอง
ทางดานเศรษฐกิจ คือ กลุมมีการพึ่งตนเองดาน
เศรษฐกิจจากการมีเงินทุนจากหุ นสมาชิกใน
กระบวนการผลิต และมกีารลดตนทุนการผลติจาก
การใชวัตถุดิบท่ีรับซ้ือในชุมชนกอนเปนหลัก เพื่อ
ลดการซื้อสมุนไพรจากภายนอกชุมชนและ
ลดคาใชจายในการดําเนินงานตาง ๆ (Table 3)

Table 3 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on economic

Self-reliance 𝛘 SD Description

Economic

1. Community enterprise groups have mobilized stocks 
or working capital within the group.

2. Community enterprise groups have mobilized stocks 
or working capital within the community.

3. Community enterprise groups provide liquidity 
management.

4. Community enterprise groups have accumulated 
reserves for emergency use.

5. Community enterprise groups have been accumulating 
their savings in an orderly manner and continuously 
over a long time.

3.72

3.48

3.67

3.55

3.59

1.02

1.08

0.90

0.93

0.98

High

High

High

High

High

Total 3.60 0.87 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานทรพัยากร
ธรรมชาติ พบวา โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจชุมชน
มีการพึ่งตนเองไดอยูระดับมาก (𝛘=4.08) เมื่อ
พิจารณาเปนรายขอ พบวามีการพึ่งตนเองได
ในระดบัมากทกุประเดน็ ไดแก กลุมวสิาหกจิชมุชน
ตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติของชุมชน
อยางคุมคาและเกดิประโยชนสงูสดุ (𝛘=4.19) กลุม
วิสาหกิจชุมชนมีการนําองคความรูดานทรัพยากร
ธรรมชาติมาใชในการดําเนินกิจกรรมของวิสาหกิจ
ชุมชน (𝛘=4.11) กลุมวิสาหกิจชุมชนสามารถนํา
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในชุมชนมาตอยอดเพ่ือ
เพิ่มมูลคาของสินคาหรือบริการได (𝛘=4.06) กลุม
วิสาหกิจชุมชนมีวัตถุดิบที่นํามาผลิตโดยที่ไมพึ่ง

วัตถุดิบจากแหลงชุมชนอื่น (𝛘=3.97) จะเห็นไดวา 
กลุมวิสาหกิจชุมชนตระหนักถึงการใชทรัพยากร
ธรรมชาติของชุมชนอยางคุมคาและเกิดประโยชน
สูงสุด เชนเดียวกันกับ กมลวรรณ (2558) การ
พึง่ตนเองดานทรพัยากรธรรมชาต ิโดยไดนาํทรพัยากร
ธรรมชาตทิีม่อียูในชมุชนมาประยกุตไดอยางคุมคา 
อีกท้ังยงัชวยดแูลรกัษาธรรมชาติในชมุชนไมใหหมด
สิ้นไป โดยไดมีการรวมกันรณรงคสรางจิตสํานึก
ในการประหยัดทรัพยากร และฟนฟูทรัพยากร
ธรรมชาติทีม่อียูอยางจาํกดั นาํทรพัยากรธรรมชาติ
ไปประยกุตใชใหเกดิประโยชนและมปีระสทิธภิาพสงู 
และรักษาทรัพยากรธรรมชาติให ดํารงสืบไป 
(Table 4)

Table 4 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on natural resource

Self-reliance 𝛘 SD Description

Natural resource

1. Community enterprise groups use natural resource 
knowledge to carry out activities.

2. Community enterprise groups are aware of the 
community’s cost-effective and optimal use of natural 
resources.

3. The raw materials provided by community enterprises 
do not depend on other communities.

4. Community enterprise groups can natural resources in 
the community in order to increase the value of 
products or services.

4.11

4.19

3.97

4.06

0.59

0.70

0.71

0.74

High

High

High

High

Total 4.08 0.57 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวเิคราะหการพึง่ตนเองดานจติใจ พบวา 
โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจชุมชนมีการพ่ึงตนเองได
อยูในระดับมากที่สุด (𝛘=4.24) เมื่อพิจารณาเปน
รายขอ พบวามีการพ่ึงตนเองไดอยูในระดับมาก
ที่สุด คือ กลุมวิสาหกิจชุมชนยึดหลักคำสอนท่ีวา 
ตนเปนที่พึ่งแหงตน เพื่อที่จะทำใหกลุมมีกำลังใจ
ในพึง่ตนเองได (𝛘=4.29) กลุมวสิาหกิจชมุชนมีการ
ดูแลเอาใจใสและคอยใหกําลังใจซ่ึงกันและกัน 
(𝛘=4.28) กลุมวสิาหกจิชมุชนมคีวามสามคัค ีรบัฟง
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน (𝛘=4.25) หากสมาชิก
ในกลุ มกระทําการผิดพลาดขึ้น สมาชิกในกลุ ม
คนอื่น ๆ สามารถยอมรับและใหอภัยได (𝛘=4.21) 
จะเหน็ไดวา กลุมวสิาหกจิชมุชนน้ันยดึหลกัคาํสอน
ทีว่า ตนเปนทีพ่ึง่แหงตน เพือ่ทีจ่ะทาํใหกลุมมกีาํลงัใจ
ในพ่ึงตนเองได ซึ่งไดมีความสําคัญเปนลําดับแรก 
และกลุมวสิาหกจิชมุชนนัน้ยดึนาํมาแนวทางในการ
ท่ีจะเผชญิกับปญหาตาง ๆ  และองคกรทีน่าํแนวคดิ
เศรษฐกิจจะปฏิบัติงานใหประสบความสําเร็จ 

เชนเดียวกบั ณรชัชอร (2553) กลาววา การพ่ึงตนเอง
ทางดานจิตใจมีความสําคญัเปนลาํดบัแรก ในแงของ
การกระตุนใหบคุคลคดิแสวงหาหลกัการและแนวทาง
เพ่ือนาํมาพัฒนาตนเองและสังคม ซึง่การพ่ึงตนเอง
อยู ในระดับมากที่สุด โดยไดมีการใฝหาความรู 
ในการปรับปรุงสินคาใหดีขึ้น มีจิตใจมุงพัฒนา
คณุภาพผลติภณัฑ สมาชกิสวนใหญมคีวามเขมแขง็
ทางดานจิตใจ เปนเพราะวิถีชีวิตท่ีพอเพียงของ
ชาวบานนั่นเอง โดยหมูบานสวนใหญจะนําหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใชในการดําเนินชีวิต 
มีภูมิคุมกันในตนเอง นั่นคือสิ่งสําคัญท่ีทําใหชุมชน
มีการพ่ึงตนเองทางดานจิตใจ พรอมท่ีจะเผชิญกับ
ปญหาตาง ๆ และองคกรท่ีนําแนวคิดเศรษฐกิจ
พอเพียงมาใชเปนหลักในการดําเนินชีวิต รวมท้ัง
ตระหนักในคุณธรรม เปนเหตุใหสมาชิกกองทุน
หมู บ านมีการพ่ึงตนเองทางจิตใจอยู ในระดับ
มากที่สุด (Table 5)

Table 5 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on spirit(mind)

Self-reliance 𝛘 SD Description

Spirit(Mind)

1. Community enterprise groups care and encourage each 
other.

2. Community enterprise groups are harmonious.
3. Community enterprise groups help solve problem together.
4. Community enterprise groups forgive each other.
5. Community enterprise groups use the principle of self-

reliance.

4.28

4.25
4.17
4.21
4.29

0.70

0.81
0.84
0.83
0.73

Very high

Very high
High

Very high
Very high

Total 4.24 0.68 Very high

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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จากการวิเคราะหการพึ่งตนเองดานสังคม
และวัฒนธรรม พบวา โดยภาพรวมกลุมวิสาหกิจ
ชุมชนมีการพึ่งตนเองไดอยูในระดับมาก (𝛘=4.16) 
เมือ่พจิารณาเปนรายขอ พบวามกีารพึง่ตนเองไดอยู
ในระดับมากที่สุด คือ การดำเนินงานของวิสาหกิจ
ชุมชนมีสวนชวยในการพัฒนาชุมชนได (𝛘=4.25) 
ประเด็นที่เหลือมีการพึ่งตนเองไดอยูในระดับมาก 
คือ การดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนมีความ
สอดคลองกับวิถีชีวิตของคนในชุมชน (𝛘=4.19) 
กลุมวสิาหกจิชมุชนมกีารนาํความรูดัง้เดมิผสมผสาน
ภมูปิญญาสากลมาใชในการพัฒนาสนิคาหรอืบรกิาร 
(𝛘=4.11) การดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนทําให
คนในชมุชนมคีวามเอือ้เฟอและเกือ้กลูซึง่กนัและกัน 
(𝛘=4.10) จะเห็นไดวาการดําเนินงานของวิสาหกิจ
ชมุชนมีสวนชวยในการพฒันาชมุชนได กลุมวสิาหกจิ
ชุมชนบางกลุมมีการถายทอดความรูพื้นฐานของ

การทอผาพ้ืนบาน และบางกลุมมีการถายทอด
ความรูเกี่ยวกับการใชสมุนไพรพื้นบาน และเปน
แหลงทองเที่ยวใหกับชุมชน ซึ่งสอดคลองกับ 
Department of agricultural Extension (2014) 
กลาววา การพ่ึงตนเองทางดานสงัคมและวัฒนธรรม
สามารถชวยในการพัฒนาชุมชนได ในดานสราง
การมสีวนรวมกบัท้ังภายในและภายนอกชมุชน โดย
ตัง้กลุมเปนศูนยการเรียนรู เปนจุดถายทอดความรู
พื้นฐานการใชสมุนไพรพื้นบาน เพื่อรักษาอาการ
เจบ็ปวยเบือ้งตนใหกบัคนในชมุชน และในดานการ
ชวยเหลือและเกื้อกูลกันในชุมชน กลุมจะแบงเงิน
รายไดจากการขายผลิตภณัฑของกลุมในแตละปไว 
3% ตอป เพือ่นาํมาใชในกิจกรรมสาธารณประโยชน
ของกลุม เชน ซื้อขาวสารแจกผูสูงอายุในชุมชน 
มอบเงินทุนใหโรงเรียน (Table 6)

Table 6 Mean standard deviation and interpret of self reliance level on social-cultural

Self-reliance SD Description

Social-cultural

1. Community enterprise operations can develop 
communities.

2. Community enterprise operations makes community 
members generous and help each other.

3. Community enterprise operations is consistent with the 
lifestyle of community.

4. Community enterprise groups brings together between 
traditional and international knowledge to develop 
products or services.

4.25

4.10

4.19

4.11

0.65

0.75

0.67

0.79

Very high

High

High

High

Total 4.16 0.64 High

Remarks: 4.21-5.00=Very high, 3.41-4.20=High, 2.61-3.40=Moderate, 1.81-2.60=Low, 1.00-1.80=Lowest
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ปจจยัทีม่ผีลตอการพึง่ตนเองของวสิาหกจิชมุชน
ในจังหวัดเชียงใหม

ผลการศึกษาการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอ
การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชมุชนในจังหวดัเชยีงใหม
ใชการวิเคราะหถดถอยพหุ ทั้งนี้เพื่อหาวาตัวแปร
อิสระ 13 ตัวแปร ไดแก จํานวนสมาชิก อายุเฉลี่ย
ของสมาชิกกลุม ระดับการศึกษาของสมาชิกกลุม 
ประเภทของกลุมวิสาหกิจ ระยะเวลาในการกอต้ัง
กลุม ประเภทกิจการ แหลงเงินทุน ชองทางการ
จัดจําหนาย จํานวนเงินทุนหมุนเวียน รายได การมี
สวนรวมในการดําเนินงาน การสื่อสารแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น การไดรับการฝกอบรมของวิสาหกิจ
ชมุชนในปทีผ่านมา การทํางานรวมกับเครือขายอืน่ 
กับตัวแปรตาม คือ การพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชนในจังหวัดเชียงใหมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และสงผลในเชิงบวกและเชิงลบกับตัวแปรตาม

จากการวิเคราะหพบวา คา F=.000 แสดง
ใหเห็นวามีตัวแปรอยางนอย 1 ตัวแปร ที่มีความ
สัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตัวแปรตาม 
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 
(Multiple coefficient of determination, R2) 
พบวาคา R2=.192 หมายความวา ตัวแปรอิสระ
ทัง้หมดสามารถอธบิายการผนัแปรของตวัแปรตาม
ไดรอยละ 19.2 และตวัแปรอสิระทัง้หมด 13 ตวัแปร 
พบวามตีวัแปรจาํนวน 4 ตวัแปร มคีวามสมัพนัธกบั
ตวัแปรตามอยางมนียัสาํคัญทางสถิต ิมคีวามสัมพนัธ
เชิงบวกจํานวน 3 ตัวแปร ไดแก อายุของสมาชิก
กลุม ระดับกจิการ การมีสวนรวมในการดําเนินงาน
ของสมาชิกภายในกลุม และมีความสัมพันธเชิงลบ
จาํนวน 1 ตวัแปร ไดแก ประเภทของกลุม ซึง่สามารถ
อธิบายได ดังน้ี

1) อายุเฉลี่ยของสมาชิกกลุม พบวา มีความ
สมัพนัธเชงิบวกกบัการพึง่ตนเองของวิสาหกจิชมุชน 

หมายความวา วิสาหกิจชุมชนที่สมาชิกมีอายเุฉลี่ย
อยูที ่45.81 ป ทาํใหกลุมนัน้มกีารพ่ึงตนเองเพ่ิมข้ึน 
.012 เนื่องจากเปนชวงวัยกลางคนมีประสบการณ
ชวีติ และองคความรูทีไ่ดสัง่สมมาเปนระยะเวลาหนึง่ 
สงผลใหสมาชกิในชวงวยักลางคนนีม้คีวามเชีย่วชาญ
ในการทาํงานสงู มคีวามมัน่คงทางดานจติใจสามารถ
อดทนภายใตแรงกดดันตาง ๆ ได มีความคิดอยาง
เปนระบบ กระบวนการการตัดสนิใจทีม่ปีระสทิธภิาพ 
จึงทําใหสามารถนําสิ่งเหลานี้มารวมกันดําเนินงาน
กบัผูอืน่ภายในกลุมวสิาหกจิได ซึง่สมาชกิแตละคน
มกัมคีวามรูความชาํนาญทีแ่ตกตางกนัในแตละดาน
ทําใหเมื่อรวมมือกันจะเกิดผลสําเร็จไดมากกวา

2) ประเภทกิจการ พบวา มีความสัมพันธ
เชิงบวกกับการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
หมายความวา วิสาหกิจชุมชนที่อยู ในประเภท
กาวหนานั้นมีผลทําใหกลุ มนั้นมีการพึ่งตนเอง
เพิ่มขึ้น .303 เนื่องจากวิสาหกิจชุมชนประเภท
กาวหนานั้นเปนกิจการที่พัฒนาตอเนื่องจาก
วิสาหกิจชุมชนพื้นฐาน ใชความรูประสบการณ 
มีเทคโนโลยีที่สูงขึ้นในการผลิต มีการดําเนินการ
อยางเปนระบบและดวยรูปแบบท่ีทันสมัย มีการ
ควบคุมคุณภาพทุกข้ันตอน ไดรับการรับรอง
คุณภาพตามมาตรฐานสากล อีกท้ังยังไดสงออกสู
ตลาดใหญภายนอกหรือตลาดแขงขันท้ังระดับ
ในประเทศ จนถึงการสงออกไปตางประเทศ เชน 
ผลิตภัณฑหนึ่งตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ (OTOP) 
ชนิดตาง ๆ ที่เกิดจากกระบวนการวิสาหกิจชุมชน 
วสิาหกจิชมุชนประเภทกาวหนา เปนวสิาหกจิชมุชน
ที่สามารถพึ่งตนเองได

3) การมีส วนรวมในการดําเนินงานของ
สมาชิกภายในกลุม พบวา มีความสัมพนัธเชิงบวก
กบัการพึง่ตนเองของวสิาหกิจชมุชน หมายความวา 
วิสาหกิจชุมชนที่สมาชิกมีการทํางานรวมกันนั้น
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มีผลทําใหกลุ มนั้นมีการพึ่งตนเองเพิ่มขึ้น .397 
เนื่องมาจากการที่สมาชิกมีส วนร วมในการ
ดําเนินงานน้ันทําใหสามารถทํางานไปในทิศทาง
เดียวกัน และสามารถพูดคุยปรึกษากันไดในดาน
การผลิต การตลาด ทําใหเกิดการรวมมือกันในการ
ทํางาน มีการระดมสมองในความคิดที่สรางสรรค 
แปลกใหม รวมถึงการพัฒนาสินคาใหกับกลุ ม 
ชวยกันแกไขปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นภายใน
กลุมและมีการรวมแรงรวมใจกันจากหลายฝาย 
ทั้งสมาชิกภายในกลุมท่ีชวยกันผลิตสินคาออกมา 
หนวยงานภายนอกที่ชวยสนับสนุน หรือแมแต
ภาครัฐ

4) ประเภทของกลุม พบวา มีความสัมพันธ
เชิ งลบกับการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
หมายความวา ถากลุมวิสาหกิจชุมชนที่มีความ
หลากหลายของประเภทมีผลทําใหการพึ่งตนเอง
ลดลง .106 หรือในทางกลับกันถาเปนวิสาหกิจ

ชุมชนที่ไมไดมีความหลากหลายของประเภทมีผล
ทําใหการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชนเพิ่มขึ้น 
เนือ่งจากคนไทยประกอบอาชพีการเกษตรเปนหลกั
ทําใหมีวิสาหกิจชุมชนประเภทน้ีมากท่ีสุด โดย
สวนใหญวสิาหกจิประเภทการเกษตรมากทีส่ดุและ
เปนกิจการระดับขั้นพื้นฐาน เนื่องดวยพื้นฐาน
การประกอบอาชีพเกษตรเปนทุนเดิม ทําใหคน
ในชุมชนมีความคุนชินกับการเกษตร พรอมท้ัง
ประสบการณที่สั่งสมมาอยางยาวนานทําใหเกิด
ความเช่ียวชาญในดานการเกษตรสูง แตในแง
ของการแปรรูป ในสวนของบรรจุภัณฑ การตลาด 
อาจจะเปนเรื่องใหมสําหรับกลุมวิสาหกิจชุมชน
ที่ทําการเกษตรเพียงอย างเดียว ซึ่ งไม  ได มี
องคความรูในสวนนี้จึงตองไดรับการฝกอบรมและ
ใชระยะเวลานานในการเรียนรูใหม ดวยเหตุนีท้าํให
เลือกประกอบวิสาหกิจชุมชนประเภทเดียว 
(Table 7)

Table 7 Factors affecting self-reliance level of community enterprises in chiang mai 
province

Independent
Self-reliance

Beta t-value

Overall self-reliance
Constant
Average age of group members
Type of business
participation in the operations of members within the 
group
type of group

3.147
.012
.303
.397

-.106

14.660
2.945**
4.715**
2.754

-3.253**

R2=.192 F value 14.745

Remarks: * Statistically significant level at 0.05, ** Statistically significant level at 0.01
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สรุปผลการวิจัย
วิสาหกิจชุมชนนั้นมีการบริหารจัดการทุน

โดยจะตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติของ
ชุมชนอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด รวมท้ัง
การซื้อขายภายในชุมชนทําใหคนในชุมชนมีรายได
เพิ่มมากข้ึน ในดานการพ่ึงตนเองของวิสาหกิจ
ชุมชน พบวา โดยภาพรวมวิสาหกิจชุมชนมีการ
พึง่ตนเองอยูในระดบัมาก เมือ่พจิารณาเปนรายดาน 
พบวา การพึง่ตนเองดานจติใจอยูในระดบัมากทีส่ดุ 
รองลงมาคือ การพ่ึงตนเองดานสังคมและวัฒนธรรม 
ดานทรัพยากรธรรมชาติ ดานเทคโนโลยี ดาน
เศรษฐกิจ อยูในระดับมาก ตามลําดบั และการศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอการพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน 
พบวา มอียู 4 ตวัแปร ไดแก 1) อายเุฉลีย่ของสมาชิก
กลุม 2) ประเภทกิจการ 3) การมีสวนรวมในการ
ดําเนินงานของสมาชิกภายในกลุม 4) ประเภทของ
กลุม ที่มีความสัมพันธทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับ
การพึ่งตนเองของวิสาหกิจชุมชน

เมื่อศึกษาปญหาและอุปสรรคการพึ่งตนเอง
ของวิสาหกิจชุมชน พบวา กลุมวิสาหกิจบางกลุม
มีปญหาขาดเทคโนโลยีที่ทันสมัย ทั้งเทคโนโลยี
การผลิตสินคา เทคโนโลยีการถนอมอาหาร อีกทั้ง
การแพรระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 สงผลตอ
จิตใจทําใหสภาพจิตใจย่ําแยและในดานเศรษฐกิจ
ทําใหรายไดลดลง วิสาหกิจบางกลุมนั้นมีวัตถุดิบ
ในชมุชนไมเพียงพอตอการผลติสนิคา จงึตองนาํเขา
วตัถดุบิจากชุมชนอืน่ ๆ  บางวสิาหกิจไมมกีารสงตอ
ความรูไปยังคนรุนหลัง เนื่องดวยหลายสาเหตุ เชน 
การท่ีคนรุนใหมไมคอยสนใจในภูมิปญญาทองถ่ิน 
หรอืไมทราบในการมีอยูของชุดความรูในภูมปิญญา
นั้น ๆ ขอเสนอแนะ ภาครัฐควรมีการสนับสนุน
งบประมาณในสวนของเทคโนโลย ีชมุชนควรมกีาร
จัดกิจกรรมเพ่ือเพ่ิมขวัญกําลังใจ อีกทั้งควรมี

ตลาดนดัชุมชนเพือ่เปนการกระตุนเศรษฐกจิภายใน
ชมุชน รวมไปถึงควรขยายเครือขายระหวางวสิาหกจิ
ชุมชนและผูผลิตวัตถุดิบท้ังภายในและภายนอก
ชมุชน โดยสงเสรมิใหคนในชมุชนเพาะปลกูวัตถดุบิ
ที่ขาดแคลนมากข้ึน และสํานักงานเกษตรอําเภอ
ที่รับผิดชอบในสวนงานของวิสาหกิจชุมชนควร
สงเสรมิใหคนรุนใหมหนัมาสนใจอนุรกัษภมูปิญญา
ทองถิ่นอยางตอเนื่องและจริงจัง
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Abstract
In order evaluate the relationship between soil microarthropod community and soil 

properties across forest restoration areas within the Huai Hong Khrai Royal Development 
Study Center, Doi Saket District, Chiang Mai Province which differed by rehabilitation 
methods, included, forest restoration area with rainwater, forest restoration area with 
irrigation system, forest restoration area with reservoir and forest restoration area with 
rainwater outside the center, the soil samples were collected with a spade, from 15×15 
centimeter quadrats at 5 centimeter depth on 8 March 2018 (Dry season) and 7 September 
2018 (Wet season) for each study area with nine soil samples each. A total of 8,113 
individual soil microarthropods were counted and were classified into 21 different taxa. 
Acari were the dominant taxa in all study sites and had the highest population density-at 
2,496.3±3,921.3 individuals per meter2 (41%), followed by Protura at 1,103.1±5,162.3 
individuals per meter2 (16%), Collembola at 388.9±553.2 individuals per meter2 (15%) 
and Hymenoptera (Formicidae) at 377.8±493.6 individuals per meter2 (14%), respectively. 
Population densities of soil microarthropods in the dry season (8,753±11,042 individuals 
per meter2) was significantly higher than those of the rainy season (1,113.6±740.1 individuals 
per meter2) (P<0.05). Forest restoration area irrigation system where there was an irrigated 
water flows throughout the year, had good quality soil with some favorable physical 
chemical and biological properties, and had highest population density of soil 
microarthropods (11,901±14,400 individuals per meter2). This was followed by forest 
restoration area with rainwater outside the center (5,316±4,208.7 individuals per meter2), 
forest restoration area with rainwater (1,614±1,360.1 individuals per meter2), and forest 
restoration area with reservoir (901.2±643.2 individuals per meter2), respectively. Despite 
the low quality soil properties and having the lowest population density of soil 
microarthropods, the forest restoration area with reservoir had the highest Shannon and 
Evenness Indexes indicating higher level of diversity compared to other areas.
Keywords: Soil microarthropods, biological diversity indexes, soil properties, restoration areas

บทคัดยอ
การศกึษาความสมัพนัธของสงัคมสตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิและคณุสมบตัดินิในพืน้ทีป่าฟนฟขูอง

ศูนยการศึกษาพัฒนาหวยฮองไครฯ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม โดยเก็บตัวอยางดินตามลักษณะ
การพัฒนาปาไม 4 ประเภท ไดแก พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
พืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยฝายตนนํา้ลาํธาร และพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยนํา้ฝนภายนอกศูนยฯ ทาํการเก็บตวัอยางดนิ
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ดวยพลัว่ขนาด 15×15 เซนตเิมตร ลกึ 5  เซนตเิมตร จาํนวน 9 ซํา้ตอพืน้ทีศ่กึษา เกบ็สองตวัอยาง ในวนัที่ 
8 มีนาคม 2561 (ชวงฤดูแลง) และ 7 กันยายน 2561 (ชวงฤดูฝน) ผลการศึกษาพบ จํานวนสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินทั้งหมด 8,113 ตัวอยาง สามารถจําแนกออกเปน 21 กลุมสัตว กลุมไรเปนกลุมสัตวที่มี
ความโดดเดนที่สุดที่พบในทุกพื้นที่ศึกษา ซึ่งพบความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดถึง 2,496.3±3,921.3 ตัว
ตอตารางเมตร (41  เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ กลุมเส้ียนนมพบ 1,103.1±5,162.3 ตัวตอตารางเมตร 
(16 เปอรเซ็นต) กลุมแมลงหางดีดพบ 388.9±553.2 ตัวตอตารางเมตร (15 เปอรเซ็นต) และกลุมมด 
377.8±493.6 ตัวตอตารางเมตร (14 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในชวงฤดูแลง (8,753±11,042 ตัวตอตารางเมตร) สูงกวาปริมาณความหนาแนนในชวง
ฤดูฝน (1,113.6±740.1 ตัวตอตารางเมตร) แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวย
ระบบชลประทานท่ีเปนบรเิวณท่ีมนีํา้ชลประทานไหลผานพืน้ทีต่ลอดป ซึง่มสีมบัตทิางกายภาพ เคม ีและ
ชวีภาพบางประการของดินทีด่ ีพืน้ทีน่ีพ้บปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดนิมากท่ีสดุ 
(1,1901±14,400 ตัวตอตารางเมตร) รองลงมาคือ พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ 
(5,316±4,208.7 ตัวตอตารางเมตร) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (1,614±1,360.1 ตัวตอตารางเมตร) 
และพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยฝายตนนํา้ลาํธาร (901.2±643.2 ตวัตอตารางเมตร) ตามลาํดบั แมวาพืน้ท่ีพฒันา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร มีสมบัติบางประการของดินคอนขางไมดี และพบปริมาณความหนาแนน
ของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินนอยท่ีสดุเชนกนั แตกลบัมคีาความหลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอร และ
คาดัชนีความสมํ่าเสมอสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาอื่น
คาํสาํคญั: สตัวขาปลองขนาดเล็กในดิน ดชันคีวามหลากหลายทางชีวภาพ คณุสมบตัขิองดิน พืน้ท่ีปาฟนฟู

คํานํา
ในป พ.ศ. 2525 บริเวณศนูยศกึษาการพฒันา

หวยฮองไคร อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีพื้นที่
โดยประมาณ 8,500 ไร เปนพื้นที่ปาเส่ือมโทรม 
เนื่องจากการลักลอบตัดไมทําลายปา และผลจาก
ไฟไหมปา ดินจึงถูกนํ้าชะลางเปนสวนใหญ เหลือ
เปนหินลูกรังและกรวด ยากตอการทําการเกษตร
หรอืใชประโยชนเชงิพืน้ที ่ปจจุบนัมกีารฟนฟพูฒันา
ตนนํา้และพืน้ทีป่าใหฟนกลบัคนืสูความอดุมสมบรูณ
อีกครั้ง ซึ่งในระยะแรกนั้นทางศูนยมีพื้นที่ปาไมถึง 
5 เปอรเซ็นต ของพ้ืนทีท่ัง้หมด แตหลังจากการพัฒนา
ดําเนินงานทางดานการฟนฟูปามาอยางตอเน่ือง
ยาวนานเกือบ 40 ป ทําใหพื้นที่ศูนยไดฟนกลับคืน

เปนปาทีม่คีวามอดุมสมบูรณอกีครัง้ สิง่มชีวีติตาง ๆ 
ก็ไดทยอยเขามาใชประโยชนในพื้นท่ีไดอยาง
หลากหลายชนิด ไมวาจะเปนพืชหรือสัตวตางมี
ปริมาณเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับทั้งชนิดและปริมาณ 
โดยเฉพาะสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน (Soil 
microarthropods) ทีม่คีวามสําคญัตอระบบนิเวศ
ในดนิอยางมาก โดยชวยยอยสลายอนิทรยีสารใหมี
ขนาดเลก็ลง เพิม่ธาตอุาหารในดนิ และเพิม่พืน้ทีผ่วิ
สาํหรบัจลุนิทรยีในกระบวนการยอยอาหาร นอกจากน้ี
การเคลื่อนที่ของสัตวเหลานี้ ยังสงผลตอโครงสราง
ของดิน ทาํใหเกิดพืน้ท่ีอยูอาศัย รวมท้ังทาํใหเกิดการ
หมนุเวยีนของนํา้และอากาศ สงผลใหมสีิง่มชีวีติอืน่
เขามาอยูอาศยัเพิม่ข้ึน (John, 1970; Sylvia et al., 
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2005)  ซึ่ ง ในระบบนิ เวศดินตามธรรมชาติ 
ทัง้จลุนิทรยีและสตัวขาปลองในดนิตางมสีวนสาํคญั
ในการยอยสลายสารอินทรียในดินใหกลายเปน
สารประกอบเชิงซอนไดอยางรวดเร็ว (Volobuev, 
1964) เพื่อกอใหเกิดการหมุนเวียนธาตุอาหาร
กลับคืนสูระบบนิเวศตอไป

นอกจากนั้นสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ยังเปนองคประกอบสําคัญในหวงโซอาหารของ
ระบบนิเวศในดิน รวมทั้งมักมีอวัยวะรับสัมผัสที่ไว
ตอสารเคมีที่สะสมในดินและคอนขางจะออนไหว
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม เมื่อเกิดการ
ทําลายสภาพแวดลอมของดินอยางรุนแรง ซึ่งอาจ
เปนผลจากการบุกรุกทําลายปาก็จะทําใหจํานวน
และชนดิของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดนิเหลานัน้
มีปริมาณลดลงอยางรวดเร็วหรือหายไปจากพื้นท่ี
นั้นได (Webster et al., 2001) ทําใหปจจุบันมี
แนวคดิในการนาํสัตวขาปลองขนาดเลก็ในดินมาใช
เปนวิธีหนึ่งในการประเมินคุณภาพทางชีวภาพ
ของดิน (Parisi et al., 2005) ดงัตวัอยางการศึกษา
ของ N’Dri et al. (2017) ไดศกึษาความหลากหลาย
ของกลุมไร (Acari) ในตวัอยางดนิจากปาฟนฟู พบวา
ตัวอยางไรมีปริมาณตัวอยางลดลง 60 เปอรเซ็นต 
และความหลากชนิดก็ลดลง 40 เปอรเซ็นต หาก
ตนไมในพ้ืนที่ดังกลาวถูกตัดโคนออกไปจากพ้ืนที่ 
แตหลังจากการฟนฟูปา 7 ป พื้นที่ดังกลาวจะมี
ปริมาณตัวอยางไรเพิ่มขึ้นกวาเดิม 150 เปอรเซ็นต 
และมคีวามหลากชนดิเพิม่ขึน้จากเดมิ 63 เปอรเซน็ต 
รวมทั้งคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน
ก็ดีขึ้นเชนกัน

ดังน้ันการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคศึกษา
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในพ้ืนทีป่าฟนฟแูบบตาง ๆ  ของศูนย
การศึกษาพัฒนาหวยฮองไครฯ อําเภอดอยสะเก็ด 

จังหวัดเชียงใหม และหาความสัมพันธระหวางสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดินกบัคณุสมบัตทิางกายภาพ
และเคมีของดินระหวางพื้นที่ปาฟนฟูดังกลาว เพื่อ
ใชเปนขอมลูพืน้ฐานสาํหรบัการจดัการการฟนฟปูา
ในพ้ืนท่ี รวมท้ังการอนุรกัษทรพัยากรธรรมชาติของ
พืน้ท่ีปาอยางมปีระสทิธภิาพของศนูยศกึษาการพฒันา
หวยฮองไครฯ ตอไป

อุปกรณและวิธีการ
พื้นที่ศึกษา

พื้นที่ศึกษามีลักษณะการพัฒนาปาไมดวย
วิธีการฟนฟู 4 ประเภท ไดแก พื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลําธาร พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศนูยฯ มลีกัษณะพ้ืนท่ีเบ้ืองตน (Khamyong et al., 
2016; Sutthawan et al . , 2016) โดยมี
รายละเอียดดังนี้

1) พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (Forest 
restoration area with rainwater, A1) 
(18°53’01”N, 99°13’28”E) ที่มีลักษณะเปนปา
เต็งรังบนสันเขาท่ีมีดินตื้นมากและมีหินโผลอยู 
ทั่วไป (Very shallow soil) (ความสูง 519 เมตร 
จากระดับนํ้าทะเล) ลาดชันมาก จัดเปนดิน Order 
Entisols มีปริมาณอนุภาคทรายในชั้นดินลึก 
30 เซนติเมตร คอนขางสูง ผันแปรอยูระหวาง 
62.72-76.70 เปอรเซ็นต อนุภาคทรายแปง 4.00-
10.0 เปอรเซ็นต และอนุภาคดินเหนียว 17.20-
33.28 เปอรเซ็นต โดยมีดินเหนียวเพิ่มขึ้นเล็กนอย
ในดินลาง ดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปนทราย 
(Sandy loam) ดินลางเปนแบบดินรวนเหนียว
ปนทราย (Sandy clay loam) พันธุไมเดนที่พบ
มากที่สุดคือ รัง (Shorea siamensis)
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2) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
(Forest restoration area with irrigation 
system, A2) (18°52’01” N, 99°13’28” E) พืน้ที่
เปนปาเบญจพรรณ บริเวณเชิงเขาขางริมหวย 
ที่มีคูนํ้าเล็ก ๆ  ไหลผานพ้ืนที่ตลอดป ทําใหพื้นที่นี้มี
ความช้ืนสงูมาก ทัง้ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน สภาพ
พื้นที่มีความลาดชันเล็กนอย (ความสูง 402 เมตร 
จากระดับน้ําทะเล) เปนปาเบญจพรรณท่ีมไีผบงข้ึน
เลก็นอย มตีนไมขนาดใหญขึน้อยูคอนขางหนาแนน 
ดินลึก (Deep soil) จัดเปนดินใน Order Alfisols 
เปนดินที่ลึกมากกวา 1 เมตร ดินบนมีเนื้อดินแบบ
ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 
พนัธุไมเดนทีพ่บมากทีส่ดุคอื สกั (Tectona grandis)

3) พื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร 
(Forest restoration area with reservoir, A3) 
(18°52’47”N, 99°13’32”E) เปนพื้นที่ปาเต็งรังที่
มีไมพลวงและเหียงเปนพันธุ ไมเดน โดยตั้งอยู 
บริเวณเชิงเขา ใกลฝายเก็บนํ้าที่มีปริมาณนํ้ามาก
เก็บไวตลอดป อยูสูงจากระดับนํ้าทะเล 495 เมตร 
ดินลึกปานกลาง (Moderately deep soil) 
มีปริมาณกรวดปานกลาง มีการสะสมดินเหนียว
ในดนิลางคอนขางมาก จดัเปนดินใน Order Alfisols 
ดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปนทราย (Sandy loam) 
พนัธุไมเดนทีพ่บมากทีส่ดุคอื พลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus)

4) พื้นที่พัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศนูยฯ (Forest restoration area with rainwater 
outside the center, A4) (18°54’14”N, 
99°13’18”E) เปนพื้นที่ปาเต็งรังที่ราบ พื้นที่อยูสูง
จากระดับนํ้าทะเล 512 เมตร ดินลึกมากเปน
ดินเหนียวที่มีความลึกมากกวา 2 เมตร จัดเปนดิน
ใน Order Oxisols ดินบนมีเนื้อดินแบบดินรวน
เหนียวปนทราย (Sandy clay loam) พันธุไมเดน

ที่พบมากที่สุดคือ  เหียง  (Dipterocarpus 
obtusifolius)

การเก็บตัวอยางดิน
การเกบ็ตัวอยางดนิเพือ่นํามาศึกษาวเิคราะห

หาคุณสมบัติบางประการของดิน และปริมาณและ
ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน 
โดยสุมเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสรางดิน
จํานวน 2 ครั้ง เปนตัวแทนชวงเวลาของฤดูกาล 
ไดแก 8 มีนาคม 2561 (ชวงฤดูแลง) และ 7 
กันยายน 2561 (ชวงฤดูฝน) ในแตละพื้นที่ศึกษา
ปาฟนฟูฯ เก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีขนาด 15×15 
เซนติเมตร ความลึก 5 เซนติเมตร จํานวน 3 ซํ้า 
การวิเคราะหสมบัตบิางประการของดิน แตสาํหรับ
การสุมเก็บตัวอยางดินเพ่ือนํามาหาปริมาณและ
ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
จะมีการเก็บพืน้ทีศ่กึษาปาฟนฟฯู จาํนวน 9 ซํา้ โดย
จะตองระมัดระวังในการเคล่ือนยายตัวอยางดิน 
หากเกิดการกระทบกระเทือนรุนแรงอาจสงผลตอ
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินได

การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน
การวิเคราะหสมบัติบางประการของดิน โดย

การนําตวัอยางดินท่ีเก็บมาผ่ึงในท่ีรมใหแหง ทาํการ
บดดินโดยโกรงบดดิน แลวนํามารอนบนตะแกรง
รอนดินขนาด 2 มิลลิเมตร สําหรับนําไปวิเคราะห
ความเปนกรดดางของดนิ (pH) โดยใชอตัราสวนดนิ
ตอนํ้า 1:1 วัดดวยพีเอช มิเตอร (pH meter) 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) โดยวิธีของ 
Kjeldahl ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
(Available P) โดยสกัดตัวอยางดินดวยนํ้ายาสกัด 
Bray II อานคาดวยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร 
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(Spectrophotometer) ปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปล่ียนได (Exchangeable K) สกัดดวย
แอมโมเนียอะซิเตทที่ pH 7 (1 M NH4OAc pH 7) 
และอานคาดวยเครื่องเฟลมโฟโตมิเตอร (Flame 
photometer) วัดระดับความช้ืนของดินโดยการ
ชั่งนํ้าหนัก (By weight) และโดยปริมาตร (By 
volume) สําหรับดินอีกสวนหนึ่งนําไปรอนดวย
ตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร เพื่อนําไปใชวิเคราะหหา
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%Organic Matter) 
โดยวิธีของ Walkley & Black (นงลักษณ, 2548) 
และตรวจวัดความช้ืนในดินโดยการช่ังนํ้าหนัก 
(By weight) และโดยปริมาตร (By volume) และ
วิเคราะหปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน 
(Microbial biomass C, MBC) และมวลชีวภาพ
จุลินทรีย ไนโตรเจน (Microbial biomass 
nitrogen, MBN) ด วยเทคนิคการรมด วย
คลอโรฟอรมและสกัด (Amato and Ladd, 1988)

การแยกตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ทําการแยกตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็ก

จากตัวอยางดินดวยกรวยแยกเบอรลิส (Berlese 
funnel) ซึ่งภายในมีตะแกรงลวดขนาดรูตะแกรง 
2×2 มิลลิเมตร นําตัวอยางดินใสดานบนของกรวย 
ใชหลอดไฟขนาด 40 วตัต เปดใหความรอน เพือ่ไล
สัตวขาปลองที่อาศัยอยูในดินเคลื่อนท่ีหนีผาน
ตะแกรงลงสู ภาชนะท่ีบรรจุเอทิลแอลกอฮอล 
70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 48 ชั่วโมง ทําการจําแนก
กลุมสตัวขาปลองและตรวจนับปริมาณภายใตกลอง
จุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ (Stereoscopic 
microscope) โดยอางอิงเอกสารการจําแนกสัตว
ขาปลองขนาดเล็ก (Dindal, 1990; Naumann 
et al., 1991; Triplehorn and Johnson, 2005) 
เกบ็รกัษากลุมสตัวแยกออกจากกัน และใสปายรหสั

ของแตละตัวอยางลงในหลอดเก็บตัวอยางสัตว
เดียวกัน เพื่อสะดวกในการนําตัวอยางสัตวเหลานี้
กลับมาศึกษาใหม

การวิเคราะหขอมูล
ขอมูลของสัตวขาปลองท่ีพบจากการเก็บ

ตวัอยางท้ังหมดจะนํามาวิเคราะห คาความแปรปรวน 
(analysis of variance, ANOVA) และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation analysis) 
รวมท้ังวิเคราะหดัชนีความหลากชนิด (species 
diversity index) โดยใชดัชนีความหลากชนิดของ
แชนนอน-ไวเนอร (Shannon-Wiener’s index) 
ซึ่งปรับคามาตรฐานความสม่ําเสมอโดยใชสมการ
ของพิลาว (Pielou’s evenness index) จากนั้น
คาํนวณคาดชันคีวามเดนของซิมปสนั (Simpson’s 
dominance index) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

1. คาความหลากชนดิของแชนนอน-ไวเนอร 
(Shannon-Wiener index, H) (Shannon, 1948)

 
โดยที่ pi คือ สัดสวนของจํานวนตัวของสัตว

ขาปลองในแตละกลุมตอจํานวนตัวอยางท้ังหมด
ที่พบในสังคมสิ่งมีชีวิตที่ศึกษานั้น (เมื่อ I = 1, 2, 
3, …, s)

เมื่อ s คือ จํานวนชนิดของแมลงท้ังหมด
ในเสนทางศึกษา

2. ดชันคีวามสมํา่เสมอ (Evenness index, J) 
ของสัตวขาปลองโดยใชดัชนีความสมํ่าเสมอจาก
สูตรคํานวณของ Mulder et al. (2004)

J = H/Hmax หรือ H/lnS

เมื่อ J คือ ดัชนีความสมํ่าเสมอ

H =
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 H คือ คาความหลากชนดิของแชนนอน-
ไวเนอร

 Hmax คือ คาสูงสุดของ H’ หรือคา
ความหลากชนิดของแชนนอน-
ไวเนอร

 S คือ จํานวนชนิดสัตวขาปลองในดิน
ทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ศึกษา

3. ดัชนีความโดดเดน (Dominant index, 
Do) ของสัตวขาปลอง แสดงใหเห็นถึงสภาพการณ
ที่มีการปรากฏของสัตวขาปลองชนิดที่โดดเดน
ในแหลงพื้นที่อาศัยนั้น โดยคํานวณไดจากสมการ
ดังนี้

Do = 1-J

เมื่อ  J  คือ ดัชนีความสมํ่าเสมอ

เปรียบเทียบคาความแตกตางของสมบัติทาง
กายภาพและเคมีบางประการของดิน ปริมาณและ
ความหลากชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ระหวางพ้ืนที่ที่มีการพัฒนาปาไมรูปแบบตาง ๆ 
ทัง้ภายในและภายนอกศูนยฯ โดยใชวธิกีารวเิคราะห
ความแปรปรวน One-way Kruskal Wallis Test 
เปรียบเทียบความแตกตางแตละชวงเวลา โดยใชวธิี 
T-Test และคํานวณหาคาสหสัมพันธ (Correlation) 
ของสมบัติทางเคมีของดินกับปริมาณของสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดิน และการวิเคราะหความ
สัมพันธของขอมูลปจจัยแวดลอม และคุณสมบัติ
ของดินโดยวิธขีอง Redundancy Analysis (RDA) 
ที่นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P<0.05) และ 
0.01 (P≤0.01) ในโปรแกรม R version 3.1

ผลการวิจัยและวิจารณผลการวิจัย
1) คุณสมบัติบางประการของดิน

เปรียบเทียบความแตกต างของสมบัติ
บางประการของดินตามลักษณะการพัฒนาปาไม
ดวยวิธีการฟนฟู 4 ประเภท ไดแก พื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยนํ้าฝน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลําธาร พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยน้ําฝนภายนอก
ศูนยฯ (Table 1) ผลการศึกษาพบวา คาความเปน
กรดดางของดินมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
ทัง้ในฤดแูลงและฤดฝูน โดยบรเิวณพืน้ท่ีการพฒันา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร มีคาความเปนกรดดาง
ของดินตํ่าที่สุดทั้งสองชวงเวลา โดยถือวา อยูใน
ระดับกรดจัด (Strongly acid) ตามเกณฑการ
ประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน (2553) เนื่องจาก
ตั้งอยูบริเวณเชิงเขาและไหลเขาที่เปนตนนํ้าของ
ลําหวยสาขา อีกท้ังดินบนมีเนื้อดินแบบรวนปน
ทราย (Sandy loam) แตจากผลการศึกษาพบวา 
คาความเปนกรดดางของดินอยูในระดับกรดจัด 
ซึ่งคาความเปนกรดของดินเปนผลมาจากอิทธิพล
ของสภาพภูมิอากาศ เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน อัตราเรง
ของปฏกิริยิาทางเคมกีส็งูข้ึนดวย เบสถกูชะละลาย
ออกไปจากหนาตัดดินไดงาย ทําใหมีไฮโดรเจน
ไอออนสะสมที่ผิวอนุภาคของดินเหนียวในปริมาณ
มาก (Zhang et al., 2006; Brady and Weil, 
2008) อีกทั้งยังอาจเกิดจากลักษณะภูมิประเทศ
ทีม่คีวามลาดชนัสงูกวาพืน้ท่ีอืน่ มกีารกรอนของดนิ
เกิดขึ้นคอนขางสูง ทําใหเบสิกแคทไอออนตาง ๆ 
ถูกพัดพาสูญหายไปไดงายกวา สงผลทําใหดินมี
ปฏกิริยิาเปนกรดจัด (Staff of soil science, 1998) 
แตเมื่อเปรียบเทียบในเชิงเวลา พบวา คาความเปน
กรดดางของดินทุกพืน้ท่ีไมมคีวามแตกตางทางสถิติ
ระหวางฤดูแลงและฤดูฝน
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความแตกตาง
ทางสถิติ (P<0.05) บริเวณพื้นที่การพัฒนาปาไม
ดวยระบบชลประทาน มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
สูงที่สุดทั้งสองชวงเวลา ในฤดูแลงมีปริมาณ 9.20 
เปอรเซ็นต และในฤดูฝนมีปรมิาณ 10.48 เปอรเซ็นต 
อยูในระดับสูงมาก เนื่องจากเปนปาเบญจพรรณ
บรเิวณเชิงเขาริมหวย พืน้ทีม่คีวามช้ืนสงูมากในชวง
ฤดูฝน ดินที่อยู ระดับใตผิวดินลงไปมีรากพืชยึด
หนาแนน ในดินมีอินทรียวัตถุในปริมาณคอนขาง
มากจึงชวยใหดนิมโีครงสรางดี เมด็ดินเกาะกันทาํให
ดนิคงทนตอการสลาย สาํหรบัพืน้ทีก่ารพฒันาปาไม
ดวยฝายตนนํ้าลําธารมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าที่สุด 
โดยมเีพยีง 2.61 เปอรเซน็ต ในฤดแูลง และในฤดูฝน
มเีพยีง 2.23 เปอรเซน็ต อยูในระดบัปานกลาง ดวย
ลักษณะกายภาพของพ้ืนที่เปนปาเต็งรังบนสันเขา
ที่มีดินตื้นมากและมีหินโผลอยูทั่วไป มีการกรอน
ของดินเกิดขึ้นคอนขางสูง โครงสรางของดินไมดี 
ในดนิมปีรมิาณอนิทรยีวตัถอุยูในระดบัต่ํา ทาํใหการ
ตกทับถมของเศษใบไมมีนอยและกระบวนการ
ยอยสลายโดยสัตวหนาดินและจุลินทรียในพ้ืนที่
เกิดขึ้นนอยเชนกัน อยางไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางสองชวงเวลาทุกการพัฒนาปาไมไมพบ
ความแตกตางทางสถิติระหวางฤดูแลงและฤดูฝน

ปริมาณไนโตรเจนรวมของดินมีแนวโนม
เชนเดยีวกับปริมาณอินทรียวตัถุในดิน การเปล่ียนแปลง
ของปรมิาณอนิทรียวตัถใุนดนิ เน่ืองจากอนิทรยีวตัถุ
เปนแหลงปลดปลอยไนโตรเจนท่ีสําคัญใหแกดิน 
(Brady and Weil, 2008) กลาวคือ บริเวณพื้นที่
การพัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน มีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมของดินสูงที่สุดทั้งสองชวงเวลา 
ในฤดูแลงมีปริมาณ 0.46 เปอรเซ็นต และในฤดูฝน
มีปริมาณ 0.52 เปอรเซ็นต สําหรับพื้นที่การพัฒนา
ปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธารไนโตรเจนรวมของดิน

นอยท่ีสุด โดยมีเพียง 0.13 เปอรเซ็นตในฤดูแลง 
และในฤดฝูนมเีพยีง 0.11 เปอรเซน็ต เมือ่เปรยีบเทยีบ
ระหวางสองชวงเวลาทุกการพัฒนาปาไมไมพบ
ความแตกตางทางสถิติระหวางฤดูแลงและฤดูฝน

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดในดิน 
(Available P) ในชวงฤดูแลงพบวามคีวามแตกตาง
ทางสถิต ิ(P<0.05) โดยในพืน้ทีก่ารพฒันาปาไมดวย
นํา้ฝนภายในศูนยมปีรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชน
ไดในดนิสงูท่ีสดุ 47.77 milligrams per kilogram 
soil แตกตางจากพ้ืนทีอ่ืน่อยางชัดเจน และในฤดฝูน
ไมพบความแตกตางทางสถิตเิมือ่เปรียบเทียบแตละ
พื้นที่การพัฒนาปาไมดวยวิธีการฟนฟูอื่น แตยังคง
มปีรมิาณฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนไดในดินสงูกวา
ทุกพื้นท่ี ดวยฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืช
ในดินอยูในรูปอนุมูลฟอสเฟต คือ H2PO4- และ 
HPO4- ซึ่งไดจากกระบวนการแปรสภาพของ
อินทรียวัตถุและจากการละลายของสารประกอบ
ฟอสเฟตตาง ๆ ในดิน ออกมาอยูในสารละลายดิน 
(Soil solution) ซึ่งอยูในสภาพสมดุลกัน เม่ือพืช
ดดูดงึฟอสเฟตในสารละลายดินไปใชจะทาํใหปรมิาณ
ในสวนนี้ลดลง ฟอสเฟตในสวนของ soil solid 
จะถูกปลดปลอยออกมาเพื่อชดเชย (Bray and 
Kurtz, 1945)

ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได
ในดิน (Exchangeable K) พบวา ฤดูฝนมีความ
แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05) โดยในพืน้ทีพ่ฒันาปาไม
ดวยนํา้ฝนนอกศนูยฯ มปีรมิาณโพแทสเซยีมทีส่ามารถ
แลกเปล่ียนไดในดินสูงที่สุด 152.55 milligrams 
per kilogram soil อยางไรก็ตามในฤดูแลงถึงแม
จะไมพบความแตกตางทางสถิติในแตละพ้ืนท่ี 
แตแนวโนมท่ีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถ
แลกเปลี่ยนไดในดินในพื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน
นอกศูนยฯ ยังคงมีปริมาณสูงท่ีสุดเทากับ 206.8 
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milligrams per kilogram soil (Table 2) ซึง่พืน้ที่
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ เปน
ปาเต็งรังบนพื้นที่ราบและมีรองรอยของการเผา
ในชวงแลงสงผลทําใหปริมาณโพแทสเซียมท่ี
สามารถแลกเปลี่ยนไดในดินอยูในระดับที่สูงมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่พัฒนาปาไมประเภทอ่ืน 
อยางไรก็ตาม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถ
แลกเปลีย่นไดในดนิดงักลาวขางตนมคีวามแตกตาง
อยางมนียัสาํคญัเฉพาะในพืน้ทีก่ารพฒันาปาไมดวย
นํ้าฝนภายในศูนยและพื้นที่การพัฒนาปาไมดวย
นํ้าฝนรวมกับระบบชลประทาน โดยฤดูแลงมีคา
สูงกวาฤดูฝน

ความชืน้ในดนิทัง้สองชวงเวลามคีวามแตกตาง
ทางสถิติ พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน 
ฤดูแลงมีความชื้นในดินสูงที่สุด 17.44 เปอรเซ็นต 
และในฤดฝูนมคีวามชืน้ในดนิสูงสดุ 44.88 เปอรเซน็ต์ 
ดวยลกัษณะพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยระบบชลประทาน
อยูบรเิวณเชิงเขาริมหวยท่ีมกีารทับถมของใบไมสกั
จํานวนมาก แตสําหรับพื้นที่การพัฒนาปาไมดวย
ฝายตนนํา้ลาํธารมคีวามชืน้ในดนิตํา่ทีส่ดุ โดยฤดแูลง
มีเพียง 2.60 เปอรเซ็นต และฤดูฝนมีเพียง 16.90 
เปอรเซน็ต เนือ่งจากตัง้อยูบรเิวณเชงิเขาและไหลเขา 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางสองชวงเวลาของพื้นที่
การพัฒนาปาไมพบความแตกตางทางสถติ ระหวาง
ฤดูแลงและฤดูฝนทุกพื้นที่ โดยฤดูฝนจะมีความชื้น
ในดินสูงกวาฤดูแลง

สาํหรบัปรมิาณมวลชวีภาพจลุนิทรยี ทัง้ปรมิาณ 
Microbial biomass C และ biomass N เปนไป
ในทิศทางเดียวกันคือ มีความแตกตางทางสถิติ
ทั้งสองชวงเวลา (P<0.05) โดยพ้ืนที่การพัฒนา
ปาไมดวยระบบชลประทาน มีปริมาณ Microbial 
biomass C และ biomass N ในฤดูแลงสูงสุด 
295.44 microgram C per gram soil และ 87.26 

microgram N per gram soil และฤดูฝนสูงสุด 
398.53 microgram C per gram soil และ 
103.76 microgram N per gram soil ตามลําดับ 
ในพื้นที่การพัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน
มีปริมาณ MBC และMBN สูง เนื่องจากพื้นท่ี
สามารถเก็บกักความชื้นไวในดินได อีกทั้งยังเปน
ปาเบญจพรรณบริเวณเชงิเขารมิหวยท่ีมหีนาดนิลกึ 
ซึ่งเมื่อมวลชีวภาพพืชสูง มีเศษซากพืชหรือใบไม
ที่รวงหลนคืนสูพื้นดินมาก มีแนวโนมของปริมาณ 
MBC, MBN และอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน (Vityakon 
et al., 2000; Thippayarugs et al., 2008) 
สําหรับพื้นท่ีการพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนมีปริมาณ 
Microbial biomass C และ biomass N ตํ่าที่สุด 
ในฤดแูลง 38.4 microgram C per gram soil และ 
46.15 microgram N per gram soil ฤดูฝน 
113.13 microgram C per gram soil และ 58.10 
microgram N per gram soil ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณ Microbial biomass C และ 
biomass N แตละชวงเวลาพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญระหวางฤดูแลงและฤดูฝนในพ้ืนที่
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนในศูนยฯ และพื้นท่ี
การพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนนอกศูนยฯ

ความหลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็ก
ในดิน

หลังจากการวิเคราะหจําแนกชนิดของสัตว
ขาปลองขนาดเล็กจากตัวอยางดินที่เก็บมาจาก
พื้นท่ีการพัฒนาปาไมทั้ง 4 ประเภท พบสัตว
ขาปลองขนาดเล็กในดินท้ังหมด 8,113 ตัวอยาง 
(Table 3) โดยจาํแนกออกเปน 8 ชัน้ (class) ไดแก 
ชัน้อะแรคนิดา (Arachnida) ชัน้ก้ิงกือ (Diplopoda) 
ชัน้ตะขาบ (Chilopoda) ชัน้ตะขาบฝอย (Symphyla) 
ชั้นตะขาบจิ๋ว (Pauropoda) ชั้นมาลาโคสตราคา 
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(Malacostraca) ชัน้แมลงปากหลุบ (Entognatha) 
และชั้นแมลงที่แทจริง (Insecta) ซึ่งตัวอยางในช้ัน
อะแรคนิดาสามารถจําแนกได 3 อันดับ (order) 
ไดแก อันดับไร (Acari) อันดับแมงมุม (Araneae) 
อันดับแมงปองเทียม (Pseudoscorpions) 
ชั้นมาลาโคสตราคา (Malacostraca) มีสมาชิก
ทีพ่บคอื อนัดับตวักะป (Isopoda) ชัน้แมลงปากหลบุ 
(Entognatha) จําแนกได 3 อันดับ ไดแก อันดับ
เสีย้นนม (Protura) อนัดบัแมลงหางดีด (Collembola) 
อันดับแมลงสองงาม (Diplura) และชั้นแมลง
ที่แทจริง (Insecta) สามารถจําแนกได 8 อันดับ 
ไดแก อันดับแมลงสามงามปา (Zygentoma) 
อนัดบัแมลงสาบ (Blattodea) ทีแ่ยกเปน แมลงสาบ 
(Cockroaches) กับ ปลวก (Isoptera) อันดับ
เหาเทียม  (Psocoptera)  อันดับเพลี้ ย ไฟ 
(Thysanoptera) อนัดบัมวน (Hemiptera) อนัดับ
ดวง (Coleoptera) อันดับผึ้งตอแตน พบวงศเดียว
คอื วงศมด (Hymenoptera: Formicidae) อนัดับ
ผเีส้ือ (Lepidoptera) และอนัดบัแมลงวนั (Diptera)

 โดยจํานวนสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินทีพ่บ
ทั้งหมดน้ีพบวา กลุมไรมีปริมาณท่ีพบสูงสุดถึง 
4,044 ตัวอยาง ซึ่งคิดเปนรอยละ 49.85 ของ
ตัวอยางสัตวขาปลองขนาดเล็กทีพ่บทัง้หมด รองลงมา
คือ กลุมเส้ียนนม พบจํานวน 1,787 ตัวอยาง 
คิดเปนรอยละ 22.02 ถัดมาคือ กลุมแมลงหางดีด 
พบจํานวน 630 ตัวอยาง (รอยละ 7.76) กลุมมด 
จํานวน 612 ตัวอยาง (รอยละ 7.54) และกลุมมวน 
จํานวน 293 ตัวอยาง (รอยละ 3.61) ตามลําดับ 
โดยสัตวขาปลองขนาดเล็กทั้งหากลุมนี้ไดเคยถูก
รายงานวาพบไดในปริมาณมากในหลายพ้ืนที่
เชนเดียวกับการวิจยันี ้(ณฐัดนัย และธนิษฐา, 2550; 
Duyar and Makineci, 2016; เกษม และคณะ, 
2557) โดยเฉพาะกลุมไรกับแมลงหางดีดที่พบวา

เปนกลุมเดนที่ครอบครองพ้ืนที่ในบริเวณฯ ปาสน
ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดถึง 75 เปอรเซ็นต 
(Marra and Edmonds, 2005) อยางไรก็ตาม 
เนื่องจากสัตวขาปลองกลุมนี้มีขนาดเล็ก ยากตอ
การมองเห็นดวยตาเปลา ดังนั้นจะพบวามีงานวิจัย
ที่ศึกษาความหลากหลายของสัตวจากตัวอยางดิน
ที่มีความใกลเคียงกัน แตใชเพียงวิธีแยกตัวอยาง
ที่พบดวยตาเปลาเทานั้น ทําใหผลการสํารวจ
อาจไมพบสัตวกลุมนี้หรืออาจพบนอยมาก ยกเวน
กลุมมดที่มีขนาดคอนขางใหญ ทั้งยังจดจําไดงาย 
(ธินี และคณะ, 2556; ณัฐนรี และคณะ, 2559)

สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิกบัการเปลีย่นแปลง
ฤดูกาล

จากการเก็บตัวอยางดินเพ่ือเปรียบเทียบทั้ง 
2 ฤดกูาล คอื ฤดแูลงและฤดูฝน พบวา สตัวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินในฤดูแลงพบไดทั้งหมดจํานวน 
7,090 ตัวอยาง ซึ่งคิดเปนความหนาแนนโดยเฉลี่ย 
8,753±11,042 ตัวตอตารางเมตร ซึ่งมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับ
ปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินทั้งหมดท่ีพบ
ในฤดูฝนทีพ่บเพียง 902 ตวัอยาง (1,113.6±740.1 
ตัวตอตารางเมตร) ปริมาณของสัตวขาปลองที่พบ
ในฤดฝูนลดลงเกอืบ 8 เทาจากปรมิาณทีพ่บในฤดแูลง 
(Table 3) ซึ่งปรากฏการณของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กลดลงในชวงฤดูฝนนั้นไดรายงานไว
สอดคลองกบังานวจิยัท่ีกระทําในพืน้ทีป่าในบรเิวณ
สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์และ
พื้นที่ปาบนอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัด
เชียงใหม ที่สามารถพบปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนิในฤดแูลงมปีรมิาณสงูกวาพบในฤดฝูน 
โดยเฉพาะกลุมไรท่ีพบมากในฤดูแลงมากกวาฤดูฝน
ถึง 1.5-4.5 เทา (ณัฐดนัย และธนิษฐา, 2550; 
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สิรีมาตร และคณะ, 2560) อยางไรก็ตาม สัตว
ขาปลองไดถูกรายงานวาสามารถพบในปริมาณสูง
ในชวงฤดูฝนมากกวาชวงฤดูแลงของพื้นที่แปลง
ปลูกยางพาราบนดินลูกรังและดินรวนปนทรายท่ี

จังหวัดขอนแกน แตงานวิจัยชิ้นนี้มุงศึกษาเพียง
สตัวขาปลอง 4 กลุมหลกัท่ีพบในพืน้ทีศ่กึษาเทานัน้ 
อันไดแก แมงมุม มด ปลวก และดวง เทานั้น 
(ลําใย และคณะ, 2551)

Table 3 Mean and standard deviation of population density (individuals) of soil micro-
arthropods between four forest restoration areas of the Huai Hong Krai Royal 
Development Study Center, Doi Saket District, Chiang Mai Province

(Abundance/15×15 cm2±SD)

Class Order
Dry Season (8/3/2018) Wet Season (7/8/2018)

A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4

Arachnida Acari 46.4±26.9 234.1±95.8 18.2±5.8 131±54.4 1.3±1.6 6.4±3.4 2.1±1.4 9.7±3.1

Arachnida Araneae 1.1±1.5 3.4±7.4 0.4±0.8 1.1±1.3 0.9±1 1±0.8 0.3±0.5 0.9±1.3

Arachnida Pseudoscorpions 0 0.6±0.5 0 0.1±0.3 0.4±0.7 0.8±0.6 0.7±1.3 0

Diplopoda Unidentifi ed 0.1±0.3 0.3±0.5 0.1±0.3 0.2±0.4 0 0.2±0.4 0.2±0.4 0.1±0.3

Chilopoda Unidentifi ed 0 0.1±0.3 0.1±0.3 0.4±1 0.3±0.5 0.6±0.7 0.2±0.4 0

Symphyla Unidentifi ed 0 4±6.1 0.4±0.7 1.1±1.1 0 0.3±0.7 0 0.3±0.7

Pauropoda Unidentifi ed 0 2.2±5.6 0.1±0.3 0.7±1.9 0 0.8±1.5 0.1±0.3 0.1±0.3

Malacostraca Isopoda 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3 0 0 0 0.2±0.4

Entognatha Protura 0 193.9±274.3 0.6±1.6 2.7±3.1 0.2±0.4 1.1±1.9 0 0.1±0.3

Entognatha Collembola 0.8±0.8 31.2±14.7 2±2.4 22.2±8.5 2.2±1.6 7.1±2.5 1.3±1.9 3.1±2

Entognatha Diplura 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3 0.8±1 1.1±1.9 0.2±0.4 0.8±1

Insecta Zygentoma 0.1±0.3 0 0 0 0 0 0 0

Insecta Blattodea: 
Cockroaches

0.1±0.3 0.1±0.3 0 0.3±0.5 0 0.1±0.3 0 0.1±0.3

Insecta Blattodea: 
Isoptera

0 1.9±2.1 0 0.1±0.3 0 3.3±2.1 0.3±0.7 0

Insecta Psocoptera 0.4±0.7 0.9±1.1 0±0 0.3±0.5 0.2±0.4 0.1±0.3 0 0.2±0.6

Insecta Thysanoptera 0.8±1.2 1.7±2.5 0.4±0.7 1.6±1.1 0 0 0.1±0.3 0.1±0.3

Insecta Hemiptera 0.1±0.3 6.7±7.3 2.4±2.8 10.1±4.3 0.1±0.3 0.3±0.5 0 0.2±0.4

Insecta Coleoptera 3.2±1.4 4.6±1.3 1.4±1.6 2.2±1.8 4.1±3.1 3.9±3 1.3±1.8 11.8±8.3

Insecta Hymenoptera: 
Formicidae

4.6±10.6 5.8±6 3±6.4 27.2±13.1 3.8±5.8 13.6±7.7 1.7±2.3 8.4±5.3

Insecta Lepidoptera 0 0.2±0.4 0.2±0.4 0.1±0.3 0 0 0 0

Insecta Diptera 0.4±0.8 2.8±2.2 2.3±2.5 1.2±1 0 0.1±0.3 0 0

Total 58.2±29.1 494.7±326.8 31.9±10.9 203±62.8 14.4±8.1 40.9±13.4 8.7±5.5 36.2±8.8

Remarks: Forest restoration area with rainwater (A1), Forest restoration area with irrigation system 

(A2), Forest restoration area with reservoir (A3), Forest restoration area with reservoir (A4)

53ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):41-61
J. Agri. Prod. 2023



ความแตกตางของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ระหวางพื้นที่ปาฟนฟูที่แตกตางกัน

พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน พบปริมาณของ
กลุมสัตวขาปลองคอนขางนอย โดยพบจํานวนสัตว
ขาปลองขนาดเล็กทั้งหมด 654 ตัวอยาง สามารถ
คิดเปนความหนาแนนโดยเฉลี่ย 1,614±1,360.1 
ตัวตอตารางเมตร แบงเปนตัวอยางที่พบในฤดูแลง
จํานวน 524 ตัวอยาง (2,587.6±1,295.4 ตัวตอ
ตารางเมตร) และลดลงเหลือเพียง 130 ตัวอยาง
ในฤดฝูน (642.0±359.3 ตวัตอตารางเมตร) ทัง้ยงัมี

คาดชันคีวามโดดเดนสงูสดุถึง 0.64 ในฤดแูลง และ 
0.19 ในฤดูฝน ซึ่งหมายความวามีกลุมสัตวเพียง
ไมกี่กลุ มเทานั้นท่ีปรากฏอยู ในพื้นท่ี โดยหาก
พิจารณาในแตละซํ้าของทั้งสองฤดูจะพบกลุมสัตว
ขาปลองเฉลี่ยเพียง 4.8 กลุมเทานั้น โดยกลุมหลัก
ที่พบคือ กลุมไร (79.77 เปอรเซ็นต) มด (7.82 
เปอรเซ็นต) และดวง (5.53 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 
ทําใหพื้นที่นี้มีคาดัชนีความสม่ําเสมอ และความ
หลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอรที่คอนขางตํ่า 
(Table 4)

Table 4 Number of average individuals per m2, Shannon-Wiener index, Evenness index 
and Dominant index soil micro-arthropods were found in four forest restoration 
areas of the Huai Hong Krai Royal Development Study Center, Doi Saket District, 
Chiang Mai Province

Sites
Average Individuals/m2 Shannon 

Index (H)

Evenness 

Index (J)

Dominance 

Index (Do)

Dry Wet Dry Wet Dry Wet Dry Wet

Forest restoration 

area with rainwater 

(A1)

2,587.6±1,295.4bc 642.0±359.3b 0.86 1.91 0.19 0.61 0.65 0.19

Forest restoration 

area with irrigation 
system (A2)

21,985±14,525a 5,345.6±5,888.2a 1.25 2.04 0.17 0.45 0.38 0.18

Forest restoration 
area with reservoir 

(A3)

901.2±643.2c 1,417.3±483.9b 1.59 2.08 0.35 0.67 0.35 0.15

Forest restoration 
area with reservoir 

(A4)

9,022.1±2,793.1ab 1,609.9±392.9a 1.25 1.67 0.18 0.35 0.45 0.24

Kruskal-Wallis 
chi-squared

28.53*** 25.64***
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พื้นที่พัฒนาปาไมดวยระบบชลประทาน พบ
ปริมาณของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินสูงที่สุด
จํานวน 4,821 ตัวอยาง (1,1901±14,400 ตัวตอ
ตารางเมตร) ในชวงฤดแูลงทีพ่บมากถงึ 4,453 ตวัอยาง 
(21,985±14,525 ตัวตอตารางเมตร) โดยเฉพาะ
กลุมไรที่พบมากถึง 2,107 ตัวอยาง (5,345.6±
5,888.2 ตวัตอตารางเมตร) รองลงมาคือกลุมเส้ียน
นมท่ีพบจํานวน 1,745 ตวัอยาง (4,333.3±9,626.4 
ตัวตอตารางเมตร) ซึ่งมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) จากปริมาณที่พบใน
พืน้ทีอ่ืน่ แมแตในฤดูฝนกพ็บสตัวขาปลองขนาดเลก็
ในดนิก็มปีรมิาณสงูถงึ 368 ตวัอยาง (1,817.3±593.49 
ตัวตอตารางเมตร) โดยมีคาดัชนีความสมํ่าเสมอ 
ความหลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอร และคาดัชนี
ความโดดเดนปานกลาง (Table 4) โดยปริมาณ
สัตวขาปลองขนาดเล็กในดินและคาดัชนีความ
หลากหลายมคีาทีใ่กลเคยีงกบัพืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวย
นํา้ฝนภายนอกศนูยฯ ทัง้สองฤด ูซึง่เปนพืน้ท่ีศนูยฯ 
ไมไดเขาไปการจัดการการฟนฟูปาแตอยางไร โดย
ในพื้นที่ภายนอกศูนยฯ นี้ สามารถพบปริมาณสัตว
ขาปลองขนาดเล็กไดมากถึง 2,153 ตวัอยาง (5,316±
4,208.7 ตวัตอตารางเมตร) แบงเปน 1,834 ตวัอยาง 
(9,022.1±2,793.1 ตัวตอตารางเมตร) ในฤดูแลง
และ 326 ตัวอยาง (1,609.9±392.9 ตัวตอ
ตารางเมตร) ในฤดูฝน (Table 4) ตามลําดับ

พื้นที่พัฒนาปาไม ด วยฝายตนนํ้าลําธาร 
สามารถพบสัตวขาปลองในปริมาณตํ่าที่สุดเพียง 
365 ตัวอยาง (901.2±643.2 ตัวตอตารางเมตร) 
โดยแบงเปน 287 ตัวอยาง (1,417.3±483.9 ตัว
ตอตารางเมตร) ที่พบในฤดูแลง และ 78 ตัวอยาง 
(385.2±246.1 ตัวตอตารางเมตร) ที่พบในฤดูฝน 
แตหากพิจารณาคาความหลากชนิดของแชนนอน-
ไวเนอรและคาดัชนีความสมํ่าเสมอกลับมีคาสูงสุด 

ทั้งยังมีคาความโดดเดนที่ตํ่าที่สุด (Table 4) หาก
เปรยีบเทียบกบัพืน้ทีว่จิยัอืน่ พืน้ท่ีพฒันาปาไมดวย
ฝายตนนํ้าลําธารแมจะมีปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินปริมาณตํ่าที่สุด แตกลับมีคาความ
หลากชนิดสงูทีส่ดุ ทัง้ยงัมกีารกระจายตัวท่ีสมํา่เสมอ 
หรือหมายความวาในพื้นที่ ไม มีสัตว ขาปลอง
ขนาดเลก็ชนดิใดทีม่ปีรมิาณมากหรอืโดดเดนเกนิไป
ในพื้นที่ที่ทําการสํารวจนั้นเอง

ความสัมพันธระหวางปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับคุณสมบัติดิน

ผลการวิเคราะหชนิดของสัตว ขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับปจจัยดินในฤดูแลง ดวยวิธีการ 
Redundancy Analysis (RDA) โดยมีค า 
Eigenvalues ของแกน 1 (Axis 1) เทากับ 0.97 
และแกน 2 (Axis 2) เทากับ 0.87 คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของ Pearson correlation ระหวาง
ชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินกับปจจัยดิน
มีคา 0.8 จึงมีความเหมาะสมสําหรับการใชอธิบาย
ปจจัยดินท่ีมีผลตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดิน ทั้งนี้จากผลการวิเคราะห Monte 
Carlo Permutation Test พบวา สมบัติทาง
กายภาพและเคมขีองดนิทัง้ 8 ปจจยัขางตนมผีลตอ
การปรากฏตัวของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
ในพื้นที่ปาฟนฟูของศูนยฯ สามารถอธิบายการจัด
กลุมความสัมพันธไดออกเปน 3 กลุม ตามปจจัย
ความชื้นดิน เปนปจจัยมีความสัมพันธตอการ
ปรากฏของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) พบวา กลุมที่ 1 
(Group 1) ปจจัยดานความชื้นของดิน ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
มีความสัมพันธตอการปรากฏของ ไร (Acari) 
แมลงหางดีด (Collembola) มด (Hymenoptera) 
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เพลี้ย (Hemiptera) เพลี้ยไฟ (Thysanoptera) 
กิ้งกือ (Diplopoda) หนอนผีเสื้อ (Lepidoptera) 
ปลวก (Isoptera) และแมลงสาบปา (Blattodea) 
กลุมที่ 2 (Group 2) ปจจัยดานชีวมวลไนโตรเจน 
(biomass N) และชีวมวลคารบอน (biomass C) 
มีความสัมพันธ ต อการปรากฏของ ด วงดิน 
(Coleoptera) เสี้ยนนม (Protura) ตัวกะป 
(Isopoda) ตะขาบฝอย (Symphyla) ตะขาบจิ๋ว 

(Pauropoda) แมงมุม (Araneae) แมงปองเทียม 
(Pseudoscorpions) เหาหนังสือ (Psocoptera) 
แมลงสองงาม (Diplura) และหนอนแมลงวัน 
(Diptera) และกลุมท่ี 3 (Group 3) พบสมัประสทิธิ์
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน มีความสัมพันธ
ตอการปรากฏของแมลงสามงามปา (Zygentoma) 
(Figure 1A)

Figure 1 Redundancy analysis (RDA) model plots of the effects of the environmental 
variables on soil microarthropod abundance A in dry season B in wet season

ผลการวิเคราะหชนิดของสัตว ขาปลอง
ขนาดเล็กในดินกับปจจัยดินในฤดูฝน ดวยวิธีการ 
RDA โดยมีคา Eigenvalues ของแกน 1 (Axis 1) 
เทากับ 0.96 และแกน 2 (Axis 2) เทากับ 0.95 
คาสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธของ Pearson Correlation 
ระหวางชนิดของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินกับ
ปจจัยดินมีคา 0.5 จึงมีความเหมาะสมสําหรับ

การใชอธิบายปจจัยดินที่มีผลตอการปรากฏของ
สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิ ทัง้นีจ้ากผลการวเิคราะห 
Monte Carlo Permutation Test พบวา ปจจัยดนิ 
8 ปจจยัขางตนมผีลตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนิในพืน้ทีป่าฟนฟขูองศนูยฯ เชนเดยีวกนั 
โดยสามารถอธิบายการจัดกลุมความสัมพันธไดเปน 
3 กลุม กลาวคอืปจจยัดานความชืน้ของดนิ เปนปจจยั

A

Dry season Wet season

B
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มีความสัมพันธตอการปรากฏของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินอยางมนียัสาํคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 
โดยพบวา กลุมที่ 1 (Group 1) ปจจัยดานปริมาณ
อนิทรยีวตัถใุนดนิ ไนโตรเจนทัง้หมด และความเปน
กรด-ดางของดนิ มคีวามสัมพันธตอการปรากฏของ 
เสี้ยนนม (Protura) หนอนแมลงวัน (Diptera) 
แมลงสองงาม (Diplura) แมลงสาบ (Blattodea) 
แมงมมุ (Araneae) ไร (Acari) ดวงดนิ (Coleoptera) 
และเหาหนังสอื (Psocoptera) กลุมที ่2 (Group 2) 
ปจจัยดานชีวมวลไนโตรเจน และชีวมวลคารบอน 
และความช้ืนของดิน มคีวามสัมพนัธตอการปรากฏ
ของตะขาบจิ๋ว (Pauropoda) แมงปองเทียม 
(Pseudoscorpions) ตัวกะป (Isopoda) แมลง
หางดีด (Collembola) มด (Hymenoptera) 
ตะขาบ (Chilopoda) ตะขาบฝอย (Symphyla) 
เพลี้ย (Hemiptera) และกิ้งกือ (Diplopoda) และ
กลุมที่ 3 (Group 3) ปจจัยดานโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได มีความสัมพันธตอการปรากฏของ 
ปลวก (Isoptera) (Figure 2B) หากพิจารณาผล
การวิเคราะหของท้ังสองฤดูจะพบวาปริมาณความช้ืน
ของดินไดมีผลตอการปรากฏตัวของสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดินสวนใหญ และปริมาณอินทรียวัตถุ
มีความสัมพันธที่สําคัญกับปริมาณสัตวขาปลอง
ขนาดเล็กในดิน สอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐวุฒิ 
(2014) และ เกษม และคณะ (2557) ที่พบวา 
ปริมาณฟอสฟอรัส ไนโตรเจน และสารอินทรีย 
มีความสัมพันธ  ในทิศทางบวกกับดัชนีความ
หลากหลายของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
อย างมีนัยสําคัญ  แต อย างไรก็ตามปริมาณ
อนิทรียวตัถนุัน้กย็งัจะแปรผันตามปริมาณความช้ืน
ในดินที่ขึ้นอยูกับฤดูกาลในแตละปเชนกัน

ความแตกตางของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
และคุณสมบัติของดินระหวางพื้นที่ปาฟนฟู

หากพจิารณารปูแบบการฟนฟปูาทัง้ 4 รปูแบบ 
พบวา พื้นที่พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอกศูนยฯ 
มีการฟนฟูดวยนํ้าฝนตามธรรมชาติแบบเดียวกับ
พืน้ทีพ่ฒันาปาไมดวยนํา้ฝน แตพืน้ทีศ่กึษาภายนอก
ศูนยฯ กลับพบปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กและ
มีคาดัชนีความหลากหลายที่สูงกวา (Table 4) 
ทั้งยังพบปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ดิน
ของพืน้ทีศ่กึษาภายนอกศนูยฯ นัน้มปีรมิาณสงูทีส่ดุ 
(Table 3) และมีปริมาณของอินทรียวัตถุที่สะสม
ในดิน ปริมาณสัตวขาปลองขนาดเล็กในดินและ
คาดชันคีวามหลากหลายท่ีใกลเคยีงกับพืน้ทีพ่ฒันา
ปาไมดวยระบบชลประทาน ทีถ่อืวามคีณุสมบัตขิอง
ดินท่ีดีและมีปริมาณและคาความหลากหลายของ
สตัวขาปลองขนาดเล็กสงูทีส่ดุในบรรดาพืน้ท่ีพฒันา
ปาภายในศูนยฯ ซึง่ความแตกตางทีส่าํคัญของพืน้ท่ี
ศึกษาภายนอกศูนยฯ ก็คือ พื้นที่นี้มีการเกิดไฟปา
เกิดข้ึนไดในบางคร้ัง แตพื้นที่ศึกษาภายในศูนยฯ
 มกีารจดัการตลอดเพือ่ไมใหเกดิการเผาปาในพืน้ที่
ศนูยฯ สอดคลองกับงานวิจยัของ Potapova (1999) 
ที่พบวา ปริมาณสัตวในดินมีปริมาณและความ
หลากชนิดสูงกวาในพื้นที่ปาท่ีมีการเผาไหมเกิดข้ึน
ไมนานเมื่อ 24 ปกอน เทียบกับพื้นที่ปาที่ไมมีการ
เผาไหมเปนเวลานานเม่ือ 143 ปกอน ดงันัน้เปนไป
ไดวา ไฟปาอาจเปนอกีปจจยัหนึง่ในกระตุนการเพิม่
ปริมาณและความหลากหลายของสัตวในดินของ
พืน้ทีไ่ดอกีทาง เนือ่งจากไฟปาจะชวยสลายเศษซาก
พืชเบ้ืองตนใหแกพื้นที่ปา โดยเฉพาะอยางยิ่งในปา
ผลัดใบเขตรอน (Wanthongchai et al., 2014)

แมพื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้าลําธาร
จะมีคาดัชนีความหลากหลายสูงท่ีสุด แตกลับมี
ปริมาณของสัตวขาปลองในดินตํ่าท่ีสุด ซึ่งอาจ
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เกิดจากผลของลักษณะทางกายภาพและเคมีของ
ดินในพ้ืนที่นั้น อันไดแก การสะสมของอินทรียวัตถุ
ในดินที่มีปริมาณตํ่าที่สุด ปริมาณธาตุอาหาร ไมวา
จะเปน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
กม็ปีริมาณตํา่ ทัง้ดนิยงัมคีวามเปนกรดสงูกวาพืน้ที่
ศึกษาอื่น (Table 1) ที่ทําใหปริมาณสัตวขาปลอง
อาจไมสามารถจะเพิ่มจํานวนสูงไดมากไปกวานี้ 
จากขอมูลดังกลาวนี้อาจใหสมมติฐานไดวา พื้นที่
พฒันาปาไมดวยฝายตนน้ําลาํธารมสีภาพระบบนเิวศ
ที่มีความใกลเคียงกับกลุ มสังคมสิ่งมีชีวิตขั้นสุด 
(Climax community) มากทีส่ดุ แตอยางไรกต็าม
คณะผูวจิยัอนมุานวาดวยลกัษณะทางกายภาพและ
เคมีของดินในพ้ืนที่ศึกษา ทําใหสัตวขาปลองขนาด
เล็กในดินมีการปรับตัวดานลักษณะเฉพาะตาง ๆ 
ใหเหมาะสมกับสภาพปจจัยของพื้นที่ที่มีจํากัด 
จึงจะสามารถอาศัยอยูในพ้ืนที่นี้ได

พืน้ท่ีพฒันาปาไมดวยระบบชลประทาน เปน
พืน้ทีภ่ายในศูนยฯ ทีม่คุีณสมบตัดินิดีทีส่ดุ ไมวาจะเปน
มีการสะสมของอินทรียวัตถุที่มีปริมาณสูงที่สุด 
มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ก็มีปริมาณที่สูง (Table 1) อีกทั้งยังพบปริมาณ
สตัวขาปลองขนาดเลก็ในดนิมากทีส่ดุ แตมคีาดชันี
ความหลากหลายในระดับปานกลาง ทีแ่สดงใหเหน็
ถงึระบบนิเวศในดนิของพืน้ทีอ่ยูในระยะกําลงัพฒันา
ไปเปนกลุมสงัคมสิง่มชีวีติขัน้สดุ โดยมอีงคประกอบ
ทางกายภาพและชีวภาพสนับสนุนอยางเต็มที่

สรุปผลการวิจัย
กลุมไรเปนกลุมสัตวที่มีความโดดเดนที่สุด

ทีส่ามารถพบในทุกพ้ืนทีศ่กึษา ซึง่พบความหนาแนน
โดยเฉลี่ยมีปริมาณมากที่สุดถึง 2,496.3±3,921.3 
ตัวตอตารางเมตร (41 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ 
กลุมเส้ียนนมพบ 1,103.1±5,162.3 ตวัตอตารางเมตร 

(16 เปอรเซน็ต) กลุมแมลงหางดีดพบ 388.9±553.2 
ตัวตอตารางเมตร (15 เปอรเซ็นต) และกลุมมด 
377.8±493.6 ตัวตอตารางเมตร (14 เปอรเซ็นต) 
ตามลาํดบั ในชวงฤดแูลงพบปรมิาณความหนาแนน
ของสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน (8,753±11,042 
ตัวตอตารางเมตร) สูงกวาปริมาณความหนาแนน
ในชวงฤดูฝน (1,113.6±740.1 ตัวตอตารางเมตร) 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พื้นที่พัฒนา
ปาไมดวยระบบชลประทานมีสมบัติทางกายภาพ 
เคมีและชีวภาพบางประการของดินที่ดี พื้นที่นี้พบ
ปริมาณความหนาแนนของสัตวขาปลองขนาดเล็ก
ในดินมากท่ีสดุ (1,1901±14,400 ตวัตอตารางเมตร) 
รองลงมาคือพื้นท่ีพัฒนาปาไมดวยนํ้าฝนภายนอก
ศูนยฯ (5,316±4,208.7 ตัวตอตารางเมตร) พื้นที่
พัฒนาปาไมดวยนํ้าฝน (1,614±1,360.1 ตัวตอ
ตารางเมตร) และพ้ืนท่ีพัฒนาปาไมดวยฝายตนนํ้า
ลาํธาร (901.2±643.2 ตวัตอตารางเมตร) ตามลําดบั 
แมวาพืน้ท่ีพฒันาปาไมดวยฝายตนน้ําลาํธารมสีมบตัิ
ทางกายภาพและเคมีบางประการของดินคอนขาง
ไมด ีและพบปรมิาณความหนาแนนของสตัวขาปลอง
ขนาดเลก็ในดนินอยทีส่ดุเชนกนั แตกลบัมคีาความ
หลากชนิดของแชนนอน-ไวเนอรและคาดัชนีความ
สมํา่เสมอสงูท่ีสดุ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีศ่กึษาอืน่
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 ปจจัยที่มีผลตออินทรียวัตถุและคารบอนอินทรียสวนตาง ๆ 
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Abstract
This study proposed the effect of agricultural land uses on soil organic matter (SOM), 

soil organic carbon (SOC), and labile soil carbon fractions (LSCF), and the relationship 
between organic carbon fractions and SOM and SOC agricultural soil in the upper northern 
region. Soil samples were collected from the difference of crop-land use types (i.e. paddy 
soil, maize, and longan plantation) from the upper north of Thailand (i.e. Lampang, Phrae, 
Nan, Payao, Lampoon, Chiang Rai, Mae Hong Son, and Chiang Mai) were sampled by the 
grid method (1 grid = 10×10 km2) at a depth of 0-30 cm, and then the SOM, SOC, and 
LSCF were analyzed by reference methods from soil samples. The soil data were analyzed 
by Two ways and One way ANOVA, and the relationships between LSCF to SOM and SOC 
were calculated by the Principal Component Analysis method. The results showed that 
the higher means of SOM and SCF (e.g. WSC, C-FPSF, and C-LPSF) contents in maize soil 
than rice soil. Meanwhile, the longan soil had the highest proportion of SFC/SOC (% of 
SOC) (P<0.05) (about 13.398-17.814%), which was higher than that of rice and maize soil 
samples. As for the location effects, Phrae province had the highest content of SOM, 
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while Chiang Rai province had the highest content of SOC. The LSCF were related to the 
SOC and SOM, which differ according to the crop-land uses. In this study, the amount of 
SOM, SOC, LSCF, and LSCF/SOC in rice soil (i.e. paddy soil) was lower than longan soil. 
As a result of soil management such as tillage and synthesis fertilizers could affect the 
LSCF a higher than longan plantation. The rice soil was plowed and contributed to a high 
decomposition rate. Meanwhile, possibly a high SOM formation rate in maize soil, there 
was high LSCF content and corresponding high SOM content. There was the highest 
percentage of LSCF/SOC which was consistent with high SOM content. Because the plant 
residues were continuing input in the longan plot area, there were minimum soil 
disturbances also. There was a combination of organic and chemical fertilization, that 
enhanced the Negative Priming. These could be the reasons that the amount of SOM 
and SOC in the longan soil was higher than in the paddy soil. Additionally, these soil data 
were the spatial study. They came from many pieces of information (i.e. soil type, quantity 
and type of clay mineral, geography, soil property, climate, and geomorphology of various 
provinces). These affect the formation and decomposition of SOM, SOC, and LSCF within 
crop-land types and in the condition of various provinces. The SOM, SOC, and LSCF could 
be assessing soil health indicators. Moreover, they were the capability of the modulators 
of Carbon cycling, which could be contributing to the carbon sequestration in the 
agricultural soils. That could be for soil health improvement and the mitigation of climate 
change.
Keywords: Soil organic matter, labile soil carbon fractions, management, abiotic factor

บทคัดยอ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชที่ดินทางเกษตรตอปริมาณศึกษาปริมาณ

อินทรียวัตถุ (Soil organic matter, SOM) และคารบอนอินทรีย (Soil organic carbon, SOC) และ
คารบอนอินทรียสวนงายตอการยอยสลาย (Labile soil carbon fractions, LSCF) ตลอดจนอธิบาย
ความสัมพนัธระหวางคารบอนอนิทรยีสวนตาง ๆ และ SOM และ SOC ในดนิการเกษตรภาคเหนือตอนบน 
โดยทําการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยใชวิธีกริด (ขนาดพ้ืนที่ 10×10 km2) 
พืน้ทีป่ลกูขาว ขาวโพดเลีย้งสตัว และลาํไย จากพ้ืนที ่8 จงัหวดั ภาคเหนอืตอนบนของประเทศไทย (ลาํปาง 
แพร นาน พะเยา ลําพูน เชียงราย แมฮองสอน และเชียงใหม) ทําการวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน (SOM), 
คารบอนอินทรียทั้งหมดในดิน (SOC) และคารบอนอินทรียในสวนที่ยอยสลายไดงาย (Labile Organic 
Carbon) จากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชวิธี Two way ANOVA และ One way ANOVA และศึกษา
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ความสัมพันธระหวาง LSCF ตอ SOM และ SOC โดย Principal component analysis (PCA) 
การศึกษาพบวาดินขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณเฉลี่ย SOM และ SOC สูงกวา เมื่อเปรียบเทียบดิน
ที่ปลูกขาว (P<0.05) และลําไย ขณะที่ SCF ไดแก WSC, C-FPSF และ C-LPSF ของดินลําไยมีคาเฉลี่ย
สูงสุด (P<0.05) สําหรับปริมาณสัดสวนของ SFC/SOC (เปอรเซ็นตของ SOC) พบวาดินลําไยมีสัดสวน
ของ WSC, HWSC, CLPSF, CFPSF สงูสดุ (P<0.05) สาํหรบัผลของพืน้ท่ีพบวาจงัหวดัแพรมปีรมิาณ SOM 
สูงสุด สวนจังหวัดเชียงรายมีปริมาณ SOC สูงสุด นอกจากนี้ LSCF นั้นมีความสัมพันธกับปริมาณ SOC 
และ SOM ซึ่งจะแตกตางกันตามรูปแบบของการปลูกพืชแตละชนิด อาจจะกลาวไดวาระบบการปลูกพืช
และสภาพพ้ืนที่มีผลตอปริมาณSOM, SOC, LSCF จากการศึกษาพบวาปริมาณ SOM, SOC, LSCF และ 
LSCF/SOC ในดินปลูกขาวตํ่ากวาดินปลูกลําไย เปนผลมาจากการจัดดิน เชน การไถพรวนและการใสปุย
เคมีจึงมีผลใหตอ LSCF ตามระบบการปลูกพืชตาง ๆ ดินปลูกขาวมีการไถพรวนดิน อาจเปนอัตรา
การยอยสลายมีสงูอตัราการสราง SOM สาํหรับดินขาวโพดเล้ียงสัตวมปีรมิาณของ LSCF สงูและสอดคลอง
กับปริมาณ SOM สูงดวย โดยปลูกดินลําไยนั้นพบวามีสัดสวนเปอรเซ็นตของ LSCF/SOC สูงสุดและ
สอดคลองกับปริมาณ SOM สูง เนื่องจากการจัดการทิ้งเศษซากพืชซ้ําไวพื้นที่แปลงลําไย การรบกวนดิน
ไมมากเพราะไมมีการไถพรวน รวมทั้งมีการใสปุยอินทรียผสมปุยเคมีซึ่งการเกิดปรากฏการณ Negative 
Priming Effect อีกทั้งลักษณะและองคประกอบเศษชิ้นสวน อาจเปนสาเหตุที่ทําใหปริมาณ SOM และ 
SOC ในดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณสูงกวาดินปลูกขาว นอกจากนี้ขอมูลดินที่ได
เกิดจากการศึกษาเชิงพื้นที่ซึ่งไดประเมินผลของพื้นที่ (จังหวัด) ซึ่งมาจาก ชนิดดิน ปริมาณและชนิดของ
แรดินเหนียว สภาพพื้นที่ สมบัติของดินตาง ๆ ภูมิอากาศ ธรณีสัณฐานวิทยา โดยปจจัยตาง ๆ เหลานี้
มีผลตอการเกิดและการยอยสลายของ SOM, SOC และ LSCF นํามาใชเปนดัชนีประเมินคุณภาพดิน 
นอกจากนี้สามารถเปนตัวขับเคลื่อนของวัฏจักรคารบอนที่มีผลตอการเก็บกักคารบอนโดยดินเกษตร
ที่สงผลตอการเก็บคารบอนไวในดินเกษตรซึ่งมีผลตอคุณภาพดินและลดผลกระทบจากเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ
คําสําคัญ:  อินทรียวัตถุ คารบอนอินทรียสวนสลายตัวเร็ว การจัดการ อชีวปจจัย

คํานํา
ความมั่นคงดานอาหาร ความยั่งยืนดาน

สิ่งแวดลอม ดินเส่ือมโทรม และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ สิ่งเหลานี้เปนความทาทายตอ
ความอยูรอดของมนุษยชาติที่กําลังเผชิญอยูและ
จําเปนตองรวมมือเพื่อต้ังรับตอความทาทาย
ดังกลาวนี้โดยเฉพาะอยางย่ิงภาคการเกษตร พื้นที่
ที่ใชทําการเกษตรมีประมาณ 40 เปอรเซ็นตของ

พืน้ท่ีทัง้หมดของโลก และพ้ืนท่ีการเกษตรประมาณ 
1 ใน 3 ของพ้ืนท่ีเกษตรกาํลังอยูในสภาพเสือ่มโทรม 
ไมวาจะเปนการชะลางพงัทลายของดิน ดนิแนนแขง็ 
ความเปนกรดเพิ่มขึ้น เปนตน (Chambers et al., 
2016) สาํหรบัการใชประโยชนทีด่นิเพือ่การเกษตร
ของภาคเหนอืตอนบน มพ้ืีนทีท่าํการเกษตรรวมทัง้สิน้ 
10.56 ลานไรของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมดของ
ภาคเหนือของประเทศไทย โดยมีพื้นที่ปลูกขาว 
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ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย ประมาณ 33, 21 และ 
13.2 เปอรเซน็ตของพืน้ท่ีการเกษตรของภาคเหนอื 
ตามลําดับ (สํานักงานสงเสริมและพัฒนาการ
เกษตร, 2016; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2016)

การสูญเสียและการลดลงของอินทรีย 
คารบอนในดินเกิดจากการใชประโยชนที่ดินดาน
เกษตรเปนประเด็นที่มีความสําคัญ เพราะมีความ
เกี่ยวของกับคุณภาพดินเพ่ือการเกษตรในการผลิต
พืชและสัตว ตลอดจนมีผลตอคุณภาพของนํ้าและ
สภาพอากาศดวย ความเปนประโยชนของน้ําในดิน 
สขุภาพของดินทีด่สีามารถสงเสริมความหลากหลาย
ทางชวีภาพของสิง่มชีวีติในดนิทีอ่าจชวยลดการเกดิ
โรคและการเขาทาํลายของศตัรพูชืตาง ๆ  เปนแหลง
ของธาตุอาหารและน้ําสําหรับพืช หรือแมกระท่ัง
แกปญหาดานความยากจนของคนโดยผานกลไก
ของการเติบโตทางเศรษฐกิจ ตลอดจนการใชเปน
แนวทางการบรรเทาการเปล่ียนแปลงของภูมอิากาศ 
(Singh et al., 2018) SOM ซึ่งเปนสวนที่มีการ
สลายตัวตอเนื่องของสารประกอบอินทรียตาง ๆ 
ทีเ่ปนองคประกอบของพืช สตัว และจุลนิทรยี และ
อัตราการยอยสลายจะลดลงเมื่อถูกดูดยึดดวย
แรดนิเหนยีวและเม็ดดนิ ซึง่มกีจิกรรมของจุลนิทรยี 
กายภาพ และเคมี ซึ่งมีบทบาทตอการยอยสลาย
ดงักลาว (Lehmann and Kleber, 2015) โดยท่ัวไป 
SOM มีคารบอนประมาณ 58 เปอรเซ็นต หรือเปน
สวนของอินทรียคารบอน (Soil organic carbon) 
แตอยางไรก็ตาม ในการหาปริมาณคารบอนท้ังหมด
จาํเปนตองมวีธิกีารทีถ่กูตองดวย โดยเฉพาะอยางยิง่
ในการศึกษาเกี่ยวกับพลวัตของคารบอนหรือการ
เก็บรักษาคารบอนไวในดิน

คารบอนอินทรียสวนตาง ๆ (Soil carbon 
fractions) จําแนกตามลักษณะของในการถูก

ยอยสลายโดยสามารถแบงได 3 กลุม ไดแก (1) สวน
ที่งายตอยอยสลาย (easily decomposable หรือ 
labile soil carbon fraction (LSCF)) (2) กลุม
ท่ีดูดยึดไว  ในดินด วยกลไกกายภาพและเคมี 
(Stabilized by physicochemical mechanisms 
หรือ semi-labile organic carbon) และ (3) กลุม
ทีย่ากตอการยอยสลาย (Biochemically recalcitrant 
หรือ recalcitrant organic carbon fractions) 
(Qin et al., 2021) การศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณา
บทบาทของคารบอนอินทรียสวนยอยสลายงาย 
หรือ (LSCF) (Chen et al., 2009) ซึ่งเม่ือปริมาณ 
SOM และ SOC เพิ่มขึ้น ซึ่งสัมพันธกับการเพิ่มขึ้น
ของ LSCF ในดินปลูกขาว (ศุภธิดา และปวีณนุช, 
2561) สําหรับที่มาของ LSCF สวนใหญมาจาก
เศษซากพืชท่ียังไมยอยสลาย หรืออาจผานการ
ยอยสลายเพยีงบางสวน และอาจรวมถงึสารอนิทรยี
ที่ไดจากรากพืช เชน โพลิแซคคารไรด ที่เปน
สวนประกอบของผนังเซลลจุลินทรีย แปง และ
เฮมเิซลลูโลสของเศษซากพืช (Rovira et al., 2012) 
ซึ่งจะเปนการชะลอเวลาการปลอยคารบอนสู
บรรยากาศได โดยเฉพาะในสวนของ Recalcitrant 
pool ที่อาจจะใชเวลาเปนพันปในการยอยสลาย 
(Qin et al., 2021) การท่ี LSCF มีลักษณะ
ตอบสนองคอนขางชัดเจนตอรูปแบบการใชที่ดิน
เพราะคารบอนอินทรียสวนน้ีเปนสวนท่ีเปล่ียนแปลง
ไดงาย ตอบสนองอยางรวดเร็ว และสะทอนใหเห็น
ถึงความรุนแรงของการใชที่ดิน (Aumtong et al., 
2009; ศภุธดิา และคณะ, 2562ก) ซึง่สามารถนํามา
ใชประเมินคณุภาพของดินได และสามารถเห็นการ
ตอบสนองตอรปูแบบการใชทีด่นิไดชดัเจนกวาการ
ใชคา SOM (Rahmati et al., 2020) ตลอดจน
สามารถประเมินผลิตภาพของดินในประเด็นการ
หมนุเวยีนของธาตอุาหารไดอกีดวย (Kooch et al., 
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2020) และการจัดการดนิ (Kara and Bolat, 2008) 
ผลระบบการปลูกพืชตอปริมาณของ LSCF ที่มีตอ
ปริมาณ SOM และ SOC โดย LSCF มาจากสวนที่
ใตดิน (ราก) และสวนที่เหนือดิน เชน เศษซากใบ
พืช กิ่งกาน ตน เปนตน และรวมถึงชิ้นสวนที่ผาน
การยอยสลายบางสวนจากกิจกรรมของจุลินทรีย
และสัตวในดินมาชวงเวลาหน่ึง ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขององคประกอบทางดานโครงสราง
ของเศษซากพืชดังกลาวไปเพียงบางสวน ซึ่ง LSCF 
สวนนี ้ไดแก Particulate organic matter (POM) 
ซึง่มาจากเศษซากอินทรยีทีอ่าจผานการรบกวนของ
สตัวและจลุนิทรีย (Bioturbation) หรอืการจัดการ
บางอยาง เชน การไถพรวน เชน C-LPSF (Large 
particle size fraction) และ C-FPSF (Fine 
particle size fraction) เพราะสวนของ POM นี้
แทรกอยูเม็ดดินขนาดตาง ๆ (Aumtong et al., 
2009) สาํหรบัสารอนิทรยีสวนทีล่ะลายได (Dissolved 
organic matter, DOC) เปนพวกสารอนิทรยีทีอ่าจ
มีโครงสรางโมเลกุลขนาดใหญหรือนํ้าหนักโมเลกุล
สูงไปจนโครงสรางโมเลกุลขนาดเล็ก เชน สาร
ในกลุมของ WSC (Water soluble carbon) และ 
HWSC (Hot water soluble carbon) และอาจ
พบฮวิมกิ (Humic) และฟวูกิ (Fulvic acids) โปรตนี 
กรดอินทรีย และคารโบไฮเดรต เปนตน โดย
สวนใหญ LSCF เมือ่ผานกระบวนการยอยสลายแลว
จะมีผลตอปริมาณ SOC (Gmach et al., 2020) 
และปริมาณ SOM (Angst et al., 2021) ดังนั้น 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของรูปแบบ
การใชที่ดินปลูกขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย 
ของแปดจังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
ตอปรมิาณ SOM, SOC และ LSCF และศึกษาความ
สัมพันธระหวาง SOM, SOC และ LSCF ในดิน
เกษตรแบบตาง ๆ

อุปกรณและวิธีการ
การเก็บตวัอยางดนิ วางแผนแบบ Factorial 

in Randomized Complete Block Design 
(RCBD) โดยเก็บตวัอยางดนิท้ัง 8 จงัหวดั ไดแก นาน 
แพร พะเยา ลําปาง ลําพูน เชียงใหม เชียงราย และ
แมฮองสอน กําหนดการเก็บรูปแบบกริดใหมีพื้นที่ 
10×10 ตารางกิโลเมตร จากน้ันใชแผนทีก่ารใชทีด่นิ 
ไดแก การปลูกขาว ขาวโพดเล้ียงสัตว และลําไย 
ซอนทับแผนที่กลุมชุดดิน โดยเลือกสามอันดับแรก
ที่มีพื้นที่มากที่สุด ทําการกําหนดตําแหนง (ละติจูด
และลองจจิดู) เพือ่เกบ็ตวัอยางดนิ โดยเกบ็ตวัอยาง
ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร (ประกอบดวย
จํานวน 3-5 ตัวอยางยอย) โดยกําหนดใหหางจาก
ตาํแหนงทีก่าํหนดไวประมาณ 1-3 เมตร จากนัน้นาํ
ตวัอยางดนิยอยดงักลาวมารวมกันเปน 1 ตวัอยางดนิ 
(ตวัอยางรวมตอ 1 กรดิ) ซึง่ดาํเนนิการเก็บตวัอยางดนิ
ในชวงเดอืนธนัวาคม 2561 ถงึมนีาคม 2562 สาํหรบั
การจัดการดินและเศษซากพืชของขาว ขาวโพด
เลี้ยงสัตว และลําไยในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน 
จากการสัมภาษณเกษตรกรและขอมูลทุติยภูมิ
แหลงตาง ๆ โดยการปลูกขาวสวนใหญมีปลูก
สองครั้ง คือชวงฤดูฝนและฤดูแลง ไมมีการเผาซาก
ตอซงัและไมมกีารนาํออกไปเพือ่กจิกรรมอืน่ แตจะ
ไถกลบตอซังและฟางขาวลงดิน สําหรับขาวโพด
เลี้ยงสัตวนั้นจะปลูกสองคร้ังตอปเชนกัน มีการไถ
เศษตนและเปลือกขาวโพด มีการใส ปุ ยเคมี 
ปุยอินทรีย และมีการใสผสม และดินลําไยมีการทิ้ง
เศษใบ กิง่ และตนไวในพ้ืนท่ีและไมมกีารนําออกไป
จากแปลงปลูก รวมทั้งมีการใสปุ ยอินทรียและ
ปุยเคมี แบงได 3 กลุมตามพื้นที่จังหวัด (Table 1)
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Table 1 The pattern of soil and crop residue management of soil samples

Location Plant

Soil 
preparation

Fertilizer Applications
Burning 
stubble

Stubble 
management

Tillage
No-

tillage
Chemical 
fertilizer

Organic 
fertilizer

Mixed 
Chemical 

and Organic 
fertilizers

Burn
Not 
burn

Removed 
from 
fi eld

Incorporated 
In soil

Chiang Rai, 
Nan, Phayao, 
Phrae, Mae 
Hong Son, 
Lamphun

rice / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

Chiang Mai rice / / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

Lampang rice / / / / /

Maize / / / /

Longan / / / /

การวิเคราะหปริมาณคารบอนอินทรียและ
สวนตาง ๆ ของคารบอนในดิน: วิเคราะห LSCF 
ของตัวอยางดิน Permanganate-Oxidizable 
Carbon 0.02 M และ 0.03 M (POXC 0.02 M 
และ POXC 0.03 M) (ดัดแปลงจาก Weil et al., 
2003), Water Soluble Carbon (WSC) และ Hot 
Water Soluble Carbon (HWSC) (Ghani et al., 
2003), Carbon in Large Particle Size Fraction 
(C-LPSF) และ Carbon in Fine Particle Size 
Fraction (C-FPSF) (Nelson and Sommers, 
1982), Soil Organic Carbon (SOC) (Nelson 
and Sommers, 1982) และ Soil Organic Matter 
(SOM) (Walkley and Black, 1934)

การวิเคราะหขอมูล: วิเคราะห Analysis of 
Variances (ANOVA) ของขอมูลตามแผนการ

ทดลอง Two ways ANOVA เปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ของพารามิเตอรตาง ๆ ในกรณีผลของรูปแบบ
การปลูกและพ้ืนท่ี สําหรับการวิเคราะหขอมูลผล
ของระบบการปลูกพืชตอเปอรเซ็นตของ LSCF/
SOC ดวยวิธี One way ANOVA ดวยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต หาความสัมพันธระหวาง 
LSCF ตาง ๆ ตอปริมาณ SOM และ SOC โดยใช
การวิเคราะห Principle Component Analysis 
โดยใชโปรแกรม SPSS version 26

ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลของรูปแบบการปลูกพืชตอปริมาณ 

  SOM, SOC และ LSCF: จากการวิเคราะหหา
คาเฉลีย่ดนิทีร่ะดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร พบวา
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 ดินขาวโพดเล้ียงสัตวมีปริมาณเฉล่ียของ SOM, 
SOC, POXC0.02, HWSC สูงสุดเทากับ 2.46 
เปอรเซ็นต, 1.59 เปอรเซ็นต, 686.20 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม, 1069.30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 51.68 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ (P<0.05) เมื่อ
เปรยีบเทยีบดนิทีป่ลกูขาวและลําไย WSC, C-FPSF 
และ C-LPSF ของดนิลาํไยมคีาเฉลีย่เทากบั 37.65, 
186.64 และ 344.4 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ 

(Table 2) ในขณะท่ีดินปลูกขาวพบวา SOM และ 
SOC ตํ่าสุด และเม่ือพิจารณาสัดสวนของ LSFC/
SOC (เปอรเซ็นต SOC) พบวาดนิลาํไยมสีดัสวนของ 
WSC, HWSC, C-LPSF, C-FPSF สูงสุด (P<0.05) 
เมื่อเปรียบเทียบดินขาวและดินขาวโพดเลี้ยงสัตว 
อาจจะกลาวไดวาดนิลาํไยม ีLSCF/SOC (13.3980-
17.8140 เปอรเซ็นต) สูงกวาดินขาวและขาวโพด
เลี้ยงสัตว (Table 3)

Table 2 The mean of SOM, SOC, and SCF contents from Paddy, Maize, and Longan soil

 Land use
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

Paddy soil n=1014 2.33 b 1.34 b 639.44 b 966.10 b 30.47 b 44.21 b 131.04 b 235.77 c

Max 4.93 2.99 951.79 1761.43 127.14 138.06 1179.36 1263.99

Min 0.07 0.09 0.62 54.78 3.90 5.46 1.30 10.14

Longan n=459 2.27 b 1.57 a 636.02 b 1064.40 a 37.65 a 49.27 a 186.64 a 344.40 a

Max 5.24 3.25 971.27 2022.61 111.54 122.46 927.68 1037.40

Min 0.07 0.09 53.04 53.48 3.90 7.80 8.19 22.36

Maize n=1015 2.46 a 1.59 a 686.20 a 1069.30 a 37.13 a 51.68 a 180.09 a 286.94 b

Max 5.54 5.33 990.22 2080.86 134.94 130.26 1465.75 1456.78

Min 0.07 0.09 77.56 19.64 2.34 5.46 2.99 19.63

Remarks: The difference of lower-case latter within a column is land use which means the treatments 
differ significantly (P<0.05)

  พื้นที่การปลูกพืชของจังหวัดตาง ๆ ตอ
ปรมิาณ SOM, SOC และ LSCF: เมือ่เปรยีบเทยีบ
ปริมาณ SOM ของดินปลูกพืชทั้งสามชนิดของ
จังหวัดภาคเหนือตอนบนอยูในชวง 1.84-3.26 
เปอรเซ็นต ซึ่งพบวา SOM สูงสุดคือจังหวัดลําพูน 
(P<0.05) สําหรับปริมาณ SOC พบวาจังหวัด
เชียงรายมคีาเฉลี่ยเทากับ 1.89 เปอรเซ็นต สูงกวา
จังหวัดอื่น ๆ (P<0.05) และสําหรับ LSCF พบวา
จังหวัดเชียงใหมมีปริมาณของ POXC 0.02, WSC, 

HWSC และ C-FPSF สงูกวาจงัหวัดอืน่ ๆ  มปีรมิาณ
เฉลี่ยเทากับ 756.58, 73.07, 81.79 และ 449.93 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนของปริมาณ 
POXC 0.03 M พบวาจังหวัดแพรมีปริมาณสูงสดุ 
(P<0.05) เม่ือเทยีบกับจังหวดัอืน่ และ C-LPSF ของ
จังหวัดลําปาง (250.35 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และมี
ปริมาณสูงสุด ขณะท่ีจังหวัดพะเยามีปริมาณตํ่าสุด 
(87.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) (Table 4)
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Table 3 The proportion of percentage of LSCF by total organic carbon (SOC) from three 
types of land uses

% of SOC Paddy soil (n=1014) Longan (n=459) Maize (n=1015)

POXC 0.02
POXC 0.03
WSC
HWSC
CLPSF
CFPSF

5.4312 A
8.7046 A
0.2591 B
0.3851 A
1.1868 B
2.2011 B

4.7642 B
7.8156 B
0.3473 A
0.4499 A
1.6070 A
3.1781 A

5.0244 AB
7.9207 B
0.2895 B
0.3892 A
1.1868 B
2.3474 B

LSCF 0.02
LSCF 0.03

9.4721 B
12.7360 A

17.8140 A
13.3980 A

9.4012 B
12.298 A

Remarks: The differences of upper-case latter within a row that means differ significantly in land use 

(P<0.05); LSCF 0.02 calculated by POXC fraction, and LSCF 0.03 calculated by POXC 0.03

Table 4 The content of SOM, SOC, and LSCF from each province from upper northern 
Thailand

Treatment
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

LP n=339
Max
Min

2.05 DE
4.17
0.09

1.78 B
5.33
0.39

682.01 B
990.22
317.53

191.20 F
588.4
19.64

22.65 E
81.9
3.9

41.70 E
97.5
11.7

222.43 B
1184.56
3.51

229.90 CD
898.56
22.75

PH n=228
Max
Min

3.26 A
5.54
1.17

1.71 B
3.77
0.39

663.19 BCD
917.98
329.15

1369.40 A
2080.86
534.04

34.42 B
62.4
7.8

48.03 D
124.8
15.6

145.53 D
797.94
3.38

149.89 E
923
21.19

NN n=234
Max
Min

1.96 EF
3.43
0.07

1.31 CD
2.6
0.26

637.21 CD
952.94
121.2

1040.30 D
1742.08
197.84

24.59 DE
52.26
5.46

57.97 C
119.34
10.14

139.12 D
841.23
3.77

262.28 C
1163.76
19.63

PY n=198
Max
Min

2.12 D
3.65
0.29

1.32 CD
2.56
0.09

594.43 E
971.27
17.24

1150.50 C
1725.43
263.89

33.44 B
70.2
7.8

74.89 B
109.2
15.6

87.91 E
406.38
1.95

209.92 D
825.37
30.68

LN n=201
Max
Min

1.84 F
3.65
0.07

1.24 D
2.38
0.17

570.00 E
932.16
0.62

952.80 E
1700.18
492.17

31.54 BC
60.06
5.46

25.81 H
46.8
7.8

250.35 A
663.78
12.74

389.79 B
1263.99
43.68

CR n=513
Max
Min

2.43 C
3.52
0.38

1.89 A
2.38
0.17

629.07 D
932.16
1.56

1149.00 C
1700.18
177.72

25.51 D
60.06
0

31.55 G
46.8
5.46

107.41 E
663.78
1.3

255.22 C
1263.99
36.92
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Treatment
SOM SOC

POXC 
0.02M

POXC 
0.03M

WSC HWSC C-LPSF C-FPSF

% (mg kg-1)

MS n=468
Max
Min

2.69 B
4.93
0.45

1.07 E
2.1
0.1

668.70 BC
927.95
138.26

1148.20 C
1721.53
183.25

30.27 C
78
0

38.95 F
101.4
7.8

186.55 C
1465.75
5.07

248.49 C
979.55
10.14

CM n=354
Max
Min

2.34 C
4.19
0.16

1.36 C
2.43
0.1

756.58 A
911.58
138.26

1223.40 B
1764.49
183.25

73.07 A
134.94
0

81.79 A
138.06
7.8

159.95 D
652.6
5.07

449.93 A
1456.78
10.14

% C.V. 31.81 33.72 29.60 29.60 42.49 36.81 89.15 69.67

Remarks: The difference of upper-case letters within a column means a difference significantly in 

location (P<0.05)

 LP=Lampang, PH=Phrae, NN=Nan, PY=Payao, LN=Lamphun, CR=Chiang Rai, MS=Mae Hong 

Son and CM=Chiang Mai

Table 4 The content of SOM, SOC, and LSCF from each province from upper northern 
Thailand (Cont.)

  ปฏิสัมพันธระหวางพื้นท่ี (จังหวัด) กับ
รูปแบบการปลูกพืช: จากผลวิเคราะหปริมาณ 
SOM, SOC และ LSCF ทั้ง 8 จังหวัด พบวาการ
ปลูกลําไยในจังหวัดแพรมีปริมาณ  SOM, SOC, 
POXC 0.03 และ WSC สูงสุด เทากับ 3.67 
เปอรเซ็นต, 2.28 เปอรเซ็นต, 1879.20 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม และ 45.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ 
ในสวนของ POXC 0.02 และ HWSC การปลูกขาว
ในจงัหวดัเชยีงใหม (781.27 และ 82.593 มลิลกิรมั/
กิโลกรัม ตามลําดับ) ซึ่งสูงกวาจังหวัดอื่น ๆ 
ในขณะเดียวกันปริมาณ C-LPSF ของรูปแบบการ
ปลูกลําไยในจังหวัดแมฮองสอน และ C-FPSF ของ
การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวสูงที่สุดมีคาเทากับ 
328.68 และ 332.53 มลิลกิรมั/กโิลกรัม ตามลาํดบั 
แตอยางไรกต็ามผลของปฏสิมัพนัธรวมกนัระหวาง
พื้นที่จังหวัดและรูปแบบการปลูกพืชไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 (ขอมูลไมไดนําเสนอ)

ความสัมพันธระหวาง LSCF ตอปริมาณ 
SOM และ SOC ในดิน: จากการวิเคราะหขอมูล
ดวยวิธีการ PCA พบวาความสัมพันธระหวาง
ปรมิาณ SOC และ LSCF มคีวามสัมพนัธตอปรมิาณ 
SOM โดยดินปลูกขาวและลําไยพบวา ปริมาณ 
HWSC และ WSC สมัพนัธกบัปริมาณ SOM เทากับ 
26 และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 1 a, c) 
สําหรับความสัมพันธระหวาง SOC, POXC 0.02 
และ POXC 0.03 กับ SOM ในดินปลูกขาวและ
ลําไยเทากับ 20 และ 23 เปอรเซ็นต (Figure 1 c) 
ตามลาํดบั และ C-LPSF และ C-FPSF มคีวามสมัพนัธ
กับปริมาณ SOM ในดินปลูกขาวและลําไยเทากับ 
19 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับดินปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวพบวา POXC 0.03, C-FPSF, 
HWSC และ WSC มีความสัมพันธตอ SOM เทากับ 
28 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี SOC และ POXC 0.02 
เทากับ 23 เปอรเซน็ต สวน C-LPSF มคีวามสมัพนัธ
กับ SOM เทากับ 17 เปอรเซ็นต (Figure 1 a, c)
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ในดินปลูกขาว LSCF ในสวน WSC และ 
HWSC (30 เปอรเซ็นต), POXC 0.02 และ POXC 
0.03 (22 เปอรเซ็นต) และ C-LPSF และ C-FPSF 
(20 เปอรเซ็นต) (Figure 1 b) สําหรับของความ
สัมพันธระหวาง LSCF ที่มีความสัมพันธกับ SOC 
พบวาดินปลูกลําไยและขาวโพดเลี้ยงสัตว (Figure 

1 d, f) พบวา HWSC, WSC, POXC 0.02 และ 
POXC 0.03 มีความสัมพันธ SOC (39 และ 39 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และพบวา C-LPSF และ 
C-FPSF มีความสัมพันธกับ SOC (25 และ 25 
เปอรเซ็นต)

Figure 1 The principal component analysis (PCA) of relations between SOM, SOC, and 
LSCF from agricultural soils (1-a (rice), 1-c (longan), 1-e (maize)=SOM; 1-c (rice), 
1-d (longan), 1-f (maize)=SOC)

a

c

e

d

f

b
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จะเห็นไดวา LSCF นั้นมีความสัมพันธกับ
ปรมิาณ SOC และ SOM ซึง่จะแตกตางกนัตามรปูแบบ
ของการปลูกพืชแตละชนดิ และอาจมีความสัมพนัธ
กบัการจดัการดนิ พชื และปุย ตลอดจนสมบัตขิองดนิ 
อชีวปจจัยของพื้นที่ที่ใชปลูกพืชนั้น ๆ ดวย

รูปแบบการปลูกพืชตอปริมาณคารบอน
อนิทรยีสวนทีย่อยสลายงายและปรมิาณคารบอน
อินทรีย: ปริมาณ SOC ในดินในแตละระบบการ
ปลูกพืชนั้นเกิดจากความสัมพันธที่มีความซับซอน
ระหวางปริมาณและชนิดของสารอินทรียที่เขาไป 
(Input) กระบวนการท่ีทําเกิดการเสถียรอยูในดิน 
และกระบวนการสญูหายไปจากดนิ ผลการศกึษานี้
ดังไดกลาวขางตนวา ปริมาณ SOM, SOC, LSCF 
และ LSCF/SOC ในดินปลูกขาวต่ํากวาดินลําไย 
(P<0.05) และสําหรบัดินขาวโพดเล้ียงสัตวมปีริมาณ
ของ LSCF สงูและสอดคลองกบัปรมิาณ SOM ดวย 
จากการศกึษาน้ีอาจจะกลาวไดวา ปริมาณของเศษซาก
อินทรียในสวนเหนือดินและใตดิน มีบทบาทสําคัญ
ตอปรมิาณ SOC ของดนิชัน้บน ซึง่รายงานของ Vos 
et al. (2019) โดยรายงานวาปรมิาณ SOC ในบรเิวณ
ดินชั้นบนจํานวนสูงกวา 2,500 ตัวอยางดินที่เก็บ
มาจากพ้ืนทีท่าํการเกษตร และยงัรายงานวาปรมิาณ 
SOC ในดินน้ันเปนผลจากรูปแบบการปลูกพชือกีดวย 
นอกจากนี้ ประวัติการใชที่ดิน ปริมาณอนุภาค
ดินเหนียว และคาการนําไฟฟาของดิน ที่มีผลตอ
ปรมิาณ SOC เชนกนั (Vos et al., 2019) ในขณะที่
ชิ้นสวนรากพืชมีบทบาทสําคัญตอ SOC ในดิน
ชั้นลาง (Qin et al., 2021) จากการจัดการดินของ
ระบบการปลูกพืชแตละประเภทนั้น (Table 1) 
อาจจะกลาวไดวาระบบการปลูกลําไยมีปริมาณ
การเขาของสารอินทรยีทีส่งูกวาดินปลกูขาวและดนิ
ปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว ในขณะท่ีการไถพรวน
มีระดับความรุนแรงท่ีตํ่ากวาขาวและขาวโพด

เลี้ยงสัตว นอกจากนี้ บทบาทของ LSCF ตอการ
สรางและยอยสลาย SOM ทีป่ลกูพชืตาง ๆ  จากการ
ศึกษาคร้ังนี้พบวาดินปลูกขาวมีการไถพรวนดิน
แตไมมกีารนาํเศษซากตอซงัออกจากพืน้ทีแ่ละไมมี
การเผา (Table 1) อาจมีการยอยสลายของ SOC 
ทีส่งูกวาดนิปลกูลาํไยและดินปลกูขาวโพดเล้ียงสตัว 
เพราะดินมสีภาพท่ีขาด N เมือ่มกีารไถกลบเศษซาก
ตอซงัขาวจงึทําใหจลุนิทรยีตองการใช N จงึเรงไปใช 
N จาก SOM ซึ่งการไถกลบเศษช้ินสวนพืชไมวา
จะเปนสวนตนหรอืรากสามารถกระตุนการสลายตวั
ของ SOM ได (Kuzyakov and Domanski, 2000) 
เพราะปริมาณคารบอนท่ีเขาไปในระบบดินทําให
จุลินทรียตองการธาตุอาหารชนิดอื่นเพ่ิมข้ึนโดย
เขาไปยอยสลายจาก SOM ในดิน (หรือที่เรียกวา 
Positive Prime Effect) ซึ่งทําใหปริมาณ SOM 
ลดลง ซึ่งจะเห็นไดจากดินปลูกขาวที่มีปริมาณ
สัดสวน LSCF/SOC (Table 4) ซึ่งสอดคลองกับ
ปริมาณ SOM ตํ่าดวย เนื่องจาก LSCF ไปกระตุน
หรือเรงจุลินทรียดินยอยสลาย SOM ในดิน รวมทั้ง
สวนรากขาวนัน้ชกันาํใหการยอยสลาย SOM ไดดวย 
(Shahbaz et al., 2018) ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
วาดินปลกูขาวมศีกัยภาพการปลอยกาซ CO2 เฉลีย่
สูงกวาดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว 
(ศุภธิดา และคณะ, 2562ข) อาจสงผลใหมีการ
สูญเสีย SOM จากดินปลูกขาวนั่นเอง จึงพบวา
ปริมาณ SOM และ SOC ตํ่าในดินปลูกขาว 
นอกจากนี้ การใสปุยฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
สามารถทําให WSC และ HWSC ในสารละลายดิน
เพิ่มข้ึนและทําใหการยอยสลาย SOM เพิ่มข้ึน 
(Spohn et al., 2022) แตอยางไรก็ตาม การสราง 
SOC ก็เปนผลมาจากการจัดการเศษซากพืชของ
การปลกูขาว เชน การทิง้เศษซากตอซงัและฟางขาว
แลวไถกลบในแปลง รวมทั้งมีการใสปุ ยอินทรีย
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สามารถเปนแหลงของ SOM ไดเชนกัน ในขณะท่ี
การใสปุยเคมีสามารถเพิ่ม SOC โดยจากการเพิ่ม
มวลชีวภาพของสวนตอซังและฟางขาวทําใหได
เศษซากพืชเพิม่ข้ึนซึง่สามารถเปนแหลงของ SOC ได 
รวมทัง้สภาพการขงัน้ําเปนสาเหตสุาํคัญทาํใหมกีาร
สะสม SOC มีสูงกวาดินปลูกพืชอื่น (Qin et al., 
2021) สําหรับดินปลูกลําไยน้ันพบวามีสัดสวน
เปอรเซ็นตของ LSCF/SOC สูงสุด และปริมาณ 
SOM สูงเชนกัน อาจกลาวไดวาการจัดการทิ้งเศษ
ซากพืชในพื้นที่แปลงลําไยมีผลตอปริมาณ LSCF 
ดังกลาว เนื่องจากปริมาณของชิ้นสวนอินทรียที่มี
ปริมาณมากโดยไมมีการนําออกจากแปลงลําไย 
การจดัการเศษเหลอืทางการเกษตรในดินปลกูลําไย
โดยการใสซากตนและรากซ้ําตอเนื่องกันเปน
เวลานาน จดัวาเปนการสงเสริมการสรางของ SOC 
โดยกระบวนการยอยสลายของ SOC อาจเพิ่มขึ้น
โดยเฉพาะวันที่ 0-7 ภายหลังการใสอินทรียเขาไป
ในดิน หรือเรียกวา “‘triggering’ effect” แตหลัง
วันที่  7 เป นต นไปการย อยสลายจะลดลง 
ซึ่งสารอินทรียที่เติมเขาไปนั้นไปเพียงการกระตุน
กระบวนการเมตาโบลิซึมของจุลินทรียดินเทานั้น 
หรือเปนการตอบสนองตอปริมาณสารอินทรีย
ในปริมาณทีเ่พยีงเลก็นอยหรือปรมิาณสงูซึง่อาจจะ
ใชเวลาเปนชั่วโมงถึงหลายวัน โดยจากการศึกษา
ดวยวิธีการ Mass Balance ซึ่งใชเทคนิคไอไซโทป 
14C พบวาประมาณ 50 เปอรเซ็นตของ 14C ที่ใสลง
ใหกบัดนิชนิดตาง ๆ  พบวาภายหลงัการใสไป 60 วนั 
14C ทีถ่กูใสเขาไปใหมไมสามารถวิเคราะหออกมาได 
โดยเรยีกสารอนิทรียกลุมนีว้า Microbial residues 
mass ถงึแมวาจะมีการเติมซโูครส (Sucrose) และ
เซลลูโลส (Cellulose) ซํ้าไปอีกก็ไมไดทําใหการ
ยอยสลายของ 14C เพิ่มขึ้น (Aumtong et al., 
2011) ซึง่ Mass residues ดงักลาวนีจ้ะนาํไปสราง

เปน SOM ตอไป การรบกวนดินไมมากเพราะไมมี
การไถพรวนและไมมีการเผา รวมท้ังมีการใสปุย
อนิทรยีและปุยเคม ีอกีท้ังลกัษณะและองคประกอบ
ทางเคมีเศษช้ินสวนพืชท่ีมีผลตอการยอยสลาย
ทีเ่กดิข้ึนชาเมือ่เปรยีบเทียบกับดนิปลกูขาวและดิน
ปลกูขาวโพดเล้ียงสัตว โดยช้ินสวนใบลําไยและราก
ลําไยมีสารในกลุม acid-insoluble fraction, 
ลิกนิน แทนนิน หรือซูเบอรลิน เปนตน (Bertrand 
et al., 2006) ซึ่งจุลินทรียดินไมชอบสารเหลานี้
เนื่องจากมีโครงสรางโมเลกุลซับซอนจึงทําใหเกิด
ปรากฏสภาพ Negative Priming Effect (negative 
PE) โดยจุลินทรียสามารถสรางเอนไซมมายอย 
SOC ได โดยเกิดเกิดข้ึนเพียงระยะเวลาส้ัน ๆ  ทาํให
จุลินทรียเปล่ียนรูปแบบการเติบโตจากเร็วมาเปน
ชาและเปลี่ยนใช SOC แทน จึงมีอัตราการ
ยอยสลาย SOM ลดลง แตอาจจะเกิดข้ึนเพียง
ระยะเวลาสั้น ๆ ภายหลังการใสเศษซากพืช 
(Blagodatsky et al., 2010) ซึ่งอาจสะทอนถึง
ความชอบของจุลินทรียที่มีตอซากอินทรียดวย 
ซึ่งการศึกษานี้จะเห็นได จากเปอร เซ็นต ของ 
LSCF/SOC สูงในดินปลูกลําไย นอกจากนี้การเกิด
ปรากฏการณ Negative Priming Effect อาจเปน
ผลมาจากการใสปุ ยเคมีและปุ ยอินทรีย ทําให
ปริมาณธาตุอาหารมีเพียงพอจึงทําใหจุลินทรีย
เขาไปยอยสลาย SOC ลดลง (Liu et al., 2018) 
ซึ่งอาจเปนสาเหตุหนึ่งท่ีปริมาณ SOM และ SOC 
ในดินปลูกลําไยและดินปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว
มีปริมาณสูงกวาดินปลูกขาว จากผลการศึกษาน้ี
กลาวไดวา ปรมิาณ SOM, SOC, LSCF และ LSCF/
SOC ในดินปลูกขาวต่ํากว าดินปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตวและลําไย อาจเปนอัตราการยอยสลาย
มีสูงอัตราการสราง SOM นั่นเอง สําหรับดิน
ขาวโพดเลี้ยงสัตวมีปริมาณของ LSCF สูง และ
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สอดคลองกับปริมาณ SOM สูงดวย อาจเนื่องจาก
มกีารไถกลบเศษซากพืช รวมทัง้มกีารใสปุยอนิทรยี
และปุยเคมีซึ่งมีปริมาณ N สูง ทําใหการยอยสลาย
ของ SOM ลดลงดวย โดยเปนผลมาจากการไถ
พรวนดิน การใสปุยเคมีและปุยอินทรีย การจัดการ
เศษเหลือทางเกษตร ที่มีผลตอการยอยสลายและ
การสราง SOC โดยเปนผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ของสวนของ LSCF จากการศึกษาน้ีโดยการ
วิเคราะหขอมูล PCA พบวา POXC 0.02 และ 
POXC 0.03 มีศักยภาพท่ีสามารถใชเปนดัชนีชี้วัด
คณุภาพดินไดใกลเคยีงกบั SOM (ศภุธดิา และคณะ, 
2562ก; Aumtong et al., 2009) สําหรับขอมูล
ของสัดสวนของ LSCF/SOC ที่สูงในดินปลูกลําไย
และปริมาณธาตุอาหารที่สูง เชน N, P, K, Ca, Mg 
ซึ่งอาจใหเห็นถึงการสงเสริมการสราง SOM จาก
ปรากฏการณ Negative Priming effects (Liu 
et al., 2018) และกลไกการดูดยึด LSCF เชน WSC 
และ HWSC ไวบนแรดินเหนียว เปนการลดการถูก
ยอยสลายและเสริมสราง SOM ในดินเมื่อเวลา
ผานไป

ผลของจงัหวดัตอการเกดิและการยอยสลาย 
SOM ในดนิ: การพจิารณาในเร่ืองน้ีจะมปีจจยัตาง ๆ 
ประกอบ เชน ภูมิอากาศ สภาพพื้นที่ กระบวนการ
กาํเนดิของดนิในพ้ืนท่ีนัน้ ความสงูของพืน้ท่ี ตลอดจน
ความลึกของดิน ซึ่งเปนสภาพที่พบในงานวิจัย
ในเชิงพื้นที่ การศึกษานี้ไดประเมินผลของพ้ืนที่ 
(จังหวัด) ซึ่งมีชนิดดิน (กลุมชุดดินหรืออันดับดิน) 
ที่มีความหลากหลาย ซึ่งชนิดดินมีบทบาทสําคัญ
ในกระบวนการสราง (Formation) การเก็บรักษา 
และการยอยสลายของ SOM ในดินแตละชนิด
แตกตางกัน (Kogel-Knabner and Amelung, 
2021) สําหรับพื้นที่ขนาดเล็ก (Plot scale) อาจมี
ความแตกตางชนิดดิน เนื้อดิน และสภาพพื้นที่

อาจไมมาก ซึ่งความแตกตางของกลุมชุดดินหลัก
ที่พบมีมากนอยแตกตางกันไปตามขนาดพื้นที่ 
(Bekele et al., 2013; Gessesse et al., 2020) 
เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นขนาดใหญ การศกึษาครั้งนี้
ชนิดดินท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาเปนกลุมดิน Ultisol, 
Entisol และ Alfisol เปนสวนใหญ และกระจาย
ในพ้ืนที่ปลูกพืชแตละชนิด สําหรับอันดับดิน 
Ultisol สามารถพบแรดนิเหนยีวหรอืคอลลอยดดนิ
ชนิดตาง ๆ เชน Fe-oxides, Kaolinitic และ 
Gibbsite ซึง่เปนคอลลอยดดนิท่ีมคีวามสามารถใน
การดูดซับ SOC คอนขางตํ่าเนื่องจากมีพื้นท่ีผิว
ไมสูง (Kogel-Knabner and Amelung, 2021) 
นอกจากนี ้รายงานวา hydroxypoly cations ของ 
Fe3+ และ Al3+ เปนสาเหตุทําใหเกิดการเก็บรักษา 
SOC ไวกับเนื้อผิวแร (Mineral matrix) ของ
อนินทรียสารเหลานี้ รวมทั้งสารเซสควิออกไซด
ซึ่งมี Al และ Fe เปนสวนหนึ่งของการจับยึด SOC 
ซึ่งอาจทําให SOC เหลานี้อยูในดินไดยาวนานเปน
พันป (Kogel-Knabner and Amelung, 2021) 
ถอืวาเปนการชะลอการปลอยกาซ CO2 ออกมาจาก
ดนิดวย นอกจากนี ้บทบาทของปรมิาณอนภุาค silt 
และ clay ตอปริมาณ SOC โดยเนื้อดินละเอียดจะ
ใชเวลาการยอยสลาย SOC ที่ยาวนานกวาดินเนื้อ
หยาบ เนื่องจาก silt และ clay มีการดูดซับของ 
LSCF เชน WSC และ HWSC ไวทีพ่ืน้ผวิของอนุภาค
ดังกลาวซึ่งจุลินทรียใชเปนแหลงพลังงานไดยาก 
ซึง่เปนผลมาจากการยอยสลาย LSCF ลดลง (Kalbitz 
et al., 2003) รวมทั้งสารอินทรียที่ถูกดูดซับไว
บนพื้นผิวของแรดินเหนียวอาจเปนสารอินทรีย
ทีม่โีมเลกลุขนาดใหญ สามารถเกดิการเปลีย่นแปลง
ของโครงสรางของโมเลกุล (Conformational 
changes) เชน การที่โมเลกุลของกรดอะมิโนมีการ
แทรกในโครงการอนุภาคดินเหนียวซึ่งทําใหการ
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ยอยสลายลดลง นอกจากน้ี คา CEC มคีวามสัมพันธ
กับชนิดและปริมาณอนุภาค Clay หมู acidic 
functional group (COO–) ของพวกแอนไอออน
อินทรีย (Organic anions) ซึ่งเปนตําแหนง
ประจลุบบนพืน้ทีผ่วิแรดนิเหนยีวและเปนตําแหนง
ทีใ่ชในการดูดซบัพวก polyvalent cations สาํหรบั
ดินปลูกขาวที่มีปริมาณ SOM และ SOC ที่ตํ่า 
สาเหตุอาจจะเปนไปไดวาเกิดจากการท่ีปริมาณ 
SOC ถูกชะลงสูดินชั้นลางโดยนํ้าชลประทานและ
นํ้าฝนของแตละพื้นที่ ในอุทกวิทยาดิน (Soil 
hydrology) ของดินปลูกข าว ซึ่งประเด็นนี้
จะเก่ียวของกับสภาพอากาศของแตละพ้ืนที่และ
ความลึกของดินดวย (Qin et al., 2021) อาจจะ
กลาวไดวาการประยุกตใชเพื่อประเมินคุณภาพดิน
และการเก็บรักษาคารบอนในดิน โดยเฉพาะการ
ศึกษาคร้ังน้ี ขอมูลในเชิงพื้นที่เปนปจจัยที่สําคัญ
จําเปนตองพิจารณาขนาดของพื้นที่ศึกษาเพราะมี
ความสัมพนัธกบัอชวีปจจยั (Abiotic factor) ตาง ๆ  
ที่มีผลตอปริมาณ SOM และ SOC เชน ชนิดดิน 
ปริมาณและชนิดของแรดินเหนียว สภาพอากาศ 
ธรณีสณัฐานวิทยา สภาพพ้ืนท่ี ตลอดจนสมบัตขิอง
ดินตาง ๆ  โดยจําเปนตองพิจารณาไปพรอมกับการ
จดัการดิน ซึง่มีผลตอการสรางและยอยสลาย SOC 
ซึ่งในการศึกษาพลวัตของคารบอนในดินมีสิ่งที่
ควบคมุหลายประการซึง่เปนการยากในการอธบิาย
การเปลี่ยนแปลงของ SOM, SOC และ LSCF ที่จะ
อธิบายเพียงปจจัยอยางใดอยางหนึ่ง โดยเฉพาะ
การศึกษาในระดับเชิงพื้นที่ขนาดใหญที่จะมีปจจัย 
ดงัน้ันขนาดพืน้ที ่(Scale issue) ควรนาํไปพจิารณา
ในการคาดการณ (Modeling) สาํหรบัการเก็บรกัษา
คารบอน (Delgado-Baguerzo et al., 2018) 
สําหรับบทบาทของปริมาณ LSCF นั้น จากการ
ศึกษาครั้งนี้พบวามีความสัมพันธตอ SOM และ 

SOC อยางชัดเจน ซึ่งเปนอัตราเร็วการยอยสลาย
ที่เร็วและมีการตอบสนองที่ไวตอการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอม เชน ระบบการปลูก อุณหภูมิ 
ความช้ืน การจัดการดิน การจัดการปุย เปนตน 
(McLauchlan and Hobbie, 2004) ดังนั้น 
ความเขาใจปริมาณ SOM, SOC และ LSCF ใชเปน
ดัชนีประเมินคุณภาพดินโดยเฉพาะการจัดการดิน
ตาง ๆ ทางเกษตร และบทบาทของ SOM, SOC 
และ LSCF ตอเก็บรักษาคารบอนในดินซึ่งสามารถ
ใชเปนพิจารณาเปนแนวทางในการเก็บรักษา
คารบอนไวในดินเพื่อการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกจากดินภาคเกษตรสูบรรยากาศ

สรุปผลการวิจัย
ผลของการใชที่ดินทางเกษตรภายใตดินปลูก

พืชสามรูปแบบ ไดแก ขาว ขาวขาวโพดเลี้ยงสัตว 
และลําไย ในพ้ืนที่แปดจังหวัดภาคเหนือตอนบน
ของประเทศไทยตอปริมาณ SOM, SOC และ LSCF 
พบวา การปลูกพืชทั้งสามรูปแบบนี้ ลําไยและ
ขาวโพดเลีย้งสตัวมผีลตอปรมิาณ SOM, SOC และ 
SCF สูงกวาดินปลูกขาว ในขณะท่ีผลของพื้นที่
พบวา ปริมาณเฉลี่ยสูงสุด SOM คือจังหวัดลําพูน 
แตจงัหวดัเชยีงรายปรมิาณของ SOC คาเฉลีย่สงูสดุ 
และสวนของ LSCF พบวาจงัหวดัเชยีงใหมมปีรมิาณ
เฉลีย่ของ POXC 0.02, WSC, HWSC และ C-FPSF 
สูงกวาจังหวัดอื่น ๆ สําหรับความสัมพันธระหวาง 
SOM, SOC และ LSCF พบวา SOC, POXC 0.02, 
POXC 0.03, WSC และ HWSC มีความสัมพันธตอ 
SOM ในดินปลูกลําไยและขาวโพดเลี้ยงสัตว  
ซึ่งสูงกวาดินปลูกขาว แต C-LPSF และ C-FPSF 
มีความสัมพันธกับ SOM และ SOC รองลงมา 
การพิจารณาปจจัยที่มีผลตอปริมาณ SOM, SOC 
และ LSCF โดยจําเปนตองพิจารณาการจัดการดิน 
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เชน ชนิดพืช การไถกลบเศษซากพืช และ/หรือ
การใสปุย เปนตน รวมกับขอมูลจากพื้นที่เพราะมี
ความสัมพนัธกบัอชีวปจจัยตาง ๆ  ทีม่ผีลตอการเกิด
และการยอยสลายของปริมาณ SOM, SOC และ 
LSCF เชน ชนิดดนิ ปรมิาณและชนิดของแรดนิเหนียว 
สภาพอากาศของแตละพื้นที่ ธรณีสัณฐานวิทยา 
สภาพพ้ืนที่ ตลอดจนสมบัติของดินตาง ๆ
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Abstract
The main objective of this research is to study the production and marketing of 

farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung Province. Based on a sample of 
130 people, data were collected by questionnaire. The results found that the most 
farmers in the beekeeping farmer group were males with an average age of 54.65 years, 
and graduated from primary school. Beekeeping was a supplemental income of the 
farmers. The average of household members was 3.88 people per household with an 
average of 2 workers per household and with an average area of apiculture of 14.07 rai. 
There are two types of beekeeping: traditional and an innovative beekeeping. The popular 
type of honey production was a traditional beekeeping. An average number for honey 
harvesting of the traditional beekeeping and an innovative beekeeping was 1.46 and 2.63 
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times per year, respectively. Honey Bee farms were located in rubber plantation area 
with sufficient food sources. Overall, honey was manually harvested using equipment to 
protect beekeepers. Products of honey have distributed to customers through the direct 
farm and online shops. A 750 cubic centimeter bottled honey was distributed for retail 
price of 500 baht and for wholesale price of 350 baht. A 250 cubic centimeter bottled 
honey has distributed for retail price of 250 baht and for wholesale price of 230 baht. 
However, these honey products are not branded. Moreover, the average incomes of the 
traditional beekeeping and the innovative beekeeping were 11,905.70 and 18,337.50 baht 
per year, respectively. Therefore, relevant agencies should transfer knowledge of 
production, marketing, product processing including increasing or creating opportunities 
for beekeepers to learn and practice skills and has continued to develop marketing.
Keywords:  Thai honey bees, production, marketing, beekeeper

บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการผลิตและการตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทย

ในจงัหวดัพทัลุง จากกลุมตัวอยางจาํนวน 130 ราย เกบ็รวบรวมขอมลูโดยแบบสอบถาม ผลการวจิยั พบวา 
เกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 54.65 ป จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
มีการเลี้ยงผึ้งเปนอาชีพเสริม จาํนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3.88 คนตอครัวเรือน แรงงานเฉลี่ย 2 คน
ตอครวัเรือน มพีืน้ทีเ่ฉลีย่ 14.07 ไร มกีารเลีย้งผึง้ 2 รปูแบบ คอื การเลีย้งผ้ึงแบบดัง้เดมิและแบบนวตักรรม 
มีการเลี้ยงผึ้งแบบดั้งเดิมมากที่สุด จํานวนคร้ังในการเก็บผลผลิตตอปเฉลี่ย 1.46 ครั้ง และการเลี้ยงแบบ
นวัตกรรม จาํนวนครัง้ในการเกบ็ผลผลติตอปเฉลีย่ 2.63 คร้ัง สถานทีต่ัง้เปนบรเิวณสวนยางพารา มแีหลง
อาหารที่เพียงพอ มีการเก็บเกี่ยวผลผลิตน้ําผึ้งดวยตนเอง ใชอุปกรณในการปองกันการจับผึ้ง ผลิตภัณฑ
นํ้าผึ้งจําหนายไปยังลูกคาที่หนารานโดยตรงและแบบออนไลน นํ้าผึ้งบรรจุขวดขนาด 750 ลูกบาศก
เซนติเมตร วางจําหนายสําหรับขายปลีกราคา 500 บาท และสําหรบัขายสงราคา 350 บาท และนํ้าผึ้ง
บรรจุขวดขนาด 250 ลกูบาศกเซนติเมตร วางจําหนายสําหรบัขายปลีกราคา 250 บาท และสําหรบัขายสง
ราคา 230 บาท อยางไรก็ตามผลิตภัณฑนํ้าผึ้งนี้ยังไมมีตราสินคา นอกจากนี้รายไดจากการเลี้ยงผึ้งโพรง
ไทยรูปแบบดั้งเดิมเฉลี่ย 11,905.70 บาทตอป และรูปแบบนวัตกรรมเฉลี่ย 18,337.50 บาทตอป ดังนั้น
หนวยงานท่ีเกีย่วของควรมีถายทอดความรูดานการผลิต การตลาด การแปรรูปผลติภณัฑ รวมท้ังการเพ่ิม
หรือสรางโอกาสใหกับเกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งไดเรียนรู ไดฝกฝนใหเกิดทักษะ และมีการพัฒนาดานการตลาด
อยางตอเนื่อง
คําสําคัญ:  ผึ้งโพรงไทย การผลิต การตลาด เกษตรกรผูเลี้ยงผึ้ง
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คํานํา
การเล้ียงผ้ึงมีความสําคัญมากย่ิงขึ้นเร่ือย ๆ 

เนื่องจากผ้ึงเปนแมลงเศรษฐกิจ ที่สามารถเพ่ิม
มูลคาการสงออกใหกับประเทศ อีกทั้งยังไดถูกนํา
มาใชประโยชนทัง้ทางตรงและทางออม ซึง่เกษตรกร
สามารถนํามาประกอบเปนอาชีพ เพื่อเพิ่มรายได
ใหกบัครอบครวั เปนประโยชนตอการเพิม่ผลผลติพชื
ในทางการเกษตรและพืชในธรรมชาติ มีบทบาท
สําคัญในความสมดุลของระบบนิเวศเพราะผึ้งเปน
แมลงผสมเกสรท่ีไมเฉพาะเจาะจงและออกหา
อาหารตลอดทั้งป ปจจุบันไดมีการพัฒนาและผลิต
ผลิตภัณฑอาหารหลายชนิดที่มีสวนผสมของน้ําผึ้ง 
เชน เครื่องดื่มพรอมดื่ม นมผงเด็ก ผลิตภัณฑจาก
นม ผลิตภัณฑขนมอบ และเครื่องดื่มแอลกอฮอล 
เปนตน (สุมิตร และคณะ, 2560) โดยกรมสงเสริม
การเกษตร (2556) ไดระบุวา การเลี้ยงผึ้งใน
ประเทศไทย แบงไดเปน 2 รปูแบบ คอื วธิกีารเลีย้ง
โดยวิธีแบบด้ังเดิม และการเลี้ยงโดยวิธีแบบใหม 
(นวัตกรรม) ซึง่การเลีย้งผึง้โพรงแบบด้ังเดิม สวนใหญ
จะเลีย้งเปนอาชพีเสริม ไมคอยมเีวลาใหกบัผึง้มากนัก 
วสัดทุีใ่ชเลีย้งจะเปนวสัดุทีห่างายในทองถ่ิน มลีกัษณะ
เปนโพรงใหผึ้งเขาอยูอาศัยได ซึ่งมีสภาพใกลเคียง
กบัธรรมชาตมิากทีส่ดุ การเลีย้งผึง้แบบนีล้งทนุนอย 
แตก็ไดผลผลิตนอยดวย สําหรับการเก็บผลผลิต
จะตดัเอาทัง้น้ําผึง้และตวัออนตดิไปดวยทัง้รงั ทาํให
ผึ้งตัวออนตายไปดวย สวนวิธีการเลี้ยงโดยวิธีแบบ
ใหม (นวัตกรรม) การเลีย้งผึง้โพรงทีม่รีงัผึง้และคอน
มาตรฐาน ผูเล้ียงสามารถจัดการรังผึ้งไดสะดวก 
สามารถตรวจเช็กรวงผ้ึงได สามารถเปล่ียนนางพญา 
แยกรงัหรอืขยายรงั ขนยายรงัไปในแหลงอาหารได
สะดวก และไดผลผลิตน้ําผึ้งมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
เกษตรกรผูเล้ียงผึง้ตองเขาใจขัน้ตอน และวธิกีารเลีย้ง
ที่ถูกตองจึงจะประสบความสําเร็จในการเลี้ยง

ทั้งนี้การเล้ียงผ้ึงในปจจุบันสามารถทําเปน
อาชีพเสริมได จึงเปนทางเลือกใหมของเกษตรกร 
โดยผ้ึงจะหาอาหารจากพืชโดยการเก็บนํ้าหวาน
และเรณู ซึ่งเปนแหลงอาหารที่เปนคารโบไฮเดรต
และโปรตีนที่สําคัญที่ใชในการดํารงชีวิต สําหรับ
การเล้ียงผ้ึงโพรงไทยในปจจุบัน ไดขยายตัวข้ึน
ทุกปโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีปาอุดมสมบูรณเหมาะสม
เปนอยางมากเนือ่งจากในการเลีย้งผึง้โพรงแทบจะ
ไมมีตนทุนในการเลี้ยง เพียงแตทําลังผึ้งใหอยูใน
สวนผลไม เชน สวนเงาะ ลองกอง มังคุด ทุเรียน 
สม เปนตน ผึ้งโพรงจะใหผลผลิตตลอดท้ังปสราง
รายไดเปนจํานวนมาก ซึ่งจังหวัดพัทลุงเปนแหลง
ที่อยูอาศัยของผ้ึงแหลงใหญแหงหน่ึง เปนเมือง
เกษตรกรรมท่ีมีความหลากหลายทางทรัพยากร 
และสภาพของพ้ืนท่ีในลักษณะท่ีเรียกวา เขา ปา นา 
เล โดยมีการประกอบอาชีพทางการเกษตรอยาง
หลากหลายตามสภาพพืน้ที ่ไดแก อาชพีทาํนา สวน
ผลไม ยางพารา ปาลมนํา้มนั ปลกูพชืผกั จงึเหมาะสม
แกการเล้ียงผึง้โพรงไทย เปนอาชีพหลักหรืออาชีพเสริม
ที่สามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรในทุกพื้นที่ 
เนื่องจากมีความอุดมสมบูรณของแหลงอาหารผึ้ง
กระจายอยูทัว่ท้ังจงัหวดั และมกีารเลีย้งผ้ึงเปนแบบ
ธรรมชาติ โดยมีการทํากลองรังผึ้งจากวัสดุที่หาได
ในพื้นที่ และนําไปวางในบริเวณพื้นที่ที่มีแหลง
อาหารเพียงพอ ซึ่งเปนการจัดการทรัพยากรและ
ระบบการผลิตแบบดั้งเดิม แตเกษตรกรยังมี
ขอจํากัดหลายประการในการผลิต การจําหนาย
และการเขาถงึตลาด จงึไดดาํเนนิการศกึษาการผลติ
และการตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง เพื่อเปนแนวทางในการเลี้ยงผึ้ง
โพรงไทยท้ังขอมูลดานการผลิต การตลาด และ
การแปรรูป ไดอยางเหมาะสมและถูกตอง และ
เพื่อใหไดขอมูลที่เปนประโยชนแกเจาหนาท่ีหรือ

82 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):80-90
J. Agri. Prod. 2023



หนวยงานทีเ่กีย่วของเพือ่เปนแนวทางในการพฒันา
และสงเสริมเกษตรกรตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาการผลิตและ

การตลาดของเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง ประชากรที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ 
คือ เกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุง ป พ.ศ. 2562 ซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 17 กลุม 
ดังน้ี วิสาหกิจชุมชนผึ้งโพรงตําบลปนแต 38 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงโตนดดวน 17 ราย กลุมเลี้ยงผึ้ง
โพรงโคกมวง 48 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงเขาชัยสน 
27 ราย กลุมเลี้ยงผ้ึงโพรงหานโพธิ์ 33 ราย กลุม
เลีย้งผ้ึงโพรงบานหยูาน 22 ราย วสิาหกจิชมุชนกลุม
เล้ียงผ้ึงโพรงแลชันโรงบานสมตรีด 12 ราย กลุม
เลี้ยงผึ้งโพรงไทยลําสินธิ์ 17 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรง
บานคลองหร่ัง 27 ราย กลุมเล้ียงผ้ึงแปลงใหญ 
อําเภอบางแกว 40 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งแปลงใหญ 
อาํเภอตะโหมด 40 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรงบานแมขรี 
27 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานหัวชาง 17 ราย 
วิสาหกิจชุมชนเลี้ยงผึ้งโพรงภูบรรทัด 12 ราย กลุม
เลี้ยงผึ้งโพรงเพื่อสุขภาพ อําเภอตะโหมด 20 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานเกาะเตา 27 ราย กลุมเลี้ยง
ผึ้งโพรงบานตะแพน 9 ราย รวมทั้งหมด 433 ราย 
(สํานักงานเกษตรจังหวัดพัทลุง, 2562) โดยผูวิจัย
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากรอยละ 30 ของ
เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง
ทั้งหมด และใชวิธีการสุมตัวอยางแบบแบงชั้นภูมิ
อยางเปนสัดสวน (proportional stratified 
random sampling) เพื่อเทียบสัดสวนกลุ ม
ตัวอยางจากเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุงแตละกลุม ดังนี้ วิสาหกิจชุมชน
ผึ้งโพรง ตําบลปนแต 11 ราย กลุมเล้ียงผ้ึงโพรง

โตนดดวน 5 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรงโคกมวง 14 ราย 
กลุมเลีย้งผึง้โพรงเขาชัยสน 8 ราย กลุมเลีย้งผึง้โพรง
หานโพธิ์ 10 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานหูยาน 
7 ราย วิสาหกิจชุมชนกลุมเลี้ยงผ้ึงโพรงแลชันโรง
บานสมตรีด 4 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงไทยลําสินธิ์ 
5 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานคลองหรั่ง 8 ราย 
กลุมเลี้ยงผ้ึงแปลงใหญ อําเภอบางแกว 12 ราย 
กลุมเลี้ยงผึ้งแปลงใหญ อําเภอตะโหมด 12 ราย 
กลุมเล้ียงผ้ึงโพรงบานแมขรี 8 ราย กลุมเล้ียง
ผึ้งโพรงบานหัวชาง 5 ราย วิสาหกิจชุมชนเลี้ยง
ผึ้งโพรงภูบรรทัด 4 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงเพื่อ
สุขภาพ อําเภอตะโหมด 6 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรง
บานเกาะเตา 8 ราย กลุมเลี้ยงผึ้งโพรงบานตะแพน 
3 ราย รวมกลุมตัวอยางในการวิจัยทั้งสิ้น 130 ราย 
ผูวิจัยจึงทําการสุมตัวอยางโดยวิธีการสุมอยางงาย 
(simple random) ดวยการจับฉลาก (lottery 
method) แบบไมใสคืนตามรายชื่อแตละกลุมเพื่อ
ทาํการเกบ็รวบรวมขอมลู และใชแบบสอบถามเปน
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล

เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย คือ แบบสอบถาม 

ซึ่งประกอบดวย คําถามปลายเปด (open-ended 
question) คําถามปลายปด (close-ended 
questions) ซึง่ในการสรางเครือ่งมอืวจิยัจะทาํการ
ศึกษาจากแนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ซึ่งผูวิจัยไดทําการทดสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
โดยการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมอื การตรวจสอบ
ความถูกตองเหมาะสมของเน้ือหา มีการวัดความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา (content validity) หาคา
ความสอดคลองระหวางขอคาํถามกบัวตัถุประสงค
ของการวิจัย ( Index of item objective 
congruence; IOC) จากผูเช่ียวชาญ 3 ราย ไดคา 
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IOC เทากับ 0.60-1.00 จากการทดสอบความ
เชื่อมั่นแบบ (Cronbach’s alpha coefficient) 
กับเกษตรกรที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 ราย 
การวเิคราะหคาความเชือ่มัน่ทัง้ฉบบั พบวา มคีวาม
เชื่อมั่นเทากับ 0.73 ซึ่งมากกวา 0.70 จึงถือไดวามี
คาความเชือ่มัน่ในระดบัสงู (สมชาย วรกจิเกษตรสกลุ, 
2553)

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยจาก

แหลงขอมูล 2 ประเภท ไดแก 1) ขอมูลปฐมภูมิ 
โดยใชแบบสอบถามเปนเครือ่งมอืในการเกบ็รวบรวม
ขอมูลจากกลุ มตัวอยางเกษตรกรกลุ มผู  เลี้ยง
ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง 2) ขอมูลทุติยภูมิ 
ซึ่งเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ
สิง่พมิพตาง ๆ  เชน หนงัสอื บทความวจิยั วทิยานพินธ 
และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อนํามาใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการวิจัยครั้งนี้

การวิเคราะหขอมูล
นําขอมูลจากแบบสอบถามที่ได มาวิเคราะห

ขอมลูดวยสถติเิชงิพรรณนา (descriptive statistics) 
เพื่ออธิบายลักษณะของขอมูลพ้ืนฐาน การผลิต 
การตลาดของเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจงัหวดัพัทลงุ ดวยการแจกแจงความถี ่(frequency) 
คารอยละ (percentage) คาเฉลี่ย (mean) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมลูพืน้ฐานของเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉล่ีย 54.65 ป 

จบการศึกษาระดับประถมศึกษามากที่สุด คิดเปน
รอยละ 44.62 มอีาชพีหลกัเกีย่วกับดานการเกษตร 
คิดเปนรอยละ 76.15 มีรายไดเฉล่ีย 94,950.00 
บาทตอป เกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทยสวนใหญ
ในจังหวัดพัทลุงเลี้ยงผึ้งเปนอาชีพเสริม คิดเปน
รอยละ 80.00 มีรายไดจากอาชีพเสริมจากการ
จาํหนายนํา้ผึง้เลีย้งผ้ึงโพรงไทย เฉลีย่ 11,738.42 บาท
ตอป จํานวนสมาชิกในครัวเรือนในจังหวัดพัทลุง
เฉล่ีย 3.88 คนตอครัวเรือน แรงงานครัวเรือนสําหรบั
ภาคการเกษตรในจังหวัดพัทลุงเฉล่ีย 2 คนตอ
ครัวเรือน มีพื้นที่เฉลี่ย 14.07 ไร เกษตรกรมีพื้นที่
ทําการเกษตรนอยกวา 5 ไร คิดเปนรอยละ 33.08

การผลิตของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงเกือบทั้งหมดเลี้ยงผึ้งดวยรูปแบบการเลี้ยง
แบบด้ังเดิม (ไมเขาคอน) คดิเปนรอยละ 93.85 และ
การเล้ียงแบบนวัตกรรม (เขาคอน) รอยละ 6.15 
อาจเน่ืองมาจากเกษตรกรกลุมผูเล้ียงผ้ึงโพรงไทย
สวนใหญจบการศึกษาระดับประถมศึกษา ยังมี
ความรูไมเพยีงพอ และมีขอจาํกดัในเร่ืองวัสดอุปุกรณ 
ตนทุนในการเลี้ยงผึ้งโพรงไทยที่มีผลตอการเรียนรู
และการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเลี้ยงผึ้งโพรงแบบ
นวตักรรม ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของ โสภาวรรณ 
และคณะ (2556) ทีศ่กึษาเร่ืองการเล้ียงผ้ึงโพรงไทย
ของเกษตรกร ตาํบลสระแกว อาํเภอทาศาลา จงัหวดั
นครศรีธรรมราช และพบวา เกษตรกรไมปฏิเสธ
ความรูเพ่ิมเติมจากหนวยงานราชการท่ีเขาไปให
ความรู แตเกษตรกรไมสามารถปฏบิตัไิดในบางเรือ่ง 
เชน การเขาคอน เนือ่งจากเกษตรกรมขีอจาํกดัเรือ่ง
อาย ุและวสัดอุปุกรณ เกษตรกรมุงเนนการผลติเพือ่
ประโยชนในเชงิเกษตรและนเิวศสมดลุ ไมเนนปรมิาณ
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ผลผลิต แตตองการรายไดเพิ่มจากปริมาณที่จํากัด
ของน้ําผึ้งในแตละป และตองการความรูเพิ่มเติม
จากหนวยงานทีเ่กีย่วของ เพือ่การขยายผลไปยงัรุน
ลูกหลานและผูที่สนใจตอไป เกษตรกรกลุมผูเลี้ยง
ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง สามารถแยกแตละ
รูปแบบไดดังนี้ 1) รูปแบบการเลี้ยงแบบดั้งเดิม 
(ไมเขาคอน) คดิเปนรอยละ 93.85 จาํนวนลังลอผึง้
ของเกษตรกรเฉล่ีย 15.98 ลัง จํานวนคร้ังในการ
เก็บผลผลิตตอปเฉล่ีย 1.46 คร้ัง เน่ืองจากเกษตรกร
เช่ือวา นํ้าผึ้งเดือนหา (เดือนเมษายน) เปนน้ําผึ้ง
ทีด่ทีีส่ดุเพราะเปนชวงหนาแลง นํา้ผึง้ทีเ่ก็บมาจะมี
ความชื้นตํ่า และปริมาณผลิตน้ําผึ้งตอรอบการเก็บ

เฉล่ีย 2.69 กิโลกรัม 2) รูปแบบการเลี้ยงแบบ
นวัตกรรม (เขาคอน) รอยละ 6.15 จํานวนลังลอผึ้ง
ของเกษตรกรเฉลีย่ 9.13 ลงั จาํนวนครัง้ในการเกบ็
ผลผลิตตอปเฉลี่ย 2.63 ครั้ง ปริมาณผลิตนํ้าผึ้งตอ
รอบการเก็บเฉล่ีย 3.57 กิโลกรัม ซึ่งสอดคลองกับ
กรมสงเสริมการเกษตร (2556) ที่ระบวุา การเลี้ยง
ผึง้โพรงไทยแบบนวัตกรรม (เขาคอน) มคีวามสะดวก
ในการเกบ็นํา้ผึง้และประหยดัเวลาการทาํงานของผ้ึง
ในการสรางรวงใหม และสามารถเกบ็นํา้ผึง้โพรงไทย
ตอปได 2-3 เทาของการเลีย้งแบบด้ังเดมิ (ไมเขาคอน) 
(Table 1)

Table 1  Production patterns of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province

n=130

Subject matter
Traditional Innovative

quantity percentage quantity percentage

Thai beekeeping model 122 93.85 8 6.15

Number of bee bait crates for farmers

less than 5 crates
6 – 10 crates
11 – 15 crates
16 – 20 crates
21 – 25 crates
26 – 30 crates
more than 31 crates

28
36
18
20
6
6
8

22.95
29.51
14.75
16.39
4.92
4.92
6.56

7
0
0
1
0
0
0

87.50
0.00
0.00
12.50
0.00
0.00
0.00

Average farmer’s honey bee crates
Standard deviation (S.D.)

15.98 crates
19.29

9.13 crates
12.72 s
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Subject matter
Traditional Innovative

quantity percentage quantity percentage

Number of harvesting times per year

1 time
2 times
3 times
4 times

66
56
0
0

54.10
45.90
0.00
0.00

0
4
3
1

0.00
50.00
37.50
12.50

Average number of harvesting times per year
Standard deviation (S.D.)

1.46 times
0.50 

2.63 times
0.74 

Amount of honey production per harvesting cycle

less than 2 kg
3 – 4 kg
5 – 6 kg
7 – 8 kg
9 - 10 kg

65
56
1
0
0

53.28
45.90
0.82
0.00
0.00

3
4
0
0
1

37.50
50.00
0.00
0.00
12.50

Average amount of honey production 
per harvesting cycle
Standard deviation (S.D.)

2.69 kg

1.36 

3.57 kg

2.77 

Table 1  Production patterns of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province (Cont.)

n=130

สถานที่ตั้งลังผึ้งโพรงไทย พบวา เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงสวนใหญ
มีการต้ังลังลอผึ้งในบริเวณสวนยางพารา คิดเปน
รอยละ 52.31 และ รองลงมาคอื ตัง้ลังลอผึง้บรเิวณ
ไรนาสวนผสม คิดเปนรอยละ 27.69 และสวนเงาะ
นอยที่สุด คิดเปนรอยละ 2.31 อาจเน่ืองมาจาก
เกษตรกรสะดวกในการวางลังลอผึง้ไวทายสวนหรือ
บรเิวณใกลบานเพ่ือใหมคีวามสะดวกในการบริหาร
จัดการดูแลรักษา รวมทั้งบริเวณบานยังมีป า 
และแหลงอาหารผ้ึงอยางสมบูรณและเพียงพอ 

ซ่ึงสอดคลองกับ นริมล และคณะ (2564) ทีก่ลาววา 
ความสมดลุของระบบนเิวศ เปนระบบความสมัพนัธ
ของสิ่งแวดลอมโดยรอบสถานที่ตั้งลังผึ้งที่มีผลตอ
พชือาหาร ความสําคญัตอการดํารงชีวติของผ้ึง และ
การเปล่ียนแปลงขนาดประชากรผ้ึงในความสมดุล
ของระบบนิเวศน้ัน ๆ เกษตรกรในกลุมผู เลี้ยง
ผึง้โพรงไทยในจังหวัดพทัลงุสวนใหญมแีหลงอาหาร
ที่เพียงพอตอการเล้ียงผ้ึงโพรงไทย คิดเปนรอยละ 
63.85 และมีกลุมเกษตรกรผูเลีย้งผ้ึงโพรงไทยระบุวา 
ไมมีแหลงอาหารเลี้ยงผึ้งท่ีเพียงพอ คิดเปนรอยละ 
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36.15 อาจเนื่องมาจากในบริเวณที่เกษตรกรต้ังลัง
ลอผึง้มพีชือาหารของผึง้สวนใหญไมออกดอกในชวง
ฤดฝูน จงึทาํใหผึง้ไมมแีหลงอาหารเพียงพอ และผึง้
มีการหนีอพยพออกนอกรังเล้ียงไปอยูที่อื่นในชวง
ฤดูฝน ซึ่งสอดคลองกับ สมฤทธิ์ (2559) ที่กลาววา 
ในชวงฤดูฝนผ้ึงจะลดจํานวนประชากรในรังลง
เน่ืองจากดอกไมหายาก เพราะเปนชวงผลิใบและ
ออกผล ประกอบกับผึ้งยายรังเขาไปอยูปาทึบ เพื่อ
ปองกันรังจากนํ้าฝนและลมแรง แตจะมีจํานวนผึ้ง
เพิ่มมากขึ้นในชวงฤดูแลง เพราะพืชชนิดตาง ๆ 
ออกดอกจํานวนมาก ผึง้จึงออกหาอาหารไดมากข้ึน
และเพิ่มจํานวนประชากรผึ้งขึ้น เกษตรกรกลุม
ผูเล้ียงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงในกรณีที่ไมมี
แหลงอาหารเพียงพอสวนใหญจะปลอยใหผึ้งหา
อาหารเองตามธรรมชาต ิถงึฤดกูาลก็มาหมดฤดกูาล
ก็ไป มากที่สุด คิดเปนรอยละ 18.46 รองลงมาคือ 
มีการปลูกพืชและไมดอกเปนแหลงอาหารทดแทน
ใหกับผึ้ง คิดเปนรอยละ 13.85 และเคี่ยวน้ําตาล
ตัง้ไวทีร่งั นาํผลไมมาต้ังใกล ๆ  รัง นอยท่ีสดุ คดิเปน
รอยละ 1.54 เทากนั ศตัรูผึง้โพรงไทยทีเ่จอมากทีส่ดุ
คือ มด คิดเปนรอยละ 80 เกษตรกรโดยสวนใหญ
ปองกันหรือกําจัดมดดวยวิธีการใชผาชุบนํ้ามัน
เคร่ืองผูกเสาขาต้ังฐานรังผ้ึงไว รอยละ 76.64 
ซึ่งสอดคลองกับ สมนึก และธนานิธ (2544) ความ
อันตรายของมดในการทําลายท่ีอยูอาศัยของผ้ึง 
รังผึ้งที่ออนแอมักถูกฝูงมดงานและมดทหารบุกรัง 
เพ่ือแยงนํ้าผ้ึงและตัวออนภายในรัง สวนผ้ึงงาน
ที่ตกเปนเหยื่อของมดก็จะถูกลากกลับรังดวย 
ในบางคร้ังอาจถงึกบัตองสญูเสยีผึง้รงันัน้ เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงสวนใหญ
ทาํลังลอผึง้สาํหรับการเล้ียงผึง้ดวยตนเองมากท่ีสดุ 
คดิเปนรอยละ 78.46 รองลงมาคือ ไดมาจากภาครัฐ
สนับสนุน/โครงการเอกชน คิดเปนรอยละ 58.46 

เก็บเกี่ยวผลผลิตนํ้าผึ้งดวยตนเอง คิดเปนรอยละ 
71.54 มีการใชอุปกรณในการปองกันการจับผึ้ง 
รอยละ 96.15 และมีการเวนรวงผึ้งไวในรัง คิดเปน
รอยละ 87.69 มีการลดความช้ืนกอนจําหนาย 
คิดเปนรอยละ 78.46 และใชขวดแกวในการบรรจุ
นํ้าผึ้งมากที่สุด คิดเปนรอยละ 96.92

การตลาดของเกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทย
ในจังหวัดพัทลุง

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ จําหนายนํ้าผึ้งโดยมีลูกคามาซ้ือ
นํ้าผึ้งถึงฟารมมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 91.54 
อาจเนื่องมาจากเกษตรกรสวนใหญจะจําหนาย
นํ้าผึ้งแบบขายปลีก ผู บริโภคสวนใหญจะเปน
ผูบรโิภคท่ีอาศัยอยูบรเิวณใกลเคยีงกับฟารมเลีย้งผ้ึง 
และราคาจากการซือ้ในฟารมจะถกูกวาแหลงอืน่ ๆ  
บางกลุมจะเปนการเปดเปนศูนยการเรียนรู ใหมี
การศึกษาดูงาน และมีการเลือกซ้ือนํ้าผึ้งกลับบาน
ไปดวย รองลงมาคอื จาํหนายนํา้ผึง้โดยผานชองทาง
ออนไลน คิดเปนรอยละ 21.54 อาจเนื่องมาจาก
เกษตรกรบางกลุมเปนเกษตรกรผูเลีย้งผึง้โพรงไทย
ขนาดกลาง มีศักยภาพในการผลิตนํ้าผึ้งท่ีเพียงพอ 
และมีแปรรปูผลติภณัฑจากผึง้ท่ีหลากหลาย ตรงตาม
ความตองการของผูบริโภค จึงสงผลใหมีการขยาย
ตลาดผานชองทางออนไลนเพิม่มากข้ึน ซึง่สอดคลอง
กับ ภรณี และคณะ (2563) การวิเคราะหหวงโซ
คุณคาของการเลี้ยงผึ้งแบบธรรมชาติในพื้นท่ีปา: 
กรณศีกึษาชมุชนหวยหินลาดใน อาํเภอเวยีงปาเปา 
จงัหวัดเชียงราย พบวา การจําหนายผลผลิตนํา้ผึง้โพรง
ผานชองทางออนไลนยังเปนสวนหนึ่งที่ทําใหราคา
ขายผลผลิตเพ่ิมขึ้น เนื่องจากในปจจุบันการตลาด
ในสื่อออนไลนและอินเทอรเน็ตมีมากขึ้น ทําให
ผูบรโิภคสามารถเลอืกซือ้สนิคาไดมากขึน้ (Table 2)
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Table 2 A distribution channels of farmers in the beekeeping farmer group in Phatthalung 
province

n=130

Honey distribution 
channel

Yes No

quantity percentage quantity percentage

Farm
Online channel
Sell through group
Community market
Trade show
Middleman

119
28
18
13
9
1

91.54
21.54
13.85
10.00
6.92
0.77

11
102
112
117
121
129

8.46
78.46
86.15
90.00
91.54
99.23

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ จําหนายนํ้าผึ้งในรูปแบบขายปลีก 
คิดเปนรอยละ 78.46 อาจเนื่องมาจากเกษตรกร
บางกลุมเปนเกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งขนาดเล็ก ไมมี
ศกัยภาพในการผลตินํา้ผึง้ใหเพยีงพอตอการจาํหนาย
ในรูปแบบคาสงได โดยแบงขวดขนาดตาง ๆ ดังนี้ 
1) ขวดขนาด 750 cc มีการจําหนายปลีก ในราคา 
500 บาทตอขวด มากที่สุด คิดเปนรอยละ 63.08 
รองลงมาคือ ราคา 400 บาทตอขวด คิดเปน
รอยละ 26.92 สวนขวดขนาด 750 cc มีการ
จําหนายสงในราคา 350 บาทตอขวด คิดเปน
รอยละ 13.08 รองลงมาคอื ราคา 400 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 5.39 2) ขวดขนาด 250 cc 
มีการจําหนายปลีกในราคา 250 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 4.62 รองลงมาคือ ราคา 200 บาท
ตอขวด คิดเปนรอยละ 3.08 สวนขวดขนาด 
250 cc มกีารจาํหนายสงในราคา 200 บาทตอขวด 
คิดเปนรอยละ 3.08 รองลงมาคือ ราคา 230 บาท
ตอขวด คิดเปนรอยละ 0.77

เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัด
พัทลุงสวนใหญ ยังไมมีตราสินคาเปนของตนเอง 

คิดเปนรอยละ 83.85 และยังไมมีการจัดโปรโมชั่น
ในการจําหนายผลิตภัณฑผึ้งโพรงไทยเพื่อจูงใจ
ลกูคา คดิเปนรอยละ 89.23 สรุชัย และบหุงา (2562) 
รายงานวา การสรางตราสินคาเปนวธิกีารหน่ึงท่ีจะ
ทําใหผูบริโภคเขาถึงผลิตภัณฑไดโดยตรง ในการ
สรางตราสินคา สิง่สาํคญัอนัดบัแรกคือ การวิเคราะห
หาเอกลักษณของตราสินคา ความแตกตางจาก
ตราสินคาใกลเคียง เพ่ือเปนจุดขายใหกบัตราสินคา 
และกลุมเปาหมายชัดเจน โดยใชวิธีการสื่อสาร
ใหเขาถึงกลุมเปาหมายของตราสินคา เกษตรกร
กลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุงยังไมมีการ
แปรรูปผลิตภณัฑจากผึง้ คดิเปนรอยละ 83.08 และ
เกษตรกรสวนนอยทีม่กีารแปรรปูผลติภณัฑจากผึง้ 
เชน การแปรรูปเปนสบู โลชั่น ครีมอาบนํ้า ไขผึ้ง
ทากันปากแตก แชมพู คิดเปนรอยละ 16.92 โดย 
1) จําหนายสบูเฉลี่ย 38.64 บาท/ชิ้น 2) จําหนาย
โลช่ันราคาเฉล่ีย 57.40 บาทตอช้ิน 3) จาํหนายครมี
อาบนํ้าราคาเฉลี่ย 54.75 บาทตอชิ้น 4) จําหนาย
ไขผึ้งทาปากราคาเฉล่ีย 47.25 บาทตอช้ิน และ 
5) จําหนายแชมพูราคาเฉล่ีย 53.33 บาทตอช้ิน 
เกษตรกรกลุมผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง
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มรีายไดจากการจาํหนายนํา้ผึง้เฉลีย่ 11,738.42 บาท
ตอป และมีรายไดจากการจําหนายผลิตภัณฑเฉลี่ย 
3,800.00 บาทตอป โดยมีรายไดจากการเลี้ยงผึ้ง
โพรงไทยรูปแบบดั้งเดิม (ไมเข าคอน) เฉลี่ย 
11,905.70 บาท และรายไดจากการเลี้ยงผึ้งโพรง
ไทยรูปแบบนวัตกรรม (เขาคอน) เฉลี่ย 18,337.50 
บาทตอป

สรุปผลการวิจัย
การเล้ียงผ้ึงของเกษตรกรในกลุ มผู  เลี้ยง

ผึ้งโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง มี 2 รูปแบบ คือ 
การเลีย้งผึง้แบบด้ังเดมิ (ไมเขาคอน) และการเล้ียงผึง้
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) โดยทั้ง 2 รูปแบบ
จะมีความแตกตางกันในเร่ืองการทําลังลอผึ้ง
ในการเล้ียงผ้ึง ซึ่งสงผลตอการจัดการรังผึ้ง การ
เก็บผลผลิต ปริมาณผลผลิตและการขนยายรังผึ้ง 
จากการศึกษาพบวา เกษตรกรสวนใหญมกีารเลีย้งผึง้
แบบดั้งเดิม (ไมเขาคอน) มากกวาการเลี้ยงผึ้งแบบ
นวัตกรรม (เขาคอน) เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญ
มอีายเุฉลีย่ 54.66 ป จบระดบัการศกึษาประถมศกึษา 
มขีอจาํกดัเรือ่งวสัดอุปุกรณ และตนทนุในการเล้ียง
ผึง้โพรงไทยทีม่ผีลตอการเรยีนรูและการปรบัเปลีย่น
รูปแบบการเลี้ยงผึ้งโพรงแบบนวัตกรรม (เขาคอน) 
ซึ่งสามารถสงผลตอการปรับเปล่ียนรูปแบบการ
เล้ียงผึ้งแบบนวัตกรรม (เขาคอน) ได เนื่องจาก
การศกึษาพบวา เกษตรกรท่ีเลีย้งผึง้แบบนวตักรรม 
(เขาคอน) มีจํานวนลังลอผึ้ง จํานวนคร้ังในการเก็บ
ผลผลิตตอป และปริมาณผลิตน้ําผึง้ตอรอบการเก็บ
มากกวาการเลี้ยงผึ้งแบบดั้งเดิม (ไมเขาคอน) 
สวนดานการตลาดของเกษตรกรในกลุ มผู เลี้ยง
ผึง้โพรงไทยในจังหวัดพทัลงุ พบวา เกษตรกรบางกลุม
เปนเกษตรกรผูเลี้ยงผ้ึงขนาดเล็ก ยังไมมีศักยภาพ
ในการผลติน้ําผ้ึงใหเพยีงพอตอการจาํหนายรปูแบบ

คาสง ยงัไมมตีราสนิคาเปนของตนเอง และไมมกีาร
แปรรูปผลิตภัณฑจากผึ้ง มีการจําหนายนํ้าผึ้งแบบ
ขายปลีก โดยมีลกูคามาซ้ือถงึหนาฟารม สวนเกษตรกร
บางกลุมเปนเกษตรกรผูเลี้ยงผ้ึงขนาดกลาง มีการ
พัฒนาแปรรูปผลิตภัณฑจากผึ้ง เชน สบู โลช่ัน 
ครีมอาบนํ้า ไขผึ้งทากันปากแตก แชมพู เปนตน 
มีชองทางการจําหนายหนาฟารมและมีชองทาง
การจําหนายที่หลากหลาย ดังนั้นหากตองการใหมี
เกษตรกรมีการปรบัเปลีย่นรปูแบบการเลีย้งผึง้แบบ
นวตักรรม (เขาคอน) ควรมกีารถายทอดองคความรู
เกี่ยวกับการเล้ียงผึ้งแบบนวัตกรรม (เขาคอน) 
อยางตอเนือ่ง เนนรปูแ บบการฝกปฏบิตัคิวบคูไปกบั
การใหความรูดานทฤษฎี เพื่อใหเกษตรกรมีความรู 
ความเขาใจ ความชํานาญ ในการเลี้ยงผึ้งโพรงไทย
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) ทั้งนี้ตองคํานึงถึงการ
ยอมรับของเกษตรกรเปนหลัก รวมไปถึงการสงเสริม
องคความรูเรือ่งการตลาด การพฒันาแปรรปูผลติภณัฑ
จากผึง้ การสรางตราสนิคา การประชาสมัพนัธ และ
ชองทางการขายทีม่คีวามหลากหลายเพือ่เพิม่มลูคา
ของผลผลติจากผึง้ ตรงตามความตองการของผูบรโิภค 
และสรางแรงจูงใจ สรางรายไดใหกับเกษตรกร
ผูเลี้ยงผึ้งโพรงไทยตอไปในอนาคตได

ขอเสนอแนะ
1. กรมสงเสริมการเกษตรและสํานักงาน

เกษตรจงัหวดัพทัลงุ ตลอดจนหนวยงานทีเ่ก่ียวของ
ควรมีการใหความรูและสงเสริมการเล้ียงผึ้งแบบ
นวตักรรม (เขาคอน) รวมทัง้สงเสรมิการตลาด การ
แปรรูป ประชาสัมพันธสรรพคุณ คุณคาของนํ้าผึ้ง
ใหเปนที่รูจักของบุคคลทั่วไป และกลุมเปาหมาย
อยางชัดเจน รวมทั้งการติดตามอยางตอเนื่อง เพื่อ
สรางองคความรูใหกับเกษตรกรกลุมผู เลี้ยงผ้ึง 
เนือ่งจากเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผ้ึงโพรงไทยในจงัหวดั
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พทัลงุยงัมกีารเล้ียงผ้ึงในรูปแบบด้ังเดิม (ไมเขาคอน) 
ซึ่งทั้งที่การเลี้ยงผึ้งโพรงไทยในรูปแบบนวัตกรรม 
(เขาคอน) สามารถสรางรายไดตอปไดมากกวา โดย
เกษตรกรในหลายกลุมยังขาดองคความรู ความ
ชํานาญ และอุปกรณในการเล้ียงผึ้งโพรงไทย
ในรูปแบบนวัตกรรม (เขาคอน)

2. กรมสงเสริมการเกษตรและสํานักงาน
เกษตรจงัหวดัพทัลงุ ตลอดจนหนวยงานทีเ่กีย่วของ
ควรมีการจัดอบรมการแปรรูปผลิตภัณฑจาก
ผึง้โพรงไทยใหกบัเกษตรกรกลุมผูเลีย้งผึง้โพรงไทย 
เนื่องจากเกษตรกรบางกลุมยังขาดความรูในการ
แปรรูปผ้ึงโพรงไทยเพ่ือเพ่ิมมูลคา และเพ่ือดึงดูด
ความสนใจจากลูกคาและผูที่สนใจ

3. หนวยงานที่เกี่ยวของควรมีศึกษาเชิงลึก
ในประเด็นของศักยภาพการผลิต ปญหาและ
ความตองการในการเล้ียงผึ้งโพรงแบบนวัตกรรม 
(เขาคอน) เพื่อนําไปใชในการวางแผน การกําหนด
แนวทางการพัฒนาและการสงเสริมการเลี้ยงผึ้ง
แบบนวัตกรรม (เขาคอน) ในภาพรวมตอไป

เอกสารอางอิง
กรมสงเสริมการเกษตร. 2556. องคความรูเพ่ิม

ประสิทธภิาพการผลิตสูการเปน smart officer 
ผึ้งและแมลงเศรษฐกิจ. โรงพิมพชุมนุม
สหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย, กรงุเทพฯ.

นิรมล ตรีตราเพ็ชร ทวีแจม จํารัส และวิทธิลักษณ 
จันทรธนสมบัติ. 2564. องคประกอบที่สงผล
ตอความสําเร็จในการเล้ียงผ้ึงของเกษตรกร
ผู เลี้ยงผึ้งไทย. วารสารสังคมศาสตรและ
มานุษยวิทยาเชิงพุทธ 6(5): 359-377.

ภรณ ีมณโีชต ิสรุนิทร อนพรม และพสธุา สนุทรหาว. 
2563. การวเิคราะหโซคณุคาของการเลีย้งผึง้

แบบธรรมชาติในพื้นที่ปา: กรณีศึกษาชุมชน
หวยหินลาดใน อําเภอเวียงปาเปา จังหวัด
เชียงราย. วารสารวนศาสตรไทย 39(1): 165-
175.

สมชาย วรกิจเกษมสกุล. 2553. ระเบียบการวิจัย
พฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตร. พิมพ
ครั้งท่ี 2. อุดรธานี: อักษรศิลปการพิมพ.

สมนกึ บญุเกดิ และธนานธิ เสอืวรรณศร.ี 2544. ผึง้ 
แมลงทีม่แีตให. สาํนกัพมิพมตชิน, กรงุเทพฯ.

สมฤทธ์ิ มากสง. 2559. ความหลากหลายของพืช
อาหารของผึ้งในหมูบานทิพุเย ตําบลชะแล 
อาํเภอทองผาภูม ิจงัหวัดกาญจนบุร.ี วารสาร
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 24(1): 76-86.

สํานักงานเกษตรจังหวัดพัทลุง. 2562. ขอมูล
สถิติกลุมผูเลี้ยงผ้ึงโพรงไทยในจังหวัดพัทลุง 
พ.ศ. 2562.

สุมิตร คุณเจตน นิสาชล เทศศรี ทัตพล พุมดารา 
และสหัชชา สทุธิผล. (2560). ผลของการลด
ความช้ืนตอการคงคุณภาพของนํ้าผ้ึงชันโรง. 
วารสารแกนเกษตร 45(ฉบบัพเิศษ 1): 1355-
1359.

สุรชัย ศรีนรจันทร และบุหงา ชัยสุวรรณ. 2562. 
กระบวนการสรางตราสินคาและการส่ือสาร
การตลาดออนไลนสินคาเกษตรอินทรีย. 
วารสารวิชาการเกษตร 37(2): 177-185.

โสภาวรรณ ลักษณา บําเพ็ญ เขียวหวาน และ
พรชลุยี นลิวเิศษ. 2556. การเลีย้งผึง้โพรงไทย
ของเกษตรกรตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา 
จังหวัดนครศรีธรรมราช. 26-27 พฤศจิกายน 
2557. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
สุโขทัย. น. 1-10.

90 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):80-90
J. Agri. Prod. 2023



วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

เง่ือนไขความสําเร็จของศูนยขาวชุมชนในภาคเหนือตอนลาง

ของประเทศไทย
Conditions for Success of Community Rice Centers in 
Lower Northern Thailand

ปวริศา นาคเพ็ง* บุศรา ลิ้มนิรันดรกุล รุจ ศิริสัญลักษณ และ จุฑาทิพย เฉลิมพล

Pawarisa Nakpeng* Budsara Limnirankul Ruth Sirisunyaluck and Juthatip 

Chalermphol

ภาควิชาพัฒนาเศรษฐกิจการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50100

Department of Agricultural Economy and Development, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, 

Chiang Mai 50100

*  Corresponding author: pawarisanakpeng8@gmail.com

(Received: 28 December 2021; Revised: 4 May 2022; Accepted: 7 July 2022)

Abstract
The operation of most community rice centers still encounters numerous obstacles. 

As a result, the establishment of the community rice centers failed to achieve its intended 
objectives. The purpose of this research was to study the conditions for success of 

community rice centers in lower northern Thailand. Collected the qualitative data from 
community rice centers that won awards from the community rice centers contests by 
group discussion with committees of 6-8 people per center, one center per province, a 
total of 4 centers in the four provinces: Nakhon sawan, Phitsanulok, Kamphaengphet and 
Phichit. Analyzed the data using content analysis and analytic Induction from group 
discussions to conclude. The study showed that the community rice centers were able 
to operate according to the objectives of the community rice centers establishment. 
There were rice seed production and rice seed distribution to help reduce farmers’ 
shortage of good quality rice seeds with four conditions that led to successful community 
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rice centers as follow: 1) management, operational planning, risk management, selection 
of committees to match their abilities, a good leader, member participation, regular 
meetings, sufficient budget, and support from the government and private sectors. 2) 
quality rice seed production, knowledge and skills in rice seed production, facilities and 
equipment for rice seed production, rice seed production technology, rice seed quality, 
and rice seed production standard. 3) network building, creating a network of production 
and marketing, and knowledge exchange and 4) group development for sustainability, 
an extension of activities, and development of new generation farmers.
Keywords:  Success, community rice center, rice seed

บทคัดยอ
การดาํเนนิงานของศนูยขาวชมุชนสวนใหญยงัพบปญหาอปุสรรคหลายประการทีส่งผลใหไมประสบ

ความสาํเรจ็ตามวตัถปุระสงคของการจดัต้ังศนูย การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาเงือ่นไขความสาํเรจ็
ของศูนยขาวชุมชนในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย เปนการวิจัยเชิงคุณภาพท่ีเก็บรวบรวมขอมูล
จากศูนยขาวชุมชนที่ไดรับรางวัลจากการประกวดศูนยขาวชุมชนใน 4 จังหวัด ไดแก จังหวัดนครสวรรค 
จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดกําแพงเพชร และจังหวัดพิจิตร จังหวัดละ 1 ศูนย รวม 4 ศูนย โดยการสนทนา
กลุมกับคณะกรรมการจํานวน 6-8 คนตอศูนย วเิคราะหขอมูลโดยใชการวเิคราะหเนือ้หาจากเอกสาร และ
การวิเคราะหสรุปอุปนัยจากการสนทนากลุมมาสรางขอสรุป ผลการวิจัยพบวาศูนยขาวชุมชนสามารถ
ดําเนินการไดตามเปาหมายของการจัดต้ังศูนย คือการผลิตเมล็ดพันธุขาวและการกระจายเมล็ดพันธุ เพื่อ
ชวยลดปญหาการขาดแคลนเมล็ดพนัธุขาวคณุภาพดขีองเกษตรกร โดยมเีงือ่นไขทีส่งผลใหศนูยขาวชมุชน
ประสบความสําเร็จ 4 ดาน ไดแก 1) ดานการบริหารจัดการ การวางแผนการดําเนินงาน การจัดการ
ความเสี่ยง การคัดเลือกคณะกรรมการใหตรงกับความสามารถ การมีผูนําที่ดี การมีสวนรวมของสมาชิก 
การประชุมอยางสมํ่าเสมอ การมีงบประมาณท่ีเพียงพอ การสนับสนุนจากหนวยงานราชการและเอกชน 
2) ดานการผลิตเมล็ดพนัธุคณุภาพ ความรูและทักษะในการผลิตเมล็ดพนัธุ สถานท่ีและวัสดอุปุกรณสาํหรับ
ผลิตเมล็ดพันธุ เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ คุณภาพของเมล็ดพันธุ มาตรฐานการผลิตเมล็ดพันธุ 
3) ดานการสรางเครือขาย การสรางเครือขายการผลิตและการตลาด การแลกเปลี่ยนเรียนรู และ 
4) ดานการพัฒนากลุมเพื่อความยั่งยืน การตอยอดกิจกรรม การพัฒนาเกษตรกรรุนใหม 
คําสําคัญ:  ความสําเร็จ ศูนยขาวชุมชน เมล็ดพันธุขาว
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คํานํา
เมล็ดพันธุถือเปนหัวใจสําคัญที่สุดของระบบ

การผลิตอาหาร เมล็ดพันธุ ที่มีคุณภาพจะเปน
รากฐานในการผลิตอาหารและสงผลตอคุณภาพ
ของผลผลิต ระบบการผลิตเมล็ดพันธุมทีัง้แบบเปน
ทางการและไมเปนทางการ โดยในประเทศกําลัง
พฒันามกัเปนการผลติเมลด็พนัธุแบบไมเปนทางการ
และมีหนวยงานราชการใหการสนับสนุน (Monyo 
et al., 2004a) เกษตรกรจะอยูในพืน้ทีเ่ดยีวกนัและ
มีการบริหารจัดการในรูปแบบกลุมหรือสหกรณ 
(Cochrun, 1994) การผลิตเมล็ดพนัธุเปนการผลิต
ในระดับครัวเรือน สวนการตลาด (การรวบรวม 
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษา และ
การกระจายเมล็ดพันธุ) เปนการจัดการของกลุม 
เกษตรกรมีความเปนเจาของกลุมรวมกนั มสีวนรวม
ในการตัดสินใจและการแบงปนผลประโยชน 
(Khanal, 2013)

การผลติเมลด็พนัธุโดยชมุชนมกีารดาํเนนิการ
ในประเทศตาง ๆ  เชน ประเทศแอฟริกาใต แซมเบีย 
และซิมบับเว ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมขาวโพดเลี้ยง
สัตว เมล็ดพันธุขาวฟาง ถั่วพุม เปนตน (Monyo 
et al., 2004b) ประเทศเนปาล ผลติเมลด็พนัธุขาว 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว ขาวฟาง เปนตน (Jimi et al., 
2015) ประเทศเม็กซิโก ผลิตเมล็ดพันธุขาวโพด
เลี้ยงสัตว ถั่ว พืชผัก (Flavio, 2015) สําหรับ
ประเทศไทย ผลิตเมล็ดพันธุ เชน ขาว ถั่วเขียว 
โดยเฉพาะเมล็ดพันธุขาว กรมสงเสริมการเกษตร
สงเสริมใหเกษตรกรรวมกลุมกนัจดัตัง้ “ศนูยสงเสริม
และผลติเมลด็พนัธุขาวชมุชน” ตัง้แตป พ.ศ. 2543 
เพ่ือใหมีการผลิตเมล็ดพันธุดีไวใชในชุมชน มีการ
บริหารจัดการเพื่อใหเกิดความตอเนื่องยั่งยืนและ
เปนแหลงสาธิตการถายทอดเทคโนโลยกีารผลติขาว
ใหกับเกษตรกรในชุมชน เนื่องจากประสบวิกฤติ

เมล็ดพันธุขาวที่มีแนวโนมขาดแคลน ชาวนามักใช
เมล็ดพันธุที่เก็บไวใชเองตอเน่ืองหลายป ทําให
เมล็ดพันธุไมบริสุทธิ์ จึงไดผลผลิตขาวตอไรตํ่า 
การใชเทคโนโลยีการผลิตทีไ่มเหมาะสมทําใหตนทนุ
การผลิตสูง โดยกําหนดใหมีองคประกอบ ดังนี้ 
1) สถานท่ีตั้งศูนยพรอมอุปกรณผลิตเมล็ดพันธุ 
2) แปลงผลิตเมล็ดพันธุ 3) ชุมชนหรือเกษตรกร
ทีเ่ปนสมาชิก และ 4) กองทุนการผลิต โดยมีวธิกีาร
ดาํเนินงาน คอื 1) เจาหนาทีร่วมกับเกษตรกรคัดเลือก
ที่ตั้งศูนยจากความเหมาะสมดานพื้นที่ เปนพื้นที่
ทาํนา 3,000-4,000 ไรตดิตอกัน ดนิด ีนํา้ดพีอสมควร 
2) รวมกันจัดทําแปลงผลิตเมล็ดพันธุขาวขนาด 
200 ไร รวมตัวเปนกลุมหรือองคกร มีการเลือกตั้ง
คณะกรรมการ กําหนดระเบียบขอบังคับและให
เกษตรกรในชุมชนมาเปนสมาชิก เพื่อการกระจาย
พนัธุขาวและถายทอดเทคโนโลยกีารผลิตขาว และ 
3) ผลผลิตจากแปลงผลิตขาวอยางนอยรอยละ 20 
ตองปรบัปรงุเปนเมลด็พนัธุดแีละกระจายสูเกษตรกร
ปละ 1,000 ไร (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544)

อยางไรก็ตาม ในป พ.ศ. 2549 ภายหลังจาก
ทีม่กีารจดัตัง้กรมการขาว ภารกจิการสนบัสนนุศนูย
จงึอยูในการดแูลของกรมการขาว และใชชือ่ใหมวา 
“ศูนยขาวชุมชน” ใหการสนับสนุนศูนยขาวชุมชน
ที่จัดตั้งโดยกรมสงเสริมการเกษตรและขยายการ
จดัตัง้ศนูยขาวชมุชนใหครอบคลมุพืน้ที ่กรมการขาว
มีหนาท่ีเปนผูประสานงานและปฏิบัติงานรวมกับ
สาํนกังานเกษตรจังหวัดและสํานกังานเกษตรอําเภอ 
จดัสรรเมลด็พนัธุชัน้พนัธุขยายใหแกศนูยขาวชุมชน 
เปนวิทยากรฝกอบรมการผลิตเมล็ดพันธุ ข าว 
การติดตามนิเทศงาน การรับรองระบบการผลิต
เมล็ดพันธุ (Q-Seed) รับรองระบบการผลิตขาว
คุณภาพดี (GAP, Q-Grain) และบริการทดสอบ
คณุภาพเมล็ดพนัธุ โดยมีวตัถปุระสงคของศูนยขาว
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ชมุชน ดงัน้ี 1) เพือ่สงเสรมิใหชาวนามกีารผลติและ
กระจายเมลด็พนัธุขาวคณุภาพดไีวใชอยางเพยีงพอ
และตอเนื่อง 2) เพื่อเปนศูนยกลางในการพัฒนา
ชาวนาใหมคีวามสามารถในการผลิตและการตลาด
ขาวเปนชาวนามืออาชีพ รวมทั้งสรางเครือขาย
ที่เขมแข็ง (กรมการขาว, 2551)

จากการดําเนินงานของศูนย ข าวชุมชน
ทีผ่านมา ยงัพบปญหาหลายประการ สจัจา (2552) 
ไดประเมินการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน
จาํนวน 9 แหง พบวา ศนูยทีม่คีวามเขมแขง็ในระดับ
นอย ไมมีการผลิตเมล็ดพันธุ  จําแนกปญหาได 
3 ลักษณะ คือ ปญหาที่ไมสามารถควบคุมได เชน 
สภาพพ้ืนที่ไมเหมาะสม ปญหาเร่ืองโรคแมลง และ
ปญหาการขาดแคลนอปุกรณและโรงเรอืนทีเ่กีย่วของ
กบัการผลิตเมล็ดพันธุ สอดคลองกบั สพุรรัตน และ
คณะ (2553) ไดศึกษาความเปนไปไดในการลงทุน
ผลิตเมล็ดพันธุขาวของศูนยขาวชุมชนในอําเภอ
เมอืง จงัหวัดพิษณโุลก พบวาศนูยขาวชมุชนประสบ
ปญหาดานการจัดการการผลิตที่ยังไมไดตาม
มาตรฐาน ทาํใหศนูยตองเปลีย่นจากการเปนผูผลติ
มาเปนผูจัดซื้อเมล็ดพันธุขาวใหแกสมาชิก บังอร 
และสาธิต (2560) รายงานวา ปญหาและอุปสรรค
ดานการผลิตเมล็ดพันธุสวนใหญ คือเรื่องภัยแลง 
โรคไหม หนอนกอ และขาดเคร่ืองมือท่ีทนัสมัย สวน
ปญหาดานการตลาด พบวามปีญหาในเรือ่งการไมมี
เครือขายในการติดตอซื้อขายเมล็ดพันธุขาว

กลุมที่จะดําเนินการไดประสบความสําเร็จ 
ขึน้อยูกบัเงือ่นไขหลายประการ จากการศกึษาของ
สํานักงานสหกรณจังหวัดนครศรีธรรมราช (2559) 
พบวาปจจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาศูนยขาว
ชุมชน ประกอบดวย ปจจัยภายใน ไดแก สมาชิก
และกรรมการ และระบบการบริหารงาน ปจจัย
ภายนอก ไดแก นํ้า ศัตรูพืช ปจจัยการผลิต 

เครื่องจักร เครื่องทุนแรง หนวยงานสนับสนุน 
Alexander et al. (2016) กลาววา ปจจัยภายใน
องคกรและการบรหิารจดัการ ความสามารถของผูนาํ 
สงผลตอความสําเรจ็ของกลุม Ortmann and King 
(2007) พบวา กลุมตองมผีูนาํทีม่คีวามรบัผดิชอบสงู 
มีทักษะและประสบการณ เขาถึงขอมูลการตลาด
และการรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ Peter and 
Nilsson (2009) กลาววา ระดับของความสําเร็จ
ของกลุมวดัไดจากความมุงมัน่ของสมาชิกและความ
ศรทัธาของสมาชิกตอคณะกรรมการ Veerakumaran 
(2007) พบวา ในบางกลุมที่มีขอจํากัดดานการเงิน
และขาดการสนับสนุนจากผู ที่มีส วนเกี่ยวของ 
สงผลตอการพฒันากลุมใหประสบความสาํเรจ็ไดชา 
Khanal (2013) พบวา เหตผุลของความสาํเรจ็ของ
กลุมมีหลายประการ ไดแก การพัฒนากลยุทธ
ในการจัดการความเสี่ยงของกลุม ระดับการศึกษา
ของผู นํากลุ ม ที่ส งผลใหกลุ มสามารถพัฒนา
โครงสรางในกระบวนการผลติเมลด็พนัธุ เชน เครือ่ง
คดัเมล็ดพนัธุ โรงเก็บเมล็ดพนัธุ และลานตากเมล็ด
พันธุ การคัดเลือกบุคคลท่ีมีความรู ประสบการณ 
และทักษะ มาเปนคณะกรรมการ โดยผูนําเหลานี้
สามารถประสานงานเพือ่การพฒันาดานการจัดการ
เมล็ดพันธุได นอกจากนี้ ปจจัยการผลิต เชน ระบบ
ชลประทาน แหลงทีม่าของเมล็ดพนัธุ และส่ิงอาํนวย
ความสะดวกตาง ๆ  เปนสิง่กระตุนใหกลุมพฒันาไป
ในทางท่ีดีขึ้น Anania and Rwekaza (2016) 
รายงานวา ความสําเร็จของกลุมเกิดจากปจจัยดาน
สังคม ไดแก ผูนํา การมีสวนรวมของสมาชิก การ
ติดตอสื่อสาร ความเทาเทียมกัน ขอตกลงของ
สมาชิก การศึกษา ขนาดของกลุม ทักษะของผูนํา
และการจัดการ ปจจัยดานเศรษฐกิจ ไดแก ความ
มั่นคงทางการเงิน การทําบัญชี ความรวมมือกับ
สถาบันทางการเงิน การกระจายความเสี่ยง และ

94 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):91-105
J. Agri. Prod. 2023



คุณภาพของสินคา โดยมีเงื่อนไขเบื้องตนคือการ
รับรองคุณภาพของผลผลิต Nji and Engwali 
(2019) พบวา สิง่ทีก่อใหเกดิความสาํเรจ็และความ
ยัง่ยนืของกลุมเกษตรกร ไดแก ทกัษะของผูนาํกลุม 
สมาชิก การประชุม การสนับสนุนในการพัฒนา
ชุมชน รวมถึงที่มาของกลุม การติดตอสื่อสาร และ
บทบาทของสมาชิกในการตัดสินใจ การมีสวนรวม
ของสมาชิก ขอแนะนําและกฎระเบียบ ชนิดของ
กิจกรรมและการไดรับผลประโยชน หนวยงาน
ราชการและองคกรที่เกี่ยวของ จําเปนตองใหการ
ชวยเหลือกลุมเกษตรกรในดานการเงิน ปจจัยการผลิต 
โครงสรางพ้ืนฐานในการจัดการหลังการเก็บเก่ียว 
การบรกิารดานสงเสรมิการเกษตร และการสนบัสนนุ
ดานการตลาด Qing et al. (2020) กลาววา ความ
สําเร็จเกิดจากการไดรับการสนับสนุนดานการเงิน 
การตลาดท่ีด ีการสรางความม่ันใจ การจัดการอยาง
มีประสิทธิภาพ การเขาถึงแหลงเงินทุน นโยบาย
และการจัดการ การเงิน การศึกษา และการเพิ่ม
การยายถ่ินฐานกลับมาประกอบอาชีพในพื้นท่ีของ
ตนเอง Sisay et al. (2017) กลาววา การผลิตและ
ความหลากหลายของตลาดเมล็ดพันธุ และผูมีสวน
เกี่ยวของกับการพัฒนากลุม สงผลใหเกิดความ
สําเร็จสูงที่สุดในธุรกิจเมล็ดพันธุ Boyer et al. 
(2008) พบวา ความสาํเรจ็ของกลุมขึน้อยูกบัปจจยั 
8 ดาน ไดแก ผูนาํ ความรวมมอื การทดสอบนวตักรรม 
การวางแผนธุรกิจและการตลาด การวางแผนเพ่ือ
การพัฒนาอยางยั่งยืน การจัดการผลประโยชน
ในระยะส้ันและระยะยาว ความเชื่อมโยงกับชุมชน 
และการจดัการความเสีย่ง Latynskiy and Berger 
(2016) ใหขอเสนอแนะตอกลุมเกษตรกรเพ่ือใหเกดิ
ผลกระทบเชิงบวกระหวางกลุมกับสมาชิก ไดแก 
การบรหิารดานการเงนิ การรบัรูขอมลูขาวสาร การ
เขาถงึปจจยัการผลติและการเงนิ ความรูของสมาชกิ 

และแรงจูงใจของผูนํา และ McClelland et al. 
(2004) พบวา องคประกอบในการประสบความ
สําเร็จอยางยั่งยืนของกลุมเกษตรกร ไดแก การมี
ผูนําที่เขมแข็ง การไดรับการสนับสนุนจากชุมชน 
นวัตกรรม การเขาถึงแหลงเงินทุน และขอตกลง
ในการนําไปสูเปาหมายที่ชัดเจนรวมกัน

ในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทยเปน
พืน้ทีป่ลกูขาวหลกัของประเทศ เกษตรกรสวนใหญ
ทาํการเพาะปลูกตลอดทัง้ป โดยมีพืน้ท่ีเพาะปลูกหลกั
อยูในจังหวัดนครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก และ
กาํแพงเพชร รวมพืน้ทีป่ระมาณ 10,216,276.70 ไร 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2559) และไดมกีารจดัตัง้
ศูนยขาวชุมชนเพื่อแกไขปญหาการขาดแคลน
เมล็ดพันธุขาวพันธุดี ตั้งแตป พ.ศ. 2543 จนถึง
ปจจุบันเปนระยะเวลากวา 20 ป แตก็ยังประสบ
ปญหาหลายดาน เชน การผลิตและการกระจาย
เมล็ดพันธุขาวไมตรงตามเปาหมาย การบริหาร
จดัการไมตอเน่ือง ยงัไมสามารถเปนแหลงถายทอด
ความรูและเทคโนโลยีการผลิตขาวได สงผลใหการ
ดําเนินงานของศูนยขาวชุมชนสวนใหญยังไมตรง
ตามวัตถุประสงค ถงึแมจะมกีารสนับสนนุปจจยัการ
ผลติและองคความรูใหแกทกุศนูย ในขณะเดยีวกนั 
ศูนยขาวชุมชนบางแหงสามารถดําเนินการไดเปน
อยางดี จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองศึกษา
เง่ือนไขท่ีทําใหศูนยขาวชุมชนประสบความสําเร็จ 
สามารถดําเนินการใหบรรลุเปาหมายในการจัดตั้ง
ศูนย เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการพัฒนาใหแก
ศนูยขาวชุมชนอ่ืน ๆ  และหนวยงานท่ีเก่ียวของตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การศึกษาคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ 

ผู วิจัยกําหนดพื้นท่ีเปาหมายในการศึกษาโดย
พิจารณาจากพื้นที่ 4 จังหวัดภาคเหนือตอนลางที่มี
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พื้นที่ปลูกขาวมากท่ีสุด สําหรับกลุมตัวอยางท่ีใช
ศกึษา ไดแก ศนูยขาวชมุชนทีไ่ดรบัรางวลัการประกวด
ศูนยขาวชุมชน ชวงป 2561-2562 และสามารถ
ดาํเนนิงานไดถงึปจจบุนั ผูวจิยัใชวธิกีารสุมตวัอยาง
แบบเจาะจง (Purposive sampling) จังหวัดละ 
1 แหง รวม 4 แหง ไดแก ศูนยขาวชุมชนบานดงมัน 
ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค 
ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุ ขาวชุมชนบาน
ทุงรวงทอง ตําบลเขาคีรีส อําเภอพรานกระตาย 
จงัหวดักาํแพงเพชร ศนูยสงเสรมิและผลติพนัธุขาว
ชมุชนบานผารังหมี ตาํบลไทรยอย อาํเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก และศูนยผลิตเมล็ดพันธุ ขาว
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลคือ
แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง (Semi-structured 
interview) ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือโดย
ผูเชีย่วชาญ เกบ็รวบรวมขอมลูโดยการสนทนากลุม 
(Focus group) จากคณะกรรมการของศูนยขาว
ชุมชน จํานวนศูนยละ 6-8 คน ไดแก ประธาน 
รองประธาน กรรมการฝายตาง ๆ วิเคราะหขอมูล
โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา (Content analysis) 
จากเอกสาร และการวิเคราะหสรุปอปุนัย ( Analytic 
induction) จากการสนทนากลุมมาสรางขอสรุป 
โดยจัดหมวดหมูตามขอคําถามหลักที่กําหนดไว 
จากน้ันจึงทําการตีความขอมูลโดยสรุปความคิด
รวบยอดเนื้อหาที่สําคัญที่สุดจากประเด็นที่ปรากฏ
ตามขอคําถาม

ผลการวิจัยและวิจารณ
บริบทการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน

การจัดตัง้ศนูยขาวชุมชนเกิดจากการขาดแคลน
เมล็ดพันธุขาวพันธุดีของเกษตรกร รวมทั้งปริมาณ
เมล็ดพันธุของศูนยเมล็ดพันธุขาว กรมการขาว 

มีไมเพียงพอตอความตองการของเกษตรกร จาก
การสนทนากลุ มถึงบริบทการดําเนินงานของ
ศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 ศูนย ที่สามารถดําเนินการได
ประสบผลสําเร็จ ซึ่งมีจุดเดนท่ีแตกตางกัน ไดผล
ดังนี้

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานดงมัน ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัด
นครสวรรค

เริ่มกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2544 มีสมาชิก
จํานวน 20 ราย ที่ทําการศูนยมาจากการบริจาค
ทีด่นิสวนตวัของประธานศนูย กลุมรบัสมคัรสมาชกิ
และคัดเลอืกแปลงท่ีเหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพนัธุ 
คณะกรรมการมีการเรียนรูดานการผลิตเมล็ดพันธุ
อยางสม่ําเสมอ ศนูยไดรบัการสนับสนุนงบประมาณ 
ความรู และการแกไขปญหา จากสํานักงานเกษตร
อําเภอตาคลีและศูนยเมล็ดพันธุขาวนครสวรรค
อยางตอเนื่อง ซึ่งคณะกรรมการเรียกวา “พี่เลี้ยง” 
ศูนยมีการตอยอดกิจกรรมจากการผลิตเมล็ดพันธุ
ขาว ดวยการจัดตั้งศูนยจัดการศัตรูพืชชุมชนเพ่ือ
ผลติชวีภณัฑในการลดการใชสารเคม ีและแจงเตอืน
เกษตรกรในชมุชนหากเกดิการระบาดของโรคและ
แมลงศัตรูขาว การรับจางเพาะกลาขาว การเพ่ิม
มลูคาดวยการแปรรูปเปนขาวสารเพ่ือจําหนาย การ
ปลกูปอเทืองหลังนาเพ่ือปรบัปรงุบํารงุดนิและมีการ
จาํหนายเมล็ดพนัธุปอเทือง การจัดสวัสดกิารใหแก
สมาชิก การเปนศนูยเรยีนรูเพือ่ถายทอดเทคโนโลยี
การผลติเมลด็พนัธุขาวครบวงจร รวมถึงการพฒันา
เปนกลุมวิสาหกิจชุมชน

ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชน
ทุงรวงทอง ตําบลเขาคีริส อําเภอพรานกระตาย 
จังหวัดกําแพงเพชร

เริ่มกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2554 มีสมาชิก
จํานวน 75 ราย โดยการสนับสนุนจากศูนยเมล็ด
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พันธุขาวกําแพงเพชรและสํานักงานเกษตรอําเภอ
พรานกระตาย กลุมนําหลักการลดตนทุนการผลิต
เมล็ดพันธุขาวของกรมการขาวมาใช คือ 3 ตองทํา 
3 ตองลด ไดแก ตองใชเมลด็พันธุขาวคณุภาพด ีตอง
ปลูกขาวปละไมเกิน 2 ครั้ง ตองทําบัญชีตนทุน
การผลิต ลดอัตราการใชเมล็ดพันธุ ลดอัตราการใช
ปุยเคมี และลดการใชสารเคมี มกีารตรวจวิเคราะหดนิ
กอนการใสปุยใหเหมาะสมเพื่อลดตนทุนการผลิต 
มีการสรางเครือขายการผลิตเมล็ดพันธุ และการ
เตรียมตลาดรับซื้อเมล็ดพันธุ ขาวที่หลากหลาย 
ไดแก เกษตรกรภายในและภายนอกชุมชน หนวยงาน
ราชการและบรษิทัเอกชน ศนูยมกีารตอยอดกจิกรรม
ดวยการสรางเครือขายในการผลิตสารไลแมลง 
ฮอรโมน และสารชีวภัณฑ เพื่อลดการใชสารเคมี 
การผลติปุยอัดเมด็จากมลูสกุร การเขารวมโครงการ
สงเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ (นาแปลงใหญ) 
และเปนวิสาหกิจชุมชน

 ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุขาวชุมชนบาน
ผารังหมี ตําบลไทรยอย อําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก

เร่ิมกอตั้งศูนยเมื่อป พ.ศ. 2543 มีสมาชิก
จาํนวน 67 คน เกดิจากการสนบัสนนุของสาํนกังาน
เกษตรอําเภอเนินมะปรางและศูนยเมล็ดพันธุขาว
พษิณโุลก ทาํการผลติเมลด็พนัธุขาวเพยีงพนัธุเดียว 
คือ ขาวดอกมะลิ 105 เพราะมีความเหมาะสมกับ
พื้นที่ เกษตรกรทํานาเพียงปละ 1 ครั้ง เนื่องจาก
อยูนอกเขตชลประทาน มกีารปรับปรุงบาํรงุดนิดวย
ปุยพืชสด การดําเนินกิจกรรมเกิดจากการแกไข
ปญหารวมกันทั้งชุมชน โดยการวิเคราะหศักยภาพ
ของพื้นที่แลวแกไขปญหา มีผู นําเขมแข็งและ

มวีสิยัทศันทีช่ดัเจน รวมทัง้มกีารสนบัสนนุคนรุนใหม
ใหเขามามีบทบาทในทุกกิจกรรม ศูนยมีการขยาย
กิจกรรมเปนกลุมยอยและมีคณะกรรมการบริหาร
งานแตละกลุมยอย ไดแก กลุมธนาคารขาว กลุม
ฉางขาวและโรงสชีมุชน กลุมผลติขาวกลองขาวดอก
มะลิ กลุมธนาคารปุยอินทรีย กลุมลานตากผลผลิต 
และกลุมคัดเมล็ดพันธุ

 ศูนย ผลิตเมล็ดพันธุ ข าวชุมชนพัฒนา
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร

เริม่จากการเปนจดุขยายผลของศูนยชยัพฒันา
การเกษตรสิรนิธร และไดกอตัง้ศนูยเมือ่ป พ.ศ. 2552 
มสีมาชิกจาํนวน 34 ราย จากการสนับสนุนของศูนย
เมล็ดพันธุ ข าวพิษณุโลกและสํานักงานเกษตร
อําเภอตะพานหิน ศูนยใชพื้นที่สาธารณประโยชน
ของหมูบานเปนสถานท่ีดําเนินการ เพื่อสรางการ
เปนเจาของรวมกัน มกีารวางแผนการผลิตรวมกัน
และมีเครือขายการผลิตเมล็ดพันธุขาวท่ีหลากหลาย 
ศูนยดําเนินการจดทะเบียนเปนผู รวบรวมและ
จําหนายเมล็ดพันธุขาว การลดการใชสารเคมีเพื่อ
รักษาสิ่งแวดลอม การผลิตปุ ยอินทรียอัดเม็ด
จําหนาย การเพ่ิมมูลคาขาวดวยการแปรรูปเปน
ขาวสารเพื่อจําหนาย เปนศูนยเรียนรูเพื่อถายทอด
วธิกีารผลติเมลด็พนัธุขาว ปลกูฝงการทาํการเกษตร
ใหแกเยาวชนในโรงเรียน พัฒนากลุมเปนวิสาหกิจ
ชุมชนและเขารวมโครงการสงเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ

การดําเนินงานของศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 แหง 
มีบริบทและจุดเดนที่แตกตางกัน สามารถสรุปได 
ดังนี้ (Table 1)
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Table 1 Operational Context of Community Rice Center

Context Dong Man
Thung Ruang 

Thong
Pha Rang Mi Bueng Pradu

Year of establishment 2001 2011 2000 2009

Number of members 20 75 67 34

GAP for rice seed Pass Pass Pass Pass

Production technology 
highlights

Soil 
cultivation

Fertilizer 
application 
according to 
soil analysis

Soil 
amendment 
with green 
manure

Application of 
granular 
organic 

fertilizers

Seed quality standards Pass Pass Pass Pass

Learning center in rice 
seed production

Yes Yes Yes Yes

Recur r ing  revenue 
activities

Processing 
and 

contracting 
for seedlings

Production of 
organic 
fertilizer 
pellets

Rice 
processing

Rice 
processing

Prominent point Leadership, 
collaboration 
with agencies

Seed 
production, 
marketing 
network

Leadership, 
community 
engagement

Leadership, 
member 

involvement

กระบวนการดําเนินงานของศูนยขาวชุมชน

ศนูยขาวชมุชนท้ัง 4 ศนูย ดาํเนนิการผลิตและ
กระจายเมล็ดพันธุขาวคุณภาพดีอยางตอเน่ือง และ
เปนจดุเรียนรูในการพัฒนาชาวนาใหมคีวามสามารถ
ในการผลติและการตลาดเมลด็พนัธุขาวได จากการ
สนทนากลุ มคณะกรรมการศูนยข าวชุมชนใน 
4 จงัหวดั ไดใหขอมลูวา เกษตรกรท่ีเปนสมาชกิผลติ
เมล็ดพันธุ ไดรับการถายทอดความรูในการผลิต
เมล็ดพันธุขาวจากเจาหนาที่สํานักงานเกษตรและ
ศนูยเมลด็พันธุขาว รวมถงึการแลกเปล่ียนเรียนรูกนั
ภายในกลุมและภายนอกกลุม การผลติเมลด็พนัธุขาว

เริม่ตัง้แตการคดัเลอืกพืน้ที ่ไดแก ปรมิาณนํา้เพยีงพอ 
ดินมีความเหมาะสม เมล็ดพันธุที่ใชนํามาจากศูนย
เมลด็พนัธุขาวของกรมการขาว การเตรยีมดนิ มกีาร
ไถเตรียมดินอยางนอย 2 รอบ และปรับพื้นที่ให
เรียบสมํ่าเสมอเพื่องายตอการควบคุมระดับนํ้า
ในแปลง มกีารตรวจดินเพือ่ใหทราบอัตราการใสปุย 
การควบคุมระดับนํ้าเพื่อควบคุมวัชพืชและเพื่อ
ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาวแตละ
พันธุ การตัดพันธุปนอยางนอย 3 ครั้ง ในระยะกลา 
ระยะแตกกอ และกอนการเก็บเก่ียว มีการเรียนรู
ร วมกันดานการจัดการโรคและแมลงตามหลัก
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วิชาการ การใชเทคโนโลยีการผลิตสมัยใหม เชน 
รถดํานา อากาศยานไรคนขับ (โดรน) สําหรับ
การฉีดพนสารเคมีและชีวภัณฑ การใชปุยตามคา
วิเคราะหดิน การลดการใชสารเคมีดวยการใช
ชีวภัณฑ หลังการเก็บเก่ียวจะทําการตากขาวเพ่ือ
ลดความช้ืน แลวบรรจุกระสอบเพ่ือจัดเก็บในโรงเก็บ
เมล็ดพันธุของศูนย

การบริหารจัดการกลุม
จากการสนทนากลุ มของคณะกรรมการ

ศนูยขาวชมุชนทัง้ 4 ศนูย ไดใหขอมลูวา การบริหาร
กลุมตองมีสวนรวมกันทั้งกรรมการและสมาชิก 
ซึ่งแตละศูนยมีการแบงหนาที่ของคณะกรรมการ
เปนฝายตาง ๆ คลายคลงึกัน เชน ฝายตรวจแปลง 
ฝายกองทุน ฝายการตลาด โดยคณะกรรมการตอง
สรางความนาเชือ่ถอืใหแกสมาชกิ มคีวามเชีย่วชาญ 
มีความเสียสละ พัฒนาตนเองอยางสมํ่าเสมอ และ
เปนผูประสานงานที่ดี ประธานศูนยผลิตเมล็ดพันธุ
ขาวบานบึงประดูกลาววา “เรามาทําหนาที่ตรงนี้ 
กวาจะทําใหสมาชิกเชือ่ถือตองใชเวลา พอเขาเช่ือม่ัน
เราแลวเขาถึงทําตาม กรรมการตองทําใหดูเปน
ตวัอยาง ยิง่ผมไมใชคนเกดิทีน่ี ่กวาจะทาํใหชาวบาน
ศรัทธา ตองทาํใหเหน็วาเราทาํจรงิ” ศนูยขาวชมุชน
มีการแบงหนาที่คณะกรรมการตามความสามารถ 
มกีารวางแผนการผลติรวมกนั โดยมกีารคาดการณ
ลวงหนาวาผู ซื้อเมล็ดพันธุ ขาวในฤดูกาลถัดไป
ตองการใชเมล็ดพันธุขาวพันธุใดบาง จากนั้นจึงมี
การประชุมเพื่อวางแผนการผลิต โดยในแตละศูนย
จะมกีารผลติเมล็ดพนัธุขาวทีแ่ตกตางกนัออกไป เชน 
ศูนยสงเสริมและผลิตพันธุขาวชุมชนบานผารังหมี 
ทําการผลิตเมล็ดพันธุ ข าวเพียงพันธุ เดียวคือ
ขาวดอกมะลิ 105 และทํานาเพียงปละ 1 คร้ัง 
สวนอกี 3 ศนูย มกีารผลิตเมล็ดพนัธุขาวหลากหลาย

สายพันธุ เชน กข 41 กข 49 โดยทําปละ 2 ครั้ง 
กลุ มมีการประชุมสม่ําเสมอเพ่ือรายงานขอมูล 
ปรกึษาหารือและหามติรวมกัน รวมท้ังมกีฎระเบียบ
ที่ชัดเจน

เมือ่สอบถามถงึดานการตลาด คณะกรรมการ
ใหคําตอบวา มีการแบงหนาที่ใหผูรับผิดชอบดาน
การตลาดเปนผูประสานงานท้ังภายในและภายนอก
กลุม มีการประสานงานกับผูซื้อไวลวงหนา โดย
สวนใหญเปนผูซือ้ทีซ่ือ้กนัเปนประจํา เพราะเช่ือมัน่
ในคุณภาพเมล็ดพันธุ ไดแก เกษตรกรท้ังในและ
นอกชุมชน ศูนยเมล็ดพันธุขาวของกรมการขาว 
และบริษัทเอกชน ประธานศูนยสงเสริมและผลิต
เมล็ดพันธุขาวชุมชนบานทุงรวงทองกลาววา “เรา
มคีนซ้ือหลายที ่เผือ่สมาชกิประสบปญหาทีท่าํแลว
ไมผานมาตรฐาน เหตุการณแบบนี้อาจเกิดไดบาง 
เราตองมีผูรับซ้ือที่หลากหลาย”

ในดานการบรหิารจดัการกองทนุ มคีณะกรรมการ
ดูแลกองทุนและตั้งกฎระเบียบของกองทุน โดย
กลุมไดรับการสนับสนุนเมล็ดพันธุ ขาวจากศูนย
เมล็ดพันธุขาวของกรมการขาว จํานวนศูนยละ 
3,000 กิโลกรัม และจัดสรรใหสมาชิกนําไปปลูก 
แลวนําเงินกลับมาคืนใหแกศูนยหลังจากเก็บเก่ียว
ขาวแลว เพื่อนํามาเปนกองทุนสําหรับดําเนิน
กิจกรรมของกลุม และมีการลงหุนเพื่อใหเกิดความ
รูสกึเปนเจาของรวมกนั รวมทัง้รายไดจากกจิกรรม
ตาง ๆ จะมีการจัดสรรเขากองทุนดวย โดยหากมี
ความจําเปนตองใชเงนิของกองทุน จะมกีารประชุม
สมาชิกเพื่อตัดสินใจรวมกัน ประธานศูนยผลิต
เมลด็พนัธุขาวบานบงึประดู กลาววา “เราเคยใชเงนิ
กองทุนไปซ้ือวัสดุอุปกรณของศูนย เพราะบางครั้ง
งบประมาณจากราชการไมเพียงพอ” และยังได
จดัสรรผลประโยชนใหสมาชิกเพ่ือเปนผลตอบแทน
อีกดวย
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ดานการมีสวนรวมของสมาชิก สมาชิกไดมี
สวนรวมในทกุกจิกรรม ตัง้แตการประชุม การรวมกนั
วางแผน รวมกันแกปญหา รวมแสดงความคิดเห็น 
รวมรับประโยชน รวมท้ังการเรียนรูรวมกันในดาน
การผลิตเมล็ดพันธุ ซึ่งสมาชิกแตละรายจะประสบ
ปญหาที่แตกตางกัน สมาชิกจะรวมกันแกปญหา
จนทาํใหเกดิการเรียนรูรวมกนั หรอืหากเปนปญหา
ที่ไมสามารถแกไขได กลุมจะประสานงานไปยัง
ผูที่เกี่ยวของในการรวมกันแกไขปญหา

เงื่อนไขความสําเร็จของศูนยขาวชุมชน
จากการสนทนากลุ มของคณะกรรมการ

ศูนยขาวชุมชนท้ัง 4 ศูนย ในดานเง่ือนไขความ
สําเร็จของศูนยขาวชุมชน คณะกรรมการใหขอมูล
ดังนี้

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานดงมัน ตําบลจันเสน อําเภอตาคลี จังหวัด
นครสวรรค

การมีผูนําที่ดี เสียสละ มีการวางแผนการ
ดําเนินงาน สามารถแกไขปญหาได คณะกรรมการ
ทานหนึ่งกลาววา “ประธานเขาเสียสละยกท่ีดิน
สวนตัวใหเปนที่ตั้งศูนย เพื่อใหทุกคนไดมาใช
ประโยชน เวลาจะทําอะไร เขาใหสมาชิกชวยกัน
ตดัสนิใจ” ความรูของสมาชกิในการผลติเมลด็พนัธุ 
คณะกรรมการทานหนึง่กลาววา “เดีย๋วนีส้มาชกิเรา
มคีวามรูเร่ืองทาํเมลด็พนัธุพอ ๆ  กัน เรยีนรูมาดวยกนั 
เมื่อกอนไมคอยรู” การแลกเปล่ียนเรียนรูการผลิต
เมล็ดพนัธุ ทัง้ภายในกลุมและภายนอกกลุม สถานที่
และวัสดุอุปกรณ คุณภาพของเมล็ดพันธุ  การ
สนับสนุนจากหนวยงานราชการ งบประมาณที่
เพียงพอ ประธานกลาววา “กลุมเรามีหนวยงาน
หลายหนวยเข ามาดูแลและสนับสนุนตลอด 
ทั้งความรู งบประมาณ มีปญหาก็ปรึกษากัน” 

การมีสวนรวมของสมาชิก การเขามามีสวนรวมของ
เกษตรกรรุนใหม ประธานกลาววา “เด็กรุนใหม
ที่จะเขามาในกลุม เราจางเปนรายวันกอน ถาตั้งใจ
จริงถึงใหเขามาเปนสมาชิก คนรุนนี้เขาจะมาทํา
ตอจากเรา” และการมีกิจกรรมอื่น ๆ นอกเหนือ
จากการผลิตเมล็ดพันธุขาว

ศูนยสงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชน
บานทุงรวงทอง ตาํบลเขาคีรสิ อาํเภอพรานกระตาย 
จังหวัดกําแพงเพชร

การมผีูนาํและคณะกรรมการทีด่ ีการประชมุ
อยางสมํ่าเสมอ ประธานศูนยกลาววา “เรามีเรื่อง
อะไรก็มาประชุมกัน ชวยกันคิด ชวยกันตัดสินใจ 
แบงหนาทีก่นัทาํ” การจดัการความเสีย่งทัง้ในดาน
การผลิตและดานการตลาด ประธานกลาววา 
“บางปเราเจอปญหา สมาชิกบางคนผลิตเมลด็พนัธุได
ไมตรงตามมาตรฐาน เรามีทมีตรวจแปลง แตบางครัง้
อาจเกดิเหตกุารณทีค่วบคมุไมได เราเลยตองเตรยีม
ผูซือ้ขาวไวหลาย ๆ  ที”่ การสรางเครือขายการผลิต
และการตลาดเมล็ดพันธุ คณะกรรมการทานหนึ่ง
กลาววา “เรามเีครอืขายทัง้ในจงัหวดัและตางจงัหวดั 
เวลาที่เราขายเมล็ดพันธุ บางครั้งมีปญหา เราก็
ชวยเหลือกัน แลวก็ยังมีอาจารยจากมหาวิทยาลัย
มาใหความรูกบักลุมเราดวย กถ็อืวาเปนเครือขายกัน 
พึ่งพาอาศัยกัน” การสนับสนุนจากหนวยงาน
ราชการและเอกชน การพัฒนาใหไดมาตรฐานการ
ผลิตเมล็ดพันธุ และคุณภาพของเมล็ดพันธุ

ศูนย ส งเสริมและผลิตพันธุ ข าวชุมชน
บานผารังหมี ตําบลไทรยอย อําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก

การมีสวนรวมในการแกไขปญหาท้ังชุมชน 
การมผีูนาํทีม่วีสิยัทัศน การวางแผนการดาํเนนิงาน
รวมกัน คณะกรรมการทานหนึ่งกลาววา “เรา
วางแผนรวมกันกอนลงมือทํา ตั้งแตเริ่มตนในทุก
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กิจกรรม ใชการประชุมเพ่ือชวยกันคิด ใหเขาใจ
ตรงกัน” การยึดถือกฎระเบียบของกลุม คุณภาพ
ของเมล็ดพันธุ ประธานกลาววา “เมลด็พันธุของเรา
ผานมาตรฐาน เกษตรกรดวยกันที่มาซื้อไปก็พอใจ 
กลบัมาซ้ือกนัอกี” การพฒันาเกษตรกรรุนใหมเพือ่
การสบืทอดอาชพี ประธานกลาววา “เดก็วยัรุนแถวนี้ 
บางทีเขาไมไดเรียนหนังสือ เราก็แนะนําเขาใหมา
ชวยพอแมทํานา เพราะมีที่ดินของตัวเองอยูแลว 
อยางนอยกย็งัมอีาชพีติดตวั เขากม็าทาํกนัหลายคน 
ไดชวยผอนแรงพอแมดวย ไมตองไปหางานท่ีอื่น” 
การตอยอดกจิกรรมทีห่ลากหลาย ประธานกลาววา 
“เราแกไขปญหาทัง้ชมุชน เริม่จากศนูยขาว ตอยอด
ไปกิจกรรมอื่น เชน แปรรูปเปนขาวสาร ลานตาก 
คัดเมล็ดพันธุ” และการสนับสนุนจากหนวยงาน
ราชการ

ศูนย ผลิตเมล็ดพันธุ ข าวชุมชนพัฒนา
บานบึงประดู ตําบลทับหมัน อําเภอตะพานหิน 
จังหวัดพิจิตร

การคัดเลือกคณะกรรมการจากความเช่ียวชาญ
ในแตละดาน ประธานศูนยกลาววา “กรรมการ

แตละคนเขาจะเกงกันคนละเร่ือง อยางทีมตรวจ
แปลงมีกัน 3 คน เขาก็ตรวจใหสมาชิกทุกแปลง 
แปลงไหนตองปรับปรุงแกไขอยางไร กรรมการจะ
แนะนํากันทีละแปลง” การมีสวนรวมของสมาชิก 
การนาํเทคโนโลยเีขามาใช เชน รถดาํนา อากาศยาน
ไรคนขับ (โดรน) การใชชวีภณัฑทดแทนการใชสารเคมี
เพือ่ลดตนทุนการผลิต การนําเกษตรกรรุนใหมเขามา
เปนสมาชกิ ประธานไดกลาววา “คนรุนใหม ๆ  ทีม่าอยู
ในกลุม อายุนอยที่สุดก็ 28-29 ป เขาเคยไปทํางาน
กรุงเทพฯ แตตองกลับมาดูแลพอแม เขาก็มาทํา
เมลด็พนัธุกบัศนูย เรากใ็หเขามาเปนกรรมการดวย 
ชวยงานไดดี” การถายทอดความรูใหแกนักเรียน
ในชุมชนเพื่อปลูกฝงอาชีพการเกษตร การสราง
เครือขายการผลิตและการตลาด การสนับสนุน
จากราชการและเอกชน และการตอยอดกิจกรรม
ที่เก่ียวของกับการผลิตเมล็ดพันธุ

โดยเงื่อนไขความสําเร็จของศูนยขาวชุมชน
ทั้ง 4 ศูนย จากการสนทนากลุม สามารถสรุปได
ดังนี้ (Table 2)

Table 2 Conditions for success of community rice center

Subject Conditions for success

Management Operation planning
Risk management
Committee selection
Good leadership
Member involvement

Regular meeting
Suffi cient budget
Support from the public 
and private agency

Quality seed 
production

Knowledge and skills in seed production
Location and equipment for seed production
Seed Production Technologies

Seed quality
Seed Production 
Standards

Network building Production and marketing network Exchange of knowledge

Group Development 
for Sustainability

Activity extension Development of a new 
generation farmers
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ผลการวเิคราะหเนือ้หา (Content analysis) 
และการวิเคราะหสรปุอปุนยั (Analytic induction) 
แสดงใหเห็นวา ศูนยขาวชุมชนทั้ง 4 แหง มีบริบท
ทีแ่ตกตางกันอยูหลายประการ แตสามารถดําเนินการ
ไดประสบความสําเร็จ โดยมีเงื่อนไข 4 ดาน ไดแก 
1) ดานการบริหารจดัการ การวางแผนการดําเนนิงาน 
การจัดการความเส่ียง การคัดเลือกคณะกรรมการ
ใหตรงกบัความสามารถ การมผีูนาํทีด่ ีการมสีวนรวม
ของสมาชิก การประชุมอยางสมํ่าเสมอ การมี
งบประมาณท่ีเพยีงพอ การสนบัสนนุจากหนวยงาน
ราชการและเอกชน สอดคลองกับ Monyo et al. 
(2004) ที่พบวา เหตุผลความสําเร็จของกลุมผลิต
เมล็ดพนัธุ คอืความพรอมในการผลิตและการไดรบั
การสนับสนุนจากหนวยงาน Veerakumaran 
(2007) กลาววา กลุมผูผลิตเมล็ดพันธุที่มีขอจํากัด
ดานการเงินและการขาดการสนับสนุนจากผูที่มี
สวนเกี่ยวของ ทําใหกลุมประสบความสําเร็จไดชา 
Ortmann and King (2007) พบวา กลุมตองมีผูนาํ
ที่มีความรับผิดชอบสูง มีทักษะและประสบการณ 
Khanal (2013) กลาววา กลุมทีป่ระสบความสําเรจ็ 
ตองมีการพัฒนากลยุทธในการจัดการความเสี่ยง 
Guei et al. (2011) พบวา การบริหารจัดการกลุม 
ผูนํา คณะกรรมการและการมีสวนรวมของสมาชิก 
สงผลตอความสําเร็จ 2) ดานการผลิตเมล็ดพันธุ
คุณภาพ ความรูและทักษะในการผลิตเมล็ดพันธุ 
สถานที่และวัสดุอุปกรณสําหรับผลิตเมล็ดพันธุ  
เทคโนโลยกีารผลติเมล็ดพนัธุ คณุภาพของเมลด็พนัธุ 
มาตรฐานการผลติเมลด็พนัธุ สอดคลองกบั Khanal 
(2013) กลาววา กลุมทีส่ามารถดําเนินการใหประสบ
ความสําเร็จได ตองมีวัสดุอุปกรณในกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพันธุ เชน เครื่องคัดเมล็ดพันธุ เครื่อง
บรรจุเมล็ดพันธุ ลานตากเมล็ดพันธุ อัญชลี และ
สุรพล (2556) รายงานวา ปญหาของเกษตรกร

ที่ผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก เกษตรกรไดรับการอบรม
ใหความรูไมทัว่ถงึ ความไมพรอมของศนูยขาวชมุชน
ในการผลิตเมล็ดพันธุ ที่มีคุณภาพ ขาดสถานที่
รวบรวมเมล็ดพันธุและเครื่องมือ อุปกรณคัดแยก
ทําความสะอาด เมล็ดพันธุ มีป ญหาคุณภาพ 
ตรวจสอบแลวไมผานเกณฑ และ Budi et al. 
(2017) ศึกษาพบวา องคประกอบท่ีมีผลตอความ
ตอเนือ่งของกลุมคอืการพฒันาทักษะการผลติเมลด็
พันธุและความเขมแข็งของกลุม 3) ดานการสราง
เครอืขาย การสรางเครอืขายการผลติและการตลาด 
การแลกเปล่ียนเรียนรู บังอร และสาธิต (2560) 
รายงานวา ศูนยขาวชุมชนควรมีการขายขาวผาน
เครอืขายศนูยขาวชุมชน  Guei et al. (2011) ศกึษา
พบวา ความสาํเรจ็ขึน้อยูกบัการมเีครอืขายทีด่ ีและ 
4) ดานการพัฒนากลุมเพ่ือความย่ังยนื การตอยอด
กจิกรรม การพัฒนาเกษตรกรรุนใหม การศึกษาของ 
Milone and Ventura (2018) พบวา เกษตรกร
รุนใหมจะประสบความสําเร็จในการทําการเกษตร
เนือ่งจากคนกลุมนีม้คีวามคดิสรางสรรค มนีวตักรรม
และมีการประสานงานกับคนภายนอกไดดี และ
อังคณา (2555) รายงานวา แนวทางการพัฒนา
ศูนยขาวชุมชน ควรมีการวางแผนดําเนินธุรกิจเพื่อ
ตอยอดกิจกรรมการผลิตในกลุม

สรุปผลการวิจัย
ศนูยขาวชุมชนท้ัง 4 ศนูย ในจงัหวัดนครสวรรค 

พษิณโุลก กาํแพงเพชร และพิจติร ทีไ่ดทาํการศึกษา
ในครั้งนี้ มีที่มาในการจัดตั้งศูนยจากปญหาเมล็ด
พันธุขาวพันธุดีมีไมเพียงพอตอเกษตรกรในชุมชน 
สงผลใหการผลิตขาวไมไดคุณภาพเทาที่ควร จึงมี
ความตองการในการแกปญหาโดยไดรบัการสนับสนุน
จากกรมสงเสรมิการเกษตรและกรมการขาวในการ
ดําเนินงานของศูนย โดยแตละศูนยมีบริบทพื้นท่ี
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แตกตางกัน ปญหาการดําเนินงานที่แตกตางกัน 
และใชระยะเวลาที่แตกตางกันในการดําเนินงาน
ศนูยขาวชมุชนจนประสบความสาํเรจ็ตามวตัถปุระสงค 
ความสําเร็จของศูนยขาวชุมชนมีเง่ือนไขที่สําคัญ
ตามความคิดเห็นของคณะกรรมการ 4 ดาน ไดแก 
ดานการบริหารจัดการ ดานการผลิตเมล็ดพันธุ
คุณภาพ ดานการสรางเครือขาย และดานการ
พัฒนากลุมเพื่อความยั่งยืน ทั้งนี้ศูนยขาวชุมชนทั้ง 
4 ศูนย สามารถเปนแหลงเรียนรูใหแกศูนยขาว
ชุมชนอื่น ๆ และเกษตรกรทั่วไปที่สนใจการผลิต
เมล็ดพันธุขาวไดเปนอยางดี รวมทั้งหนวยงานที่
เกีย่วของสามารถใชเปนตนแบบในการพัฒนาศูนย
ขาวชุมชนอื่น ๆ ใหประสบความสําเร็จเพิ่มมากขึ้น 
และหากมีการวิจยัในคร้ังตอไป ควรบงช้ีความสําเร็จ
ที่เกิดจากเง่ือนไขท้ัง 4 ดาน รวมถึงการศึกษา
เพิ่มเติมในพ้ืนที่อื่น ๆ ที่มีบริบทที่แตกตางกัน
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Abstract
A study on the distribution of soil order in Chiang Mai University Education Centre 

“Hariphunchai”, Lamphun province aim to invent soil survey and determined soil 
morphology in the field, physicochemical, mineralogical properties and evaluation included 
soil fertility assessment and their relationship with plant diversity. The result revealed 
that soil in the area was classified 4 soil orders (8 subgroups). They are Ultisols (pedon 
1: Typic Paleustults; pedon 2: Typic Haplustults), Alfisols (pedon 3: Ultic Paleustalfs; pedon 
4: Ultic Haplustalfs), Inceptisols (pedon 5: Typic Dystrustepts; pedon 6: Typic Haplustepts) 
and Entisols (pedon 7: Lithic Ustorthents; pedon 8: Typic Ustorthents). They are very 
shallow to very deep soils, while the subsoil in Entisols was absent. Residual soil formed 
by parent material of shale and sandstone. The gravel content in topsoil of Alfisols has 
less than 15%, while the others show higher number. The soil reaction of Ultisols in 
subsoil range from very strongly acid to strongly acid (pH 4.7-5.2) while the others showed 
higher alkaline. The soil organic matter and available phosphorus in topsoil were higher 
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than subsoil. Alfisols order, the soil fertility levels were higher than the others order and 
there are found mixed deciduous forest, while others order are dry dipterocarp forest. 
For mineralogy class, most of the orders are classified as mixed, except pedon 4 is classified 
as kaolinitic. Most areas are complex slopes. Moreover, the gravel content in subsoil is 
higher than 35%, which the soil is unsuitable for agriculture. Furthermore, the soil capacity 
should be conserved as a forest and natural resource protected area.
Keywords:  soil order, soil survey, soil morphology, physicochemical properties

บทคัดยอ
การศึกษาการกระจายตัวของอันดับดินในพ้ืนที่ศูนยการศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม “หริภุญไชย” 

จังหวัดลําพูน มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและศึกษาดิน ประกอบดวย สัณฐานวิทยาสนามของดิน สมบัติ
ทางกายภาพเคมี และแรวิทยาของดิน การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินและความสัมพันธ
การกระจายตัวของดินกับพันธุไม ผลการศึกษาพบวาดินมีการกระจายตัว 4 อันดับ (8 กลุมยอย) ไดแก 
อัลทิซอลส (พีดอน 1: Typic Paleustults; พีดอน 2: Typic Haplustults), แอลฟซอลส (พีดอน 3: Ultic 
Paleustalfs; พีดอน 4: Ultic Haplustalfs), อินเซปทิซอลส (พีดอน 5: Typic Dystrustepts; พีดอน 6: 
Typic Haplustepts) และเอนทิซอลส (พีดอน 7: Lithic Ustorthents; พีดอน 8: Typic Ustorthents) 
เปนดินตื้นมากถึงลึกมากและไมพบดินลางในอันดับเอนทิซอลส วัตถุตนกําเนิดเปนวัสดุตกคางจาก
หนิดนิดานและหนิทราย ดนิบนอนัดบัแอลฟซอลสมปีรมิาณกรวดนอยกวารอยละ 15 ในขณะทีอ่นัดบัอืน่ ๆ 
มปีรมิาณมากกวา ปฏกิริยิาดิน ดนิลางอนัดบัอลัทซิอลสอยูในชวงกรดจัดมากถึงกรดจัด ในขณะทีอ่นัดบัอืน่
เปนดางมากกวา ดนิบนมปีรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิและฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนสงูกวาดนิลาง ดนิอนัดบั
แอลฟซอลสมีระดับความอุดมสมบูรณของดินสูงกวาทุกอันดับและพบวาเปนปาเบญจพรรณ สวนอันดับ
อื่นเปนปาเต็งรัง ชั้นแรวิทยาของพีดอนสวนใหญจําแนกเปนมิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 จําแนกเปน
เคโอลินิติก (kaolinitic) สภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนพื้นที่ลาดชันเชิงซอนและปริมาณกรวดในดินลาง
มากกวารอยละ 35 และพบวาเปนดินไมเหมาะสมสําหรับการทําการเกษตร ดงันัน้พืน้ท่ีดงักลาวจึงสมควร
อนุรักษเปนปาไมและพื้นที่ปกปกทรัพยากรตอไป
คําสําคัญ:  อันดับดิน การสํารวจดิน สัณฐานวิทยาของดิน สมบัติทางกายภาพเคมี

คํานํา
ศูนย การศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม  

“หริภุญไชย” จังหวัดลําพูน ตั้งอยูตําบลศรีบัวบาน 
อําเภอเมืองลําพูน จังหวัดลําพูน มีพื้นที่ทั้งหมด 
5,527.0 ไร ในป พ.ศ. 2563 ไดดําเนินโครงการ 

“การสํารวจดินในพ้ืนท่ีศนูยการศึกษามหาวิทยาลัย
เชียงใหม “หริภุญไชย” จังหวัดลําพูน” สํารวจดิน
ระดับท่ัวไป (order 3-extensive) (Soil Science 
Division Staff, 2017) จํานวน 58 พีดอน และ
จัดทําแผนที่ดิน พบดิน 4 อันดับ 8 กลุมยอย (นิวัติ 
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และคณะ, 2563) ตอมาในป พ.ศ. 2564 มหาวทิยาลยั
เชยีงใหมไดเสนอพืน้ที ่256.7 ไร ภายในพืน้ทีศ่นูยฯ 
ซึ่งพื้นที่ดังกลาวเปนปาธรรมชาติดั้งเดิมที่มีความ
อดุมสมบรูณ มคีวามหลากหลายทางชีวภาพของพืช
พรรณและสตัวปา จงึมคีวามเหมาะสมทีจ่ะกาํหนด
ใหเปนพืน้ทีป่กปกทรัพยากรเพ่ือสนองพระราชดําริ
ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจาก
พระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี (อพ.สธ.) และไดดําเนินโครงการ 
“การสาํรวจดนิในพืน้ทีป่กปกทรพัยากร ในศนูยการ
ศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม “หริภุญไชย” จังหวัด
ลาํพนู” สาํรวจดินระดับเขมขน (order 2-intensive) 
จํานวน 9 พีดอน พบดิน 4 อันดับ 5 กลุมยอย และ
สํารวจดินในพื้นที่ศูนยรวบรวมพันธุพืชพื้นถิ่นและ
แปลงวนเกษตร พื้นที่ 80.0 ไร จํานวน 2 พีดอน 
นําขอมูลจัดทํานิทรรศการจัดแสดงในศูนยขอมูล
ทรพัยากร อพ.สธ.-มช. ประกอบดวย แทงหนาตัดดิน 
(soil monolith) แสดงสัณฐานวิทยาของดินแตละ
กลุมยอย และแผนที่ภูมิประเทศสามมิติ (three 
dimensional topographic map) แสดงการ
กระจายตัวของกลุมยอย (นิวัติ และคณะ, 2564) 
เพื่อสนับสนุนงานวิจัย การศึกษาดูงาน และการ
เรียนรูทรัพยากรในพ้ืนที่ศูนยการศึกษาฯ

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาดินในภาคสนามและเก็บขอมูลชนิด
พันธุไม

สาํรวจและศึกษาขอมลูเบือ้งตนโดยใชแผนที่
ธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2550) แผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 
1:50,000 (กรมแผนที่ทหาร, 2542) และใชวิธีการ
สํารวจดินแบบกริด (grid survey) ใชมาตราสวน
การสํารวจดินระดับทัว่ไป (1 จดุแทนพ้ืนที ่100 ไร) 

ขุดหลุมหนาตัดดินขนาด 1.0×1.0×1.0 ม. (กวาง×
ยาว×ลึก) หรือจนถึงชั้นหินพื้น (กรณีไมพบชั้นหิน
พื้นจะทําการศึกษาเพ่ิมโดยใชสวานเจาะดินจนถึง
ความลึก 2.0 ม. หรือจนถึงช้ันหินพื้น) จํานวน 
58 พีดอน บันทึกขอมูลสัณฐานวิทยาสนามของดิน 
นํามาจําแนกดินระดับกลุมยอย (subgroup) (Soil 
Survey Staff, 2014) แลวทําแผนที่ดินแตละกลุม
ยอย และเลือกหลุมดนิตวัแทนกลุมยอยละ 1 พดีอน 
ขดุหลุมหนาตดัดนิเพิม่ขนาด 1.5×2.0×2.0 ม. หรอื
จนถึงช้ันหินพื้น ศึกษาสัณฐานวิทยาสนามของดิน
และบนัทกึขอมลูทัว่ไป จากนัน้เกบ็ตวัอยางดนิทีถ่กู
รบกวนและไมถูกรบกวนตามชั้นกําเนิดดิน (Soil 
Science Division Staff, 2017) เก็บขอมูลชนิด
พันธุไม (plant species) โดยการวางแปลง (plot) 
ขนาด 40×40 ม. ใหตวัแทนกลุมยอย 8 พดีอน เปน
จุดศูนยกลางของท้ัง 8 แปลง วัดเสนรอบวงลําตน
ที่ระดับความสูงเพียงอก (girth at breast height, 
GBH) หรือ 1.30 ม. จากพื้นดินของไมยืนตนทุกตน
ที่มีความสูงมากกวา 1.5 ม. วัดความสูงของตนไม 
แลวนํามาหาดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา 
(ecological importance value index, IVI) 
คํานวณจากผลรวมของ ความถี่ (frequency) 
ความเดน (dominance) และความหนาแนน 
(density) ของพันธุไม (Krebs, 1985)
การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ

นาํตวัอยางดนิวเิคราะหในหองปฏิบตักิารตาม
วิธีมาตรฐาน วิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน 
ประกอบดวย การแจกกระจายขนาดอนุภาคดิน 
(soil particle size distribution) ปริมาณกรวด
โดยปรมิาตร (gravel content) ความหนาแนนรวม
ของดิน (bulk density) ความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนตอพืช (available water capacity) 
คํานวณจากผลตางของคาความจุความช้ืนสนาม 
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(field capacity) และจุดเหี่ยวถาวร (permanent 
wilting point) สมบตัทิางเคมีของดิน ประกอบดวย 
ปฏกิริยิาดนิ (soil reaction; pH 1:1 H2O) ปรมิาณ
อินทรียวัตถุ (organic matter content) โดยวิธี 
Walkley and Black Titration ปรมิาณฟอสฟอรสั
ที่เปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี 
Bray II ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(available potassium) ความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออน (cation exchange capacity) และ
ความอิม่ตวัเบส (bases saturation) วเิคราะหชนดิ
และปริมาณของแรดินเหนียว (clay minerals) 
ดวยวิธีการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (X-ray diffraction) 
(National Soil Survey Center, 1996) แลวนํา
ผลวิเคราะหทางเคมี เฉพาะชั้นที่เปนดิน (solum) 
แบงเปนดินบน (topsoil) และดินลาง (subsoil) 
มาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน (soil 
fertility assessment) ซึ่งใชผลวิเคราะหทางเคมี 
ประกอบดวย ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุปรมิาณฟอสฟอรัส
ทีเ่ปนประโยชน ปรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ปนประโยชน 
ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน และความอ่ิมตวัเบส 
(กองสํารวจและจําแนกดิน, 2543)

ผลการวิจัยและวิจารณ
สภาพท่ัวไปและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

สภาพทั่วไปของบริ เวณที่ทําการศึกษา 
(Figure 1) 58 พดีอน (แกน X: A-H, แกน Y: 01-14) 
พื้นที่ 5,527.0 ไร มีหินพื้นที่เปนวัสดุตกคางจาก
หนิตะกอน (หนิดนิดานและหินทราย) พบ 4 อนัดับ 
ประกอบดวย 1) อัลทิซอลส (Ultisols) ความสูง
จากระดับทะเลปานกลาง 345-439 ม. มีลักษณะ
ภมูปิระเทศเปนลกูคลืน่ลอนลาด (undulating) ถงึ
สูงชันมาก (very steep) (มีความลาดชันอยูในชวง

รอยละ 5.2-64.9) 2) แอลฟซอลส (Alfisols) 
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 339-495 ม. 
มลีกัษณะภมูปิระเทศเปนลกูคลืน่ลอนลาดเลก็นอย 
(gently undulating) ถึงสูงชัน (steep) (มีความ
ลาดชันอยูในชวงรอยละ 3.5-44.5) 3) อนิเซปทิซอลส 
(Inceptisols) ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
372-460 ม. มลีกัษณะภูมปิระเทศเปนลูกคล่ืนลอน
ลาดถึงสูงชันมาก (มีความลาดชันอยูในชวงรอยละ 
7.0-62.5) 4) เอนทิซอลส (Entisols) ความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง 372-517 ม. มีลักษณะ
ภูมิประเทศเปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงสูงชัน
มาก (มีความลาดชันอยูในชวงรอยละ 3.5-62.5) 
จากน้ันทําการศึกษาโดยเลือกกลุมยอยละ 1 พดีอน 
รวมศึกษา 8 พีดอน (Figure 2) (Table 1) ไดแก 
พีดอน 1 (G07) เปนดินลึกมาก (very deep soil) 
พดีอน 2 (E02)  เปนดนิลกึปานกลาง (moderately 
deep soil) พีดอน 3 (F09)  เปนดินลึกมาก พีดอน 
4 (B02) เปนดนิตืน้ (shallow soil) พดีอน 5 (C06) 
 เปนดินตื้น พีดอน 6 (B13) เปนดินตื้น พีดอน 7 
(G04) เปนดินตื้นมาก (very shallow soil) และ
พีดอน 8 (E09) เปนดินตื้นมาก เมื่อเปรียบเทียบ
การศึกษาดินทีพ่ฒันาการจากหินทรายในปาเต็งรงั
ทีศ่นูยศกึษาการพัฒนาหวยฮองไครอนัเนือ่งมาจาก
พระราชดําริ จังหวัดเชียงใหม พบวาดินที่มี
พฒันาการนอยเปนอนัดบัอนิเซปทิซอลสเปนดนิตืน้
มีกอนกรวดมาก (very gravelly) ถึงมีกอนกรวด
มากที่สุด (extremely gravelly) (รอยละ 58.23-
66.61) สวนดินที่มีพัฒนาการสูงกวาคืออันดับ
อลัทิซอลสเปนดนิลกึมากและไมมกีอนกรวด (non 
gravel) ถึงมีกอนกรวดมาก (รอยละ 2.24-41.85) 
(จักรพงษ และคณะ, 2562)
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Figure 1 Soil profile and pedon location map of Chiang Mai University Education Centre 
“Hariphunchai”, Lamphun province
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Table 1 Location of pedon and soil grading classes in Chiang Mai University Education 
Centre “Hariphunchai”, Lamphun province

Pedon 
(Land 
use1/)

Coordinate
Elevation (m) Parent 

material3/ Soil profi le Soil 
classifi cationSlope2/(%)

1
(DDF)

0514324E
2049155N

439
38.0

RES from 
SHA/SST

A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Cr
5-15-36-74-100-130-155-210+

Typic 
Paleustults

2

(DDF)

0513773E

2051142N

448

57.7

RES from 

SHA/SST

A-Bt1-Bt2-BC-C-R

7-28-57-70/80-110/120-160+

Typic 

Haplustults 

3
(MDF)

0513860E
2048437N

418
10.5

RES from 
SHA/SST

A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC-C
12-25-42-74-98-125-152-200+

Ultic 
Paleustalfs

4

(MDF)

0512320E

2051196N

357

18.0

RES from 

SHA/SST

A-Bt1-Bt2-C-R

7-25-43/50-56/64-90+

Ultic 

Haplustalfs

Figure 2 Soil profiles of 8 pedons in Chiang Mai University Education Centre 
“Hariphunchai”, Lamphun province
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Pedon 
(Land 
use1/)

Coordinate
Elevation (m) Parent 

material3/ Soil profi le Soil 
classifi cationSlope2/(%)

5
(DDF)

0512750E
2049650N

433
57.7

RES from 
SST

A-Bw-C-R
2-32-50/70-120+

Typic 
Dystrustepts

6

(DDF)

0512273E

2046782N

372

7.0

RES from 

SST

A-Bw-C-R

5-30-58/70-72+

Typic 

Haplustepts

7

(DDF)

0514332E

2050290N

517

50.0

RES from 

SST

A-C-R

3-40/56-90+

Lithic 

Ustorthents

8

(DDF)

0513460E

2048438N

422

62.0

RES from 

SST/SHA

A-CA-Cr-R

6/10-22/25-73-75+

Typic 

Ustorthents

Remarks:  1/Land use: DDF = dry dipterocarp forest, MDF = mixed deciduous forest, 2/Slope (%): 

5-12 = undulating, 12-20 = rolling, 35-50 = steep, 50-75 = very steep, 3/Parent material: 

RES = residuum, SHA = shale, SST = sandstone

Table 1 Location of pedon and soil grading classes in Chiang Mai University Education 
Centre “Hariphunchai”, Lamphun province (Cont.)

สมบัติทางกายภาพของดิน
สมบัติทางกายภาพของดิน ของดินตัวแทน

กลุมยอยทัง้ 4 อนัดบั (8 กลุมยอย) แสดงใน Figure 3 
พบวาการแจกกระจายขนาดอนุภาคดิน ในอันดับ
อัลทิซอลส: พบวาดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย (sandy loam) และดินรวนเหนียวปนทราย 
(sandy clay loam) ดินลางเปนดินรวนปนทราย
ถงึดนิเหนยีว (clay) อนัดบัแอลฟซอลส: ดนิบนเปน
ดนิรวนเหนยีว (clay loam) และดนิเหนียว ดนิลาง
เปนดนิเหนยีว ทัง้ 2 อนัดบัมอีนภุาคขนาดทรายลดลง
ตามความลึก (Figure 3a) อนุภาคขนาดทรายแปง 
(Figure 3b) ปริมาณคงที่ตลอดหนาตัดดิน มีการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคดินเหนียว (Figure 3c) ตาม
ความลกึ แสดงถงึการเคลือ่นยายเชงิกล (lessivage) 
ของอนุภาคขนาดเล็กและกระบวนการเคล่ือนยาย
วสัด ุ(eluviation) จากดินบนไปสะสม (illuviation) 

ในดินลาง สงผลใหดินลางมีอนุภาคขนาดเล็ก
โดยเฉพาะดินเหนียวเพิ่มขึ้น เขาเกณฑชั้นดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิก (argillic diagnostic horizon) 
อันดับอินเซปทิซอลส: ดินบนเปนดินรวนปนทราย
และดนิรวนเหนยีวปนทราย ดนิลางเปนดนิรวนปน
ทราย แสดงถึงกระบวนการสะสมทีเ่กดิขึน้นอย เขา
เกณฑชัน้ดนิลางวนิจิฉยัแคมบกิ (cambic diagnostic 
horizon) อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนเปนดนิรวนปน
ทรายและดนิรวนเหนยีวปนทราย ซึง่ดนิในอันดับน้ี
เปนดินแรที่ยังไมมีการพัฒนาช้ันดินลางวินิจฉัยใด
ภายใน 100 ซม. จากผิวหนาดิน (สํานักงาน
ราชบัณฑิตยสภา, 2562; Buol et al., 2011) 
ปริมาณกรวด (รอยละโดยปริมาตร) (Figure 3d) 
อันดับอัลทิซอลส: ดินบนมีกอนกรวดปานกลาง 
(gravelly) ถงึมกีอนกรวดมาก (รอยละ 31.0-41.2) 
ดินลางไมมีกอนกรวดถึงมีกอนกรวดมาก (รอยละ 

112 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):106-119
J. Agri. Prod. 2023



Figure 3 Distribution of soil physical properties with depth in the 8 profiles sampled at 
Chiang Mai University Education Centre “Hariphunchai”, Lamphun province

3.9-42.9) อนัดบัแอลฟซอลส: ดนิบนไมมกีอนกรวด
ถึงมีกอนกรวดเล็กนอย (slightly gravelly) 
(รอยละ 3.2-10.2) ดนิลางมีกอนกรวดปานกลางถึง
มีกอนกรวดมากที่สุด (รอยละ 15.9-63.4) อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนมีกอนกรวดปานกลางถึงมี
กอนกรวดมาก (รอยละ 33.3-38.2) ดินลางมีกอน
กรวดมาก (รอยละ 42.1-45.3) อันดับเอนทิซอลส: 
ดินบนมีกอนกรวดปานกลางถึงมีกอนกรวดมาก 
(รอยละ 33.4-36.2) ปริมาณกรวดที่แตกตางกัน
ในแต ละอันดับแสดงถึ งพัฒนาการของดิน
ที่แตกตางกัน (Brady and Weil, 2017) ความ
หนาแนนรวมของดิน (Figure 3e) อนัดับอลัทซิอลส: 
ดนิบนคอนขางตํา่ถงึปานกลาง (1.3-1.5 เมกะกรัม/

ลบ.ม.) ดินลางคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง (1.3-1.6 
เมกะกรัม/ลบ.ม.) อันดับแอลฟซอลส: ดินบน
คอนขางตํ่า (1.2 เมกะกรัม/ลบ.ม.) ดินลางตํ่าถึง
ปานกลาง (1.1-1.5 เมกะกรัม/ลบ.ม.) อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนคอนขางตํ่า (1.3 เมกะกรัม/
ลบ.ม.) ดินลางปานกลาง (1.5 เมกะกรัม/ลบ.ม.) 
อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนตํา่ถึงคอนขางตํา่ (1.0-1.4 
เมกะกรัม/ลบ.ม.) ในดินท่ีมีความหนาแนนรวมสูง
รากพืชจะชอนไชเขาไปในดินยาก สวนหน่ึงสมัพนัธ
กับเนื้อดินโดยรากพืชชอนไชเขาไปในดินเหนียว
ไดยากกวาดนิทรายเม่ือมคีวามหนาแนนรวมของดิน
เทากัน (Buol et al., 2011) ความจคุวามชืน้ท่ีเปน
ประโยชนตอพืช (Figure 3f) คือปริมาณนํ้าในดินที่
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พชืสามารถนําไปใชประโยชนได เปนผลตางระหวาง
ความจุความชื้นสนาม (Figure 3g) และจุดเหี่ยว
ถาวร (Figure 3h) อนัดบัอลัทซิอลส: ดนิบนรอยละ 
7.8-14.6 ดนิลางรอยละ 7.5-12.1 อนัดับแอลฟซอลส: 
ดนิบนรอยละ 12.1-12.5 ดนิลางรอยละ 11.8-12.4 
อันดับอินเซปทิซอลส: ดินบนรอยละ 9.6-13.9 
ดินลางรอยละ 7.8-9.9 อันดับเอนทิซอลส: ดินบน
รอยละ 10.2-11.8 ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 
ธนากร และคณะ (2557) ไดศึกษาการกักเก็บนํ้า
ในดินอันดับตาง ๆ ในปาเต็งรังบริเวณศูนยศึกษา
การพัฒนาหวยฮองไครฯ พบวาดินอนัดบัอลัทซิอลส
มคีวามจุความช้ืนสนามสูงกวาอนัดบัอนิเซปทิซอลส
และเอนทิซอลส

 
สมบัติทางเคมีของดิน

สมบตัทิางเคมีของดนิ (Table 2) ปฏกิริยิาดนิ 
อนัดบัอลัทซิอลส: ดนิบนเปนกรดจดัถงึกรดปานกลาง 
ดนิลางเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด อนัดับแอลฟซอลส: 
ดินบนเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง ดินลางเปน
กรดจัดถงึกรดปานกลาง อนัดบัอนิเซปทิซอลส: ดนิบน
และดินลางเปนกรดปานกลาง อันดับเอนทิซอลส: 
ดนิบนเปนกรดจัดถงึเปนกลาง ปรมิาณอินทรียวตัถุ
ในดิน อันดับอัลทิซอลส: ดินบนคอนขางสูงถึงสูง 
ดินลางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบนสูง ดินลาง
คอนขางต่ําถึงปานกลาง อันดับอินเซปทิซอลส: 
ดนิบนสงู ดนิลางตํา่ถงึคอนขางตํา่ อนัดับเอนทซิอลส: 
ดินบนสูง ทุกอันดับ ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุ
สูงกวาดินลางเน่ืองจากดินบนไดรับอิทธิพลจาก
เศษซากพชืท่ีรวงลงมาสลายตัว (Brady and Weil, 
2017) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน อันดับ
อัลทิซอลส: ดินบนคอนขางต่ําถึงสูง ดินลางต่ํา 
อันดับแอลฟซอลส: ดินบนและดินลางต่ํา อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนต่ําถึงคอนขางสูง ดินลางต่ํา 

อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนคอนขางต่ําถงึสงู เนือ่งจาก
ดนิลางมีปฏกิริยิาดินตํา่ฟอสเฟตจะทําปฏิกริยิากับ 
Fe+2 และ Al+3 ในสารละลายดิน สงผลใหความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินลดลง (Sanchez 
et al., 2003) ปรมิาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
อันดับอัลทิซอลส: ดินบนและดินลางสูง อันดับ
แอลฟซอลส: ดินบนสูง ดินลางคอนขางต่ําถึงสูง 
อนัดบัอนิเซปทซิอลส: ดนิบนสงู ดนิลางคอนขางตํา่
ถึงปานกลาง อันดับเอนทิซอลส: ดินบนสูง ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออน อนัดบัอลัทิซอลส: ดนิบนต่ํา
ถงึปานกลาง ดนิลางคอนขางตํา่ อนัดบัแอลฟซอลส: 
ดนิบนและดนิลางคอนขางสงูถงึสงู อนัดบัอนิเซปทิ
ซอลส: ดินบนคอนขางสูง ดินลางตํ่าถึงปานกลาง 
อนัดบัเอนทซิอลส: ดนิบนปานกลางถึงสงู ซึง่ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออนสอดคลองกับปริมาณและ
ชนดิของอนภุาคดนิเหนยีว และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
ในดินซึง่มปีระจุลบจํานวนมาก ทาํใหความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนสูงตามไปดวย (คณาจารยภาควิชา
ปฐพวีทิยา, 2548) ความอ่ิมตวัเบส อนัดบัอลัทซิอลส: 
ดินบนและดินลางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบน
และดินล างปานกลางถึงค อนข างสูง อันดับ
อินเซปทิซอลส: ดินบนปานกลาง ดินลางตํ่าถึง
คอนขางสงู อนัดบัเอนทิซอลส: ดนิบนปานกลางถึง
คอนขางสูง เกณฑการจําแนกดินใชชั้นดินลาง
วินิจฉัยอารจิลลิก อันดับอัลทิซอลสมีความอิ่มตัว
เบสตํ่ากวารอยละ 35 อันดับแอลฟซอลสมีความ
อิ่มตัวเบสสูงกวาหรือเทากับรอยละ 35 (Soil 
Survey Staff, 2014)

การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน
การประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

(Table 2) อันดับอัลทิซอลส: ดินบนพีดอน 1 
ปานกลาง และพีดอน 2 คอนขางสูง สวนดินลาง
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คอนขางตํ่า อันดับแอลฟซอลส: ดินบนคอนขางสูง 
สวนดนิลางปานกลาง อนัดบัอนิเซปทซิอลส: ดนิบน
คอนขางสูง สวนดินลางต่ําถงึคอนขางต่ํา และอันดับ
เอนทิซอลส: ดนิบนคอนขางสูงถงึสงู สาํหรับอนัดบั
แอลฟซอลสระดับความอุดมสมบูรณของดินสงูกวา
อนัดบัอืน่ ยกเวนดนิบนพดีอน 7 เนือ่งจากมปีรมิาณ

อินทรียวัตถุ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน และ
ความอิม่ตวัเบสในปรมิาณมากทัง้ดนิบนและดนิลาง 
ซึ่งเปนคาท่ีแสดงถึงความอุดมสมบูรณของดินและ
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช (Brady and 
Weil, 2017)

Table 2 Soil chemical properties and soil fertility assessment with depth in the 8 profiles 
sampled at Chiang Mai University Education Centre “Hariphunchai”, Lamphun 
province

Pedon Horizon
Depth

(cm)

pH1/

1:1 

(H2O)

OM2/

(g/kg)

Avai. P3/

(mg/kg)

Avai. K4/

(mg/kg)

CEC5/

(cmolc/

kg)

BS6/

(%)

Total 

score

Fertility

level7/

1 Topsoil

Subsoil

0-5

5-155

5.4

4.7-5.2

29.5 (4)

4.2 (1)

9.0 (2)

1.4 (1)

103.6 (5)

132.4 (5)

4.7 (1)

7.8 (2)

17.8 (1)

1.7 (1)

13

10

M

ML

2 Topsoil

Subsoil

0-7

7-70/80

5.7

4.9-5.1

88.9 (5)

8.7 (1)

31.6 (5)

1.4 (1)

206.9 (5)

129.8 (5)

13.4 (3)

6.8 (2)

18.8 (1)

6.7 (1)

19

10

MH

ML

3 Topsoil

Subsoil

0-12

12-152

6.1

5.4-5.9

48.7 (5)

13.5 (2)

5.4 (1)

0.7 (1)

321.1 (5)

137.1 (5)

19.3 (4)

17.6 (4)

48.1 (3)

43.7 (3)

18

15

MH

M

4 Topsoil

Subsoil

0-7

7-43/50

6.8

5.7-6.0

58.7 (5)

22.2 (3)

2.6 (1)

1.1 (1)

134.6 (5)

45.7 (2)

49.2 (5)

39.1 (5)

69.2 (4)

55.8 (4)

20

15

MH

M

5 Topsoil

Subsoil

0-2

2-32

5.6

5.7

52.0 (5)

6.4 (1)

17.2 (4)

2.3 (1)

123.1 (5)

71.5 (3)

15.3 (4)

2.5 (1)

41.0 (3)

5.4 (1)

21

7

MH

L

6 Topsoil
Subsoil

0-5

5-30

5.6

5.8

85.5 (5)

14.4 (2)

4.7 (1)

1.9 (1)

145.2 (5)

57.5 (2)

19.5 (4)

14.3 (3)

49.7 (3)

63.1 (4)

18

12

MH

ML

7 Topsoil 0-3 6.6 63.8 (5) 31.3 (5) 344.2 (5) 23.6 (5) 50.9 (4) 24 H

8 Topsoil 0-6/10 5.4 41.2 (5) 7.8 (2) 318.5 (5) 12.5 (3) 47.4 (3) 18 MH

Remarks:  1/ pH 1:1 (H2O): 4.5-5.0 = very strongly acid, 5.1-5.5 = strongly acid, 5.6-6.0 = moderately 

acid, 6.1-6.5 = slightly acid, 6.6-7.3 = neutral, 2/ OM = organic matter (g/kg): <10 = 1, 10-15 = 2, 

15-25 = 3, 25-35 = 4, >35 = 5, 3/ Avai. P = available phosphorus (mg/kg): <6 = 1, 6-10 = 2, 
15-25 = 4, >25 = 5, 4/ Avai. K = available potassium (mg/kg): 30-60 = 2, 60-75 = 3, >90 = 5, 
5/ CEC = cation exchange capacity (cmolc/kg): <5 = 1, 5-10 = 2, 10-15 = 3, 15-20 = 4, >20 = 5, 
6/ BS = base saturation (%): <20 = 1, 35-50 = 3, 50-75 = 4, (1) = low, (2) = moderately low, 
(3) = medium, (4) = moderately high, (5) = high, 7/ Scoring is used for the assessment of 

fertility level (the score is presented in blanket within the table) where score ≤7 = low (L), 8-12 
= moderately low (ML), 13-17 = medium (M), 18-22 = moderately high (MH), ≥23 = high (H)
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สมบัติทางแรวิทยาของดิน
สมบตัทิางแรวทิยาในอนุภาคขนาดดินเหนียว 

(Figure 4) ในชวงชั้นควบคุม (control section) 
(พีดอน 1: Bt2 36-74 ซม.; พีดอน 2: Bt2 28-57 
ซม.; พีดอน 3: Bt1 25-42 ซม.; พีดอน 4: Bt2 25-
43/50 ซม.; พีดอน 5: C 32-50/70 ซม.; พีดอน 6: 
C 30-58/70 ซม.; พีดอน 7: C 3-40/56 ซม.; 
พีดอน 8: Cr 22/25-73 ซม.) พบแรทั้งหมด 6 ชนิด 
ไดแก คริสโตบาไลต (cristobalite) ฮีมาไทต 
(hematite) อิลไลต (illite) เคโอลิไนต (kaolinite) 
มอนตมอริลโลไนต (montmorillonite) และ
ควอตซ (quartz) พดีอนสวนใหญจาํแนกระดบัวงศ 
(family) ชั้นแรวิทยา (mineralogy class) เปน
มิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 เปนเคโอลินิติก 

(kaolinitic) เนื่องจากพบแรเคโอลิไนตปริมาณ
มากกวารอยละ 50 โดยนํ้าหนัก (Brindley and 
Brown, 1980; Soil Survey Staff, 2014) การที่
พีดอนสวนใหญยกเวนพีดอน 4 พบแรอิลไลต
เน่ืองจากแรนี้พบมากในวัตถุตนกําเนิดดินที่เปน
หนิดนิดานหรือดนิยงัมพีฒันาการไมมากพอ ทกุพดีอน
พบแรเคโอลิไนต แสดงลักษณะของดินเขตรอนที่
พบแรนีไ้ดทัว่ไป แรมอนตมอริลโลไนตพบเพียงพีดอน 
7 พดีอนเดียว ซึง่เปนดนิอนัดับเอนทิซอลสแสดงถึง
พัฒนาการของดินท่ีนอย ทุกพีดอนมีแรควอตซ
หลงเหลืออยูเนื่องจากเปนแรที่ประกอบดวยซิลิกา
เปนหลักซ่ึงเปนแรที่เปนองคประกอบของเปลือก
โลกมากเปนอันดับ 2 และทนทานตอการสลายตัว
ผุพังมาก (อัญชลี, 2534)

Figure 4 X-ray diffraction pattern of mineralogical components in clay size particle of 
8 profiles soil samples
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ความสัมพันธการกระจายตัวของดินกับพันธุไม
ผลการวางแปลงเก็บขอมูลชนิดพันธุไมทั้ง 

8 แปลง พบวาพืชที่มีดัชนีความสําคัญทางระบบ
นิเวศ 3 อันดับแรกในแปลงท่ี 1 ประกอบดวย เต็ง 
(Shorea obtusa Wall. ex Blume) (IVI 28.3) 
พลวง (Dipterrocapus tuberculatus Roxb.) 
(IVI 16.7) เหียง (Dipterrocapus obtusifolius 
Teijsm. ex. Miq.) (IVI 11.4) แปลงที ่2 ประกอบดวย 
เต็ง (IVI 42.9) รัง (Shorea siamensis Miq.) (IVI 
12.7) รกัใหญ (Gluta usitata (Wall.) Ding Hou.) 
(IVI 11.7) แปลงที่ 3 ประกอบดวย แดง (Xylia 
xylocarpa (Roxb.) Taub.) (IVI 14.7) สัก 
(Tectona grandis L.f.) (IVI 11.4) ยมหิน 
(Chukrasia tabulasis A. juss.) (IVI 11.2) 
แปลงที่ 4 ประกอบดวย กระเจาะ (Millettia 
leucantha Kurz.) (IVI 21.3) สัก (IVI 12.7) 
แคปา (Dolichandrone spathacea (L.f.) 
K.Schum.) (IVI 8.7) แปลงที่ 5 ประกอบดวย 
รัง (IVI 28.7) รักใหญ (IVI 16.8) พลวง (IVI 12.5) 
แปลงท่ี 6 ประกอบดวย เต็ง (IVI 14.7) รงั (IVI 11.1) 
มะกอกเกล้ือน (Canarium subulatum Guillaumin.) 
(IVI 6.7) แปลงที่ 7 ประกอบดวย รัง (IVI 27.1) 
กระทุมเนิน (Mitragyna rotundifolia (Roxb.) 
Kuntze) (IVI 9.7) กุก (Lannea coromandelica 
(Houtt.) Merr.) ( IVI 9.3) และแปลงท่ี 8 
ประกอบดวย เต็ง (IVI 40.1) รัง (IVI 14.2) มะกอก
เกลื้อน (IVI 13.5) เมื่อจําแนกชนิดปาแลวพบวา
ปาเต็งรัง (แปลงที่ 1, 2, 5, 6, 7 และ 8) เปนดิน
อันดับอัลทิซอลส อินเซปทิซอลส และเอนทิซอลส 
สวนปาเบญจพรรณ (แปลงท่ี 3 และ 4) เปนดิน
อันดับแอลฟซอลส

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาการกระจายตัวของอันดับดิน 

พบดิน 4 อันดับ ไดแก อัลทิซอลส แอลฟซอลส 
อินเซปทิซอลส และเอนทิซอลส ศึกษาดินตัวแทน
กลุมยอย 8 พีดอน เปนดินตื้นมากถึงลึกมากและ
ไมพบดินลางในอันดับเอนทิซอลส วัตถุตนกําเนิด
เปนวสัดตุกคางจากหนิดนิดานและหนิทราย ดนิบน
สวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปน
ทราย ยกเวนอนัดบัแอลฟซอลสเปนดนิรวนเหนยีว
และดินเหนียว ดินลางทุกอันดับเปนดินรวนปน
ทรายถึงดินเหนียว โดยเฉพาะอันดับแอลฟซอลส
เปนดินเหนียวตลอดดินลาง ปริมาณกรวดดินบน
อันดับแอลฟซอลสมีปริมาณนอยกวาทุกอันดับ 
ดนิลางทกุอนัดับปรมิาณกรวดเพิม่ข้ึนตามความลกึ
ยกเวนพดีอน 1 ความหนาแนนรวมของดินสวนใหญ
ดินบนและดินลางตํ่าถึงปานกลาง ยกเวนพีดอน 1 
ดินลางคอนขางตํ่าถึงคอนขางสูง ความจุความชื้น
ที่เปนประโยชนตอพืชมีพิสัยกวาง สมบัติทางเคมี
ปฏิกิริยาดิน ดินบนทุกอันดับเปนกรดจัดถึงเปน
กลาง ดินลางอันดับอัลทิซอลสตํ่ากวาทุกอันดับ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนทกุอนัดบัลดลงตามความลึก ปรมิาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนดินบนทุกอันดับมี
ระดบัสงู ดนิลางอนัดบัอนิเซปทิซอลสและพดีอน 4 
มีคาตํ่าสุด ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนดินบน
พดีอน 1 ตํา่กวาทกุอนัดบั ดนิลางอนัดบัแอลฟซอลส
สูงกวาทุกอันดับ ความอิ่มตัวเบสดินบนอันดับ
อลัทซิอลสตํา่กวาทกุอนัดบั ดนิลางอนัดบัอลัทซิอลส
และพีดอน 5 ตํ่ากวาพีดอนอื่น สงผลใหความ
อุดมสมบูรณของดินในดินบนทุกอันดับมีระดับ
ปานกลางถึงสูง ดินลางอันดับอัลทิซอลสและ
อินเซปทิซอลสตํ่าถึงค อนขางตํ่า สวนอันดับ
แอลฟซอลสปานกลาง ชั้นแรวิทยาพีดอนสวนใหญ
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เปนมิกซ (mixed) ยกเวนพีดอน 4 เปนเคโอลินิติก 
(kaolinitic) ความสัมพันธการกระจายตัวของดิน
กับพันธุ ไม โดยใชพืชที่มีดัชนีความสําคัญทาง
ระบบนเิวศทีม่คีาสงูสดุ พบวาอนัดับอลัทซิอลสเปน
เต็ง อันดับอินเซปทิซอลสและเอนทิซอลสเปนรัง
และเต็ง ทั้ง 3 อันดับจึงจําแนกเปนปาเต็งรัง สวน
อันดับแอลฟซอลสพืชที่มีดัชนีความสําคัญทาง
ระบบนิเวศสูงสุดเปนแดงและกระเจาะจึงจําแนก
เปนปาเบญจพรรณ

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตน
ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และสํานักงาน
การวิจัยแหงชาติ (วช.) สนับสนุนทุนในการทํางาน
วิจัยน้ี ในปงบประมาณ 2563 และมหาวิทยาลัย
เชียงใหม สนับสนุนทุนวิจัยผานงบประมาณรายได
มหาวิทยาลัย ในปงบประมาณ 2564
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Abstract
Cannabidiol (CBD), a cannabinoid component of Cannabis sativa that does not exert 

any psychological effect, has been widely utilized for several medical purposes. CBD is 
known for its analgesic, anti-inflammatory, and osteogenic properties. Periodontitis is a 
common oral disease that ultimately leads to alveolar bone destruction and tooth loss. 
This study aimed to investigate the proliferative and differentiative effects of CBD in 
human osteoblasts harvested from alveolar bone. To determine the cytotoxicity of CBD, 
primary osteoblasts, collected from alveolar bones of six healthy patients, were treated 
with various doses of CBD for 24 h and then analyzed by an MTT assay. Furthermore, the 
proliferative effect of CBD was determined by a Bromodeoxyuridine (BrdU) assay. 
Differentiation and biomineralization of treated osteoblasts were examined by alkaline 
phosphatase (ALP), Alizarin Red, and von Kossa staining, and confirmed by mRNA 
expressions of runt-related transcription factor (RUNX2), osteocalcin (OC), alkaline 
phosphatase (ALPL), bone sialoprotein (BSP), type I collagen (COL1A1), and transforming 
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growth factor-beta1 (TGF-ß1). No cytotoxicity was found in the osteoblasts upon treatment 
with CBD up to 10 μM. The mean percentages of proliferation in the osteoblasts were 
significantly increased by treatment with CBD from 0.01 to 10 μM (p<0.05). The staining 
revealed significant increases in osteoblastic differentiation and biomineralization (p<0.05). 
Moreover, mRNA expressions of several osteoblast-specific genes, including RUNX2, OC, 
BSP, and TGF-ß1, were significantly up-regulated by treatment with CBD (p<0.05). The 
findings from this study indicate that CBD can induce proliferation and differentiation of 
osteoblast cells, isolated from human alveolar bone, resulting in promotion of 
biomineralization.
Keywords:  Alveolar bone, cannabidiol, osteoblast, periodontal disease

Introduction
 Cannabis sativa (marijuana) has been 

widely used in medicine for centuries. 
Cannabis consists of a number of potential 
bioactive compounds. Its two principal 
components are tetrahydrocannabinol (THC 
or ∆9-tetrahydrocannabinol), with a 
dist inct ive intoxicated effect ,  and 
cannabidiol (CBD) that does not cause any 
intoxication (Burstein, 2015). CBD is currently 
one of the most studied cannabinoids and 
possesses a wide range of therapeutic 
effects, including anti-inflammatory, 
immunomodulatory, ant ipsychotic , 
analgesic, and anti-epileptic properties 
(Larsen and Shahinas, 2020), antidepressant 
and an antiproliferative effect against cancer 
cell growth (Pisanti et al., 2017). With 
respect to the connections between CBD 
and bone, a previous study has shown its 
anti-osteoporotic effect in ovariectomized 

mice (Idris et al., 2008). Correspondingly, a 
recent study has also demonstrated that 
CBD can reduce bone resorption, while 
enhance healing of bone fracture (Raphael-
Mizrahi and Gabet, 2020). In addition, CBD 
is considered an effective treatment for 
arthritis via an oral administration (Malfait
et al., 2000).

Periodontitis is a common chronic 
inflammatory oral disease, caused by 
accumulated bacterial plaque biofilm that 
induces a myriad of host inflammatory 
responses, which can eventually lead to 
destruction and loss of tooth supporting 
structures, particularly alveolar bone 
(Cochran, 2008). Bone remodeling is a 
normal and physiological process in 
maintaining human bone mass by a 
homeostatic balance between resorption 
and deposit ion by osteoclasts and 
osteoblasts, respectively. Nevertheless, this 
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balance is lost during the progression of 
periodontitis by shifting towards more bone 
resorption than bone deposition, resulting 
in continuous destruction of alveolar bone. 
Consequently, it is of our great interest to 
search for a phytoactive compound that 
may exert its proliferative and differentiative 
effects on osteoblasts that could result in 
enhanced bone formation to cope with 
alveolar bone loss in periodontitis. 
Osteoblasts are differentiated from 
mesenchymal stem cells and function in 
bone formation by synthesizing organic 
matrix of bone, which is followed by 
mineralization on that matrix (Alghazali et 
al., 2015). With the potential enhancement 
of bone fracture healing by CBD as 
aforementioned, we, therefore, aimed to 
determine its proliferative and differentiative 
effects on primary cultured Osteoblasts 
harvested from human alveolar bone.

Materials and Methods
This study was approved by the 

Human Experimentation Committee, 
Faculty of Dentistry, Chiang Mai University 
(No. 19/2020). Cannabidiol (CBD; formula 
C21H30O2; molecular weight 314.46 Da) was 
obtained from Cerill iant® (Cerill iant 
Corporation, Round Rock, TX, USA). CBD was 
supplied in absolute methanol at a 
concentration of 1 mg/mL.

Isolation and culture of primary human 
osteoblast cells

Osteoblasts were harvested from 
mandibular alveolar bone of the six patients 
(18-22 years old, three females and three 
males) under general anesthesia during a 
surgical procedure of an orthognathic 
treatment. Written informed consent was 
obtained from all eligible patients prior to 
collection of alveolar bone, and a protocol 
of cell isolation was conducted as previously 
described (Pathomburi et al., 2020). In brief, 
bone specimens were rapidly transported 
to the laboratory in a sterile container with 
transporting media. Bone tissues were 
washed with HEPES-buffered saline several 
times in order to remove blood cells until 
the buffer is clear. Bone fragments were 
transferred to a sterile Petri dish and cut 
into smaller pieces (about 0.5-1 mm in 
diameter). A sequential digestion was 
performed by incubating the pieces of bone 
at 37°C for 30 min each incubation, including 
in 1 mg/mL of Collagenase/Dispase® 
solution (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) 
in DMEM twice, in 0.25% EDTA trypsin (Gibco 
BRL, Grand Island, NY, USA) once, and lastly 
in the Collagenase/Dispase® solution. After 
each incubation, the bone pieces were 
flushed with the digesting solution, and the 
supernatant was collected in the same 50-
mL centrifuge tube, containing an equal 
volume of DMEM, supplemented with 10% 
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fetal bovine serum (FBS; Gibco BRL) and 1% 
penicillin/streptomycin (Gibco BRL). The 
mixture was centrifuged at 650 g for 5 min, 
and the supernatant was carefully removed 
leaving the cell pellet to be resuspended 
in enriched DMEM, supplemented with 10% 
FBS and 1% penicillin/streptomycin, in a 
75-cm2 culture flask. Cells were incubated 
at 37°C in a humidified incubator with 5% 
CO2, and medium was replaced every 2-3 days.

Characterization of primary human 
Osteoblasts

In this study, the Osteoblasts from 
passages 2 to 5 were used to determine 
the proliferative and differentiative effects 

of CBD. To first characterize these cells, their 
potentials to differentiate and mineralize 
after treatment with the osteoblastic 
induction agents were assayed by ALP, 
Alizarin Red, and von Kossa staining. 
Moreover, mRNA expressions of several 
osteogenic genes, including runt-related 
transcription factor 2 (RUNX2), alkaline 
phosphatase (ALPL), bone sialoprotein 
(BSP), and collagen type 1 alpha 1 (COL1A1) 
(Tripuwabhrut et al., 2013) for molecular 
marker characterization, were analyzed by 
reverse t ranscr iptase-quant i ta t ive 
polymerase chain reaction (RT-qPCR) using 
the specific primer pair of each gene as 
summarized in Table 1.

Table 1 Oligonucleotide primer sequences for qPCR

Gene Forward primer Reverse primer

RUNX2
OC
ALPL(TNAP)
BSP
COL1A1
TGF-ß1
GADPH

GCCTTCAAGGTGGTAGCCC
GAAGCCCAGCGGTGCA
ACTGGTACTCAGACAACGAGAT
GCAGTAGTGACTCATCCGAAGAA
GATTCCCTGGACCTAAAGGTGC
CCCAGCATCTGCAAAGCTC
GTCTCCTCTGACTTCAACAGC

CGTTACCCGCCATGACAGTA
CACTACCTCGCTGCCCTCC
ACGTCAATGTCCCTGATGTTATG
GCCTCAGAGTCTTCATCTTCATTC
AGCCTCTCCATCTTTGCCAGCA
GTCAATGTACAGCTGCCGCA
ACCACCATGTTGCTGTAGCCAA

Cell viability and proliferation assays
Osteoblasts were seeded in 96-well 

culture plates at 1x104 cells/well in 100 μL 
of DMEM, supplemented with 10% FBS and 
1% penicillin/streptomycin, and incubated 

in a humidified incubator with 5% CO2 
overnight. The medium was then removed, 
and the cells were incubated in the 
medium, containing CBD at various 
concentrations, including 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 
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1, 3, 10, and 30 μM at 37°C for 24 h. Cell 
viability was evaluated by a colorimetric 
assay to measure the cell metabolic 
activity using tetrazolium MTT (3-(4,5-
d i m e t h y l t h i a z o l - 2 - y l ) - 2 , 5 -
diphenyltetrazolium bromide; Sigma-
Aldrich) dye. After treatment with CBD for 
24 h, a 20-μL volume of MTT dye at the 
concentration of 5 mg/mL in PBS was added 
to each well and incubated for 4 h. The 
medium was then removed, and a 200-μL 
volume of dimethyl sulfoxide (DMSO, 
Sigma-Aldrich) was added with gentle 
shaking on a shaker at room temperature 
for 10 min. The absorbance was measured 
by the Magellan™ microplate reader (Tecan 
Sunrise™, Männedorf, Switzerland) at 540 
nm wavelength with the reference 
wavelength at 690 nm.

Cell proliferation was evaluated by the 
colorimetric BrdU Cell Proliferation ELISA 
kit (Roche Diagnostics, Indianapolis, IN, USA). 
After treatment with CBD for 24 h, the BrdU 
labelling solution was added and incubated 
for 4 h. After medium removal, the cells 
were fixed with 200 μL of the FixDenat 
solution to denature DNA for 30 min at 
room temperature. Then, a 100-μL aliquot 
of anti-BrdU was added and incubated at 
room temperature for 90 min. Thereafter, 
the cells were rinsed with 300 μL of the 
washing buffer to eliminate an excess 
antibody. A 100-μL volume of the substrate 

solution was added to the cells in the dark 
for 30 min at room temperature, followed 
by addition of 25 μL of sulfuric acid to stop 
the reaction. The absorbance was measured 
by the microplate reader at 450 nm 
wavelength with the reference wavelength 
at 690 nm.

Differentiation and mineralization assays
Osteoblasts were seeded in 24-well 

culture plates at 1x105 cells/well in 1 mL 
of DMEM, supplemented with 10% FBS and 
1% penicillin/streptomycin, and incubated 
at 37°C in a humidified incubator with 5% 
CO2. At 80-90% cell confluence, the 
medium was removed. Some cultured cells 
were incubated in the non-induction 
medium, containing basic osteogenic 
medium that included 50 μg/ml of ascorbic 
acid and 10 mM ß-Glycerophosphate, while 
the others were incubated in the basic 
osteogenic medium as mentioned above 
together with 0.1 μM dexamethasone, or 
called the induction medium (Kurzyk et al., 
2019). Furthermore, various concentrations, 
including 1, 3, or 10 μM, of CBD were added 
into these cultures at 37°C for 10 days. 
Thereafter, the medium was removed, and 
t h e  c e l l s  w e r e  fi x e d  w i t h  4 % 
paraformaldehyde in PBS at 10°C for 15 min, 
followed by washing with 0.5 mL of PBS 
twice.
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 Alkaline phosphatase staining
A 0.5-mL volume of CHAP buffer (100 

mM Tris, pH 9.5, 100 mM NaCl, and 50 mM 
MgCl2 in distilled water) was added to the 
fixed cells for 30 min at room temperature 
in the dark. Then, the buffer was removed, 
and the cells were stained with 0.5 mL of 
the BCIP/NBT solution (5-bromo-4-chloro-
3-indolyl phosphate 4-toluidine salt/4-
nitroblue tetrazolium chloride solution; 
Ameresco, OH, USA) in distilled water for 
30 min at room temperature in the dark, 
followed by washing with PBS twice for 5 
min. The digital images of ALP staining were 
recorded by a stereomicroscope.

Alizarin Red staining and von Kossa 
staining

Biomineralization was determined by 
Alizarin Red staining and von Kossa staining 
to monitor calcium ion deposits. For Alizarin 
Red staining, the fixed cells were stained 
with the 2% Alizarin Red solution (Ameresco), 
pH 4.1-4.3, for 45 min at room temperature. 
Then, the cells were rinsed several times 
with distilled water to remove the remaining 
stains, followed by rinsing with 0.5 mL of 
PBS to stop the reaction. For von Kossa 
staining, a 0.5-mL volume of the 1% silver 
nitrate solution was added to the fixed cells 
and incubated for 3 min at room temperature 
in the dark. The solution was then aspirated, 
and the cells were rinsed three times with 
distilled water, followed by addition of a 

0.5-mL volume of 5% sodium carbonate in 
10% formaldehyde for 3 min at room 
temperature in the dark. The cells were 
then rinsed with distilled water three times, 
and 0.5 mL of the 5% disodium thiosulphate 
solution was added for 3 min at room 
temperature in the dark, followed by 
washing with distilled water three times. 
The digital images of Alizarin Red and von 
Kossa staining were recorded by a 
stereomicroscope.

For a quantitative analysis of Alizarin 
Red staining, a 0.2-mL volume of 10% acetic 
acid was added to each well and incubated 
for 30 min at room temperature with shaking 
to solubilize the red stains. Then, a cell 
scraper was used to scrape all the cells in 
the well, and the mixture was then 
transferred to a 1.5-mL centrifuge tube. The 
mixture was vigorously vortexed for 30 sec, 
and the tube was sealed with parafilm, 
heated at 85°C for 10 min, and incubated 
on ice for 5 min before being centrifuged 
at 12,000g for 15 min. Subsequently, a 100-
μL volume of the supernatant was 
transferred to a new 1.5-mL centrifuge tube, 
and a 30-μL volume of 10% ammonium 
hydroxide was added. A 100-μL aliquot was 
pipetted and transferred to a 96-well black 
plate with clear bottom to measure for its 
absorbance value at the wavelength of 405 
nm by the microplate reader.
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RNA extraction and RT-qPCR
RT-qPCR was performed to analyze 

the effect of treatment with CBD on mRNA 
expressions of RUNX2, OC, ALPL, BSP, 
COL1A1, and TGF-ß1 in primary human 
osteoblast cells. The cells were seeded in 
6-well plates at 1x105 cells/well. After 
reaching 80% confluence, the cells were 
treated with CBD at 1, 3, or 10 μM at 37°C 
in a humidified incubator with 5% CO2. On 
day 3, total RNA was harvested from the 
cells using the Cytiva Illustra™ RNAspin Midi 
Isolation kit according to its protocol. The 
amounts of total RNA were quantified 
us ing  the NanoDrop™ 2000/2000c 
spectrophotometer (ThermoFisher 
Scientific, Rochester, NY, USA) at 260 nm 
and 280 nm wavelengths. Thereafter, one 
μg of total RNA from each sample was 
converted into complementary DNA (cDNA) 
using the RevertAid cDNA Synthesis kit 
(ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, 
USA). Quantitative PCR was performed using 
the SYBR NO-ROX kit (SensiFAST™, Bioline, 
London, UK) with a specific primer pair for 
RUNX2, OC, ALPL, BSP, COL1A1, TGF-ß1, 
and g lyce ra ldehyde 3 -phosphate 
dehydrogenase (GAPDH), as a housekeeping 
gene (Table1). PCR was conducted for 40 
cycles with the denaturing, annealing, and 
polymerizing temperatures at 95, 60, and 
72°C, respectively, using the LightCycler 480 
instrument II (Roche, Rotkreuz, Swizerland).

Statistical analysis
All data were found to be normally 

distributed by the Shapiro-Wilk test. One-
way ANOVA and Student’s t-test were used 
to determine statistically significant 
differences among the treatment groups 
with CBD at different doses and the 
untreated control group at P-values less 
than 0.05. The statistical analyses were 
performed using SPSS 17.0 software (SPSS, 
Inc., Chicago, IL, USA).

 
Results and Discussion
Characterization of primary human 
osteoblast cells

Osteoblasts, isolated from human 
alveolar bone, were cultured for two weeks 
to expand their cell numbers. To first 
characterize the differentiative and 
mineralization potentials of these cells, 
they were incubated in either the induction 
medium containing three osteogenic 
factors, including dexamethasone, ascorbic 
acid, and ß-glycerophosphate, or the non-
induction medium as a control. It was found 
that the ALP, Alizarin Red, and von Kossa 
staining were increased in these cells 
incubated in the induction medium for ten 
days, compared with the cells incubated in 
the non-induction medium (Figure 1A). 
Moreover, significantly enhanced mRNA 
expressions of RUNX2, ALP, BSP and COL1A1 
were demonstrated in these cells incubated 
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in the induction medium by RT-qPCR 
(P<0.05; Figure 1B). 

Effects of treatment with CBD on cell 
viability and proliferation

By MTT assay, it was found that CBD 
treatment at any concentrations from 0.01 
to 30 μM for 24 h had no significant 
cytotoxicity on primary human osteoblasts, 
compared with the control untreated cells, 
consistent with the result of a recent study 

which demonstrated no significant reduction 
in the cell viability of oral cells upon 
treatment with CBD up to 10 μM (Pagano 
et al., 2020). However, at 30 μM, CBD 
tended to decrease the mean percentage 
of cell viability (Figure 2A). BrdU assay 
shown that the mean percentages of cell 
proliferation were significantly enhanced in 
a dose-dependent manner by CBD treatment 
at 0.01, 0.03, 0.1, 1, 3, or 10 μM for 24 h 
(P<0.05), whereas the mean percentage of 

Figure 1 (A) Representative images under a light microscope of osteoblasts showing 
enhanced staining of ALP, Alizarin Red, and von Kossa. (B) A bar graph showing 
significantly up-regulated mRNA expressions of osteogenic genes. Error 
bars=standard deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001
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cell proliferation was significantly decreased 
by treatment with CBD at 30 μM (P<0.001; 
Figure 2B). These findings correspond well 
with those in human dental pulp cells, in 
which treatment with CBD at 1-5 μM enhanced 
cell proliferation, while treating at 50 μM 

diminished cell proliferation (Qi et al., 2021). 
Therefore, the findings suggest that the 
concentrations of CBD at 1, 3, and 10 μM 
would be suitable for subsequent experiments 
to demonstrate the differentiative and 
mineralization effects of CBD.

Figure 2 Bar graphs demonstrating the mean percentages of cell viability (A) and cell 
proliferation (B) after treatment with CBD at indicated doses (0.01-30 μM) for 
24 h, compared with the control untreated cells (-), set to 100. Error bars=standard 
deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001

Effects of CBD treatment on differentiation 
and mineralization of primary human 
osteoblast cells

ALP staining
To determine the effect of CBD 

treatment on osteoblast cells differentiation, 
they were stained for the expression of ALP. 
It was demonstrated that treatment with 
CBD enhanced ALP staining in the osteoblast 
cultures in a dose-dependent fashion, 
compared with the untreated control 
(Figure 3A). By ImageJ analysis, the mean 
ratio of positive area for ALP staining in the 
osteoblast culture treated with CBD at 3 
μM was found to be significantly increased, 

compared with the control untreated 
culture (P<0.05; Figure 3B), that is in line 
with treatment with CBD from 0.1 to 2 μM 
that can enhance osteogenic differentiation 
in human dental mesenchymal stem cells 
(Petrescu et al., 2020). The intensities of 
ALP staining were stronger in the cultures 
with the induction medium than those with 
the non-induction medium (Figure 3A). 
Consistently, the mean ratios of positive 
area for ALP staining were greater in the 
cultures with the induction medium than 
those with the non-induction medium (data 
not shown). 
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Alizarin Red staining
In the osteoblasts cultured in the 

induction medium, treatment with CBD 
increased Alizarin Red staining in a dose-
dependent manner compared with the 
untreated cells, indicating an increase in 
calcium ion deposits in the CBD-treated 
cultured cells, whereas no Alizarin Red 
staining or no apparent increase in this 
staining was found in the osteoblasts 
cultured in the non-induction medium 
(Figure 4A). By ImageJ analysis, the mean 
ratios of positive area for Alizarin Red 
staining were significantly enhanced in a 

dose-dependent fashion by treatment with 
CBD at 3 or 10 μM (P<0.01 or P<0.05, 
respectively) in the osteoblasts cultured in 
the induction medium, while no significant 
increase was found by treatment with CBD 
at any doses in the cells cultured in the 
non-induction medium (Figure 4B). Using 
10% acetic acid to solubilize Alizarin Red 
stains, significant increases in the mean OD 
ratios at 405 nm were consistently found 
in the osteoblasts cultured in the induction 
medium (not in the non-induction medium) 
and treated with CBD at 3 or 10 μM (P<0.01 
or P<0.05, respectively; Figure 4C).

Figure 3 Effect of CBD on primary human osteoblast cells differentiation. (A) Representative 
images of ALP staining in the presence of CBD treatment at 1, 3, or 10 μM for 
ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of positive area for ALP staining 
in (A), as quantified by ImageJ analysis, set to 1. Error bars=standard deviation; 
n=3; *P<0.05
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von Kossa staining
Compared with the untreated cells, it 

was apparent that CBD treatment in the 
osteoblasts cultured in the induction 
medium increased von Kossa staining in a 
dose-dependent manner, indicating an 
increase in phosphate ion deposits in the 
CBD-treated cultures (Figure 5A). The 
intensities of von Kossa staining were stronger 
in the osteoblasts cultured in the induction 

medium than those in the non-induction 
medium (Figure 5A). By ImageJ analysis, the 
mean ratios of positive area for von Kossa 
staining were found to be significantly 
enhanced in a dose-dependent fashion by 
treatment with CBD at 3 or 10 μM in the 
osteoblasts cultured in the induction 
medium (P<0.05) and by treatment with 
CBD at 1 or 10 μM in the cells cultured in the 
non-induction medium (P<0.05; Figure 5B).

Figure 4 Effect of CBD on primary human osteoblast cells biomineralization. (A) 
Representative images of Alizarin Red staining in the presence of treatment with 
CBD at 1, 3, or 10 μM for ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of 
positive area for Alizarin Red staining in (A), as quantified by ImageJ analysis, 
set to 1. (C) Bar graphs showing the mean OD ratios at 405 nm after solubilization 
of Alizarin Red stains deposited in (A), set to 1. Error bars=standard deviation; 
n=3; *P<0.05; **P<0.01
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Regarding the mineralization effect of 
CBD, our study demonstrated increased 
calcium ion deposits by showing significantly 
enhanced Alizarin Red and von Kossa 
staining, upon treatment with CBD at 3 or 
10 μM. These findings agree with the 
induced mineralization effect upon 
treatment with CBD in the osteoblastic cell 
lines, Saros, MG63, and U2OS (Kang et al., 
2020). However, it is noteworthy that our 
study used primary bone cells that were 
harvested from patients’ alveolar bone, 
which could better represent normal bone 
cells and osteogenic responses than the 

immortalized cell lines. Therefore, it is 
reasonable to conclude that CBD has an 
inducing effect on biomineralization in 
primary human osteoblasts in vitro. 
Nonetheless, it remains to further elucidate 
the mineralization effect of CBD in vivo.

Effect of treatment with CBD on 
osteogenic gene expressions

To confirm the differentiative effect of 
treatment with CBD in primary human 
osteoblast cells, the degrees of mRNA 
expressions for osteogenic markers were 
determined by RT-qPCR. It was demonstrated 

Figure 5 Effect of CBD on biomineralization of primary human osteoblast cells. (A) 
Representative images of von Kossa in the presence of treatment with CBD at 
1, 3, or 10 μM for ten days. (B) Bar graphs showing the mean ratios of positive 
area for von Kossa staining in (A), as quantified by ImageJ analysis, set to 1. 
Error bars=standard deviation; n=3; *P<0.05
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that treatment with CBD at 3 μM significantly 
up-regulated mRNA expressions of OC, BSP, 
and TGF-ß1 (P<0.05; Figure 6B, D, and F), 
whereas treatment with CBD at 10 μM 
significantly induced mRNA expression of 
RUNX2 (P<0.01; Figure 6A). By contrast, 
mRNA expression of ALPL or that of COL1A1 

was not significantly enhanced by treatment 
with CBD at any doses (Figure 6C and E). 
The gene expression findings correspond 
with a few previous studies (Kang et al., 2020), 
demonstrating up-regulated expressions of 
these osteogenic markers by treatment with 
CBD in U2OS and Saros cell line.

Figure 6 Bar graphs showing the mean degrees of mRNA expressions for RUNX2 (A), 
OC (B), ALPL (C), BSP (D), COL1A1 (E), and TGF-β1 (F), relative to those of 
mRNA expressions for GAPDH, as an control, in the primary human osteoblasts 
treated with CBD at 1, 3, or 10 μM for three days, compared with those in the 
untreated cells, set to 1. Error bars=standard deviation; n=3; *P<0.05; **P<0.01
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Conclusion
This study demonstrates the proliferative, 

differentiative, and biomineralization effects 
of cannabidiol in primary osteoblasts 
isolated from human alveolar bone. It is 
probable that cannabidiol will be beneficial 
for future clinical trials in dentistry, especially 
for bone regeneration as a novel therapy 
for periodontitis. However, there are still 
some limitations in our study, including the 
few sample sizes and narrow age range. 
Therefore, additional in vitro studies, such 
as the appropriate concentration(s) of 
cannabidiol to other primary cells together 
with the underlying signaling mechanisms 
are needed before future cl in ical 
applications.
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Abstract
The purpose of this research was to study the chemical properties of aerated compost 

teas on growth and nitrate content of lettuce in hydroponics. The aerated compost teas 
were prepared from each manure compost with water (compost and water ratio was 
1 kg per 5 liters). The liquid used as compost teas were prepared as a nutrient solution 
for lettuce in the hydroponics system with deep flow technique (DFT). The experimental 
design was a completely randomized design (CRD) with 5 replications 5 treatments as 
1) standard inorganic fertilizer (control) 2) mealworm waste compost tea 3) cricket frass 
compost tea 4) vermicompost tea and 5) Chicken manure compost tea. The results 
showed that the properties and nutrient content of the compost teas were related to 
the type of compost and affect the growth and nitrate accumulation of lettuce. The 
highest amount of nitrogen was found in cricket frass compost tea (970.85 mg/l). When 
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the highest amount of phosphorus was found in mealworm waste compost tea (1,414.39 
mg/l), no significant difference was found comparing the potassium content of both 
compost teas (573.05 and 515.73 mg/l, respectively). The lettuce in standard inorganic 
fertilizer had the highest fresh weight of lettuce (33.18 g/plant), but not statistically 
different from that lettuce grown in mealworm waste and cricket frass compost tea (32.57 
and 32.44 g/plant, respectively). In terms of nitrate accumulation, the nitrate content of 
all treatments of lettuce was between 984-1,304 mg/kg. Lettuce grown in standard 
inorganic fertilizer solution had the highest nitrate content and was statistically significantly 
different from all treatments.
Keywords:  Compost tea, mealworm waste, cricket frass, hydroponics

บทคัดยอ
การวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาสมบตัทิางเคมขีองปุยหมกันํา้แบบเตมิอากาศตอการเจรญิเตบิโต

และการสะสมไนเตรทของผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส โดยเตรียมปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศจาก
ปุยหมักมูลสัตวแตละชนิดผสมนํ้า (อัตราสวนปุยหมัก 1 กก. ตอนํ้า 5 ลิตร) ใชเปนสารละลายธาตุอาหาร
สําหรับปลูกผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกสแบบน้ําลึก (DFT) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(CRD) 5 ซํ้า 5 กรรมวิธี ไดแก 1) ปุยอนินทรียมาตรฐาน (ชุดควบคุม) 2) ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนก 
3) ปุยหมักน้ํามูลจิ้งหรีด 4) ปุยหมักนํ้ามูลไสเดือน และ 5) ปุยหมักนํ้ามูลไก ผลการวิจัยพบวา สมบัติและ
ปริมาณธาตอุาหารของปุยหมกัน้ํามีความสมัพนัธกบัชนดิของปุยหมกัตัง้ตน และสงผลตอการเจรญิเตบิโต
และปรมิาณการสะสมไนเตรทของผกักาดหอม โดยปุยหมกันํา้มลูจิง้หรดีมปีรมิาณไนโตรเจนสงูสดุ (970.85 
มก./ล.) และปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด (1,414.39 มก./ล.) แตปุยหมักนํ้า
ทั้งสองชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (573.05 และ 515.73 มก./ล. 
ตามลําดับ) ผักกาดหอมที่ปลูกในสารละลายปุยอนินทรียมาตรฐานมีนํ้าหนักสดสูงสุด (33.18 ก./ตน) 
แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับผักกาดหอมที่ปลูกในสารละลายปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและ
มลูจิง้หรีด (32.57 และ 32.44 ก./ตน ตามลาํดับ) ดานการสะสมไนเตรท ผกักาดหอมทกุกรรมวธิมีปีรมิาณ
ไนเตรทระหวาง 984-1,304 มก./กก. โดยผักกาดหอมท่ีปลกูในสารละลายปุยอนนิทรียมาตรฐานมีปรมิาณ
ไนเตรทสูงสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี
คําสําคัญ:  ปุยหมักนํ้า มูลหนอนนก มูลจิ้งหรีด ไฮโดรโพนิกส
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คํานํา
ปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศ คือ สารละลาย

อนิทรียทีส่กดัไดจากการนําปุยหมักผสมกับนํา้และ
มีการเติมอากาศ ชวยเพิ่มธาตุอาหารและสงเสริม
ปริมาณของจุลินทรียที่มีประโยชนไดดีกวาการ
ไมเติมอากาศ (Arancon et al., 2007) เพราะ
การเพ่ิมออกซิเจนในปุยหมักนํ้าชวยกระตุนการ
เจริญของจุลินทรียที่มีสวนชวยยับยั้งเช้ือโรคพืชได 
(Lanthier and Peters, 2013) ในปุยหมักนํ้ามี
ธาตุอาหารพืช กรดอินทรีย และฮอรโมนที่ชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตชวยเพิ่มความตานทานตอ
โรคพืช (Morales-Corts et al., 2018) รวมทั้ง
มีสารประกอบทางชีวภาพที่ช วยยับยั้งเชื้อโรค 
ลดความเปนพิษตอพืชและดิน (Eudoxie and 
Martin, 2019) ซึ่งปริมาณสารอาหารท่ีละลาย
ในปุยหมักน้ํานั้นมีความสัมพันธกับจุลินทรียและ
ธาตอุาหารพชื นอกจากชวยกระตุนการเจรญิเตบิโต
ของพืชแลว ยังมีสวนเกี่ยวของกับสมดุลทางเคมี
และชวีวทิยาในพชื สงเสรมิใหพชืสามารถตานทาน
ความเครียดจากปจจัยทางชีวภาพ และปองกัน
การเกดิโรคในพชื (González-Hernández et al., 
2021) ปุยหมกันํา้จงึเปนปุยอนิทรยีทางเลอืกทีเ่ปน
มติรกบัสิง่แวดลอม ตอบสนองดานการผลติอาหาร
ปลอดภัยและพัฒนาการเกษตรย่ังยืน (Li et al., 
2020) มรีายงานวา การใชปุยหมกันํา้แบบเติมอากาศ
จากปุยหมักที่มีสวนผสมของฟางขาว มูลไสเดือน 
และเปลอืกไมสน สามารถเพิม่การเจรญิเตบิโตของ
ราก และผลผลติของผกักาดหอมใบแดง ขาวโพดหวาน 
และถั่วเหลืองได (Kim et al., 2015) Natsheh 
and Abu-Khalaf (2020) พบวา ผกักาดหอมทีป่ลกู
บนดินโดยกรรมวิธีที่ใสปุ ยหมักและปุยหมักน้ํา 
มีการเจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟลลสูงกวา
กรรมวิธีการใสปุยเคมี Zaccardelli et al. (2017) 

ศึกษาผลการใชปุยหมักนํ้าผักฉีดพนใหพริกท่ีปลูก
ในระบบอินทรีย พบวาปุยหมักนํ้าชวยใหพริกมี
ผลผลิตเพิ่มขึ้น ทั้งดานสรีรวิทยาและสารอาหาร 
โดยการเพิม่จาํนวนผลตอตน และปรมิาณคลอโรฟลล
ในใบพรกิ สาํหรบัการปลกูผกัในระบบไฮโดรโพนกิส
มีการใชปุ ยเคมีเปนหลัก จึงมีขอกังวลเก่ียวกับ
ปรมิาณไนเตรทในผกัสะสมเกนิมาตรฐานทีอ่าจสงผล
ตอสุขภาพ การบริโภคผักท่ีมีปริมาณไนเตรทสูง
สามารถทําใหเกิดเมทฮีโมโกลบินในสัตวและการ
กอตัวของสารกอมะเร็ง (Mensinga et al., 2003) 
ดังที่สหภาพยุโรปมีการกําหนดมาตรฐานปริมาณ
การสะสมไนเตรทระดับสงูสดุท่ียอมรบัไดในผกักาดหอม
เทากับ 3,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมนํ้าหนักสด 
สาํหรบัผกัท่ีปลกูกลางแจง และ 4,000 มลิลกิรมัตอ
กิโลกรัมนํ้าหนักสด สําหรับผักที่ปลูกในโรงเรือน 
(European Commission, 2011) ปจจุบันมีการ
ศึกษาผลการใชปุยอินทรียในระบบไฮโดรโพนิกส
มากข้ึนทัง้เพือ่การเพิม่คณุภาพและลดปรมิาณการ
สะสมไนเตรทของผัก Tikasz et al. (2019) รายงานวา 
การใชสารสกัดนํ้ามูลไกงวงแบบเติมอากาศเปน
สารละลายธาตอุาหารในระบบไฮโดรโพนกิส สงผล
ใหผกักาดหอมมนีํา้หนกัแหงสงูกวาการใชปุยอนนิทรยี 
และสูงกวาการใชสารสกัดนํ้ามูลวัว และมูลไก 
Giménez et al. (2020) พบวา การใชปุยหมักนํ้า
เปนสารละลายธาตุอาหารในระบบไฮโดรโพนิกส 
ชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักกาดหอม
ใบออนได โดยสามารถลดปรมิาณไนเตรท และเพิม่
สารประกอบฟนอลและฟลาโวนอยดในผกัใหสงูขึน้ 
ซึ่งการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืชในระบบ
ไฮโดรโพนิกสนั้นขึ้นอยูกับความเปนประโยชนของ
ธาตอุาหารทีไ่ดจากปุยหมกัท่ีใช (Hartadiyati et al., 
2020) ในประเทศไทยการใชปุยอินทรียในระบบ
ไฮโดรโพนิกสเริ่มจากการใชสารละลายมูลสัตว 
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(ปุยคอกที่ไมผานกระบวนการหมัก) และนํ้าหมัก
ชีวภาพ ดังการศึกษาของ ทัตพล และคณะ (2559) 
พบว าผักกาดหอมกรีนคอสที่ปลูกในระบบ
ไฮโดรโพนิกสที่ใชสารละลายมูลไก ใหนํ้าหนักสด
มากกวาผกักาดหอมท่ีปลกูในสารละลายมูลคางคาว 
แต สารละลายมูลสัตว ทั้ งสองให นํ้ าหนักสด
ผักกาดหอมตํ่ากวาการใชสารละลายอนินทรีย
มาตรฐาน (AB) จึงแนะนําการใชสารละลายมูลไก
เป นทางเลือกทดแทนปุ ยเคมีในการผลิตพืช
ไฮโดรโพนิกส ในการศึกษาของ ไพบูลย และคณะ 
(2563) พบวาการใชนํ้าหมักชีวภาพจากปลา 
(หมักเศษปลารวมกับกากนํ้าตาลและสารละลาย 
EM เปนเวลา 8 สัปดาห) ปลูกผักกาดหอมในระบบ
ไฮโดรโพนิกส ใหผลผลิตผักกาดหอมตํ่ากวาการใช
ปุยอนินทรียมาตรฐานรวมกับไคโตซาน สาํหรับการ
ใชนํ้าหมักชีวภาพจากไสเดือนดินเปนปุยในระบบ
ไฮโดรโพนิกสพบวา นํ้าหมักชีวภาพไสเดือนดิน
มีปริมาณธาตุอาหารไมเพียงพอตอการเจริญของ
ผกัปวยเลงในระบบไฮโดรโพนิกส สงผลใหการเจริญ
เติบโตของผักปวยเลงตํ่ากวาการใชปุยอนินทรีย
มาตรฐาน (ภาวินี, 2562) แตในการศึกษาของ 
ปรชัวน ีและเหมวรรณ (2561) พบวา การใชปุยหมกั
นํ้ามูลหนอนนกในระบบไฮโดรโพนิกสแบบนํ้า
ไมหมนุเวยีนสงผลใหนํา้หนกัสดผกัฮองเตไมแตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับผักฮองเตที่ปลูก
ในสารละลายปุยอนินทรียมาตรฐาน ดานการเพิ่ม
ธาตุอาหารสําหรับปุยอนิทรียนัน้ สามารถทําไดโดย
การเพิม่สวนผสมวตัถดุบิทีม่ธีาตุอาหารสงู ซึง่วตัถดุบิ
ทีม่ไีนโตรเจนสงู ไดแก ราํขาว กากถัว่เหลอืง ปลาปน 
หรอืเลอืดแหง เมือ่นาํไปผานกระบวนการหมักจะได
ปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2551) งานวิจัยนี้ทําการศึกษาสมบัติของ

ปุ ยหมักและปุยหมักนํ้ามูลสัตวที่มีรําขาวเปน
สวนผสม และผลการใชปุยหมักนํ้าแบบเติมอากาศ
เปนสารละลายธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตและ
ปรมิาณไนเตรทของผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส
นํ้าลึก เพื่อเปนทางเลือกในการใชปุ ยอินทรีย
ในระบบไฮโดรโพนิกสและการใชปุ ยหมักในรูป
สารละลายตอไป

อุปกรณและวิธีการ
การเตรียมปุยหมักและปุยหมักนํ้า

นํามูลสัตว 4 ชนิด ไดแก มูลหนอนนก 
มูลจิ้งหรีด มูลไสเดือน และมูลไก (ความชื้น < 30 
เปอรเซน็ต โดยนํา้หนกั) ผสมมูลสตัวแตละชนดิกบั
รําละเอียด (อัตราสวน 10:1 โดยนํ้าหนัก) ละลาย
สารเรงซุปเปอร พด.1 และเชื้อราไตรโครเดอรมา
คลกุเคลาใหเขากนั ปรบัความชืน้ 40-50 เปอรเซน็ต 
ตั้งกองปุยหมักความสูง 30 เซนติเมตร กลับกอง
และรดนํา้สปัดาหละ 2 ครัง้ ครบ 60 วนั นาํตวัอยาง
ปุยหมักมาทดสอบการยอยสลายสมบูรณ โดยการ
วัดคาดัชนีการงอกของเมล็ดพืช (Germination 
index; GI) จากน้ันเตรียมปุยหมักนํา้แบบเติมอากาศ 
โดยเตรียมสารละลายกากนํ้าตาล (N=3,475; 
P=2,806; K=1,227; Ca=3,460; Mg=1,529 และ 
S=2,645 มิลลิกรัมต อลิตร) (อัตราส วนนํ้า :
กากนํ้าตาลเทากับ 20:1 โดยปริมาตร) นําปุยหมัก
มูลสัตวแตละชนิดผสมกับสารละลายกากนํ้าตาล
ในถังหมัก (อัตราสวนปุยหมัก 1 กิโลกรัมตอนํ้า 
5 ลิตร) คนใหเขากัน ใชเครื่องปมลม 45 วัตต 
เพิ่มอากาศ (45 ลิตรตอนาที) เติมอากาศ 8 ชั่วโมง
ตอวัน เก็บตัวอยางวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง 
การนําไฟฟา อุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจน
ทีล่ะลายนํา้ เมือ่ครบ 5 วนั กรองสารละลายทีไ่ดไป
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ใชเปนปุยหมักน้ํา การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของ
ปุยหมกัและปุยหมักนํา้ใชวธิกีารวเิคราะหปุยอนิทรยี
ของกรมวิชาการเกษตร (2551) และปริมาณ
กรดฮิวมิกโดยสกัดปุ ยหมักและปุยหมักนํ้าดวย
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.1 N 
ทีอ่ณุหภมูหิอง 24 ชัว่โมง นาํมาปนเหว่ียงทีค่วามเรว็ 
2,000 รอบตอนาที เวลา 30 นาที และนําของเหลว
ทีแ่ยกชัน้มาทาํใหเปนกรด (pH 2.0) ดวยกรดซัลฟรูกิ 
ทิ้งใหตกตะกอนในความมืดเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
นาํมาปนเหว่ียงทีค่วามเร็ว 2,000 รอบตอนาท ีเวลา 
30 นาท ีลางสวนทีต่กตะกอน 3 ครัง้ดวยนํา้ปราศจาก
ไอออน เพื่อขจัดกรดซัลฟูริก และทําใหแหงดวย
เครือ่งอบแหง บนัทกึเปนนํา้หนกัเปยกและแหงของ
กรดฮิวมิก (Pant et al., 2012) ทําการตรวจสอบ 
Escherichia coli โดยวิธี Membrane filter 
technique ปริมาตรปุยหมักนํ้า 100 มิลลิลิตร 
(APHA, 1998) เพื่อใชเปนจุลินทรียบงชี้การปน
เปอนของมูลสตัว

การใชปุยหมักนํ้าในระบบไฮโดรโพนิกส
ทาํการทดลองในโรงเรอืน โดยเตรยีมสารละลาย

สําหรับปลูกผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกส
นํ้าลึกแบบเติมอากาศ (อัตราสวนปุยหมักนํ้าตอนํ้า
เทากับ 1:4 โดยปริมาตร) ใสลงในถังพลาสติก 
เสนผานศูนยกลาง 12 นิว้ ปดดวยแผนโฟม นาํกลา
ผักกาดหอมในฟองนํ้า อายุ 7 วัน ใสถวยปลกูวาง
ในถังปลูก 4 ตนตอถัง แตละถังมีเครื่องปมลมเพิ่ม
อากาศ (70 ลิตรตอนาที) 8 ชั่วโมงตอวัน ทําการ
เปลี่ยนสารละลายปุยหมักนํ้าทุกสัปดาห สําหรับ
กรรมวิธีควบคุม (ใชปุยอนินทรียมาตรฐาน (AB): 
0.14% N, 0.20% P, 0.40% K, 0.162% Ca, 
0.068% Mg, 35 ppm Fe, 50 ppm Mn, 75 ppm 

Zn และ 15 ppm CU) อัตราสวนปุยอนินทรียตอ
นํา้เทากับ 1:120 โดยปริมาตร ปรบัคา pH ระหวาง 
5.5-6.5 และ คา EC ระหวาง 1.0-1.8 มิลลิซีเมนส
ตอเซนตเิมตร ทกุกรรมวิธ ีบนัทึกขอมลูความสงูตน 
(เซนตเิมตร) นํา้หนกัสดและแหง (กรมั) และปรมิาณ
คลอโรฟลล (SPAD-unit) เม่ือผักกาดหอมอายุ 
42 วัน หลังเพาะเมล็ด

การวิเคราะหปริมาณไนเตรท
โดยการเก็บตัวอยางผักกาดหอมทั้งตน อบท่ี

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เวลา 48 ชั่วโมง นํามา
บดละเอียด สกัดตัวอยางดวยนํ้ากลั่นอัตราสวน 
1:10 มิลลิลิตร ทิ้งคางคืน นําไปตกตะกอนดวย
เคร่ืองปนเหว่ียงท่ีความเร็ว 2,000 รอบตอนาที 
เวลา 10 นาที กรองสารสกัดที่ได วิเคราะหไนเตรท
ตามวิธีการของ AOAC (1980) โดยใชสารสกัด
ตัวอยาง 0.2 มิลลิลิตร เจือจางดวยนํ้ากลั่น เติม
สารละลายโซเดียมคลอไรดเขมขน 30 เปอรเซ็นต 
และกรดซัลฟูริกผสมใหเขากัน เติมสารละลาย 
Brucine sulfanilic acid นําไปตั้งในอางควบคุม
อุณหภูมินํ้ารอน 25 นาที ทิ้งใหเย็น วัดคาการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร ดวย
เครื่อง Spectrophotometer วิเคราะหปริมาณ
ไนเตรท (มิลลิกรัมตอกิโลกรัมนํ้าหนักสดผัก)

การวิเคราะหผลทางสถิติ
นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวน 

(Analysis of variance) แบบ One-way ANOVA 
โดยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ การเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s new multiple 
range test (DMRT)
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ผลการวิจัยและวิจารณ
สมบัติทางเคมีของปุยหมักและปุยหมักนํ้าแบบ
เติมอากาศ

สมบัติทางเคมีปุยหมักและปุยหมักนํ้าแบบ
เติมอากาศแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยคาความเปนกรด-ดางของปุยหมักเปนกลาง 
(6.69-7.14) และปุยหมักน้ํามคีาความเปนกรด-ดาง
เปนกลางถึงดางเลก็นอย (6.98-8.28) โดยปุยหมัก
นํ้าทุกชนิดมีคาความเปนกรด-ดางสูงกวาปุยหมัก 
ดานคาการนําไฟฟา ปุยหมักน้ําทุกชนิดมีคาการ
นําไฟฟา (1.21-3.16 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 
ตํ่ากวาปุ ยหมักตั้งต นแตละชนิด (3.01-4.98 
มลิลซิเีมนสตอเซนตเิมตร) เนือ่งจากคาการนาํไฟฟา
ของปุยหมักน้ํามีความสัมพันธกับความเขมขนของ
แอมโมเนยี และไอออนธาตอุาหารตาง ๆ  ทีป่ลดปลอย
ออกมาระหวางกระบวนการมินเนอราลไลเซชัน
อินทรียวัตถุ (El-Tahlawy, 2018) ในขณะที่คา
การนําไฟฟาของปุยหมกัวัดจากความเขมขนสะสม
ทัง้หมดของเกลือท่ีละลายน้ําไดและปริมาณไอออน
ตาง ๆ รวมท้ังธาตุอาหารบางชนิดที่สงผลใหคา
การนําไฟฟาของปุยหมักสูง (Gondek et al., 
2020) สมบตัขิองปุยหมกันํา้ทกุชนดิมคีวามผนัแปร
ไปตามชนิดของปุยหมักต้ังตน โดยปุยหมักและ
ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีคาความ
เปนกรด-ดาง และคาการนําไฟฟาสูงกวาปุยหมัก
และปุยหมักน้ํามลูไสเดอืนและมูลไก ในขณะท่ีปุยหมัก
และปุยหมกัน้ํามลูไสเดอืนมปีรมิาณกรดฮวิมกิสงูสดุ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปุยหมักและ
ปุยหมกันํา้ทกุกรรมวธิ ีปุยหมักนํา้ทกุชนดิมคีาดชันี
การงอกต่ํากวาปุยหมักตัง้ตนและมีคาสงูกวารอยละ 80 
และทกุชนดิตรวจไมพบจลุนิทรยีบงชีก้ารปนเปอน
จากมูลสัตว (E. coli) แสดงวาปุยหมักนํ้าทุกชนิด
สามารถนําไปใชในการผลิตพืชได (Table 1) ดาน

ปริมาณธาตุอาหาร ปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้ามี
ปรมิาณธาตอุาหารแตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทาง
สถิติ ถึงแมวาในกระบวนการผลิตปุยหมักจะมี
ธาตุอาหารบางสวนสูญเสียจากการชะลางไปกอน
แลว (Sanadi et al., 2019) แตปุยหมักในทุก
กรรมวิธียังคงมีธาตุอาหารในปริมาณท่ีสามารถ
ใชเปนปุยอินทรียสําหรับพืชได โดยปุยหมักและ
ปุยหมักนํ้ามีไนโตรเจนระหวาง 21.25-43.07 กรัม
ตอกโิลกรัม และ 501.26-970.85 มลิลกิรมัตอลติร 
ฟอสฟอรัสระหวาง 10.90-34.25 กรัมตอกิโลกรัม 
และ 787.82-1,414.39 มิลลิกรัมตอลิตร และ
โพแทสเซียมระหวาง 6.63-22.08 กรัมตอกิโลกรัม 
และ 49.84-573.05 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
ทั้งนี้ปุยหมักและปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูล
จิง้หรดีมปีรมิาณธาตอุาหารหลกัสงูกวาปุยหมกัและ
ปุยหมักนํ้ามูลไกและมูลไสเดือน โดยปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้ามูลจิ้งหรีดมีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด 
ในขณะท่ีปุ ยหมักและปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกมี
ปรมิาณฟอสฟอรสัสงูสดุ แตปุยหมกัและปุยหมกันํา้
มูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีปริมาณโพแทสเซียม
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดาน
ธาตอุาหารรอง พบวาปุยหมกัมลูหนอนนกมีปรมิาณ
แคลเซียมสูงสุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับปุยหมักทุกชนิด โดยปุยหมักและปุยหมักนํ้า
มูลหนอนนกและมูลจ้ิงหรีดมีปริมาณแคลเซียม 
แมกนีเซยีมและกํามะถันสงูแตกตางอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถติกิบัปุยหมักและปุยหมกันํา้มลูไสเดอืนและ
มูลไก (Table 2) ดานจุลธาตุ พบวา ปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้ามูลหนอนนกมีปริมาณเหล็กสูงสุด
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปุยหมักและ
ปุ ยหมักนํ้าทุกชนิด ปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
มูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีดมีปริมาณแมงกานีส 
ทองแดง สังกะสีและโบรอนสูงแตกตางอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติกับปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
มูลไสเดือนและมูลไก โดยปุยหมักและปุยหมักนํ้า
มูลไสเดือนมีปริมาณจุลธาตุตํ่าสุดแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับปุ ยหมักและปุ ยหมักนํ้า
ทุกชนิด (Table 3) จะเห็นไดวาปริมาณธาตุอาหาร
ในปุ ยหมักนํ้าทุกชนิดแปรผันตรงกับชนิดของ
ปุยหมักตั้งตน และปุยหมักนํ้าทุกชนิดมีปริมาณ
ธาตุอาหารตํ่ากวาปริมาณธาตุอาหารในปุยหมัก
ตัง้ตน เน่ืองจากเปนการตรวจวดัในรปูของสารอาหาร
ที่สกัดไดจากปุ ยหมักในรูปสารละลายเทานั้น 
(Sanadi et al., 2019)

การเจริญเติบโตและการสะสมไนเตรทของ
ผักกาดหอม

ผกักาดหอมท่ีปลกูในสารละลายปุยอนนิทรยี
มาตรฐานมีความสูงตนสูงสุด (17.05 เซนติเมตร
ตอตน) แตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทางสถติกิบัการ
ใชปุยหมักน้ําทุกกรรมวิธี และสงผลใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดและแหงสูงสุด (33.18 และ 1.20 กรัม
ตอตน ตามลําดับ) แตไมแตกตางกันอยางมีนยัสาํคัญ
ทางสถิติกับผักกาดหอมท่ีปลูกในสารละลาย
ปุยหมักนํ้ามูลหนอนนกและมูลจิ้งหรีด แสดงวา
ความสูงตน นํ้าหนักสดและแหงของผักกาดหอม
แปรผันตามปริมาณธาตุอาหารในสารละลาย
ปุยหมักนํ้า และถึงแมวาปุยหมักนํ้ามูลไสเดือนมี
ธาตุอาหารโพแทสเซียม กํามะถัน และจุลธาตุ
ตํ่ากวาปุ ยหมักนํ้ามูลไก แตผักกาดหอมที่ปลูก
ในปุยหมักน้ํามูลไก และปุยหมักนํ้ามูลไสเดือน
มคีวามสงู นํา้หนกัสดและแหงไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเปนเพราะปุยหมักน้ํา
มูลไสเดือนมีกรดฮิวมิกสูง จึงสงผลใหผักกาดหอม
เจริญเติบโตไดดี เพราะมีรายงานวากรดฮิวมิก
สามารถเพ่ิมสารประกอบฟนอลิกสงผลดานฤทธ์ิ

ตานอนุมูลอิสระ การเพ่ิมความแข็งแรง และการ
ตานทานความเครียดในพืช (Theunissen et al., 
2010) ชวยเพิ่มผลผลิตของชิกโครีและคุณสมบัติ
ทางพฤกษเคมี เชน ปริมาณฟนอลิกและฟลาโวนอยด
ทั้งหมด (Gholamia et al., 2018) โดยกรดฮิวมิก
จากปุยหมักนํ้ามูลไสเดือนน้ันมีผลทางชีวภาพ
ที่ซับซอนในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
โดยเฉพาะการเจริญและการพัฒนาของราก 
(García et al., 2018) ซึ่งอาจเกิดจากการผลิต
ออกซนิหรอืสวนประกอบคลายออกซนิจากสารฮวิมกิ
ที่มี (Trevisan et al., 2010) ดังท่ี Gomes et al. 
(2019) รายงานวา กรดฮิวมิกจากมูลไสเดือน
สงผลใหตนกลามงัคดุดดูซมึธาตุอาหารพืชไดมากข้ึน 
รวมท้ังเพ่ิมปริมาณรงควัตถุทั้งคลอโรฟลลเอ และ
คลอโรฟลลบ ีอยางไรกต็ามการเจรญิเตบิโตของพชืนัน้
เปนผลรวมเชิงบวกของปจจัยตาง ๆ ในปุยหมักนํ้า 
เชน องคประกอบของสารอาหาร กรดฮิวมิก 
ฮอรโมนพชื และจุลนิทรยี (Morales-Corts et al., 
2018) ดังนั้นปุยหมักนํ้าทุกกรรมวิธีในการศึกษา
ครั้งนี้ ชวยใหผักกาดหอมมีการเจริญเติบโตไดถึง
ระยะเก็บเก่ียว โดยมีปรมิาณคลอโรฟลลไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (18.29-20.78 SPAD-
unit) แมมีธาตุอาหารพืชตํ่ากวาปุ ยอนินทรีย
มาตรฐาน ดานการสะสมไนเตรท พบวาผกักาดหอม
ทุกกรรมวิธีมีปริมาณไนเตรทสะสมระหวาง 984-
1,304 มลิลกิรัมตอกิโลกรัม ตํา่กวาเกณฑมาตรฐาน 
(European Union, 2011) โดยผักกาดหอมท่ีปลกู
ในสารละลายปุ ยอนินทรียมาตรฐานมีปริมาณ
ไนเตรทสงูสดุแตกตางอยางมนียัสาํคญัทางสถติกิบั
ทุกกรรมวิธี (Table 4) ซึ่งการสะสมไนเตรท
ในผักนั้นมีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมท้ังดาน
แสง สภาพอากาศ ลักษณะสาร และอัตราการใช
ปุยที่สงผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมในอวัยวะ
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ตาง ๆ ของพืช (Kmecl et al., 2017) สําหรับ
ผักกาดหอมในระบบไฮโดรโพนิกสนั้น การหยุดให
ปุยไนโตรเจนในชวงการเจริญเติบโตระยะสุดทาย 
สามารถลดการสะสมไนเตรทของผักกาดหอมได 
(Tabaglio et al., 2020) หรือการใหสารละลาย
ความเขมขนไนเตรทตํ่าตั้งแตเริ่มตนการผลิต 
สามารถลดปริมาณไนเตรทที่สะสมในผักไดเชนกัน 
(Sago and Shigemura, 2018) แตปรมิาณไนเตรท
ที่ตํ่าจะสงผลตอการลดลงของพ้ืนที่ใบและผลผลิต
ผักที่ได (Cometti et al., 2011) ดังนั้นเมื่อปุย

หมักนํ้าทุกกรรมวิธีมีปริมาณไนโตรเจนต่ํา ผักจึงมี
ปริมาณการสะสมไนเตรทตํ่ากวาการไดรับปุย
อนินทรีย อีกท้ังสารประกอบอินทรียในปุยหมักนํ้า
อาจสงผลกระตุนทางชีวภาพตอการเปล่ียนแปลง
การขนสงไนเตรทในกระบวนการเมแทโบลิซึม
หลายอยางของไนโตรเจน ทําใหมีการใชไนเตรท
ไดอยางมีประสิทธิภาพ (Tsouvaltzis et al., 
2014) การใชสารละลายจากปุยหมักน้ําในระบบ
ไฮโดรโพนิกสจึงชวยลดปริมาณการสะสมไนเตรท
ในผักได

Table 1 Chemical properties of the composts and compost teas

Compost pH
EC 

(mS/cm)
Humic acid 
(g/kg dw)

Germination 
index (%)

E. coli 
(CFU/ml)

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

7.08a
7.14a
6.82ab
6.69b

4.53a
4.98a
3.01b
3.04b

3.27b
3.18b
5.50a
2.93b

108.45
106.02
105.91
104.73

-
-
-
-

F-test
CV%

**
3.37

**
5.26

**
10.41

ns
6.95

-
-

Compost tea pH
EC 

(mS/cm)
Humic acid 

(mg/l)
Germination 
index (%)

E. coli
(CFU/ml)

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

8.10a
8.28a
7.33b
6.98b

2.84a
3.16a
1.93b
1.21c

195.56b
181.44c
246.28a
123.70d

84.32
83.80
81.56
82.47

ND
ND
ND
ND

F-test
CV%

**
4.29

**
5.48

**
13.76

ns
8.52

-
-

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 
by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01, ns=non-significant difference, 
ND=Not detected
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Table 2 Macronutrient concentration of the composts and compost teas

Compost 
Total N Total P Total K Total Ca Total Mg Total S

g/kg

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

37.63b
43.07a
21.25c
23.19c

34.25a
27.98b
10.90d
22.43c

22.08a
20.75a
6.63c
14.91b

669.73a
554.58b
352.31c
256.52d

9.36a
8.59a
5.94b
4.70c

3.94a
4.12a
2.72b
3.05b

F-test
CV%

**
8.95

**
10.27

**
7.43

**
5.06

**
4.71

**
8.34

Compost tea
Available N Available P Available K Available Ca Available Mg Available S

mg/l

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

884.54b
970.85a
501.26c
522.97c

1414.39a
1104.65b
787.82c
793.53c

515.73a
573.05a
49.84c
214.62b

590.07a
488.21a
248.68b
302.31b

168.96a
144.47a
54.25b
80.34b

79.80a
77.53a
42.21c
56.47b

F-test
CV%

**
11.44

**
8.94

**
15.07

**
9.26

**
17.35

**
7.68

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 

by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 3  Micronutrient concentration of the composts and compost teas

Compost
Total Fe Total Mn Total Cu Total Zn Total B

mg/kg

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

835.06a
658.17b
16.09d
443.19c

223.83a
207.83a
81.47c

149.36b

162.33a
165.49a
12.25c
155.91b

196.90a
212.45a
37.03c
168.27b

50.44a
47.93a
5.81c
39.50b

F-test
CV%

**
3.40

**
5.18

**
7.97

**
6.31

**
4.52
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Compost tea 
Available Fe Available Mn Available Cu Available Zn Available B

mg/l

Mealworm waste
Cricket frass
Vermicompost
Chicken manure

105.37a
82.06b
38.91d
64.22c

76.84a
69.33a
14.20c
39.56b

4.11a
3.85a
0.19c
2.07b

39.49a
42.71a
0.95c
22.62b

0.56a
0.51a
0.28c
0.43b

F-test
CV%

**
5.67

**
4.39

**
3.20

**
3.95

**
4.88

Remarks:  mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 

by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 4 Height of shoot, weight, chlorophyll and nitrate content of lettuce

Fertilizer
Plant 
height 
(cm)

Weight Chlorophyll
(SPAD-
unit)

Nitrate 
content

(mg/kg fw)
fresh

(g/plant)
dry

(g/plant)

Inorganic fertilizer 
Mealworm waste compost tea
Cricket frass compost tea
Vermicompost tea
Chicken manure compost tea

17.05a
15.63b
15.61b
13.27c
13.34c

33.18a
32.57a
32.44a
28.93b
29.05b

1.20a
1.24a
1.21a
0.68b
0.69b

20.78
19.65
19.30
18.63
18.29

1,304a
1,129b
1,107b
984b

1,073b

F-test
CV%

**
5.91

**
4.73

**
1.05

ns
3.82

**
10.36

Remarks: mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference 
by DMRT and ** indicated significant difference at P<0.01

Table 3  Micronutrient concentration of the composts and compost teas (Cont.)
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Abstract
This study investigated nutritional compositions, characteristics, and  effectiveness 

of biomass pellets from rice straw, rice bran, and rice husk used as planting material for 
lettuce var. green oak. Three formulae of biomass pellet treatments and a planting 

medium control were laid out in a completely randomized design with four replications. 
 Formula 1 had rice straw, manure, and water at the ratio of 7 : 2 : 1. Formula 2 consisted 
of rice straw, manure, rice bran, and water at the ratio of 5 : 2 : 2 : 1.  Formula 3 included 
rice straw, manure, rice husk, and water at the ratio of 5 : 2 : 2 : 1. Formular 4 (control) 
was a normal planting medium (not pelleted) consisting of peat moss and manure at the 
ratio of 8 : 2. The nutrition and characters of biomass pellets were evaluated. Plant height, 
plant canopy, shoot weight, root length, root weight, leaf number, leaf width, leaf length, 
and leaf color (L*, a* and b*) of lettuce were measured. All biomass pellet formulae had 
higher total macro nutrients (N, P and K) than formula 4 and could be pelletized without 
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fracture and decay. All growing media were significantly different for all traits of lettuce 
(p<0.01 and p<0.001). Formula 2 showed the greatest for all characters followed by 
formula 4, formula 1, and formula 3, respectively. Lettuce planted in formula 2 for 
45 days had plant height of 4.8 cm, plant canopy of 16.8 cm, shoot weight of 18.8 g, root 
weight of 5.2 g, leaf number of 15.1 leaves, leaf width of 8.7 cm, leaf length of 11.3 cm, 
and greener leaves as indicated by the low hue values (L* = 54.0, a* = -7.1, and b* = 
31.5). The formula consisting of rice straw, manure, rice bran, and water at the ratio of 
5 : 2 : 2 : 1 was appropriate for making biomass pellet and using as growing media of 
lettuce var. green oak.
Keywords:  Planting media, biomass pellet, rice straw, byproduct from rice production

บทคัดยอ
การศกึษานีเ้ปนการศกึษาธาตอุาหาร และลกัษณะของชวีมวลอดัเมด็จากฟางขาว ราํขาว และแกลบ 

และประสิทธิภาพของชีวมวลอัดเม็ดเมื่อใชเปนวัสดุปลูกผักกาดหอมพันธุกรีนโอค วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบรูณ แบงเปน 4 ทรทีเมนต ทรทีเมนตละ 4 ซํา้ ไดแก วสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็ สตูร 1 ฟางขาว : 
ปุยคอก : นํ้า (7 : 2 : 1) สูตร 2 ฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า (5 : 2 : 2 : 1) และสูตร 3 ฟางขาว : 
ปุยคอก : แกลบ : นํ้า (5 : 2 : 2 : 1) และวัสดุปลูกไมอัดเม็ด สูตร 4 (ชุดควบคุม) พีทมอส : ปุยคอก 
(8 : 2) วิเคราะหธาตุอาหาร และประเมินลักษณะชีวมวลอัดเม็ด และวัดความสูงตน ความกวางทรงพุม 
น้ําหนักสดตน ความยาวราก นํ้าหนักสดราก จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ และสีใบ ( L* a* และ 
b*) ของผักกาดหอม พบวา วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทุกสูตร มีผลรวมของธาตุอาหารหลัก (N P และ K) 
มากกวาวัสดุปลูกสูตร 4 และสามารถอัดเปนเม็ดโดยไมแตกหักและเปอย วัสดุปลูกสงผลใหทุกลักษณะ
ของผักกาดหอมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (p<0.01 และ p<0.001) โดยวัสดุปลูกสูตร 2  ใหทุกลักษณะ
ดีที่สุด รองลงมาคือ สูตร 4 สูตร 1 และสูตร 3  กลาวคือ ผักกาดหอมท่ีปลูกดวยสูตร 2  เปนระยะเวลา 
45 วัน มีความสูงตน 4.8 เซนติเมตร ความกวางทรงพุม 16.8 เซนติเมตร นํ้าหนักสดตน 18.8 กรัม 
นํ้าหนักรากสด 5.2 กรัม จํานวนใบ 15.1 ความกวางใบ 8.7 เซนติเมตร ความยาวใบ 11.3 เซนติเมตร 
และมคีา L* (54.0) คา a* (-7.1) และคา b* (31.5) นอยหรอืสใีบเขยีวเขม การศกึษานีส้รปุวา ฟางขาว : 
ปุยคอก : รําขาว : นํ้า อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1 เปนสูตรที่เหมาะสมตอการทําชีวมวลอัดเม็ดเพื่อใชเปน
วัสดุปลูกผักกาดหอมพันธุกรีนโอค
คําสําคัญ:  วัสดุปลูก ชีวมวลอัดเม็ด ฟางขาว ผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตขาว
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คํานํา
ฟางขาวเปนชีวมวลเหลือทิ้งทางการเกษตร

ที่ เกิดขึ้นหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตข าวและมี
จํานวนมากจากการปลูกขาวทั้งประเทศ เกษตรกร
มกัจดัการฟางขาวดวยการเผา เนือ่งจากเปนวธิทีีง่าย 
แตขอเสียคือ กอใหเกิดเขมาควันที่มีผลเสียตอ
สขุภาพและสิง่แวดลอม รวมถึงยงัทาํลายโครงสราง
ของดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดินอีกดวย 
ผูวจิยัจงึมแีนวคิดในการจัดการกับฟางขาว บนพ้ืนฐาน
ของการเปนวิธีจัดการที่งาย ไมกอใหเกิดผลเสียตอ
สิ่งแวดลอม และเพ่ิมมูลคาฟางขาวได โดยการนํา
ฟางขาวมาอัดเม็ด หรือเรียกกันท่ัวไปวา ชีวมวล
อดัเม็ด เพือ่นาํมาใชเปนวสัดปุลกูทางเลือกในระบบ
การปลูกพืชแบบไรดิน ลดตนทุนในการผลิตพืช 
ทําใหเกษตรกรมีกิจกรรมเสริมรายไดหลังนาจาก
การขายวัสดุปลูกอัดเม็ด และท่ีสําคัญคือ ชวยลด
ปญหาการเผาฟางขาว

ขอดขีองชวีมวลอดัเมด็ คอื สะดวกตอการขนสง
และประหยัด ประหยัดพื้นที่เก็บรักษา วิธีใชงาย 
และสามารถควบคุมปริมาณการใชงานได สําหรับ
การอัดเม็ดสามารถทําไดงาย โดยการใชเคร่ืองอัดเม็ด
ชวีมวล ซึง่มหีลากหลายขนาด ราคา ตามประสิทธภิาพ
ของเครื่อง โดยเครื่องประสิทธิภาพสูง มักมีราคาท่ี
สูงมาก เนื่องจากเปนขนาดในระดับอุตสาหกรรม 
แตสําหรับเกษตรกรที่ใชกันทั่วไป เครื่องมีราคาถูก 
ขนาดเล็ก แตประสิทธภิาพนอยกวา คณุสมบัตแิละ
คุณภาพของชีวมวลอัดเม็ดจึงขึ้นกับประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองอัดเม็ด นอกจากน้ียังขึ้นกับชีวมวล
ที่นํามาใช โดยชีวมวลที่มีความแหงมาก มักยากตอ
การข้ึนรูปและความสามารถในการอัดเปนแทง เชน 
ฟางขาว มีลักษณะแหง ทําใหการอัดข้ึนรูปดวย
เคร่ืองอัดเม็ดที่มีราคาถูกทําไดยาก จึงตองมี
ตวัประสานท่ีเหมาะสมในการชวยขึน้รปู เชน ราํขาว 

แกลบ เปนตน สมชาย และคณะ (2560) ศึกษา
คณุสมบัติของวัสดุอัดเม็ดท่ีมีสวนผสมของฟางขาว
และนํ้า พบวาวัสดุอัดเม็ดไมเกิดการจับตัว และ
แตกหกัไดงาย แตเมือ่ใชราํขาวเปนสวนผสมรวมดวย 
จะสามารถอัดฟางขาวเปนเมด็ไดดขีึน้ และหากเพิม่
ปรมิาณราํขาวมากขึน้ จะยิง่ชวยในการอดัเมด็ และ
เพิม่ความแขง็ ทาํใหวสัดอุดัเมด็ฟางขาวมคีวามเรยีบ
เพิ่มมากขึ้น

การศกึษาวสัดปุลกูทีเ่หมาะสมกบัพชืมคีวาม
สําคัญ เนื่องจากสงผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต
และคณุภาพของพชื และเปนตนทนุหลกัในการผลติ
พืชแบบไรดิน ดังเชน การศึกษาของ สุมิตรา และ
อศิร (2561) ทีใ่ชวสัดปุลกูสตูรไทยเกษตรศาสตร 1 
ซึ่งมีองคประกอบของขุยมะพราว ปุยมูลวัว ทราย 
แกลบดิบ ปุยเคมีสูตร 16-16-16 และสงผลให
ความสูงตน ความกวางทรงพุม จํานวนใบ ความ
กวางใบ และนํ้าหนักสดของผักกาดหอมดีที่สุด 
อยางไรก็ตามการใชชีวมวลอัดเม็ดเพื่อทําเปนวัสดุ
ปลกูอดัเมด็ยงัไมมกีารนาํมาใชมากนกั ถงึแมวาวสัดุ
ปลูกอัดเม็ดจากชีวมวลจะมีหลายชนิด แตฟาง
อัดเม็ดที่นํามาใชเปนวัสดุปลูกยังมีการศึกษาอยู
คอนขางนอย งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษา
ธาตุอาหาร ลกัษณะของชีวมวลอัดเม็ดจากฟางขาว 
รําขาว และแกลบ และประสิทธิภาพของชีวมวล
อดัเม็ด เพือ่ใชเปนวสัดปุลกูผกักาดหอมพันธุกรนีโอค 
ขอมูลจากงานวิจัยนี้เปนขอมูลสําหรับการพัฒนา
วสัดุปลกูอดัเมด็จากฟางขาว และการใชผลพลอยได
จากกระบวนผลิตขาว ไดแก รําขาว และแกลบ  
ซึง่เปนการพัฒนาและเพ่ิมมลูคาใหกบัวสัดเุหลือทิง้
จากกระบวนการผลิตขาว และสามารถตอยอด
การวิจัยเพื่อพัฒนาฟางขาวอัดเม็ดสําหรับใชเปน
วสัดุปลูกใหกบัพืชชนดิอ่ืน ๆ  ปุยอนิทรยี หรอือาหาร
สัตวได
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อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาธาตุอาหาร และลักษณะของวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดจากฟางขาว รําขาว และแกลบ

วสัดุทีใ่ชในการทดลอง ไดแก 1) ฟางขาวจาก
แปลงปลกูขาวอนิทรยี สาขาวชิาพชืไร คณะผลติกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 2) รําขาว และ 
3) แกลบ ไดจากโรงสี 4) พีทมอส ยี่หอคราสแมน 
และ 5) ปุยคอก ยีห่อคางคาวซากรุะ (สวนผสมของ
เศษพืช 50 เปอรเซ็นต มูลคางคาว 25 เปอรเซ็นต 
และมูลโค มูลกระบือ 25 เปอรเซ็นต) โดยวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ด มีดังนี้

สูตร 1 ฟางขาว : ปุยคอก : นํ้า อัตราสวน 
7 : 2 : 1

สูตร 2 ฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1

สูตร 3 ฟางขาว : ปุยคอก : แกลบ : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1

และวัสดุปลูกไมอัดเม็ด (ชุดควบคุม) สูตร 4 
พีทมอส : ปุยคอก อัตราสวน 8 : 2 สําหรับขั้นตอน
การเตรยีมวสัดุปลกูสตูร 4 มดีงัตอไปนี ้ตวงพทีมอส 
และปุยคอก ดวยถวยตวงตาม อัตราสวนท่ีกําหนด
โดยปริมาตร จากนั้นผสมใหเขากัน โดยไมตอง
อัดเม็ด เพื่อใหมีลักษณะเหมือนการใชงานปกติ 
สวนการเตรียมวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 
เริ่มจากนําฟาง และแกลบขาว บดยอยใหละเอียด
ดวยเคร่ืองสบัยอยใบไม จากน้ันตวงสวนผสมแตละ
สูตรดวยถวยตวงตามอัตราสวนท่ีกําหนดโดย
ปริมาตร ผสมใหเขากัน เทสวนผสมทั้งหมดลงใน
เครือ่งอัดเมด็ ปรับเครือ่งใหตดัขนาดเม็ดยาว 0.5-1 
เซนติเมตร ทีม่ขีนาดใกลเคยีงกบัขนาดวัสดปุลกูพชื
ทั่วไป หลังจากอัดเม็ดเสร็จแลว ใหนําไปตากแดด 
2-3 วัน และเก็บใสถุงกระสอบเปดปากถุง เพื่อ
ปองกันการปนเปอนจากเชื้อรา

จากนัน้ทําการสุมตวัอยางวสัดปุลกู ทัง้ 4 สตูร 
เพื่อสงวิเคราะหสมบัติทางเคมี และธาตุอาหาร 
ณ หนวยวิเคราะหดิน นํ้า พืช และปุยอินทรีย 
หลักสูตรฯ ปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ และประเมินคุณสมบัติและ
ลักษณะของวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 
ดวยวิธีการสังเกต โดยมีเกณฑการประเมิน ดังนี้ 
ความสามารถในการขึ้นรูป แบงเปน 3 ลักษณะ 
ไดแก 1) ไมสามารถขึ้นรูปได 2) ขึ้นรูปไดยาก  คือ 
ขึ้นรูปเปนแทงไดไมดี และมีการยึดติดนอย และ 
3) ขึ้นรูปไดดี (Good) คือขึ้นรูปเปนแทงไดดี และ
มกีารยดึตดิมาก การอดัเปนเม็ด แบงเปน 3 ลกัษณะ 
คือ 1) ไมสามารถอัดเม็ดได 2) อัดเม็ดไดไมดี 
กลาวคือ มีการอัดแนนของวัสดุชีวมวลนอย และ 
3) อัดเม็ดไดดี (Good) คือ มีการอัดแนนของวัสดุ
ชีวมวลแนนมาก สําหรับลักษณะของผิว แบงเปน 
2 ลักษณะไดแก 1) ไมเรียบ มีเศษฟางย่ืนออกมา 
และ 2) เรียบ (Smooth) ไมมีเศษฟางยื่นออกมา 
สวนความแข็ง แบงเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ไมแข็ง 
ใชมือบีบแลวแตกหัก และ 2) แข็ง (Tight) ใชมือ
บีบแลวไมแตกหัก และความเปอยยุยเมื่อโดนนํ้า 
แบงเปน 2 ลักษณะคือ 1) แตกหัก คือเมื่อรดนํ้า
ใสวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด พบการแตกหัก และ
เปอยยุย และ 2) ไมแตกหัก (Unbroken) คือ เมื่อ
รดนํ้าใสวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด ไมมีการแตกหัก
และเปอยยุย

การศึกษาการเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต 
ผลผลติ และคณุภาพของผกักาดหอมพันธุกรนีโอค 
โดยใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด และวัสดุปลูก
ไมอัดเม็ด

เพาะเมล็ด ผกักาดหอมพนัธุกรนีโอคในถาดเพาะ
ทีบ่รรจพุทีมอส จนกระทัง่ไดตนกลาทีร่ะยะเหมาะสม 
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มีใบจริง 2-3 ใบ อายุกลา 16 วัน ยายตนกลาลง
ถุงปลูกที่เตรียมไว 1 ตนตอถุงปลูก สําหรับขั้นตอน
การเตรยีมถุงปลกูพลาสติกสดีาํ เริม่จากนาํวสัดุปลกู
ทั้ง 4 สูตรใสในถุงปลูกในปริมาณที่เทากัน  (1.2 
กิโลกรัมตอถุง) จากนั้นเรียงถุงปลูก ตามแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบรูณ (CRD)  จาํนวน 4 ทรทีเมนต 
ทรทีเมนตละ 4 ซํา้ (หนวยทดลองละ 5 ตน) ในโรงเรือน
ทดลองสาขาพืชไร คณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ ที่ติดต้ังเทอรโมมิเตอรไวใน
โรงเรือนทดลอง เพื่อวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือน
ตลอดระยะเวลาทําการทดลอง ใสปุ ยเคมีสูตร 
15-15-15 ปริมาณ 0.8 มลิลกิรมัตอถงุปลกู จาํนวน 
2 คร้ัง ใหนํ้าในปริมาณที่เทากันตลอดการทดลอง 
เม่ือผักกาดหอมพันธุกรีนโอคมีอายุครบ 45 วัน 
จึงทําการเก็บเกี่ยว พรอมบันทึกขอมูลความสูงตน 
(วัดที่แกนลําตนหลักจากโคนถึงยอด) ความกวาง
ทรงพุม นํ้าหนักสดตน ความยาวราก นํ้าหนักสด
ราก จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ และ
สีใบ (L* a* และ b*) ดวยเครื่อง Color Reader 
(Konica Minolta Model CR-20, ประเทศญี่ปุน) 
จากนั้นนําขอมูลจาก 5 ตนมาหาคาเฉลี่ย คาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย (standard 
error of mean; SEM) โดยใชโปรแกรม Microsoft 
Excel ทาํการแปลงขอมลู (data transformation) 
ของคา a* โดยใช Power function ดวยการ
ยกกําลัง 2 กอนทําการวิเคราะหขอมูล และ
วิเคราะหความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางคาเฉลีย่ ดวยวธิ ีLeast Significant 
Different (LSD) ดวยโปรแกรม R เวอรชัน 4.0.2 
พรอมวิเคราะหสหสัมพันธ แบบ Pearson’s 
correlation ระหวางลักษณะ ดวยโปรแกรม 
Statistix10

 

ผลการวิจัยและวิจารณ
 ธาตุอาหาร สมบัติทางเคมี และคุณลักษณะของ
วัสดุปลูกชีวมวลชนิดอัดเม็ดและไมอัดเม็ด

จากการศึกษาธาตุอาหาร และสมบัตทิางเคมี
ของ วัสดุปลูก ทั้ง 4 สูตร  พบวา วัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 1 มีคา pH เทากับ 6.22 มีความเปน
กรดออน คาการนําไฟฟา (EC) มคีา 5.01 เดซซิเีมน
ตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; 
OM) เทากับ 41.98 เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (total N) มีคา 1.67 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) มีคา 3,516 มิลลิกรัม
ตอกโิลกรมั และปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมด (total 
K) มีคา 16,620 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Table 1) 
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2  มี pH เทากับ 5.63 
มคีวามเปนกรดปานกลาง คาการนําไฟฟามคีา 4.71 
เดซิซีเมนตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ มีคา 55.89 
เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.35 
เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีคา 6,166 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียม
ทัง้หมด มคีา 13,517 มลิลกิรมัตอกโิลกรมั วสัดปุลกู
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 มี pH เทากับ 6.38 มีความ
เปนกรดออน คาการนําไฟฟามีคา 3.97 เดซิซีเมน
ตอเมตร ปริมาณอินทรียวตัถ ุมคีา 50.97 เปอรเซ็นต 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.10 เปอรเซ็นต 
ปรมิาณฟอสฟอรัสทัง้หมด มคีา 3,610 มลิลกิรมัตอ
กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา 
15,387 มลิลกิรมัตอกโิลกรัม และวสัดปุลกูไมอดัเมด็ 
สูตร 4 มี pH เทากับ 5.39 มีความเปนกรดจัด 
คาการนําไฟฟามีคา 3.23 เดซิซีเมนตอเมตร 
ปริมาณอินทรยีวัตถ ุมคีา 71.28 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด มีคา 1.22 เปอรเซ็นต ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทัง้หมด มคีา 1,105 มลิลกิรมัตอกโิลกรัม 
และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา 5,919 
มลิลกิรมัตอกโิลกรมั จากขอมลูดงักลาวจะเห็นไดวา  
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วัสดุปลูกทุกสูตรมีความเปนกรดเล็กนอยถึงมาก 
และมีคาการนําไฟฟาใกลเคียงกัน แมวาปริมาณ
อินทรียวัตถุ ซึ่งเปนแหลงของธาตุไนโตรเจน 
( Manojlović et al., 2010) ในวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดทุกสูตรมีปริมาณ 41.98-55.89 เปอรเซ็นต 
ซึ่งนอยกวาวัสดุปลูกสูตร 4 (71.28 เปอรเซ็นต) 
แตจะพบวา วสัดปุลกูชวีมวลอัดเม็ดทกุสตูรมีผลรวม
ของธาตุอาหารหลัก (N P และ K เทากบั 3.00-3.68 
เปอรเซ็นต) มากกวาวัสดุปลูกสูตร 4 ซึ่งมีผลรวม
ของธาตุอาหารหลักเพียง 1.92 เปอรเซ็นต จาก
การศึกษาของ อรประภา และภาณุมาศ (2558) 
ท่ีทาํการเปรียบเทยีบ ปุยอนิทรยีคณุภาพสงู สตูรที ่1 
ของกรมพัฒนาท่ีดนิ ปุยมลูไกหมักคุณภาพสูง ทีอ่ตัรา 
1 2.5 และ 5 กรัมไนโตรเจนตอดิน 5 กิโลกรัม และ
ปุยเคมรีวมกบัมลูโค ทีอ่ตัรา 1 กรมัไนโตรเจนตอดนิ 
5 กิโลกรัม และพบวาการเจริญเติบโตและการให
ผลผลิตของผักกาดหอมมีคาเพ่ิมขึ้นตามระดับ
ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดับ
ไนโตรเจนเดียวกัน (อัตรา 1 กรัมไนโตรเจนตอดิน 
5 กิโลกรัม) พบวา ผักกาดหอมท่ีไดรับปุยอินทรีย
คุณภาพสูงทั้ง 2 สูตร มีการสะสมไนเตรตในใบ
นอยกวา และมีสารประกอบฟนอลิกรวม ที่จัดเปน
สารตานอนมุลูอสิระในปรมิาณทีม่ากกวาผกักาดหอม
ที่ไดรับปุยเคมีรวมกับมูลโค นอกจากนี้มีการศึกษา
ในผักกาดอกี 2 ชนิด คอืกรีนครอส หรอืผกักาดโรเมน 
( Cos lettuce or Romaine lettuce) พนัธุ Green 
Tower และผักกาดแกว (Iceberg lettuce) พันธุ 
Sharp Shooter พบวา ผลผลิตของผักกาดท้ัง 
2 ชนดิเพ่ิมขึน้เม่ือใสปุยทีมี่ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
มากขึ้น ในอัตรา 53.92 และ 36.00 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ แตสงผลทําใหลักษณะคุณภาพหลังการ
เก็บเก่ียวลดลง ดังนั้นควรใสปุยไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในอตัราปานกลาง คอื 36.00 และ 17.92 
กิโลกรัมตอไร สามารถเพ่ิมผลผลิตของผักกาด

โรเมน และผักกาดแกวได 7,616 และ 8,208 
กิโลกรัมตอไร คิดเปน 5.3 เทาของการไมใสปุย 
(1,440 และ 1,552 กิโลกรัมตอไร) ตามลําดับ และ
ยงัทําใหคณุภาพหลงัการเกบ็เกีย่วของผกักาดหอม
ดีที่สุด (Hoque et al., 2010) จากการศึกษาของ 
Neocleousa and Savvas (2019) พบวาในระบบ
ปลูกแบบไฮโดรโพนิกส ผลผลิตชีวมวลของผักกาด
โรเมนลดลง 15 เปอรเซ็นต หากไดธาตุฟอสฟอรัส
ที่ปริมาณตํ่า 0.08 มิลลิโมลาร เมื่อเปรียบเทียบกับ
การไดรับธาตุฟอสฟอรัสที่ปริมาณ 1.3 และ 1.8 
มิลลิโมลาร การไดรับธาตุฟอสฟอรัสท่ีไมเพียงพอ 
ทาํใหการสงัเคราะหแสงของพชืลดลง และสงผลตอ
การผลิตแปงและน้ําตาล การเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตยเปนพลังงานทางเคมีในพืช และการ
เจริญเติบโต ไดแก กระตุนการออกดอก และการ
เจริญเติบโตของรากลดลงได การศึกษานี้วัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดมีธาตุโพแทสเซียมสูงกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 นั้น ซึ่งจะสงผลตอการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอม เนื่องจากโพแทสเซียมเป นธาตุ
อาหารหลักที่สําคัญ จําเปนตอกระบวนการเจริญ
เติบโตของพืช ชวยใหพืชเพิ่มปริมาณ และคุณภาพ
ของผลผลติ มหีนาท่ีเกีย่วกบักระตุนการทาํงานของ
เอนไซม ( Enzyme activation) ทีเ่ก่ียวของกับการ
เจรญิเตบิโตของพชื กจิกรรมของปากใบ  ( Stomatal 
activity) ซึ่งเก่ียวของกับการใชนํ้าหรือการสูญเสีย
นํ้าของพืช และกระบวนการสังเคราะหแสง 
(Prajapati and Modi, 2012) และจากการศึกษา
ของ คงเอก (2557) พบวา การ เพิ่มขึ้นของปริมาณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลทั้งหมด 
และแคโรทีนอยดทั้งหมดใน ผักกาดหอมพันธุคอส 
มีความสัมพันธกับความเขมขนของโพแทสเซียม
ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งโพแทสเซียมชวยสงเสริมการเจริญ
เตบิโต ทาํใหจาํนวนใบ นํา้หนกัสด นํา้หนกัแหง และ
มวลชีวภาพแหง ของผักกาดหอมพันธุคอสเพิ่มขึ้น
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Table 1 Nutrients and chemical characteristics of the four growing medias in the 
experiment

Growing 
medias

pH
(1:5 H2O)

EC
(1:5  H2O)
(dS/m)

OM
( Organic 

matter) (%)

Total N
(%)

Total P
(mg/kg)

Total K
(mg/kg)

Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 4 

6.22
5.63
6.38
5.39

5.01
4.71
3.97
3.23

41.98
55.89
50.97
71.28

1.67
1.35
1.10
1.22

3,516
6,166
3,610
1,105

16,620
13,517
15,387
5,919

จากการ ประเมิน ความสามารถในการข้ึนรูป 
การอัดเปนเม็ด ลักษณะของผิว ความแข็ง และ
ความเป อยยุ ยเมื่อโดนน้ําของวัสดุปลูกชีวมวล
อดัเม็ดทัง้ 3 สตูร (Table 2)  พบวา ในการอดัวสัดปุลกู
ชีวมวล ควรอัดดวยเครื่องอัดเม็ด จํานวน 4-6 ครั้ง 
จงึสามารถขึน้รปูได นอกจากนีค้ณุสมบตัขิองวสัดุปลกู
ชีวมวลอัดเม็ดมักขึ้นกับชนิดของชีวมวลท่ีเปน
องคประกอบหลักและตัวประสาน (Zhang et al., 
2020) การอัดเม็ดที่ดีเกิดจากชนิดและปริมาณ
ของตัวประสานท่ีเหมาะสม หากมีฟางขาวเปน
องคประกอบเพียงชนิดเดียว จะทําใหความเรียบ
ของผิวและความสามารถในการอัดเปนเม็ดนอย
กวาวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดที่มีตัวประสาน เชน 
รําขาว หรือแกลบ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ 
สมชาย และคณะ (2560)  ที่มีการใชรําขาวเปน
สวนผสมรวมกับฟาง สูตรการผสมน้ีจะสามารถ
อัดฟางเปนเม็ดได และหากเพ่ิมปริมาณรําขาว
มากขึ้น จะยิ่งชวยในการอัดเม็ดและเพิ่มความแข็ง
ใหกับฟางอัดเม็ด รวมถึงลักษณะของเม็ดฟางท่ีได
มีความเรียบและสวยงาม นอกจากนี้ ชนิดของ
วัสดุประสานยังสงผลตอการข้ึนรูปของวัสดุอัดเม็ด
อีกดวย ดังที่  นิพนธ และธรพร (2559) รายงานวา 

การขึน้รปูผกัตบชวาอดัเมด็ควรใชแปงมนัสาํปะหลงั 
กากมันสําปะหลัง และกากนํ้าตาลเปนตัวประสาน
ในอตัราสวนทีเ่หมาะสม โดยการใชผกัตบชวา และ
แปงมนัสําปะหลงั หรอืกากมนัสําปะหลงั ทีอ่ตัราสวน 
3 : 2 และ 3 : 3 (นํ้าหนักตอนํ้าหนัก) จะทําให
การขึ้นรูปไดดีและผิวเรียบเนียนมากกวาการใช
ผักตบชวา และแปงมันสําปะหลัง หรือกาก
มนัสาํปะหลงั ทีอ่ตัราสวน 3 : 1 (นํา้หนกัตอนํา้หนกั) 
นอกจากน้ีการใชผักตบชวา และกากน้ําตาลเปน
ตัวประสานในอัตราสวน 3 : 5, 3 : 6 และ 3 : 7 
(นํ้าหนักตอปริมาตร)  จะทําใหการข้ึนรูปไดดีและ
ผิวเรียบเนียน มากกวาการใชผักตบชวา และ
กากนํ้าตาลเปนตัวประสานในอัตราสวน 3 : 1, 3 : 
2, 3 : 3, 3 : 4 และ 3 : 8 (นํ้าหนักตอปริมาตร) 
ซึ่ งจะเห็นได ว  าหากมีการใช อัตราส วนของ
ตัวประสานที่นอยหรือเกินจะทําใหไมสามารถ
ขึ้นรูปได  ทั้งนี้จากการศึกษาทดลองในคร้ังนี้ พบวา 
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 มีความสามารถ
ในการขึ้นรูปได อัดเปนเม็ดคอนขางดี และผิว
คอนขางเรยีบ (Figure 1) เนือ่งจากฟางขาวหลงัจาก
บดแลว มีลักษณะเปนเสน ดังนั้น เมื่อนํามาอัดเม็ด
จะมีเสนฟางย่ืนออกมา เล็กนอย อยางไรก็ตาม 
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วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ที่ได ยังมีความแข็ง 
ไมแตก และไมเปอยยุยเมื่อแชในน้ํา สวนวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 และสูตร 3 มีความสามารถ
ในการขึ้นรูป อัดเปนเม็ดดี ผิวเรียบสวย (Figure 1) 
เนื่องจากรําและแกลบบดมีลักษณะเปนผง ดังนั้น 
เมื่อนํามาอัดเม็ดจะมีสวนชวยในการอัดแนนของ

วสัดอุดัเม็ด ภายในเม็ดเกิดชองวางนอยกวาฟางขาว 
นอกจากน้ีวสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 และสตูร 3 
ยังมีความแข็งแรง ไมแตก และไมเปอยยุยเม่ือแช
ในนํ้า เชนเดียวกับชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ดังนั้น 
สามารถใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตรเปน
วัสดุปลูกพืชได

Figure 1 Characteristics of biomass pellets and growing media: formula 1 rice straw : 
manure : water (7 : 2 : 1), formula 2 rice straw : rice bran : manure : water 
(5 : 2 : 2 : 1), formula 3 rice straw : rice husk : manure : water (5 : 2 : 2 : 1) and 
formula 4 peatmoss : manure (8 : 2) (not pellet)

Formula 1 Formula 2 Formula 3 Formula 4

Table 2 Property of the three biomass pellets in the experiment

Biomass 
pellets

Ratio
Pelletizing 

ability

Forming 
pellet 
ability

Pellet 
skin

Tightness
Fracture and 
decay (Soak 

in water)

Formula 1

Formula 2

Formula 3

Rice straw : manure 
: water (7 : 2 : 1)
Rice straw : rice 
bran : manure: 
water (5 : 2 : 2 : 1)
Rice straw : rice 
husk : manure : 
water (5 : 2 : 2 : 1)

Fair

Good

Good

Fair

Good

Good

Less 
smooth
Smooth

Smooth

Tight

Tight

Tight

Unbroken

Unbroken

Unbroken
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 การเจริญเติบโต องคประกอบผลผลิต ผลผลิต 
และคุณภาพของผักกาดหอมพันธุกรีนโอค

  การศึกษาผลของวัสดปุลกูชีวมวลอัดเม็ด และ
วสัดุปลกูชดุควบคมุ จาํนวน 4 สตูร ตอลกัษณะการ
เจริญเติบโตของตน (ความสูงและความกวางตน) 
(Figure 2) พบวา วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําให
ความสูงและความกวางของตนผักกาดหอม พันธุ
กรนีโอค ม ีความแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญอยางยิง่
ทางสถิติ (p<0.001) (Table 3) แสดงใหเห็นวา
วัสดุปลูกสงผลตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอม 
สอดคลองกับ สุมิตรา และอิศร (2561) ที่พบวา 
วัสดุปลูกจํานวน 5 สูตร ไดแก สูตรภูเรือ สูตร
เชยีงใหม สตูรดอยอินทนนท สตูรไทยเกษตรศาสตร 1 
และไทยเกษตรศาสตร 2 สงผลตอความสูง และ
ความกวางทรงพุมของผักกาดหอมที่แตกตางกัน 
โดยวัสดปุลกูสตูรไทยเกษตรศาสตร 1 ทีม่สีวนผสม
ของขุยมะพราว: ปุยมูลวัว: ทราย: แกลบดิบ: 
ปุยสตูร 16-16-16 อตัราสวน 1 : 2 : 1 : 1 : 0.25 สวน 
มผีลทาํใหผกักาดหอมมีความสูงตน (20.7 เซนติเมตร) 
และความกวางทรงพุม (23.3 เซนติเมตร) สูงที่สุด 
การศึกษาน้ีพบวาวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 
และวัสดุปลูกสูตร 4 จัดเปนกลุมวัสดุปลูกที่สงผลดี
ต อการเจริญเติบโตทางลําต น และรากของ
ผกักาดหอม โดยการใชวสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 2 
และวัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหผักกาดหอมมีความสูง
มากที่สุด มีคา 4.8 และ 4.4 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ซึง่มากกวาวัสดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 1 และสูตร 3 
ที่จัดเปนกลุมวัสดุปลูกที่ทําใหผักกาดหอมมีการ
เจริญเติบโตทางลําตน และรากนอย โดยทําให

ผกักาดหอมมคีวามสงูเพยีง 3.1 และ 2.4 เซนตเิมตร 
ตามลาํดบั และการใชวสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 
ทาํใหตนผกักาดหอมมีความกวางตนมากท่ีสดุ มคีา 
16.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ วสัดปุลกูสตูร 4 และ
วสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 1 ทาํใหตนผกักาดหอม
มคีวามกวาง 12.3 และ 11.2 เซนตเิมตร ตามลาํดบั 
และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 ทําใหต น
ผักกาดหอมมีความกวางตนนอยท่ีสุด มีคา 7.9 
เซนติเมตร

วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําใหนํ้าหนักตนสด
ของใหผกักาดหอมพันธุกรนีโอค มคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงทางสถิติ (p<0.001) 
(Table 3) โดยการใช วสัดปุลกูชีวมวลอดัเมด็สตูร 2 
ทําใหตนผักกาดหอมมี นํ้าหนักสดตนมากท่ีสุดคือ 
18.8 กรัม รองลงมาคือ วัสดุปลูกสูตร 4 ทําให
ตนผักกาดหอมมีนํ้าหนักสดตน 8.0 กรัม และ
วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และสูตร 3 ทําให
ตนผักกาดหอมมีนํ้าหนักสดตนนอยที่สุด มีคา 3.7 
และ 1.3 กรัม ตามลําดับ วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 มีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสูงที่สุด 
ซึ่งนาจะสงผลตอการเจริญเติบโต และนํ้าหนัก
ตนสดของผักกาดหอม งานวิจัยของ Alahi et al. 
(2014) กลาววา ปริมาณฟอสฟอรัสสงผลตอ
นํา้หนกัสดตอตนของผกักาดหอม พนัธุแกรนดแรพดิ 
(Grand rapids)  และการใหฟอสฟอรัสที่อัตรา 
48 และ72 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดตอตนสูงที่สุด และมากกวาการให
ฟอสฟอรัสที่อัตรา 0 และ 24 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
เมือ่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 30 40 50 และ 60 วนัหลงัปลูก
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ลักษณะการเจริญเติบโตของราก (ความยาว
และนํ้าหนักสดราก) (Figure 2) พบวาวัสดุปลูก
ที่แตกตางกันทําใหความยาวและนํ้าหนักสดราก
ของตนผกักาดหอมพนัธุกรนีโอคมคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงทางสถิติ (p<0.001) 
(Table 3) แสดงใหเห็นวาวัสดุปลูกสงผลตอการ
เจรญิเตบิโตของรากผักกาดหอม โดยการใชวสัดุปลูก
สูตร 4 ทําใหผักกาดหอมมีรากยาวมากท่ีสุด มีคา 
18.8 เซนติเมตร รองลงมาคือ วัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีรากยาว 13.1 
เซนติเมตร และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และ
สูตร 3 ทําใหผักกาดหอมมีรากสั้นที่สุด มีคาเทากับ 
10.3 และ 9.9 เซนติเมตร ตามลําดับ และการใช
วสัดปุลกูชวีมวลอดัเมด็สตูร 2 ทาํใหตนผกักาดหอม
มีนํ้าหนักสดรากมากท่ีสุด มีคา 5.2 กรัม รองลงมา
คือ วัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหต นผักกาดหอมมี

นํ้าหนักสดราก 2.4 กรัม และวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 1 และสูตร 3 ทําใหผักกาดหอม
มีนํ้าหนักสดรากนอยที่สุด มีคา 1.2 และ 0.7 กรัม 
ตามลําดับ รากพืชทําหนาที่ยึดลําตนของพืชไวกับ
ดนิหรอืวสัดปุลกู หนาท่ีทีส่าํคญัคอื ดดูและลาํเลยีง
นํ้าและธาตุอาหารไปยังสวนตาง ๆ ของพืช รวมถึง
สรางฮอรโมนทีเ่กีย่วของกบัการเจรญิเตบิโตของพชื 
ดังนั้น ขนาดและความยาวรากยอมสงผลตอการ
เจรญิเตบิโต และคณุภาพของผกักาดหอม จากการ
ศกึษาน้ีพบวา ผกักาดหอมท่ีปลกูในวัสดปุลกูชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 มีความยาวรากนอยกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 แตผักกาดหอมที่ปลูกในวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 มีนํ้าหนักสดรากมากกวาวัสดุปลูก
สูตร 4 และมีนํ้าหนักตนสดสูงตามไปดวย ดังนั้น
จึงอาจสรุปไดวา ผักกาดที่มีรากใหญ (นํ้าหนักสด
รากมาก) สงผลตอผลผลติของผกักาดหอมมากกวา

Figure 2 Plant height, plant canopy, and root length of green oak lettuce (45 days) grown 
on 4 growing medias

Formula 1 Formula 2 Formula 3 Formula 4
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ผักกาดหอมที่มีรากยาว สอดคลองกับ Li et al. 
(2018) ทีท่าํการศึกษาลักษณะของรากผักกาดหอม 
2 พนัธุ คอื Dasusheng และ Nenglv naiyou เมือ่
ปลูกในระบบรากแขวน (Aeroponics culture) 
ระบบรากแชในนํ้า (Hydroponics culture) และ
วัสดุปลูก (Substrate) พบวา การปลูกดวยระบบ
รากแขวนทําใหผักกาดพันธุ Dasusheng และ 
Nenglv naiyou มรีากยาวทีส่ดุ 3,043 และ 2,634 
เซนติเมตร ตามลําดับ มีนํ้าหนักสดราก 8.67 และ 

10.3 กรัม ตามลําดับ และมีนํ้าหนักสดตน 37.8 
และ 50.9 กรัม แตการปลูกในระบบรากแชนํ้า
สงผลใหผักกาดพันธุ Dasusheng และ Nenglv 
naiyou มีรากยาวรองจากการปลูกในระบบ
รากแขวน มีคา 581 และ 1,688 เซนติเมตร 
ตามลําดับ มีนํ้าหนักรากสด 8.78 และ 11.55 กรัม 
ตามลําดับ และมีนํ้าหนักตนสดมากกวาผักกาด
ที่ปลูกในระบบรากแขวน 88.8 และ 96.1 กรัม 
ตามลําดับ

 Table 3 Shoot and root traits of green oak lettuce planted on 4 growing media

Growing 

medias

Plant height 

(cm)

Plant canopy 

(cm)

Shoot weight 

(g)

Root length 

(cm)

Root weight 

(g)

Formula 1

Formula 2

Formula 3

Formula 4

3.1±0.34 b1/

4.8±0.22 a

2.4±0.17 b

4.4±0.38 a

11.2±1.27 b

16.8±0.51 a

7.9±0.68 c

12.3±0.95 b

3.7±1.74 bc

18.8±1.56 a

1.3±0.14 c

8.0±1.91 b

10.3±0.61 c

13.1±0.72 b

9.9±0.46 c

18.8±1.34 a

1.2±0.46 c

5.2±0.32 a

0.7±0.09 c

2.4±0.31 b

F-test

C.V. (%)

***

16.0

***

14.9

***

38.0

***

13.1

***

27.5

Remarks: 1/  Data are presented as mean ± SE (n = 4), values with different letters within the same 

column are significantly different at P<0.05 probability level by LSD.

 *** Significant at P<0.001 probability level

การศกึษาผลของวสัดปุลกูตอลกัษณะของใบ 
ไดแก จาํนวนใบ ความกวาง และความยาวใบ พบวา 
วสัดปุลกูทีแ่ตกตางกันทาํใหจาํนวนใบ ความยาวใบ  
และความกวางใบของตนผกักาดหอมพนัธุกรนีโอค 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) (Table 4) แสดงใหเหน็วา วสัดุปลกูสงผล
ตอลักษณะใบของผักกาดหอม การใช วสัดุปลกูชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีจํานวนใบ และมี
ใบกวางมากท่ีสดุ มคีา 15.1 ใบ และ 8.7 เซนติเมตร 
ตามลําดบั รองลงมาคือวสัดุปลกูสตูร 4 ใหผกักาดหอม

มีจํานวนใบ 10.3 ใบ และมีใบกวาง 6.3 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 และ
สูตร 3 ทําใหตนผักกาดหอมมีจํานวนใบ 8.4 และ 
7.2 ใบ ตามลําดับ และมีใบกวาง 5.9 และ 4.2 
เซนติเมตร ตามลําดับ และการใชวัสดุปลูกชีวมวล
อัดเม็ดสูตร 2 ทําใหผักกาดหอมมีใบยาวมากท่ีสุด 
มคีา 11.3 เซนตเิมตร รองลงมาคือ วสัดปุลกูสตูร 4 
และวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 1 ซึ่งทําให
ตนผักกาดหอมมีใบยาว 9.2 และ 8.5 เซนติเมตร 
ตามลําดบั และวัสดปุลกูชวีมวลอัดเม็ดสตูร 3 ทาํให
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ตนผกักาดหอมมใีบยาวนอยทีส่ดุ คอื 6.8 เซนตเิมตร 
โดยการท่ีวสัดุปลกูชวีมวลอัดเมด็สูตร 2 ใหลกัษณะ
ใบท่ีดีที่สุด อาจเน่ืองมาจากการมีธาตุฟอสฟอรัส
เปนองคประกอบมากกวาวัสดุปลูกสูตรอื่น ๆ 
สอดคลองกบั Alahi et al. (2014) ทีพ่บวา ปรมิาณ
ฟอสฟอรัสที่เพิ่มขึ้นสงผลตอจํานวนใบ ความกวาง
และความยาวใบ ของผกักาดหอมพนัธุแกรนดแรพดิ 
(Grand rapids) ที่เพิ่มขึ้นดวย

วัสดุปลูกที่แตกตางกันทําใหคา L* a* และ 
b* ของใบผักกาดหอมพันธุ กรีนโอค มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
Table 4 แสดงใหเหน็วา วสัดุปลกูสงผลตอสใีบของ
ผกักาดหอม การใชวสัดปุลกูสตูร 4 ทาํใหผกักาดหอม
มีคา L* มากที่สุด คือ 60.1 รองลงมาคือวัสดุปลูก
ชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 ทําใหผักกาดหอมมีคา L* 
เทากับ 56.6 และการใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 และสูตร 1 ทําใหตนผักกาดหอมมีคา L* 
นอยท่ีสุด คือ มีคา 54.0 และ 53.8 ตามลําดับ 
การใชวสัดปุลกูสตูร 4 ใหผกักาดหอมมีคา a* (-5.6) 
มากกวาการใชวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 3 สูตร 

คือมีคา -6.9 (สูตร 3) -7.1 (สูตร 2) และ -7.3 
(สูตร 1) ตามลาํดบั และการใชวสัดปุลกูสตูร 4 ทาํให
ผักกาดหอมมีคา b* มากที่สุด มีคา 37.0 รองลงมา
คือวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 3 สูตร 1 และ
สตูร 2 ทาํใหผกักาดหอมมคีา b* เทากบั 34.8 32.0 
และ 31.5 ตามลําดับ ระบบในการประเมินสีของ
ผักท่ีนิยมและไดมาตรฐานคือ ระบบ CIELAB โดย
มกีารวดัคา L* ซึง่บงบอกถึง ความสวาง (lightness) 
มีคาตั้งแต 0-100 ซึ่ง 0 คือ สีดํา และ 100 คือ 
สีขาว สวนคา a* บรรยายแกนสี จากสีเขียว (-a*) 
จนถึง สีแดง (+a*) และ คา b* บรรยายแกนสี จาก
สีนํ้าเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+b*) รายงานกอน
หนานี ้พบวา มกีารศกึษาสใีบของผกักาดดวยระบบนี้
เชนกัน (Islam et al., 2019) จากการศึกษาน้ี 
พบวาการใชวัสดุปลูกสูตร 4 ทําใหใบผักกาดมีสีซีด
กวาผักกาดที่ปลูกดวยวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดท้ัง 
3 สูตร อาจเนื่องจากวัสดุปลูกสูตร 4 มีปริมาณ
ธาตุโพแทสเซียมตํ่าท่ีสุด ซึ่งธาตุโพแทสเซียม
มีความสัมพันธทางบวกกับปริมาณคลอโรฟลลเอ 
คลอโรฟลลบี คลอโรฟลลทั้งหมด (คงเอก, 2557)

Table 4 Leaf traits of green oak lettuce planted on 4 growing media

Growing 
medias

Leaf number 
(leaf)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

L*value a* value b* value

Formula 1

Formula 2
Formula 3

Formula 4

8.4±0.83 bc
15.1±0.37 a
7.2±0.22 c

10.3±0.84 b

5.9±0.56 bc
8.7±0.22 a

4.2±0.24 c
6.3±0.93 b

8.5±0.55 b
11.3±0.25 a

6.8±0.17 c

9.2±0.75 b

53.8±0.87 c

54.0±0.43 c
56.6±0.30 b

60.1±1.00 a

-7.3±0.20 a

-7.1±0.05 a

-6.9±0.12 a
-5.6±0.58 b

32.0±1.14 bc
31.5±0.31 c

34.8±1.37 ab
37.0±0.66 a

F-test
C.V. (%)

***
12.3

**
18.3

***
11.0

***
2.5

**
10.3

**
5.7

Remarks: 1/ Data are presented as mean ± SE (n = 4), values with different letters within the same 
column are significantly different at P<0.05 probability level by LSD.

 **, *** Significant at P<0.01 and P<0.001 probability level
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ความสัมพันธระหวางลักษณ ะการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลิต ผลผลิต และคุณภาพของ
ผักกาดหอมพันธุกรีนโอค

การวิเคราะหความสมัพนัธของการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลผลติ และคณุภาพของผกักาดหอม
พันธุกรีนโอค พบวา ความสูงตนมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (correlation coefficient, r) เชิงบวก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับความกวาง
ทรงพุม (0.82)  นํา้หนกัสดตน (0.83) ความยาวราก 
(0.65) นํ้าหนักรากสด (0.88) จํานวนใบ (0.89) 
ความกวางใบ (0.80) และความยาวใบ (0.86) 
 (Table 5) สอดคลองกับ Wiangsamut and 
Koolpluksee (2020) ทีพ่บความสัมพนัธทางบวก
ระหวางลักษณะความสูง และความกวางทรงพุม 
(0.42) นํ้าหนักตนสด (0.34) และจํานวนใบ (0.15) 
ของผักกาดกวางตุง (Brassica chinensis L. var. 
chinensis Mansf.) และผักกาดหอมกรีนโอค แสดง
ใหเห็นวา ความสูงตนมีความสัมพันธกับลักษณะ
องคประกอบผลผลิตและผลผลิต หากตนมคีวามสูง
จะทําใหมลีกัษณะองคประกอบผลผลิตและผลผลิต
เพ่ิมขึ้นดวย ความกวางทรงพุมมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ  เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
(p<0.01) กับนํ้าหนักตนสด (0.93) นํ้าหนักรากสด 
(0.88) จํานวนใบ (0.92) ความกวางใบ (0.96) และ
ความยาวใบ (0.96) สอดคลองกับ Wiangsamut 
and Koolpluksee (2020) ที่พบความสัมพันธ
ทางบวกระหวางลักษณะความกวางทรงพุมกับ
นํ้าหนักตนสด (0.67) และจํานวนใบ (0.73) ของ
ผักกาดกวางตุ งและผักกาดหอมกรีนโอค สวน
นํ้าหนักสดตนมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงบวก

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับนํ้าหนัก
รากสด (0.94) จํานวนใบ (0.97) ความกวางใบ 
(0.92) และความยาวใบ (0.94) และพบวา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของนํ้าหนักรากสดกับ
จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ มีคาเทากับ 
0.97 0.85 และ 0.87 ตามลําดับ ซึ่งมีความสัมพันธ
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
แสดงวาผักกาดหอมท่ีมีรากขนาดใหญ นาจะชวย
ในการหาอาหาร และดูดซับธาตุอาหาร ทําให
ผักกาดหอมมีลักษณะทางใบที่ดีได โดยรากพืช
จะเจริญเติบโตไดดีวัสดุปลูกท่ีมีลักษณะระบาย
อากาศไดดี เก็บความชื้น และอุดมดวยธาตุอาหาร 
นอกจากนี้ไม พบสหสัมพันธ  (p>0.05) ของ
ความยาวรากกับนํ้าหนักราก (0.38) แสดงวา
ความยาวราก สงผลตอนอยตอนํ้าหนักราก การที่
ผักกาดหอมมีรากท่ียาวอาจจะไมมีขนาดใหญหรือ
จํานวนมาก สําหรับจํานวนใบพบวา มีสหสัมพันธ
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับ
ความกวางใบ ความยาวใบ ซึง่มคีาเทากับ 0.90 และ 
0.93 ตามลําดับ สําหรับความกวางใบ พบวา 
มีสหสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) กับความยาวใบ มีค าสัมประสิทธิ์
สหสมัพนัธ 0.98 คาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธระหวาง
คา L* กับคา a* และคา b* มีคา -0.86 และ 0.86 
และมีสหสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) ตามลาํดบั และคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ
ของคา a* และคา b* มีคาเทากับ -0.56 (p<0.01) 
แสดงวาคา a* และคา b* เปนคาท่ีมีความแปร
ผกผันกัน
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Table 5 Correlation coefficient of growth, yield component, yield, and quality of green 
oak lettuce

Agronomic 
traits

 Plant 
height

Plant 
canopy

Shoot 
weight

Root 
length

Root 
weight

Leaf 
number

Leaf 
width

Leaf 
length

L* 
value

a* 
value

 Plant canopy 0.82**

 Shoot weight 0.83** 0.93**

Root length 0.65** 0.26ns 0.32ns

Root weight 0.88** 0.88** 0.94** 0.38ns

Leaf number 0.89** 0.92** 0.97** 0.33ns 0.97**

Leaf width 0.80** 0.96** 0.92** 0.22ns 0.85** 0.90**

Leaf length 0.86** 0.96** 0.94** 0.31ns 0.87** 0.93** 0.98**

L* value -0.05ns -0.39ns -0.32ns 0.66** -0.25ns -0.32ns -0.43* -0.38ns

a* value 0.02ns 0.22ns 0.23ns -0.55** 0.14ns 0.21ns 0.33ns 0.29ns -0.86**

b* value -0.12ns -0.48ns -0.39ns 0.49* -0.34ns -0.39ns -0.49* -0.43ns 0.86** -0.56**

Remarks: ns, *, ** show non-significant and significant at alpha 0.05 and 0.01 levels, respectively

สรุปผลการศึกษา
การศึกษานี้วัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดสูตร 2 

ที่มีสวนผสมของฟางขาว : ปุยคอก : รําขาว : นํ้า 
อัตราสวน 5 : 2 : 2 : 1 มีคุณลักษณะของวัสดุ
อัดเม็ดที่ดี คือมีเม็ดที่อัดแนน ไมแตกหักงาย และ
ผวิเรยีบ ทาํใหเมือ่นาํมาใชเปนวสัดุปลกูจะสามารถ
คงสภาพเปนเม็ดไดเมื่อไดรับน้ํา นอกจากนี้ยังมี
คุณสมบัติทางเคมีที่ดี คือมีอินทรียวัตถุสูง (55.89 
เปอรเซ็นต) และมธีาตอุาหารสงูโดยเฉพาะฟอสฟอรสั
ทั้งหมด มีปริมาณ 6,166 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ซึ่งมากกวาวัสดุปลูกสูตรอ่ืน ๆ และมีปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด 1.35 เปอรเซ็นต และปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 13,517 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
เมือ่นาํมาใชเปนวสัดปุลกูผกักาดทาํใหใบมสีเีขยีวเขม 

และมีความสูงตน ความกวางทรงพุม นํา้หนักสดตน 
นํ้าหนักสดราก จํานวนใบ ความกวางใบ และ
ความยาวใบมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปลูก
สตูรอ่ืน ๆ  ดงันัน้จงึสรุปไดวาวสัดปุลกูชีวมวลอัดเม็ด
สูตร 2 เปนสูตรท่ีเหมาะสมตอการอัดเม็ด และ
ใชทําวัสดุปลูกชีวมวลอัดเม็ดเพื่อปลูกผักกาดหอม
พันธุ กรีนโอค โดยการเลือกใชวัสดุชีวมวลเพื่อ
การอัดเม็ดนั้น มีหลักการคือ ควรเปนชีวมวลท่ีมี
ธาตุอาหารที่เหมาะสมตอพืชท่ีจะปลูก มีชีวมวลสูง 
หรือเปนชีวมวลเหลือท้ิงทางการเกษตรจะชวยลด
ตนทุนได สามารถยอย และอัดเปนเม็ดได สวน
เทคนิคในการอัด วสัดชุวีมวลเปนเม็ด คอื การใชชนดิ
และอัตราสวนของวัสดุชีวมวล รวมกับตัวประสาน 
และจํานวนรอบในการอัดเม็ดที่เหมาะสม
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Abstract
 The objectives of this research were to study personal, economic, social characteristics 

and factors affecting the perceptions on internal control system of good agricultural 
practice groups. The sample group was 188 farmers of Doikham Co., Ltd. The data were 
collected by interviewing form and analyzed by percentage, mean, maximum, minimum 
and standard deviation. Hypothesis testing by using the correlation coefficient and multiple 
regression analysis. The results revealed that most farmers were male (53.72%), average 
age of 49.28 years and finished primary school (73.94%), the average experience of plant 
production was 8.21 years, the average field area was 2.08 rai, the average number of 
workers was 2.14 persons, the average net income was 49,326.11 bath per year, the 
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expense of agriculture chemicals was average 1,647.42 bath per year and most of farmers 
had not state of society (80.85%). The contact with agricultural extension and development 
officer was average 5 times/year and to participate in training of Doi Kham course was 
average 3 times/year. Most farmers had highest score of knowledge of good agricultural 
practices was (17.24±1.49). The overall score of perceptions on internal control system 
of good agricultural practice groups was high level (1.88±0.12) The result of the hypothesis 
testing found that the age (P<0.01), education background (P<0.05), experience of plant 
production (P<0.01) and knowledge of good agricultural practice  (P<0.01) are positively 
correlated to the perceptions on Internal control system of good agricultural practice 
groups. And, the multiple regression analysis showed age (B=0.058) and knowledge of 
GAP for plant production (B=0.834) related to the perception on internal control system 
of GAP groups (P<0.01).
Keywords:  Grower groups, agriculture extension, stepwise multiple regression analysis

บทคัดยอ
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะพ้ืนฐานสวนบุคคลของเกษตรกร รวมถึงเศรษฐกิจ 

สังคม และปจจัยที่มีผลตอการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม 
กลุมตวัอยางทีใ่ช คอื เกษตรกรของบริษทั ดอยคําผลติภณัฑอาหาร จาํกดั จาํนวน 188 คน เกบ็รวบรวมขอมลู
โดยใชแบบสัมภาษณ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาสูงสุด คาตํ่าสุด คาเฉลี่ย และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานโดยใชคาสมัประสิทธิส์หสัมพนัธและวิเคราะหการถดถอยพหุคณู 
ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย  (รอยละ 53.72) อายุเฉลี่ย 49.28 ป และสําเร็จ
การศึกษาระดับประถมศึกษา รอยละ  73.94 มีประสบการณปลูกเฉล่ีย 8.21 ป ขนาดพื้นที่ปลูก 2.08 ไร 
จํานวนแรงงานเฉลี่ย 2.14 คน รายไดสุทธิเฉลี่ย 49,326.11 บาทตอป รายจายสารเคมีเกษตร เฉลี่ย 
1,647.42 บาทตอป และสวนใหญเกษตรกรไมมีตําแหนงสถานภาพทางสังคม (รอยละ 80.85) มีความถี่
ในการติดตอเจาหนาที่สงเสริมและพัฒนาเกษตรเฉล่ีย 5 ครั้งตอป และเขารับอบรมเฉล่ีย 3 ครั้งตอป 
สวนใหญเกษตรกรมคีะแนนความรูเร่ืองการปฏบิตัเิกษตรทีด่เีหมาะสมอยูในระดบัมาก  (17.24±1.49) และ
การรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายในแบบกลุมมีคาเฉล่ียระดับรับรูมาก  (1.88±0.12) จากการทดสอบ
สมมติฐาน พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธทางบวกกับการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตร
ที่ดีเหมาะสมแบบกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อายุ (P<0.01) ระดับการศึกษา (P<0.05) 
ประสบการณการปลูก (P<0.01) และความรูเร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม (P<0.01) สาํหรับการวิเคราะห
การถดถอยพหุคณู พบวา ปจจัยทีม่ผีลตอการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม
แบบกลุมเชงิบวก (P<0.01) ไดแก อาย ุ (B=0.058) และความรูเรือ่งการปฏบิตัเิกษตรทีด่เีหมาะสม  (B=0.834)
คําสําคัญ:  กลุมเกษตรกร สงเสริมเกษตร การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
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คํานํา
การปฏิบัติ เกษตรท่ีดีเหมาะสม (Good 

Agriculture Practices: GAP) เปนแนวทางในการ
ทําการเกษตร เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดี และ
ปลอดภัยตามมาตรฐานท่ีกาํหนด โดยกระบวนการ
ผลิตจะตองปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค 
รวมทัง้การผลติตามมาตรฐานการปฏบิตัเิกษตรทีด่ี
เหมาะสม กอใหเกิดความย่ังยืนทางการเกษตร 
สิง่แวดลอม เศรษฐกิจ และสงัคม โดยมแีนวทางการ
ปฏิบัติตามมาตรฐาน 8 ขอกําหนดหลัก อางอิง
ตาม มาตรฐานสินคาเกษตร (มกษ.9001-2556) 
การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีสําหรับพืชอาหาร 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
(กรมวิชาการเกษตร, 2541) ซึง่กรมวิชาการเกษตร 
กําหนดใหเกษตรกร นิติบุคคล หรือกลุมเกษตรกร 
ที่มีคุณสมบัติตามหลักเกณฑและเงื่อนไขตามที่
มาตรฐานกําหนดไว สามารถย่ืนคําขอรับรอง
แหลงผลิตได

อน่ึง บริษัท ดอยคําผลิตภัณฑอาหาร จํากัด 
เลง็เห็นความสําคญัดานมาตรฐานการปฏิบตัเิกษตร
ที่ดีเหมาะสม เปนที่สุด เน่ืองดวยเปนองคกรที่
ดําเนินธุรกิจเพื่อสังคม (social business) และ
สิ่งแวดลอมควบคูไปกับการพัฒนาการกินดีอยูดี
ของเกษตรกร ผูบริโภค คูคาและพนักงาน อีกทั้ง
ยังสงเสริมเกษตรกรใหผลิตพืชในแตละพ้ืนที่ โดย
ดาํเนินงานผานโรงงานหลวงอาหารสําเร็จรปู (โรงงาน
หลวงฯ) ทั้ง 3 แหง ไดแก โรงงานหลวงอาหาร
สําเร็จรูป ที่ 1 (ฝาง) โรงงานหลวงอาหารสําเร็จรูป 
ที ่2 (แมจนั) และโรงงานหลวงอาหารสําเรจ็รปู ที ่3 
(เตางอย) เพ่ือดาํเนินการสงเสริม รบัซ้ือ พฒันา และ
แปรรูปผลผลิตใหเปนผลิตภัณฑคุณภาพระดับ
พรีเมียม ภายใตตราสัญลักษณ “ดอยคํา” บริษัท
ดอยคําฯ ไดนํามาตรฐาน GAP มาใชเปนแนวทาง

การบริหารจัดการและควบคุมการดําเนินการผลิตพืช 
เพือ่เปนระบบมาตรฐานเกษตรภายใน โดยประยกุต
ใชกับเกษตรกร เพ่ือสงผลผลิตที่มีคุณภาพตาม
มาตรฐาน เขาโรงงานหลวงฯ จากการสงเสริมเกษตรกร 
ใหใชระบบการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม (GAP) 
แบบรายเดีย่ว พบวา เกษตรกรสวนใหญไมสามารถ
ปฏิบัติตามไดสําเร็จ เนื่องจากมีขั้นตอนปฏิบัติงาน
ที่มากขึ้น (นฤมล และคณะ, 2565) และขาดการ
ปฏิบัติงานอยางตอเนื่อง

ดังนั้น บริษัทดอยคําฯ จึงไดพัฒนากรอบ
มาตรฐานสําหรับ GAP จากรูปแบบการรับรองแบบ
เดี่ยว เปนรูปแบบการรับรองแบบกลุม ตามระบบ
ควบคุมภายใน (Internal Control System: ICS) 
ซึง่เปนกลไกในการควบคมุดแูลใหเกษตรกรฯ ปฏบิตัิ
ตามหลกัเกณฑและเงือ่นไขในรปูแบบเดยีวกนั เพือ่
ใหไดรับการรับรองระบบมาตรฐาน GAP ที่มากขึ้น 
และสามารถบรหิารจดัการควบคมุคณุภาพการผลติ
พชืไดดขีึน้ โดยเริม่ตนการใชระบบกบัโรงงานหลวงฯ 
ทั้ง 3 แหง ตั้งแตป พ.ศ. 2561 จนถึงปปจจุบัน 
(พ.ศ. 2565) ซึ่งท่ีผานมาระบบควบคุมภายในของ
บริษัทฯ มีปญหาในการดําเนินงานของเกษตรกร 
ทีไ่มสามารถปฏบิตัติามระบบไดตามทีต่ัง้เปาหมายไว 
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษา
ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับเกษตรกรที่ไดรับการสงเสริม 
โดยบรษิทัดอยคาํฯ ในดานพืน้ฐานสวนบคุคล ดาน
สภาพเศรษฐกิจ ดานสังคม ดานความรูในเรื่องการ
ปฏบิตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม และดานการรับรูเกีย่วกับ
ระบบควบคุมภายใน รวมถึงศึกษาปจจัยที่มีผลตอ
การรับรู ระบบควบคุมภายใน ตามระบบ GAP 
แบบกลุม นอกจากนี้ ตองการรับทราบปญหาและ
ขอเสนอแนะของเกษตรกรในเร่ืองระบบควบคุม
ภายใน เพื่อนําผลการวิจัยท่ีไดเปนแนวทางการ
พัฒนาระบบควบคุมภายใน มาตรฐานการผลิตพืช 
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GAP แบบกลุมของบริษทัดอยคําฯ ใหมปีระสิทธภิาพ
มากยิ่งขึ้น

วิธีดําเนินการวิจัย
ขอบเขตการดาํเนนิการวจิยั คอื การรวบรวม

ขอมูลระหวางเดือนมกราคม-กันยายน พ.ศ. 2565 
กลุมตวัอยางท่ีใชในการวจิยั ไดแก เกษตรกรท่ีไดรบั
การสงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ และพื้นที่ที่ใชใน
การวิจัย คือ โรงงานหลวงฯ ทั้ง 3 แหง (โรงงาน
หลวงฯ ที่ 1 (ฝาง) โรงงานหลวงฯ ที่ 2 (แมจัน) 
โรงงานหลวงฯ ที่ 3 (เตางอย)) ประชากรท้ังหมดมี
จํานวน 355 คน

คาํนวณหากลุมตวัอยาง โดยใชสตูรของ Taro 
Yamane ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่รอยละ 95 (Yamane, 
1973) และหาสัดสวนตัวอยางท่ีเหมาะสมโดยใช
สูตร Negtalon (นําชัย, 2531 อางโดย พรธิรัฐฐ, 
2554) ไดจาํนวนตัวอยางท้ังหมด 188 คน โดยแบง
เปนเกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที่ 1 (ฝาง) จํานวน 
51 คน (เกษตรกรผูปลูกสตรอวเบอรรี 43 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 3 คน เกษตรกรผูปลูก
เสาวรส 5 คน) เกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที ่2 (แมจนั) 
จํานวน 45 คน (เกษตรกรผูปลูกเสาวรส 30 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 8 คน เกษตรกรผูปลูก
ฝรั่งชมพู 7 คน) และเกษตรกรโรงงานหลวงฯ ที่ 3 
(เตางอย) จาํนวน 92 คน (เกษตรกรผูปลกูมะเขือเทศ
เชอรรี 8 คน เกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศ 81 คน 
เกษตรกรผูปลูกมัลเบอรรี 3 คน) เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย คือแบบสัมภาษณ โดยใชวิธีสุมตัวอยาง
แบบงาย (simple random sampling) ในการ
คัดเลือกจากลําดับรายชื่อสมาชิกเกษตรกร ดวย
โปรแกรมสุมออนไลน จากนัน้วเิคราะหขอมลูโดยใช
โปรแกรมสถิติ SPSS Statistics 19.0 แลวใช
เครือ่งมอืสถติเิชงิพรรณนา คอื คาความถี ่คารอยละ 

คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด และคาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน แบบสัมภาษณแบงเปน 4 ตอน คือ

คําถามตอนที่ 1 แบบสัมภาษณลักษณะ
พื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งเปน
ขอมลูเก่ียวกบัเพศ อาย ุระดบัการศกึษา ประสบการณ
การปลกู จาํนวนแรงงาน ขนาดพืน้ท่ีปลกู รายไดสทุธิ
จากการสงผลผลิตพืชสงเสริมท่ีไดรับการสงเสริม
เขาโรงงานหลวงฯ รายจายการใชสารเคม ีสถานภาพ
ทางสังคม การติดตอเจาหนาที่สงเสริมและพัฒนา
เกษตรของบริษทัดอยคําฯ การเขารบัการอบรมของ
บริษัทดอยคําฯ ลักษณะคําถามเปนแบบปลายปด
และปลายเปด (closed and open ended 
question)

คําถามตอนท่ี 2 แบบสัมภาษณความรูเรื่อง
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสม (GAP) มีลักษณะ
คาํถามเปนแบบปลายปด (close-ended question) 
จํานวน 18 ขอ ใหคะแนนสําหรับขอที่ตอบถูกตอง
เทากับ 1 คะแนน และคะแนนสําหรับขอท่ีตอบ
ไมถูกตอง 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดมาทําการ
แบงระดบั 3 ระดับ ไดแก มคีวามรูนอย (0-6 คะแนน) 
มีความรูปานกลาง (7-12 คะแนน) มีความรูมาก 
(13-18 คะแนน) คําถามสวนนี้มีคาความเชื่อมั่นได 
0.727 โดยใชสตูรสมัประสทิธิอ์ลัฟา ของ Cronbach 
(1970)

คําถามตอนที่ 3 แบบสัมภาษณการรับรู 
ระบบควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุมของเกษตรกรทีไ่ดรบัการสงเสรมิ 
โดยบริษัทดอยคําฯ จํานวน 17 ขอ ซึ่งมีลักษณะ
คาํถามเปนแบบปลายปด (close-ended question) 
และลักษณะขอความที่ทั้งที่เปนประเภทเห็นดวย
คลอยตาม (favorable statement) ขอความ
บางประเภทไมเห็นดวยตาม (unfavorable 
statement) โดยใหคะแนนในขอที่ตอบในทางที่
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เขาใจถูกตอง เทากับ 2 คะแนน ใหคะแนนในขอ
ที่ตอบในทางที่เขาใจกลาง ๆ เทากับ 1 คะแนน 
ใหคะแนนในขอที่ตอบในทางไมเขาใจ เทากับ 0 
คะแนน รวมคะแนนเต็มเทากับ 17 คะแนน โดย
แบงชวงคะแนนไดเปน 3 ชวง คอื รบัรูนอย (0-0.66 
คะแนน) มรีบัรูปานกลาง (0.67-1.33 คะแนน) และ
รับรูมาก (1.34-2.00 คะแนน) โดยคําถามสวนน้ี
มีคาความเชื่อมั่นได 0.782 โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
อัลฟา ของ Cronbach (1970)

สวนท่ี 4 แบบสอบถามปญหาและขอเสนอแนะ 
ที่มีตอระบบควบคุมภายในการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุม

สาํหรบัการวิเคราะหคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม (Figure 1) 
ใชคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแบบเพยีรสนั (Pearson) 
รวมท้ังวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการรับรู ระบบ
ควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
แบบกลุมของเกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริม โดย
บริษัทดอยคําฯ โดยวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
แบบเปนข้ันตอน (Stepwise multiple regression 
analysis)

Figure 1  List of independent and dependent variables

Independent variables Dependent variables

1. Personal factors 
 1.1 gender
 1.2  age
 1.3  education background
 1.4  experience of plant production 
 1.5 participate in training of Doi Kham 

course
2.  Economic factors
 2.1  Net income from agriculture 

production
 2.2 expense of Agriculture Chemicals
 2.3  planting areas of plant production
 2.4  Number of workers
3.  Social factor
 3.1  state of society
 3.2  contact with agricultural extension 

and development officer
4.  Knowledge of GAP for plant production

The perceptions on 
internal control system of 
good agricultural practice 

groups of growers in 
Doi Kham Co., Ltd.,
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ผลการวิจัยและวิจารณ
ปจจัยพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคม 
ความรูเรื่องการปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมของ
เกษตรกรฯ  และการรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายใน
ของเกษตรกรท่ีไดรับการสงเสริม โดยบริษัท
ดอยคําฯ

เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุเฉล่ีย 
49.28 ป สวนใหญสําเร็จการศึกษาอยูในระดับ
ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 73.94 ประสบการณ
การปลูกเฉลี่ย 8.21 ป มีขนาดพ้ืนที่ปลูกพืชเฉลี่ย 
2.08 ไร จํานวนแรงงานท่ีใชในการเกษตรเฉล่ีย 
2.14 คน คิดเปนรอยละ 91.49 โดยสวนใหญเปน
แรงงานจาง ทั้งนี้มีรายไดสุทธิจากการสงผลผลิต
เขาโรงงานหลวงฯ แตละแหง ในป พ.ศ. 2565 เฉลีย่
อยูที่ 49,326.11 บาทตอป และมีรายจายการใช
สารเคมีเกษตรเฉล่ีย 1,647.42 บาทตอป ซึง่เกษตรกร
สวนใหญรอยละ 80.85 ไมมตีาํแหนงสถานภาพทาง
สังคม เกษตรกรมีการติดตอเจาหนาที่สงเสริมและ
พัฒนาเกษตรของบริษัทดอยคําฯ ในป พ.ศ. 2565 
เฉลี่ย 5 ครั้งตอป และเขารับการอบรมของบริษัท
ดอยคําฯ เฉลี่ย 3 ครั้งตอป โดยเกษตรกรสวนใหญ
มีความรู  เรื่องการปฏิบั ติเกษตรท่ีดีเหมาะสม
ในระดับมาก และมีความรับรูเรื่องระบบควบคุม
ภายในอยูในระดับรับรูมาก (Table 1)

สําหรับความรู เรื่องการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสม สาํหรบัพืชทีไ่ดรบัการสงเสรมิโดยบรษิทั
ดอยคําฯ ผลการวิเคราะห (Table 1) พบวา เกษตรกร
ไดคะแนนเฉลี่ย 17.24 คะแนน จากคะแนนเต็ม 
18 คะแนน คดิเปนรอยละ 95.80 ซึง่อยูในระดบัทีม่ี

ความรูมาก ประเด็นความรูความเขาใจที่เกษตรกร
ตอบถูกตองมากที่สุด คือ เรื่องการเก็บเก่ียว และ
การปฏิบัติหลังเก็บเก่ียว โดยเกษตรกรท่ีไดรับการ
สงเสริมโดยบริษทัดอยคําฯ จะไดรบัการอบรมเร่ือง 
การเพาะปลูก และการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
เปนประจําทุกป สงผลใหเกษตรกรมีความรูและ
นําไปปฏิบัติหนาแปลงปลูกไดอยางเหมาะสม ทั้งนี้ 
การรับรูเร่ืองระบบควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม พบวา เกษตรกร
สวนใหญ รอยละ 87.52 มคีวามรบัรูมาก ซึง่มคีะแนน
เฉลี่ย 1.88 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
ปจจยัทีม่ผีลใหเกษตรกรมีคะแนนเฉล่ียอยูในระดับ
รับรูมาก คือ ระบบควบคุมภายในมีองคประกอบ
เพิ่มเติมทั้งในเรื่องหลักเกณฑและกฎระเบียบ
โครงสรางของกลุม เกษตรกรจึงปฏิบัติตามและ
ใหความสําคัญอยางมากกับระบบควบคุมภายใน 
ประเด็นทีเ่กษตรกรมีความรับรูถกูตองมากท่ีสดุ คอื 
เรื่องการรับสมัครสมาชิก ซึ่งเปนเร่ืองท่ีเกี่ยวกับ
เกษตรกรโดยตรงในการเขารวมแบบกลุม สวน
ประเดน็ทีเ่กษตรกรมคีวามรบัรูถกูตองนอยทีส่ดุ คอื 
กฎระเบยีบภายในกลุม ทีร่ะบุไววา ในกรณเีกษตรกร
ทีถ่กูยกเลิก หรอืตองการยกเลิก เปนสมาชกิเกษตรกร
ของบริษัทฯ จะสามารถมีสิทธิ์ในการสมัครเขารวม
ไดอีกครั้งหลังจากพนระยะเวลา 1 ป จากการ
ดําเนินงานท่ีผานมา เกษตรกรสวนใหญไมเคยถูก
ยกเลิกใหออกจากการเปนสมาชิกเกษตรกรของ
บริษัทฯ จึงทําใหเกษตรกรมีความรับรู ถูกตอง
นอยที่สุดในประเด็นดังกลาว
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Table 1 Personal, economic and social factors of the perceptions on internal control 
system of good agricultural practice groups of growers in DoiKham Co., Ltd.

Variables Mean S.D.

1. Gender (1=male, 0=female) 
2. Age (year)
3. Education level (year)
4. Experience of plant production (year) 
5. Planting areas of plant production (rai)
6. Number of workers 
7. Net Income from agriculture production (bath/year)
8. Expense of Agriculture chemicals (bath/year)
9. Sate of society (level)
10. Contact with agricultural extension and development offi cer 

(times/year)
11. Participating in DoiKham training course (times/year)
12. Knowledge of GAP for plant production (score)
13. Perceptive on internal control system of GAP Groups (score)

1.46
49.28
6.79
8.21
2.08
2.14

49,326.11
1,647.42

1.22
5.55

2.96
17.24
1.88

0.50
12.04
3.87
8.26
1.67
1.68

42,574.47
2,390.56

0.49
5.00

1.99
1.49
0.12

ปจจยัทีม่ผีลตอการรบัรูระบบควบคุมภายใน ตาม
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุมของ
เกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดยบริษัทดอยคาํฯ

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (Pearson) ระหวางตัวแปรอิสระกับการ
รับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุม ตามการกําหนดปจจัยที่ใชใน
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้

Y  =  การรบัรูระบบควบคมุภายในตามการปฏบิตัิ
เกษตรทีด่เีหมาะสมแบบกลุมของเกษตรกร
ที่ไดรับการสงเสริม โดยบริษัทดอยคําฯ

a  =  คาคงที่ (constant)
X1  =  เพศ

X2  =  อายุ
X3  =  ระดับการศึกษา
X4  =  ประสบการณการปลูก
X5  =  จํานวนแรงงานท่ีใชในการเกษตร 
X6  =  รายไดสุทธิจากการสงผลผลิตพืชสงเสริม

ที่ไดรับการสงเสริมเขาโรงงานหลวงฯ
X7  =  รายจายการใชสารเคมี
X8  =  ขนาดพื้นที่ปลูก
X9  =  สถานภาพทางสังคม
X10  =  การติดตอเจาหนาท่ีสงเสริมและพัฒนา

เกษตรของบริษัทดอยคําฯ
X11  =  การอบรมของบริษัทดอยคําฯ
X12  =  ความรู  ใน เรื่ อ งการปฏิบัติ เกษตรที่ ดี

เหมาะสม
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ผลการวิเคราะห (Table 2) พบวา สวนใหญ
ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธซึ่งกันและกันทั้งทาง
บวกและทางลบ ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่า (-0.260) 
ถึงปานกลาง (0.476) มีคาตามเกณฑวัดระดับ
สหสัมพันธ ซึ่งไมเกิดความสัมพันธเชิงเสนพหุ 
(multicollinearity) และไมมีคาใกลเคียง 1 หรือ 
0.7 (สชุาติ, 2545) ปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธทางบวก
กับการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุมอยางมีนัยสําคัญ
ทีร่ะดบั 0.01 และ 0.05 ไดแก อาย ุระดบัการศกึษา 

ประสบการณการปลูก และความรูเรื่องการปฏิบัติ
เกษตรที่ดีเหมาะสม

สําหรับการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ เปนการ
วิเคราะหแบบนําเขาทุกตัวแปร (enter method) 
ทีห่าความสัมพนัธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปร
ตาม โดยใชสมการ ดังนี้  

Y  = a + b1x1+ b2x2+ b3x3 + b4x4+ b5x5+ b6x6+ 
b7x7+ b8x8+ b9x9+ b10x10+ b11x11+ b12x12

Table 2 Pearson’s Correlations between independent variables with the perceptions on 
internal control system of good agricultural practice groups of growers in 
DoiKham Co., Ltd.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y

X1 1.000 -.260** -0.033 0.055 -0.076 -.162* .234** -0.090 -0.141 -0.136 -0.109 -0.049 0.041

X2 1.000 -0.026 .223** 0.028 0.008 -0.044 0.070 0.091 0.132 0.003 .306** .330**

X3 1.000 -0.134 0.119 0.105 0.118 -0.086 0.049 -0.032 -0.094 0.097 .150*

X4 1.000 -0.112 -0.043 .151* 0.008 0.025 -0.134 -0.045 0.142 .215**

X5 1.000 .172* .147* 0.046 0.099 0.035 -0.034 0.051 0.092

X6 1.000 0.103 .311** 0.009 0.112 0.055 -0.048 0.033

X7 1.000 0.032 -0.018 -.227** -.172* 0.084 0.109

X8 1.000 .156* .151* -0.025 0.096 0.050

X9 1.000 -0.003 0.050 0.036 0.016

X10 1.000 .185* 0.083 0.032

X11 1.000 -.211** -.147*

X12 1.000 .476**

Y 1.000

Remarks: * and ** show significant correlation at 0.05 and 0.01 level, respectively, bold numbers show 

significantly positive correlation
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Table 3 Regression coefficients of independent variables related to perception on internal 
control system of GAP groups

Variables B SEb Beta t Sig.

 Constant
Age (X2)
Knowledge of GAP (X12)

0.831
0.058
0.834

0.184
0.019
0.155

0.218
0.370

4.510
3.097
5.383

0.000*
0.002*
0.000*

r = 0.561 R2 = 0.314 SEEest = 0.15969 F = 6.686 sig. of F = 0.000

Remarks: * significant at the 0.01 level., B and SEb presents unstandardized coefficients their standard 

error, Beta presents standardized coefficients

จาก Table 3 ผลการวิเคราะหการนำ
ตัวแปรอิสระทั้ง 12 ตัวแปร เขาสมการพหุคูณ 
พบวา ปจจัยที่มีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.01) ตอการรบัรูระบบควบคมุภายในตามการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีเหมาะสมแบบกลุมของ
เกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ 
ไดแก อายุ และความรูในเร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดี
เหมาะสม โดยคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 
(R2) มีคาเทากับ 0.314 หรือคิดเปนรอยละ 31.40 
และเม่ือนําไปพยากรณคะแนนความรูเรื่องระบบ
ควบคุมภายในตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุม จะมคีวามคลาดเคลือ่นประมาณ 
0.15969 สมการถดถอยพหุสามารถเขียน ไดดังนี้

Y  = a + b2x2 + b12x12  หรือ Y = 0.831 + 0.058 
(อายุ) + 0.834 (ความรูเรือ่งการปฏิบตัเิกษตร
ที่ดีเหมาะสม)

จากสมการดานบน สามารถอธบิายไดวา หาก
เกษตรกรมีอายเุพิม่ขึน้ 1 ป จะทาํใหคะแนนการรับรู
ระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัทิางการเกษตร
ที่ดีเหมาะสมแบบกลุม เพิ่มขึ้น 0.058 คะแนน 

ซึ่งอาจเก่ียวของกับจํานวนการผานการปฏิบัติงาน
ในระบบควบคุมภายในท่ีมากข้ึนตามอายุที่เพิ่มข้ึน 
จึงทําใหเกิดความเชี่ยวชาญและการรับรูไดดีขึ้น 
สอดคลองกับกรรณิกา (2549) ที่ศึกษาเกี่ยวกับ
เกษตรกรผูปลกูสมเขียวหวานในอาํเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม ที่พบวา อายุมีความสัมพันธเชิงบวกกับ
ความรู  เรื่องระบบการจัดการคุณภาพของดีที่
เหมาะสมสําหรับสม ที่สงผลใหการปฏิบัติของ
เกษตรกรถูกตอง เหมาะสมมากข้ึน นอกจากน้ี หาก
เกษตรกรมีคะแนนความรูเรื่องการปฏิบัติเกษตร
ที่ดีเหมาะสมเพ่ิมข้ึน 1 คะแนน คาดวาจะทําให
คะแนนการรับรูระบบควบคุมภายในตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรท่ีดีเหมาะสมแบบกลุม เพิ่มขึ้น 
0.834 คะแนน เนื่องจากการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีเหมาะสม เปนสิ่งท่ีเกษตรกรแตละคนสามารถ
ปฏิบัติไดดีและเขาใจในกฎเกณฑขอบังคับท่ีตอง
ปฏิบัติมาโดยตลอด ดังนั้น การปฏิบัติในรูปแบบ
ของระบบควบคุมภายในตามการปฏิบัติเกษตรที่ดี
เหมาะสมแบบกลุม ซึ่งมีกฎเกณฑ ขอบงัคับในเชิง
ปฏบิตัเิชนเดยีวกัน จงึทําใหเกษตรกรสามารถเขาใจ
และรับรูไดเปนอยางดี
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ปญหาและขอเสนอแนะในการปฏิบัติเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุ มของเกษตรกรที่ไดรับการ
สงเสริมโดยบริษัทดอยคําฯ

ปญหาที่เกษตรกรพบมากที่สุด คือ เรื่องการ
จดสมุดบันทึกเกษตรกร (รอยละ 5.32) เกษตรกร
บางคนยังขาดความเขาใจ และไมมีเวลาในการ
จดบันทึก ปญหาที่พบรองลงมา คือ พบโรค และ
แมลงเขาทําลายพืชในแปลงปลูก (รอยละ 4.79) 
และปญหาดานพื้นที่ปลูกของเกษตรกรที่ไมมี
เอกสารสทิธิท์ีด่นิ (รอยละ 2.66) ทาํใหแปลงปลกูพชื
ของเกษตรไมสามารถขอรับรองมาตรฐานการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสมได 

ขอเสนอแนะจากเกษตรกรที่ตองการความ
ชวยเหลือ คอื ใหเจาหนาทีส่งเสริมและพัฒนาเกษตร
ลงพืน้ทีต่รวจแปลงสมาชกิเกษตรกรอยางสมํา่เสมอ 
(รอยละ 11.70) เพื่อแนะนําการใชปุยและสารเคมี
เกษตรที่เหมาะสมเมื่อพบการเขาทําลายของโรค
และแมลงศัตรูพืชในแตละระยะการเจริญเติบโต
ของพืช ขอเสนอแนะรองลงมา คือ ตองการให
เจาหนาทีส่งเสริมและพัฒนาเกษตรชวยดําเนินการ
ประสานงานขอเอกสารสิทธิ์ที่ดินกับเจาหนาที่
ผูเกีย่วของ (รอยละ 3.72) เพือ่ใหแปลงปลกูพชืของ
เกษตรกรสามารถขอการรับรองมาตรฐานการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสมไดทุกแปลง

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการรับรูระบบ

ควบคุมภายใน ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม
แบบกลุมของเกษตรกรที่ไดรับการสงเสริมโดย
บริษัทดอยคําฯ พบวา อายุและความรูเรื่องการ
ปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสม มีความสัมพันธเชิงบวก
กบัการรบัรูระบบควบคมุภายในตามการปฏบิตัทิาง
การเกษตรท่ีดเีหมาะสมแบบกลุม อยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 ดังนั้น การจัดอบรมความรู
เร่ืองการปฏิบตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสม จงึเปนสิง่สาํคญั
ที่จะตองจัดอบรมใหแกเกษตรกร เพื่อใหเกษตรกร
มีความรูความเขาใจเก่ียวกับระบบควบคุมภายใน
ตามการปฏบิตัเิกษตรท่ีดเีหมาะสมแบบกลุมมากข้ึน 
อีกทั้งควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรท่ีมีอายุมาก
และความรูความเช่ียวชาญมากอยูแลว ไดมีการ
ทบทวนความรูใหเพิ่มมากขึ้นในทุก ๆ ป รวมถึง
เกษตรกรรุนใหมที่อายุนอยควรไดรับการอบรม
รวมดวย ซึ่งจะสงผลใหมีความรับรู เรื่องระบบ
ควบคุมภายในตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
เหมาะสมแบบกลุมที่ดีได

จากปญหาและขอเสนอแนะในการปฏิบัติ
เกษตรท่ีดีเหมาะสม พบวา เกษตรกรตองการให
เจาหนาที่แนะนําการจดสมุดบันทึกเกษตรกร และ
วิธีการเขียนท่ีถูกตอง รวมถึงใหคําแนะนําวิธีการ
ปองกนักําจดัโรคและแมลงศตัรพูชืตามความรูเรือ่ง
การปฏิบัติเกษตรท่ีดีเหมาะสม ดังนั้น เจาหนาที่
ส งเสริมและพัฒนาเกษตรของบริษัทดอยคําฯ 
โรงงานหลวงฯ ทัง้ 3 แหง จงึจาํเปนตองเพ่ิมความถ่ี
ในการตรวจเยีย่มเกษตรกรเพือ่ใหคาํปรกึษา แนะนาํ 
สอบถามปญหา และคอยตดิตามผลอยางสมํา่เสมอ
เพิ่มมากขึ้น เพื่อใหทันตอสถานการณปจจุบัน

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงได ดวยความ

ชวยเหลือจากแผนกสงเสริมและพัฒนาเกษตร และ
บคุลากรภายในโรงงานหลวงฯ ทัง้ 3 แหงของบรษิทั
ดอยคําฯ และขอขอบคุณเกษตรกรท่ีไดรับการ
สงเสริมการผลิตพืช โดยบริษัทดอยคําฯ ทุกทาน
ทีใ่หความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมลูในการวิจยั
ในครั้งนี้ รวมท้ังขอขอบพระคุณเจาของบทความ
วิชาการวิจัย วิทยานิพนธ และแหลงสืบคนขอมูล
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Abstract
The study investigates the effect of gamma irradiation on germination and survival 

percentage of rhizome shoot after 8 weeks of exposure. The gamma ray at 0 to 200 Gray 
doses was emitted from the Cobalt-60 source at Applied Physics Program, Faculty of 
Science, Maejo University, Chiangmai, Thailand. The results showed that dosages of gamma 
radiation to obtain lethal dose 50 (LD50), base on survival percentage was 50.24 Gray. 
After that, the effect of gamma rays on growth, morphological characteristics and curcumin 
content of Curcuma longa rhizomes treated with gamma rays at eleven different dosages 
(0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 and 50 Gray) were studies at Maejo University Farm, 
Chiangmai, Thailand, during the period from 2018 to 2019. The results showed that the 
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gamma more than 10 Gray dose decreased the pseudostem height and number of shoots, 
more than 35 Gray doses decreased leaf length. The highest average number of leaves 
obtained by 0, 20 and 30 Gray doses. The rhizome harvested after 32 weeks of exposure 
showed the rays more than 40 Gray doses decreased rhizome fresh weight, more than 
50 Gray doses decreased the dry weight and more than 30 Gray doses decreased curcumin 
content. In addition, the results showed that all doses caused some morphological 
variations such as dwarfism character, leaf chlorosis, twisted leaf margin, wrinkled leaves, 
abnormal storage roots and small size of rhizome.
Keywords:  Turmeric, gamma ray, growth, morphology

บทคัดยอ
ศึกษาผลของรังสีแกมมาตอเปอรเซ็นตการงอกและการรอดชีวิตของขมิ้นชัน หลังจากไดรับรังสี

เปนเวลา 8 สปัดาห โดยนาํเหงาขมิน้ชนัไปฉายรังสแีบบเฉียบพลันดวยเคร่ืองฉายรังสแีกมมาท่ีมโีคบอลต-60 
เปนตนกําเนิดรังสี ที่ระดับ 0 ถึง 200 เกรย ณ สาขาวิชาฟสิกสประยุกต คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัย
แมโจ จังหวัดเชียงใหม พบวาระดับรังสีแกมมาที่ทําใหเหงาขมิ้นชันมีอัตราการงอกและการรอดชีวิต 
50 เปอรเซ็นต (Lethal Dose 50; LD50) เทากับ 50.24 เกรย จากน้ันศึกษาผลของรังสีแกมมาตอ
การเจริญเติบโต ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และปริมาณสารเคอรคิวมินของขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา
แตกตางกัน 11 ระดับ  (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย) โดยปลูกทดสอบ 
ณ สํานักฟารมมหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม ระหวางป พ.ศ. 2561 ถึงป พ.ศ. 2562 พบวา
การไดรบัรงัสแีกมมาตัง้แตระดบั 10 เกรย สงผลใหความสงูของลาํตนเทยีมและจาํนวนหนอของลดลง รงัสี
ตัง้แตระดบั 35 เกรย ทาํใหความยาวใบลดลง แตรงัสแีกมมาทุกระดับของการทดลองไมมผีลตอความกวาง
ของใบ ในขณะท่ีรังสีแกมมาระดับ 0, 20 และ 30 เกรย สงผลใหขมิ้นชันมีจํานวนใบสูงที่สุด และเม่ือ
เก็บเกี่ยวขมิ้นชันหลังไดรับรังสี 32 สัปดาห การไดรับรังสีแกมมาตั้งแตระดับ 40 เกรย สงผลใหผลผลิต
เหงาสดของขมิ้นชันลดลง สวนนํ้าหนักเหงาแหงลดลงตํ่าที่สุดเมื่อไดรับรังสีระดับ 50 เกรย และปริมาณ
สารเคอรคิวมินลดลงเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแต 30 เกรย นอกจากนี้ยังพบการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา ไดแก ลําตนเทียมแคระแกร็น กาบใบและลําตนเทียม
มีลักษณะผิดปกติ ขอบใบมวนงอ ผิวใบยนไมเรียบ ลักษณะใบดาง เหงามีขนาดเล็ก และพบรากสะสม
อาหารขนาดใหญ
คําสําคัญ:  ขมิ้นชัน รังสีแกมมา การเจริญเติบโต สัณฐานวิทยา
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คํานํา
ขมิ้นชัน (turmeric) มีชื่อวิทยาศาสตรวา 

Curcuma longa L. เปนพืชใบเลี้ยงเด่ียวในวงศ 
Zingiberaceae มีลําตนแทอยูใตดินเรียกวาเหงา 
(rhizome) เน้ือภายในเหงามีสีเหลืองถึงสีสม 
นํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมสีผสมอาหาร 
เครือ่งเทศ เภสชักรรม และเคร่ืองสาํอาง (Li et al., 
2011 and Ayer, 2017) จงึเปนหนึง่ในพืชสมนุไพร
และเครื่องเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ มีการ
ผลิตและใชประโยชนอยางแพรหลายในประเทศ
อนิเดยี และประเทศในแถบเอเชียตะวนัออกเฉยีงใต 
(Mirjanaik and Vishwanath, 2020) สําหรับ
ประเทศไทย กระทรวงสาธารณสุขไดคัดเลือก
ขม้ินชันเขาอยูในบัญชียาหลักแหงชาติเพื่อรักษา
อาการแนนจุกเสียด เนื่องจากอาหารไมยอย และ
มีรายงานวาขมิ้นชันสามารถชวยขับนํ้าดี ฆาเชื้อรา
และแบคทเีรยี แกอกัเสบและตอตานเชือ้ไขหวดัใหญ 
(กระทรวงสาธารณสุข, 2555) ทาํใหเปนพชืสมุนไพร
ชนิดหนึ่งที่ไดรับการยอมรับและมีศักยภาพในการ
ตอยอดเชิงพาณิชย ในสวนของภาครัฐมกีารสงเสริม
และสนับสนุนใหโรงพยาบาลตาง ๆ ใชยาที่มาจาก
สมุนไพรเพิ่มมากขึ้น ซึ่งยาขมิ้นชันถูกเบิกใชมาก
ที่สุด ในกลุมยาสมุนไพรจากบัญชียาหลักแหงชาติ 
ประมาณ 590,000 ครั้งตอป (Sungkajorn et al., 
2021) ขอมลูของกรมสงเสรมิการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ ในป พ.ศ. 2563 ประเทศไทย
มีพื้นที่ปลูกขมิ้นชัน 2,992.51 ไร ผลผลิตเฉล่ีย 
1,700 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตรวม 5,085 ตัน 
มีปริมาณการสงออก 1,231.9 ตัน รวมมูลคากวา 
87.3 ลานบาท โดยแหลงผลติขมิน้ชนัทีส่าํคญั ไดแก 
กาญจนบุรี (1,482.95 ไร) ตาก (716.00 ไร) 
สุราษฎรธานี (70.16 ไร) ปราจีนบุรี (68.50 ไร) 
แมฮองสอน (60.45 ไร) ลพบุรี (52.12 ไร)

ปจจุบันการปรับปรุงพันธุขมิ้นชัน มีความ
มุงหวังใหไดขมิ้นชันพันธุใหมที่มีผลผลิตสูง รวมทั้ง
มีปริมาณสารเคอรคิวมินและนํ้ามันหอมระเหยสูง
รวมดวย การปรบัปรงุพนัธุโดยวธิผีสมพนัธุนัน้ทําได
ยาก เนือ่งจากความผดิปกตทิางดานพนัธุกรรมของ
ขมิน้ชนัซึง่เปนพชืทริพพลอยด (triploid) มจีาํนวน
โครโมโซม 2n=3X=63 โดยโครโมโซมพื้นฐานของ
พืชในสกุล Curcuma มีจํานวน X=21 (Bhadra 
and Bandyopadhyay, 2015; Bonna  et al., 
2021) ทาํใหเกิดความผิดปกติระหวางการเขาคูและ
แยกชุดโครโมโซมในระหวางการสรางเซลลสบืพนัธุ 
(Nair et al., 2010) เกิดลักษณะเปนหมัน โอกาส
ไดขมิน้ชันพนัธุใหมจากการผสมเกสรเปนไปไดนอย 
(Ma and Gang, 2006; Pistellia et al., 2012) 
การปรับปรงุพนัธุขมิน้ชันสวนใหญถกูจาํกัดอยูเพยีง
การคัดเลือกตนทีเ่กดิจากการผันแปรตามธรรมชาติ 
(Ayer, 2017) การปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีกอการ
กลายพันธุ (mutation breeding) จึงถูกนํามาใช
เพื่อใหไดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะดี เชน ผลผลิตสูง 
เก็บเก่ียวเร็วขึ้น ไมไวตอชวงแสง ทนทานตอ
สภาวะเครียดจากสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต เปนตน 
(Chusreeaeom and Khamsuk, 2019) การชกันาํ
ใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมาเปนวิธีการ
ที่ถูกนํามาใชในการปรับปรุงพันธุพืชเพื่อเพ่ิมความ
ผันแปรทางพันธุกรรมอยางกวางขวาง รังสีแกมมา
ทาํใหเกดิการเปลีย่นแปลงของโครโมโซมและจโีนม 
ซึ่งสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา
ของพืช (Abdullah et al., 2018) มีการศึกษาใน
ขมิ้นชัน พบวารังสีแกมมาระดับ 20 เกรย สงผลให
เกิดการกลายพันธุใหมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม 
ไดแก โครงสรางของตน จาํนวนหนอ อายกุารเกบ็เก่ียว 
ผลผลติ ปรมิาณเคอรควิมนิและโอลโีอเรซนิ (Nandhini 
et al., 2007) และยงัพบอีกวาการเจริญเตบิโตดาน
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ความสูงและปริมาณนํ้ามันหอมระเหยลดลงเมื่อ
ไดรับระดับรังสีเกินกวา 50 เกรย (Ilyas and Naz, 
2014) ในขณะท่ีเมื่อนําชิ้นสวนตาท่ีเพาะเล้ียง
ในสภาพปลอดเช้ือไปฉายรังสแีกมมาเกินกวาระดับ 
5 เกรย สงผลใหชิ้นสวนตามีการพัฒนายอดลดลง 
ตลอดจนมีการสรางคลอโรฟลลลดลงดวยเชนกัน 
(Priya et al., 2014)

การวจิยัในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพ่ือ ศกึษา
ระดับรังสีแกมมาที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณสารเคอรคิวมินของขม้ินชัน ตลอดจนการ
เปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดจาก
การไดรับรังสีแกมมา ทั้งนี้สําหรับใชเปนแนวทาง
ในการพัฒนาด านการปรับปรุงพันธุ ขมิ้นชัน
ใหมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี และมีปริมาณ
สารสําคัญสูงตอไป

อุปกรณและวิธีการ
1. ระดบัรงัสทีีเ่หมาะสาํหรบัใชกอการกลายพนัธุ

นําเหงาขม้ินชันจากแหลงปลูกอําเภอฝาง 
จงัหวดัเชยีงใหม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร 
ยาว 5.0 เซนติเมตร ลางทําความสะอาดและผึ่งลม
ใหแหง นําไปฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute 
irradiation) โดยใชเคร่ืองฉายรังสีแกมมาท่ีมี
โคบอลต-60 เปนตนกําเนิดรังสี ที่ระดับตาง ๆ กัน 
คือ 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 และ 200 
เกรย นําเหงาขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแลว ปลูกลงใน
กระถางพลาสตกิสดีาํขนาด 12 นิว้ โดยใชวสัดปุลกู
ผสมดิน : แกลบดิบ : มูลวัว ในอัตราสวน 2 : 1 : 1 
จากน้ันรดน้ําใหชุม บนัทกึการงอก และการรอดชีวติ
หลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห นํามาคํานวณหาคา 
 Lethal Dose 50 (LD50)

2. ผลของรังสีแกมมาตอลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของขม้ินชัน

นําเหงาขมิ้นชันขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 
เซนตเิมตร ยาว 5.0 เซนตเิมตร ลางทาํความสะอาด
และผึ่งลมใหแหง นําไปฉายรังสีแกมมาที่ระดับ 0, 
5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย 
นําเหงาขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแลว ปลูกลงในกระถาง
พลาสติกสีดําขนาด 12 นิ้ว โดยใชวัสดุปลูกผสมดิน 
: แกลบดิบ : มูลวัว ในอัตราสวน 2 : 1 : 1 จากนั้น
รดนํ้าใหชุม ดูแลรักษาตนขมิ้นชันตลอดระยะเวลา
การปลูกทดลอง โดยระหวางการปลูกกําจัดวัชพืช
ดวยการถอนทิ้ง ใหนํ้าอยางสมํ่าเสมอ และให
ปุยอินทรียครั้งละ 5 กรัมตอตน เดือนละ 1 ครั้ง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely 
randomized design; CRD) จาํนวน 11 สิง่ทดลอง 
สิ่งทดลองละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 5 ตน บันทึกความสูง
ลําตนเทียม (เซนติเมตร) เสนผาศูนยกลางลําตน
เทียม (เซนติเมตร) จํานวนใบ (ใบ) ความกวางและ
ยาวของใบ (เซนติเมตร) จํานวนหนอ (หนอ) 
นํ้าหนักเหงาสดและแหง (กรัม) และลักษณะการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา และตรวจสอบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s 
New Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS Statistics 17.0 

3. ผลของรังสีแกมมาตอปริมาณเคอรคิวมิน
วิเคราะหเคอรคิวมินโดยห่ันตัวอยางเหงา

ขมิ้นชันเปนชิ้น นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 48 ชัว่โมง บดใหละเอยีดเปนผง 
ชั่งผงขม้ินชันหนัก 0.3 กรัม ใสลงในหลอดทดลอง
ขนาด 10.0 มิลลิลติร เติมเอทิลแอลกอฮอล (99.9 
เปอรเซ็นต) 10.0 มิลลิลิตร เขยาหลอดทดลองทุก 
30 นาที เปนเวลา 120 นาที นําสารละลายกรอง
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ดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 ปรบัปรมิาตร
ดวยเอทิลแอลกอฮอล (99.9 เปอรเซ็นต) ใหเปน 
50.0 มิลลิลิตร จากนั้นปเปตสารละลายมา 1.0 
มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยเอทิลแอลกอฮอล 
(99.9 เปอรเซ็นต) เปน 10.0 มิลลิลิตร นําไปวัดคา
การดูดกลืนแสงโดยใช  เครื่อง  UV-Vis ible 

Spectrophotometer ที่ความยาวคล่ืน 420 
นาโนเมตร เทียบกับกราฟสารละลายมาตรฐาน
เคอรคิวมิน (curcumin standard) ความเขมขน 
0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0 และ 6.0 มลิลกิรมัตอลติร 
(Suthon, 2019) คํานวณปริมาณสารเคอรคิวมิน
ของสารละลายขมิ้นชันตัวอยางจากสูตรตอไปนี้

โดยท่ี  V1 = ปริมาตรเร่ิมตนของสารละลายตัวอยาง (50.0 มิลลิลิตร)   
 V2 = ปริมาตรท่ีทําการปเปต (1.0 มิลลิลิตร)   
 V3 = ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่นํามาปรับปริมาตร กอนนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง 

(10.0 มิลลิลิตร)   
 W = นํ้าหนักของขม้ินชันที่ใชในการทดลอง (กรัม)   
 C = ความเขมขนของเคอรคิวมินที่เทียบไดจากกราฟมาตรฐาน   

1,000 × W × V2

ปริมาณเคอรคิวมิน (มิลลิกรัมตอกรัม)
C × V3 × V1

=

ผลการวิจัยและวิจารณ
1. ระดบัรงัสทีีเ่หมาะสาํหรบัใชกอการกลายพนัธุ

เมื่อนําเหงาขม้ินชันไปฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลันที่ระดับ 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 
175 และ 200 เกรย พบวาขม้ินชนังอก เจริญเติบโต 
และการรอดชีวิตหลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห 
เทากับ 100, 55, 45, 30, 10, 5, 5, 0 และ 0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Figure 1) มีการรอดชวีิต
ลดลงเม่ือไดรบัรงัสรีะดบัทีส่งูขึน้ เกดิจากการฉายรังสี
แบบเฉยีบพลนั ซึง่เปนการใหรงัสปีรมิาณสงูในระยะ
เวลาสัน้ ทาํใหพชืไมมโีอกาสซอมแซมความเสียหาย
ในชวงที่ไดรับรังสี เกิดความผิดปกติของโครโมโซม 
ทําใหมีความเสียหายทางสรีรวิทยากับพืชคอนขาง
มาก รวมทั้งสงผลใหลดความสมบูรณเพศลดลง 
แตอยางไรก็ตามการไดรับรังสีรูปแบบน้ีก็มีขอดีคือ 
พชืมอีตัราการกลายพันธุคอนขางสงู สวนทีก่ลายพนัธุ

มขีนาดกวาง ซึง่งายตอการคัดเลือกเอาลักษณะน้ัน 
ๆ ออกมา (Devi and Chezhiyan, 2006 and 
Riviello-Flores et al., 2022) และเมือ่คาํนวณหา
คา LD50 พบวาระดับรังสีแกมมาที่สงผลใหขมิ้นชัน
งอก เจริญเติบโต และมีการรอดชีวิตอยู  ได  
50 เปอรเซ็นต หลังจากไดรับรังสี 8 สัปดาห คือ 
50.24 เกรย (Figure 1) ซึ่งการทราบคา LD50 
ดังกลาว มีความสําคัญอยางมากกับงานปรับปรุง
พันธุพืชโดยวิธีการใชสารเคมีหรือรังสีกอใหเกิด
การกลายพันธุ (Roslim et al., 2015; Riviello-
Flores et al., 2022) พืชแตละชนิดมีความไวตอ
รังสีแกมมาแตกตางกัน (Ma’Arup et al., 2022) 
เชน LD50 ของตนออนกลวยอยูที่ระดับ 20 เกรย 
(Due et al., 2019) ในขณะท่ีหนอกลวยไมอยูที่
ระดับ 30 เกรย (Billore et al., 2019)
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2. ผลของรังสีแกมมาตอลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของขมิ้นชัน

จากการศึกษาผลของรังสีแกมมาระดับ 0, 5, 
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 เกรย 
ที่มีตอการเจริญเติบโตหลังไดรับรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลันและมีการรอดชีวิตเปนเวลา 20 สัปดาห 
พบวาเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแตระดับ 10 ถึง 
50 เกรย สงผลใหความสูงของลําตนเทียม 38.32 
ถึง 41.00 เซนติเมตร และจํานวนหนอ 1.22 ถึง 
3.92 หนอ ซึ่งลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับการไมไดรับรังสีแกมมาท่ีใหความสูงของ
ลําตนเทียม 43.27 เซนติเมตร และจํานวนหนอ 
4.54 หนอ ในขณะที่การไมไดรับรังสีแกมมา และ
การไดรับรังสีแกมมาระดับ 0, 20 และ 30 เกรย 
สงผลใหมีจํานวนใบสูงท่ีสุด 12.10, 12.23 และ 
11.87 ใบ ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับการไดรับรังสีแกมมาท่ีระดับอื่น ๆ ของ
การทดลอง ที่ใหจํานวนใบ 10.45 ถึง 11.21 ใบ 
แตอยางไรก็ตามการไมไดรับรังสีแกมมาหรือการ

ไดรบัรังสทีีร่ะดบั 5 ถงึ 50 เกรย ไมมผีลตอความกวาง
ของใบขม้ินชนั (Table 1) และการไดรบัรงัสแีกมมา
ระดับ 45 และ 50 เกรย ใหผลผลิตเหงาสดตํ่าที่สุด 
228.5 และ 230.25 กรัม ตามลําดับ แตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับการไมไดรับรังสีหรือไดรับ
รังสีระดับ 5 ถึง 40 เกรย ที่ใหนํ้าหนักเหงาสด 
252.50 ถงึ 287.25 กรัม ในขณะทีน่ํา้หนกัเหงาแหง
ตํ่าที่สุด 41.50 กรัม เมื่อไดรับรังสีแกมมา 50 เกรย 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไมไดรับ
รังสีหรือไดรับรังสีระดับอื่น ๆ (Table 2) ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงทางดานการเจริญเติบโตท่ีเกิดข้ึน
ดังกลาว เปนผลมาจากการที่รังสีแกมมาเหนี่ยวนํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลล ซึ่งเกิดได
ทัง้ดานบวกและดานลบ โดยปกติแลวการไดรบัรงัสี
ระดับตํ่าไมสงผลใหเกิดอันตราย แตเมื่อไดรับรังสี
ในระดับสูงข้ึน มักสงผลไปในดานลบ (Majeed 
et al., 2017) โดยมีรายงานการวิจัยวารังสีแกมมา
ตัง้แตระดบั 20 เกรย สงผลใหขมิน้ชนัมจีาํนวนหนอ
ลดลง (Nandhini et al., 2007) ระดับรงัสมีากกวา 

Figure 1 Radiosensitive test curve demonstrating the effect of d ifferent dose of gamma 
rays on survival rate of rhizome shoot after 8 weeks of exposure

181ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):176-187
J. Agri. Prod. 2023



50 เกรย ทําใหการเจริญเติบโตดานความสูงลดลง 
(Ilyas and Naz, 2014) ในขณะท่ีรงัสเีกินกวาระดับ 
60 เกรย สงผลตอปริมาณผลผลติลดลง (Devi and 
Chezhiyan, 2006)

เมื่อวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
ขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมา พบการเปล่ียนแปลง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของลําตนเทียมและใบ
ของขมิ้นชัน เมื่อเปรียบเทียบกับตนปกติที่ไมไดรบั
รังสี (Figure 2A) โดยเมื่อไดรับรังสีแกมมาตั้งแต
ระดบั 10 เกรยขึน้ไป มผีลใหลาํตนเทยีมแคระแกร็น 
และใบมีรูปรางผิดปกติ (Figure 2B) พบลักษณะ
ใบดางเม่ือไดรับรังสีแกมมาต้ังแตระดับ 25 เกรย
ขึ้นไป (Figure 2C) และเมื่อไดรับรังสีแกมมาระดับ 
30 เกรย ขึ้นไป พบลักษณะขอบใบม วนงอ 
(Figure 2D) ผิวใบยนไมเรียบ (Figure 2E) กาบใบ
และลําตนเทียมมีลักษณะผิดปกติ (Figure 2F) 
นอกจากความผิดปกติของลําตนเทียมและใบ
ดังกลาว ยังพบลักษณะผิดปกติของเหงาเมื่อ
เปรียบเทียบกับลักษณะปกติ (Figure 2G) โดยเมื่อ
ไดรบัรังสแีกมมาเกนิกวาระดบั 5 เกรย พบลกัษณะ
เหงามีขนาดเล็ก (Figure 2H) และพบรากสะสม
อาหารขนาดใหญ (Figure 2I) เมือ่ไดรบัรงัสแีกมมา
ตั้งแตระดับ 10 เกรยขึ้นไป

การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตและ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดขึน้นัน้ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม เอนไซม หรือฮอรโมน 
ซึ่งสงผลตอกระบวนการทางชีวเคมีและสรีรวิทยา
ของพืช (Majeed et al., 2017) มีการศึกษา
การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา
กบัสวนขยายพันธุอืน่ของขม้ินชนัเชนกนั โดยศกึษา
กับตนออนขมิ้นชันที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 
พบวาตนออนที่ไดรับรังสีแกมมาสูงกวาระดับ 
5 เกรย มผีลใหการเจรญิเตบิโตและการพฒันายอด

ลดลง อีกทั้งยังทําใหการสรางคลอโรฟลลลดลง 
ตนออนที่พัฒนาขึ้นมีสีเขียวอมเหลืองหรือสีซีดลง 
(Priya et al., 2014) การเปล่ียนแปลงสัณฐาน
วิทยาและการเจริญเติบโตที่เกิดขึ้นจากการไดรับ
รังสีแกมมาน้ัน ไมไดพบวาเกิดขึ้นกับเพียงขม้ินชัน 
แตยังเกิดกับพืชในสกุล Curcuma ชนิดอื่นดวย 
เชน เมือ่ไดรบัรงัสแีกมมาในระดับทีส่งูขึน้ ขนาดใบ 
จาํนวนดอก ความยาวกานดอก และขนาดเหงาของ
ปทมุมา (Curcuma alismatifolia) ลดลง (Taheri 
et al., 2014) และใน Curcuma heyneana 
เมื่อไดรับรังสีแกมมาระดับ 40 ถึง 50 เกรย ทําให
การเจรญิเตบิโตของยอดหยดุชะงกั และใบมรีปูราง
ผิดปกติ (Hapsari et al., 2021)

3. ผลของรังสีแกมมาตอปริมาณเคอรคิวมิน
จากการวเิคราะหปรมิาณสารเคอรควิมินจาก

ผลผลติขมิน้ชนัทีเ่กบ็เมือ่มอีายปุลกู 32 สปัดาห พบ
วาหัวพันธุขมิ้นชันที่ไดรับรังสีแกมมาความเขมขน 
0 ถึง 25 เกรย ใหปริมาณสารเคอรคิวมินสูงท่ีสุด 
2.15 ถึง 2.47 มิลลิกรัมตอกรัม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับขมิ้นชันท่ีไดรับรังสีแกมมา
ความเขมขน 30 ถึง 50 เกรย ที่ใหปริมาณสาร
เคอรคิวมินตํ่ากวา โดยมีปริมาณสารเคอรคิวมิน 
1.57 ถงึ 1.70 มลิลกิรมัตอกรมั ตามลาํดบั (Table 2) 
ซึ่งมีรายงานการวิจัยพบวาความเขมขนของรังสี
แกมมามีผลตอปริมาณสารเคอรคิวมิน โดยเมื่อ
ไดรับรังสีแกมมาระดับที่สูงขึ้น สงผลใหปริมาณ
สารเคอรควิมนิและนํา้มนัหอมระเหยลดลง (Nandhini 
et al., 2007) โดยรังสีแกมมาเปนสิ่งกระตุนใหพืช
เกิดความเครียดจากสิ่งไมมีชีวิต (abiotic stress) 
(Katiyar et al., 2022) ทําใหพืชเปลี่ยนแปลง
กระบวนการเมแทบอลิซึมภายใน และสงผลตอ
ปรมิาณสารทตุยิภมูขิองพชื (Kapare et al., 2017)
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Table 1 The effects of different doses of gamma irradiation on the pseudostem height, 
pseudostem diameter, leaf size, leaf number and shoot number of Curcuma 
longa after 20 weeks of exposure

Gamma 
irradiation 
dose (Gray)

 Pseudostem 
height 
(cm)

Pseudostem 
diameter 

(cm)

Leaf width 
(cm)

Leaf length 
(cm)

Number of 
leaves

Number of 
shoots

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

43.27+0.76a

45.50+0.64a

40.03+0.61bc

41.00+0.55b

40.21+0.43b

39.37+0.35c

39.41+0.59c

39.56+0.83bc

38.45+0.87d

39.01+0.79cd

38.32+0.99d

2.65+0.025a

2.41+0.023a

2.58+0.027a

2.57+0.020a

2.41+0.020a

2.51+0.028a

2.39+0.026a

2.31+0.028ab

2.18+0.029b

2.41+0.027a

2.24+0.033ab

17.89+0.34
17.50+0.23
17.03+0.32
17.20+0.29
17.34+0.16
17.02+0.15
17.12+0.23
16.48+0.26
16.12+0.28
17.01+0.32
16.76+0.30

58.46+0.59a

58.21+0.76a

51.09+0.87b

58.07+0.84a

55.26+0.75a

57.47+0.64a

56.87+0.67a

49.64+0.79b

49.08+0.79b

48.02+0.85b

45.75+0.98c

12.10+0.14a

11.12+0.13b

11.04+0.13b

11.21+0.09b

12.23+0.1a

11.01+0.18b

11.87+0.19a

10.96+0.20bc

10.45+0.19c

11.13+0.21b

10.64+0.22c

4.54+0.044a

4.12+0.045a

3.92+0.041b

2.48+0.041c

2.95+0.046c

2.58+0.036c

2.31+0.030cd

2.12+0.027d

1.47+0.017e

1.62+0.020e

1.22+0.014e

F-test0.05 * * ns * * *

Remarks: *; Significant difference (p≤ 0.05), ns; No significant difference (p≤ 0.05), Mean values followed 

by the same letters within a column are not significantly different according to DMRT.

Table 2 The effects of different doses of gamma irradiation on rhizome yields and 
curcumin content of Curcuma longa harvested after 32 weeks of exposure

Gamma irradiation 
dose (Gray)

Rhizome fresh weight 
(g)

Rhizome dry weight 
(g)

Curcumin content 
(mg g-1)

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

274.25+4.50a

253.25+4.31ab

276.50+4.83a

264.50+4.55a

256.75+4.01ab

279.75+5.06a

271.25+4.23a

287.25+6.32a

252.50+4.42ab

228.50+4.56b

230.25+6.78b

61.50+0.76a

58.25+0.45a

63.50+0.79a

60.75+0.67a

61.75+0.54a

64.75+0.88a

61.00+0.68a

62.00+1.05a

59.50+1.02a

58.25+0.91a

41.50+0.79b

2.32+0.023a

2.22+0.016a

2.15+0.018a

2.39+0.028a

2.47+0.030a

2.19+0.021a

1.70+0.015b

1.66+0.019b

1.57+0.014b

1.64+0.012b

1.65+0.015b

F-test0.05 * * *

Remarks: *; Significant difference (p≤ 0.05), Mean values followed by the same letters within a column 

are not significantly different according to DMRT.
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Figure 2 Morphological variation on pseudostem, leaves and rhizome induced by gamma 
irradiation of Curcuma longa; (A) normal pseudostem and leaves, (B) dwarfism 
character, (C) leaf chlorosis with yellow lines (arrow), (D) twisted leaf margin 
(arrow), (E) wrinkled leaves (arrow) (F) pseudostem and leaf sheaths deformation 
(arrow), (G) normal rhizome, (H) small size rhizome and large storage roots 
(arrow), (I) small size rhizome (arrow)

2A 2B 2C

2D 2E 2F

2G 2H 2I
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สรุปผลการวิจัย
ระดับรังสีแกมมาท่ีสงผลใหเหงาขมิ้นชันงอก

และมีการรอดชีวิต 50 เปอรเซ็นต (LD50) หลังจาก
ไดรับรังสีเปนเวลา 8 สัปดาห คือ 50.24 เกรย และ
เมื่อศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการเจริญโตของ
ขมิ้นชันหลังไดรับรังสีแกมมา 20 สัปดาห พบวา
การไดรับรังสีตั้งแตระดับ 10 ถึง 50 เกรย สงผลให
ความสูงของลําตนเทียมและจํานวนหนอของ
ขมิน้ชนัลดลง รงัสตีัง้แตระดบั 35 ถงึ 50 เกรย ทาํให
ความยาวใบลดลง แตรังสีแกมมาทุกระดับของ
การทดลอง (0 ถึง 50 เกรย) ไมมีผลตอความกวาง
ของใบ ในขณะที่การไดรับรังสีระดับ 0, 20 และ 
30 เกรย สงผลใหขมิน้ชนัมจีาํนวนใบสงูทีส่ดุ 11.87 
ถึง 12.23 ใบ และเมื่อเก็บเกี่ยวขมิ้นชันหลังไดรับ
รังสีแกมมา 32 สัปดาห พบวาการไดรับรังสีตั้งแต
ระดบั 45 เกรย สงผลใหผลผลติเหงาสดของขม้ินชนั
ลดลง สวนรงัสแีกมมาระดบั 50 เกรย ทาํใหนํา้หนกั
เหงาแหงลดลงต่ําที่สุด และเม่ือไดรับรังสีระดับ 0 
ถึง 25 เกรย สงผลใหมีปริมาณสารเคอรคิวมิน
สูงที่สุด 2.15 ถึง 2.47 มิลลิกรัมตอกรัม และลดลง
เมื่อไดรับรังสีระดับ 30 ถึง 50 เกรย 

การไดรับรังสีแกมมาสงผลตอลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา โดยเมื่อไดรับรังสีเกินกวาระดับ 
5 เกรย สงผลใหเหงามขีนาดเลก็ ระดบัรังสเีกนิกวา 
10 เกรย สงผลใหลําตนเทียมและใบมีรูปราง
ผิดปกติ และพบรากสะสมอาหารขนาดใหญ รังสี
ตั้งแตระดับ 25 เกรย ขึ้นไป ปรากฏลักษณะใบดาง 
ใบบิดมวนงอ และผิวใบยนไมเรียบ และพบกาบใบ
และลําตนเทียมมีลักษณะผิดปกติเมื่อไดรับรังสี
แกมมาตั้งแตระดับ 30 เกรย ขึ้นไป

กิตติกรรมประกาศ
คณะผูวจิยัขอขอบคณุสาํนกัวจิยัและสงเสรมิ
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Abstract
The main objective of this research was to study the extension strategies for 

geographical indication (GI) production of “Mae Jai Phayao Lychee”. The research was 
conducted during 2021-2022 using a mixed-method design. The quantitative research 
was conducted using an interview schedule with 155 lychee growers that were obtained 
by Taro Yamane’s formula, with the error value of 0.05 and simple random sampling 
method by drawing lots proportionally. Focus group that was conducted with 15 key 
persons obtained by purposive sampling. The obtained data were analyzed by using both 
descriptive statistics consisting of frequency distribution, percentage, mean, standard 
deviation, and inferential statistics is Paired Sample T-Test. As well as, the SWOT analysis 
and TOW Matrix method were applied to create the extension strategies for GI Production 
of “Mae Jai Phayao Lychee”. The results revealed that 1) 50.3% of lychee growers had 
never heard or received information about GI, 44% had heard or received information 
about GI from training/government, and 66.5% had never been trained in lychee production 
management. 2) After attending the training or joining the education forum, it was found 
that the lychee grower had GI knowledge at a higher level (𝛘=13.69) than before 
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participating (𝛘=9.97) and had statistically significant differences (p<0.05). 3) Sixteen lychee 
growers have passed the lychee yield quality assessment in accordance with the 
requirements of the GI “Mae Jai Phayao Lychee”. For the result from SWOT analysis and 
TOWS matrix in qualitative research in order to obtain strategies to promote the production 
of GI products “Mae Jai Phayao Lychees” production was concluded to 4 strategies e.g. 
Attacking strategy (SO strategy) for developing and creating a distinctive point for GI 
products “Lychee Mae Jai Phayao”., Preventive strategy (ST Strategy) for promoting lychee 
growers to produce production factors for their own use., Solution strategy (WO strategy) 
for developing knowledge about the quality lychee production process according to the 
GI product standard “Lychee Mae Jai Phayao” for lychee growers and Reacting strategy 
(WT strategy) for studying consumer demand in order to know the market direction and 
trend of demand for GI products.
Keywords:  Geographical indication (GI), lychee, Phayao

บทคัดยอ
การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคสําคัญเพื่อศึกษากลยุทธการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร 

กรณีศึกษา “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” เก็บรวบรวมขอมูล พ.ศ. 2564-2565 โดยใชวิธีการวิจัยแบบผสมผสาน 
กลุมตัวอยาง คือ ผูปลูกลิ้นจี่กลุมแปลงใหญ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา จํานวน 155 ราย ซึ่งไดจากการ
คํานวณดวยใชสูตร Taro Yamane ที่ความคลาดเคล่ือน 0.05 สุมตัวอยางแบบงายดวยวิธีจับฉลากตาม
สัดสวน และการสนทนากลุมยอย (Focus group) โดยคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง จํานวน 15 ราย 
การวิเคราะหขอมูลใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก การแจกแจงความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และใชสถิติเชิงอนุมาน คือ T-test ตลอดจนการวิเคราะห SWOT และใชวิธี TOW Matrix เพื่อ
สรางกลยุทธการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรณีศึกษา “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ผลการวิจัย
พบวา 1) ผูปลูกลิ้นจี่ รอยละ 50.3 ไมเคยไดยินหรือรับทราบขอมูลเก่ียวกับสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
รอยละ 44.5 มกีารไดยนิหรอืรับทราบขอมูลขาวสารเกีย่วกบัสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” จากการอบรม/
หนวยงานราชการ และรอยละ 66.5 ไมเคยผานการอบรมเกีย่วกบัการจดัการผลติผลสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจ
พะเยา” 2) ผูปลูกลิ้นจี่ มีระดับความรู หลังการเขารวมฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” (𝛘=13.69) สูงกวากอนการเขารวม (𝛘=9.97) อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.05) 3) ผูปลูกลิ้นจ่ีที่ผานการฝกอบรมฯ จํานวน 16 ราย ผานการประเมินคุณภาพผลผลิต
ลิน้จีต่ามขอกาํหนดสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” สาํหรบัการวจิยัเชงิคณุภาพเพือ่หากลยทุธในการสงเสรมิ
การผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยการวิเคราะห SWOT Analysis และใช TOWS Matrix 
สรปุได 4 กลยทุธ ไดแก กลยทุธเชงิรกุ คอื พฒันาและสรางจดุเดนใหสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” กลยทุธ
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เชงิปองกนั คอื สงเสรมิผูปลกูลิน้จีร่วมกลุมผลติปจจยัการผลติใชเอง กลยุทธเชงิแกไข คอื พฒันาองคความรู
ใหแกผูปลกูลิน้จีม่คีวามรูในกระบวนการผลติลิน้จีใ่หมคีณุภาพตามมาตรฐาน สนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
และกลยุทธเชิงรับ คือ การศึกษาความตองการผูบริโภคเพ่ือใหทราบทิศทางของตลาดและแนวโนม
ความตองการสินคา GI
คําสําคัญ:  สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร ลิ้นจ่ี พะเยา

คํานํา
สิ่งบ งชี้ทางภูมิศาสตร (Geographical 

Indication: GI) ถือเปนทรัพยสินทางปญญา
ประเภทหน่ึง เปนสญัลกัษณหรอืสิง่อืน่ใด ทีใ่ชเรยีก
หรอืแทนแหลงภมูศิาสตร และสามารถบงบอกไดวา
สินคาน้ันเกิดจากความสัมพันธกับแหลงผลิต คือ 
ลักษณะภมูิประเทศ ภูมิอากาศ ที่มีผลตอคุณภาพ
ของผลผลิต และลักษณะพิเศษของสินคา (กลุม
สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรมทรัพยสินทางปญญา, 
2547) โดยคุณภาพหรือลักษณะเฉพาะของสินคา
มีความแตกตางจากสินคาชนิดเดียวกันที่ผลิตจาก
ที่อื่น มีการกําหนดคุณภาพและมีกระบวนการ
ควบคุมตรวจสอบชัดเจน (พรพินันท, 2559) ทั้งนี้ 
ประเทศไทยมีนโยบายสงเสริมการข้ึนทะเบียน การ
คุมครองและการตลาดสินคา GI ซึ่งเปนนโยบาย
สาํคญัในการพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ เนือ่งจาก
สินคา GI ชวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน
ของชุมชนที่มีรากฐานจากการผลิตสินคาเกษตร
แปรรูป หัตถกรรมและอุตสาหกรรมของชุมชน 
โดยท่ีสิง่บงชีท้างภูมศิาสตรนีเ้ปรยีบเสมือนเปนตรา
ของชุมชน ที่บงบอกถึงคุณภาพและแหลงที่มาของ
สนิคา ซึง่เปนเร่ืองทีส่าํคญัตอการสรางความเช่ือมัน่
ในดานคุณภาพ กระบวนการผลิตและแหลงที่มา 
รวมทั้งมีการประชาสัมพันธใหผูบริโภคไดเล็งเห็น
ความสําคัญ และสรางความนิยมในการบริโภค
สนิคา GI กนัมากขึน้ เพ่ือเปนแรงจงูใจใหผูผลติหรอื

ผูประกอบการ ตระหนักถึงความสําคัญ และเรง
ขออนุญาตใชตราสัญลักษณ GI อันประโยชนตอ
การรักษาเอกลักษณ พัฒนาและคงไวซึ่งคุณภาพ
รวมทั้งชวยสรางมูลคาเพิ่มใหกับสินคา (Vitoria 
et al., 2022) ปจจุบันประเทศไทยมีสินคาที่ไดรับ
อนมุตัขิึน้ทะเบยีน GI สะสมรวมทัง้สิน้ 171 รายการ 
จาก 77 จังหวัดทั่วประเทศ โดยพบวา ภาคเหนือ
มีสินคาที่ขึ้นทะเบียน GI มากท่ีสุด รองลงมาคือ
ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และ
ภาคตะวันออก ตามลาํดบั (กรมทรัพยสนิทางปญญา, 
2565) โดยจังหวัดพะเยา มีสินคาที่ขึ้นทะเบียน
สิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรจํานวน 3 รายการ ไดแก 
ขาวกํ่าลานนา ขาวหอมมะลิพะเยา และลิ้นจี่แมใจ
พะเยา

ลิน้จีท่ีผ่ลติจากอําเภอแมใจถือเปนไมผลท่ีสราง
ชื่อเสียงใหกับจังหวัดพะเยาดวยสภาพภูมิประเทศ 
และสภาพภูมิอากาศที่เอื้ออํานวยตอการเจริญ
เตบิโตและคุณภาพของผลผลิต อาํเภอแมใจมีทีต่ัง้อยู
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดพะเยา 
เปนตนกําเนิดลํานํ้าหลายสายที่ไหลรวมกันลงไปสู
กวานพะเยา สภาพดินอุดมไปดวยแรธาตุจาก
ธรรมชาติและมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูง สภาพ
ภูมิอากาศแบงเปน 3 ฤดูกาลอยางชัดเจน คือ 
ฤดูรอน ฤดูฝน และ ฤดูหนาว โดยมีอุณหภูมิสูงสุด
และตํ่าสุดเฉลี่ย 35.72 และ 16.94 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ สงผลใหอําเภอแมใจมีความเหมาะสม
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เปนแหลงปลูกลิ้นจ่ีที่มีลักษณะเดนแตกตางจาก
ลิ้นจี่จากแหลงอื่น ไดแก ลูกใหญ สีผิวสวยตาม
ชนิดพันธุ รสชาติหวาน กรอบ เนื้อแหง ไมแฉะนํ้า 
มีกล่ินหอม (กรมทรัพยสินทางปญญา, 2562) โดย
ในป พ.ศ. 2558 จงัหวดัพะเยาไดยืน่คาํขอขึน้ทะเบยีน
สิง่บงชีท้างภมูศิาสตร สนิคา “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” และ
ในป พ.ศ. 2562 กรมทรัพยสนิทางปญญาไดประกาศ
รบัรองการข้ึนทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร สนิคา 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” (กรมทรัพยสินทางปญญา, 
2562) ซึง่เปนโอกาสทีด่ขีองผูปลกูลิน้จีอ่าํเภอแมใจ
ที่สามารถนําตราสัญลักษณ GI ไทย ไปใชเปน
เคร่ืองมอืทางการตลาด เพือ่เพิม่มลูคาใหกบัสนิคาได 
ดังเชน สินคา GI ชนิดอื่น ๆ ที่สรางชื่อเสียงและ
มูลคาใหกับชุมชน เชน สมโอนครชัยศรี โดยเมื่อ
ติดตราสัญลักษณ GI สามารถเพ่ิมมูลคาจากลูกละ 
100 บาท เปน 150 บาท หรือมีมูลคาเพิ่มขึ้น
รอยละ 50 หรือลิ้นจ่ีนครพนม ที่ติดตราสัญลักษณ 
GI เพ่ิมมลูคาจากกโิลกรมัละ 100 บาท เปน 250 บาท 
หรอืมมีลูคาเพ่ิมขึน้รอยละ 150 (กรมทรัพยสนิทาง
ปญญา, 2560)

สาํหรบัการผลติสนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
จากขอมูลของสํานักงานพาณิชยจังหวัดพะเยา 
หลงัจากป พ.ศ. 2562 ทีก่รมทรพัยสนิทางปญญาได
ประกาศรบัรองการขึน้ทะเบยีนสิง่บงชีท้างภมูศิาสตร 
สินคา “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ตอมาในป พ.ศ. 2563 
ซึ่งเปนปแรกของการขอใชตราสัญลักษณสินคา GI 
“ลิน้จีแ่มใจพะเยา” พบวา มผีูปลกูลิน้จีเ่พียง 1 ราย
เทานั้น (รอยละ 0.06 ของผูปลูกลิ้นจี่ทั้งหมด
ในอําเภอแมใจ) ทีไ่ดรบัอนุญาตใชตราสัญลกัษณ GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” จากการลงพื้นที่สัมภาษณ
เจ าหนาที่ที่ เกี่ยวข องและผู ปลูกลิ้นจ่ีในพื้นท่ี 
ไดขอมูลวา ผูปลูกลิ้นจี่สวนมากไมเขาใจในระบบ
การควบคุมคณุภาพเพ่ือใหผานการรับรองมาตรฐาน

สินคา GI รวมทั้งขาดการประชาสัมพันธและ
การสรางองคความรูจากหนวยงานทีเ่กีย่วของ เชน 
พาณชิยจงัหวดั และสาํนกังานเกษตรอาํเภอ จงึทาํให
ผูปลูกลิ้นจี่ไมไดใหความสําคัญและคุณคารวมทั้ง
การใชประโยชนตราสัญลักษณ GI จากปญหา
ดังกลาวจึงมีแนวคิดเพื่อหากลยุทธการสงเสริม
การผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาขอมูลพื้นฐานและ
การรับรูเก่ียวกับมาตรฐาน GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
2) ศึกษาระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ กอน-หลัง 
การเขารวมฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
3) การประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จ่ีของผูปลกูลิน้จ่ี
ที่ผ านการฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
4) หาแนวทางการสงเสริมการผลิตสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” เพื่อนําผลการศึกษาที่ไดไปใชเปน
ขอมูลในการกําหนดกลยุทธประกอบการวางแผน
และกําหนดนโยบายในการสนับสนุน สงเสริม และ
พัฒนาผลิตผล ลิ้นจี่ของอําเภอแมใจ สูการรับรอง
มาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” เพื่อสราง
มูลคาเพิ่มใหสินคา สามารถยกระดับสินคาเกษตร
ในทองถิ่นสูระดับสากล และสรางความเขมแข็ง
ใหแกเกษตรกรและชุมชนอยางแทจริง

วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยันีใ้ชแนวทางการวจิยัแบบผสมผสาน 

(Mixed method design) ระหวางการวิจัยเชิง
ปริมาณ (Quantitative research) และการวิจัย
เชงิคณุภาพ (Qualitative research) เกบ็รวบรวม
ขอมลูระหวางเดอืน มนีาคม พ.ศ. 2564 – กมุภาพนัธ 
พ.ศ. 2565 โดยมีกระบวนการวิจัย ดังนี้
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การวิจัยเชิงปริมาณ
ประชากรทีใ่ชในการวจิยัเชิงปรมิาณ คอื ผูปลกู

ลิ้นจี่กลุมแปลงใหญ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
จํานวน 255 คน (สํานักงานเกษตรอําเภอแมใจ, 
2564) ผูวิจัยไดกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง โดยใช
สูตรคํานวณขนาดตัวอยางของ (Yamane, 1967) 
ทีร่ะดบัความคลาดเคล่ือนทีย่อมรับได 0.05 ไดกลุม
ตวัอยาง 155 คน จากน้ันคาํนวณหาสัดสวนจํานวน
ผูปลูกลิ้นจี่กลุมแปลงใหญแตละกลุม โดยเทียบ
บัญญัติไตรยางศ แลวจึงทําการสุมตัวอยางรายชื่อ
โดยวิธีการจับสลากแบบไมใสคืน การวิจัยเชิง
ปริมาณ แบงออกเปน 3 กิจกรรม โดยมีเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัยและการวิเคราะหขอมูล ดังนี้

กิจกรรมที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐานสวน
บุคคล และขอมูลการรับรู เกี่ยวกับมาตรฐาน GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ใชแบบสัมภาษณแบบมี
โครงสรางเก่ียวกับขอมูลพื้นฐานสวนบุคคลและ
ขอมูลพ้ืนฐานการรับรู ของผู ปลูกลิ้นจี่ เกี่ยวกับ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” วิเคราะห
ขอมูลโดยใชคาสถิติเชิงพรรณนา (descriptive 
statistics) ไดแก คาความถี่ คารอยละ คาต่ําสุด 
คาสูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

กิจกรรมที่ 2 การศึกษาระดับความรูของ
ผู ปลูกล้ินจี่ กอน-หลัง การเขารวมฝกอบรม
เกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ซึ่งวิทยากรท่ีให
ความรูในการฝกอบรม ไดแก เจาหนาทีจ่ากพาณิชย
จังหวัด สํานักงานเกษตรจังหวัด สํานักงานเกษตร
อาํเภอ และนกัวิชาการจากมหาวทิยาลยัพะเยา โดย
ในหวัขอการฝกอบรมประกอบดวย 1) ความรูพืน้ฐาน
การขึ้นทะเบียน และคุณลักษณะของสินคา GI 
2) แนวทาง กระบวนการ ขั้นตอนการขอใชตรา
สัญลักษณ GI 3) การเตรียมความพรอม เพื่อขอ

อนุญาตใชตราสัญลักษณ GI สินคา “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” ในการศึกษาระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ 
ใชแบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางเก่ียวกับ ความรู
ในเร่ืองมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
จาํนวน 15 ขอ (แบบสมัภาษณใชชดุเดยีวกนัท้ังกอน
และหลัง การเขารวมเวทฝีกอบรมฯ เพือ่เปรียบเทยีบ 
ระดับความรู) แบบสอบถามไดผานการตรวจสอบ
จากผูเช่ียวชาญทีเ่ก่ียวของจาํนวน 3 ทาน (คา IOC=
0.91) โดยกําหนดขอคําถามในลักษณะเลือกตอบ
ถูก-ผิด และกําหนดการใหคะแนน 0 คะแนน 
เทากับ ตอบผิด และ 1 คะแนน เทากับ ตอบถูก 
หลังจากนั้นผูวิจัยนําคะแนนมาแบงเปน 5 ระดับ 
เพื่อแปลผลระดับความรูความเขาใจ ดังนี้ 

คะแนนระหวาง 0 – 3 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับนอยที่สุด
คะแนนระหวาง 4 – 6 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับนอย
คะแนนระหวาง 7 – 9 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับปานกลาง
คะแนนระหวาง 10 – 12 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับมาก
คะแนนระหวาง 13 – 15 คะแนน 
หมายถึง มีความรูระดับมากท่ีสุด
วเิคราะหขอมลูโดยใชสถิตเิชงิพรรณนา ไดแก 

คาความถี่ คารอยละ คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การจัดอันดับ (ranking) 
และสถิติเชิงอนุมาน ไดแก คา T-test เพื่อ
เปรียบเทียบระดับความรูของผูปลูกลิ้นจี่ กอนและ
หลังการเขารวมฝกอบรม

กิจกรรมท่ี 3 การประเมินคุณภาพผลผลิต
ลิ้นจ่ีของผูปลูกลิ้นจ่ีที่เขารวมฝกอบรมฯ ตาม
มาตรฐานสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” โดยผูปลกู
ลิ้นจ่ีที่ผานการเขารวมฝกอบรมเกี่ยวกับระบบ
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การควบคมุคณุภาพมาตรฐานสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจ
พะเยา” จํานวน 155 ราย มีผูปลูกลิ้นจี่ที่สมัครใจ
เขารับการประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจ่ี จํานวน 
57 ราย สาํหรบัขัน้ตอนการประเมนิคณุภาพทาํโดย
การสุมเก็บตัวอยางลิ้นจ่ีจํานวน 2 กิโลกรัมตอราย 
จากนั้นนํามาวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ ไดแก 
ขนาดผลล้ินจีโ่ดยใชเครือ่ง Digital vernier caliper 
และน้ําหนกัผลล้ินจ่ี โดยใชเครือ่ง Balance meter 
วิเคราะหลักษณะทางเคมีของลิ้นจ่ี ไดแก คาความ
หวาน โดยใชเครื่อง Digital refractometer แลว
นาํขอมลูมาหาคาเฉลีย่ ตามขอกาํหนดคณุลักษณะ
สินคาของทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมิศาสตร “ลิ้นจ่ี
แมใจพะเยา” ไดแก 1) ลกัษณะทางกายภาพ: ขนาด
ผลใหญ 3.40 - 3.85 เซนติเมตร และ น้ําหนักผล
อยูในชวง 25 – 35 กรัมตอผล 2) ลักษณะทางเคมี: 
คาความหวาน 16 - 17 องศาบริกซ (มหาวิทยาลัย
พะเยา, 2563) เปนเกณฑการประเมิน ทัง้นีข้ัน้ตอน
การประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จีร่วมกบัคณะทาํงาน
พิจารณาคําขอตรวจสอบคุณภาพและแหลงที่มา
ของส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร “ลิน้จ่ีแมใจพะเยา” เพ่ือ
ใหกระบวนการประเมินคณุภาพผลผลิตเปนไปตาม
มาตรฐานของ ทะเบียนส่ิงบงช้ีทางภูมศิาสตร “ลิน้จ่ี
แมใจพะเยา”

การวิจัยเชิงคุณภาพ
ประชากรที่ใชในการวิจัยเชิงคุณภาพ คือ 

ผูที่มีคุณสมบัติเปนคณะกรรมการกลุมแปลงใหญ
ลิ้นจี่ อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา จํานวน 30 คน 
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง 
จํานวน 9 คน ปราชญเกษตรดานการผลิตลิ้นจี่
คุณภาพ ประชากรจํานวน 6 คน กําหนดขนาด
กลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง จํานวน 2 คน 
นกัวชิาการสาขาเกษตรศาสตร คณะเกษตรศาสตร

และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ประชากรจํานวน 8 คน กําหนดขนาดกลุมตัวอยาง
แบบจําเพาะเจาะจง จํานวน 2 คน และเจาหนาที่
สงเสริมการเกษตรผูรับผิดชอบงานไมผล ระดับ
จังหวัดและระดับอําเภอ ประชากรจํานวน 2 คน 
กําหนดขนาดกลุมตัวอยางแบบจําเพาะเจาะจง 
จาํนวน 2 คน รวมขนาดกลุมตวัอยางท้ังหมด 15 คน 
ใชวิธีการจัดเวทีสนทนากลุ ม (Focus group) 
ใชเครื่องมือ SWOT Analysis ในการวิเคราะหหา 
จดุแข็ง จดุออน โอกาส อปุสรรค จากสภาพแวดลอม
ภายในและภายนอก ในการผลิตลิ้นจี่คณุภาพ เพื่อ
ขอการรับรองมาตรฐาน สิง่บงช้ีทางภูมศิาสตร และ
การกําหนดกลยุทธ (TOWS matrix) ในการหา
แนวทางการสงเสริมการผลิตสินคาสิ่งบงช้ีทาง
ภูมิศาสตร “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” มีการวิเคราะหเชิง
เนือ้หา (Content analysis) ดวยการถอดขอความ
ตามประเด็น

ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลการวิจัยเชิงปริมาณ 3 กิจกรรม ไดผลดังนี้

กิจกรรมที่ 1 จากการศึกษาขอมูลพื้นฐาน
สวนบุคคลของผู ปลูกลิ้นจี่กลุ มตัวอยางจํานวน 
155 ราย พบวา ผูปลูกลิ้นจี่สวนใหญเปนเพศชาย 
(รอยละ 78.7) มอีายเุฉลีย่ 60.59 ป สวนใหญสาํเรจ็
การศึกษาระดับประถมศึกษา (รอยละ 65.2) และ
ประกอบอาชีพเกษตรกรเปนหลัก (รอยละ 96.1) 
มีประสบการณในการปลูกลิ้นจี่เฉลี่ย 28.41 ป 
มีพื้นที่ปลูกลิ้นจี่เฉลี่ย 6.55 ไร ซึ่งสวนใหญมีที่ดิน
เปนของตนเอง (รอยละ 96.8) ในป พ.ศ. 2564 
ผู ปลูกลิ้นจี่มีรายได จากการผลิตลิ้นจี่ เฉลี่ย 
32,683.87 บาท/ป ใชนํ้าในการผลิตลิ้นจี่จาก
อางเก็บนํ้า (รอยละ 44.5) และมีลักษณะพ้ืนที่
เพาะปลูกลิ้นจี่เปนที่ราบ (รอยละ 44.5) สวนการ
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ศึกษาขอมูลการรับรู เกี่ยวกับมาตรฐานสินคา GI 
“ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” พบวา ผูปลูกลิ้นจ่ีเกินคร่ึง
ไมเคยไดยินหรือรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับ
สินคา GI (รอยละ 50.3) โดยผูปลูกลิ้นจ่ีที่เคยไดยิน
หรือรับทราบขอมูลขาวสารเก่ียวกับสินคา GI 
มาจากการอบรม/ขอมูลจากหนวยงานราชการ 
(รอยละ 44.5) และมีผูปลูกลิ้นจ่ีสวนใหญที่ไมเคย
ผานการอบรมเก่ียวกับ มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” (รอยละ 66.5) (Table 1) ชีใ้หเหน็วา 
ผูปลกูล้ินจีม่ากกวาครึง่ไมมกีารรบัรูในดานมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” เนื่องจากเรื่องสินคา 
GI ยงัคงเปนเรือ่งใหมสาํหรบัผูปลกูลิน้จ่ี ประกอบกับ
หนวยงานภาครัฐมีการเขาไปสงเสริมเฉพาะผูปลูก
ลิ้นจ่ีที่มีศักยภาพพรอมสําหรับการผลิตสินคา GI 
ในประเด็นน้ี สํานักงานพาณิชยจังหวัดซึ่งเปน
หนวยงานหลักทีร่บัผดิชอบดานสินคา GI ควรมกีาร
บรูณาการรวมกบัหนวยงานทีเ่กีย่วของในพืน้ที ่เชน 

สํานักงานเกษตรอําเภอ เพื่อสรางการรับรูใหแก
ผูปลูกลิ้นจี่ ไดทราบถึงขอมูลของสินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” เปนการเปดโอกาสใหแกผูปลูกลิ้นจี่ 
ไดเกิดการรับรู โดยการไดยิน ไดเห็น ถึงขอมูล
ทีเ่ก่ียวของกับมาตรฐานสินคา GI เปนเหมือนจุดเร่ิม
ตนทําใหผูปลูกลิ้นจี่ ไดรูจักถึงการมีอยู และเกิด
ความสนใจตอขอมลูพืน้ฐาน อาทิเชน การข้ึนทะเบียน 
GI คณุลกัษณะของสนิคา GI และประโยชนจากการ
ติดตราสัญลักษณ GI สอดคลองกับ กันยา (2552) 
อธิบายวา ความสําคัญของการรับรู ทําใหเกิดการ
เรยีนรู และการเรยีนรูมผีลตอการรบัรูครัง้ใหม โดย
การสรางการรับรูใหแกผูปลกูลิน้จีด่วยวิธกีารตาง ๆ  
เชน จดัเวทีสรางการรบัรู การจดังานประชาสมัพนัธ 
เปนตน เปนการกระตุนใหผูปลูกลิ้นจี่ เกิดแนวคิด
ในการผลติลิน้จีใ่หมคีณุภาพตามมาตรฐานสนิคา GI 
“ลิ้นจี่แม ใจพะเยา” หรือการขออนุญาตใช 
ตราสัญลักษณสินคา GI ตอไป

Table 1 Perceptions of the Geographical Indications (GI) ‘Mae Jai Phayao Lychee’ of 
155 lychee growers

Data about GI ‘Mae Jai Phayao Lychee’
No. of lychee 

growers (person)
%

1. Listening or learning about GI information
Never
Ever

78
77

50.3
49.7

2. Hearing or receiving about GI information
Radio
Television
Newspapers/pamphlets/Brochure
Training/ Information from government
Internet
Others (Leader) 

10
6
1
69
1
1

6.5
3.9
0.6
44.5
0.6
0.6

3. Training about GI standard 
Never
Ever

103
52

66.5
33.5
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กจิกรรมท่ี 2 จากการศึกษาระดับความรูของ
ผูปลกูล้ินจี ่กอน-หลงั การเขารวมฝกอบรมเกีย่วกบั
ระบบการควบคุมคณุภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิน้จี่
แมใจพะเยา” พบวา กอนการเขารวมฝกอบรมฯ 
ผูปลูกลิ้นจี่มีระดับความรู อยูในระดับมาก (รอยละ 
56.8) รองลงมา คือ มีระดับความรูอยูในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 34.2) มรีะดับความรูอยูในระดบั
มากท่ีสุด (รอยละ 5.8) และมีความรูอยูในระดับ
นอย (รอยละ 3.2) โดยมีจํานวนขอที่ผูปลูกล้ินจี่
ตอบถูกตํา่สดุ 6 ขอ สงูสดุ 14 ขอ และภายหลังการ

เขารวมฝกอบรมผูปลกูลิน้จีส่วนใหญมรีะดบัความรู 
อยูในระดับมากที่สุด (รอยละ 89) รองลงมา คือ 
มคีวามรูอยูในระดบัมาก (รอยละ 10.3) และมคีวามรู
อยูในระดับปานกลาง (รอยละ 0.7) โดยมีจํานวน
ขอที่ผูปลูกลิ้นจี่ตอบถูกตํ่าสุด 9 ขอ สูงสุด 15 ขอ 
โดยพบวา คาเฉลีย่คะแนนกอนและหลังการเขารวม
การฝกอบรมเกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ของผูปลูก
ลิ้นจี่ มีคาเทากับ 9.97 และ 13.69 คะแนน 
ตามลําดับ (Table 2)

Table 2 Level of knowledge about GI standard of 155 lychee growers before and after 
attending the training or joining the education forum

Level
Pre-test Post-test

Correct % Rating Correct % Rating

1-3 score (very low)
4-6 score (low)
7-9 score (moderate)
10-12 score (more)
13-15 score (most)

-
5
53
88
9

-
3.2
34.2
56.8
5.8

-
4
2
1
3

-
-
1
16
138

-
-

0.7
10.3
89

-
-
3
2
1

Pre-test Min = 6 score Max = 14 score Mean = 9.97 score
Post-test Min = 9 score Max = 15 score Mean = 13.69 score

จากการเปรียบเทียบ ระดับความรูกอนและ
หลงัการเขารวมฝกอบรมเกีย่วกบัระบบการควบคมุ
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” 
ของผูปลูกล้ินจ่ี (Table 3) พบวา ระดับความรู
หลงัการเขารวมฝกอบรมฯ (𝛘=13.69) สงูกวาระดับ
ความรูกอนการเขารวมฝกอบรมฯ (𝛘=9.97) อยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) ชี้ใหเห็นวา 
การฝกอบรมมีผลทําใหผูปลูกลิ้นจี่มีความรูเพิ่มขึ้น 

โดยในการฝกอบรมเก่ียวกับระบบการควบคุม
คุณภาพมาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
ผูปลกูลิน้จีไ่ดความรูจากวทิยากรทีม่คีวามรูเก่ียวกบั
มาตรฐานสินคา GI ไดเห็นภาพจากการชมวีดิทัศน
ของผูปลูกลิ้นจี่ที่มีประสบการณในการขออนุญาต
ใชตราสญัลกัษณ GI มกีารนาํเสนอขอมลูท่ีเกีย่วกับ
สนิคา GI ในมติติาง ๆ  ทัง้การผลติลิน้จีค่ณุภาพตาม
มาตรฐาน GI ขอกําหนดของสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจ
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พะเยา” และประโยชนที่จะไดรับจากการใช
ตราสัญลักษณ GI ทําใหผูปลูกลิ้นจี่ที่ไดรับความรู
และเกดิความสนใจตอขอมลู มกีารแสดงความคดิเหน็
ระหวางผูปลูกล้ินจี่กับวิทยากร ซึ่งตัวเลขเชิงสถิติ
เหลานี้ถือเปนดัชนีถึงความสําเร็จในการฝกอบรม 
สอดคลองกับ ธิดาภรณ (2561) ที่อธิบายวา การ
ฝกอบรมเปนกระบวนการท่ีชวยเพ่ิมพูนความรู 
ทักษะ และความสามารถของบุคคล เพื่อเปลี่ยน
พฤติกรรมของบุคคลไปในทิศทางที่ตองการ ทั้งน้ี

หลงัเสรจ็สิน้การฝกอบรมยงัไดเปดโอกาสใหผูปลกู
ลิน้จ่ีทีผ่านการฝกอบรมและสนใจ รวมสมัครขอรับ
การประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่ เพื่อขอใช 
ตราสญัลกัษณ GI รวมทัง้มเีจาหนาทีจ่ากหนวยงาน
ที่ เ ก่ียวของลงพ้ืนท่ีเพื่อติดตาม ใหคําแนะนํา
ในกระบวนการควบคุมคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่ และ
ขัน้ตอนในการสุมผลผลิตเพ่ือนาํมาประเมินคณุภาพ
ตามขอกําหนดของสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
อีกดวย

Table 3 Comparison of knowledge levels about GI standard of lychee growers before 
and after attending the training or joining the education forum

Items
Pre-test Post-test P-value𝛘 S.D. 𝛘 S.D. t Sig

Knowledge 9.97 1.72 13.69 1.07 -24.50 .000*

Remarks: * = significantly different at p<0.05

กิจกรรมท่ี 3 การประเมินคุณภาพลิ้นจี่ของ
ผูปลูกลิ้นจี่กลุมตัวอยาง (ผูปลูกลิ้นจี่ที่เขารวมการ
ฝกอบรมฯ) มผีูปลูกลิน้จ่ีทีส่มคัรใจเขารบัการประเมิน
คณุภาพผลผลิตลิน้จีเ่พือ่ขอใชตราสัญลกัษณ สนิคา 
GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” จํานวน 57 ราย โดยนํา
ผลลิ้นจี่มาทําการวิเคราะหลักษณะทางกายภาพ
และลักษณะทางเคมี ตามขอกําหนดของทะเบียน
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” พบวา มีผูปลูกลิ้นจี่
ทีผ่านการประเมนิคณุภาพลิน้จี ่ตามขอกาํหนดของ
ทะเบียน สินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” จํานวน 

16 ราย คิดเปนรอยละ 28.07 ของจํานวนผูปลูก
ลิ้นจี่ที่สมัครประเมินคุณภาพ ซึ่งหากเปรียบเทียบ
กับ ป พ.ศ. 2563 จะเห็นไดวา มีจํานวนเพิ่มข้ึน
ทั้งผูปลูกลิ้นจี่ที่ยื่นขอประเมินคุณภาพ สินคา GI 
“ลิน้จีแ่มใจพะเยา” จาํนวน 16 ราย และผูปลกูลิน้จี่
ที่ผานการประเมินคุณภาพ สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” จํานวน 1 ราย (สํานักงานพาณิชยจังหวัด
พะเยา, 2563) คิดเปนรอยละ 6.25 ของจํานวน
ผู ปลูกลิ้นจี่ที่ยื่นขอประเมินคุณภาพ สินคา GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” (Figure 3)
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จากจํานวนสัดสวนของผูปลูกลิ้นจี่ที่เพิ่มขึ้น
ทัง้ผูปลูกลิน้จีท่ีเ่ขารวมการประเมินคณุภาพผลผลิต
ลิน้จี ่เพือ่ขอใชตราสญัลกัษณ GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” 
และในสวนของผูปลกูลิน้จ่ีทีผ่านการประเมินจนไดรบั
อนุญาตใชตราสญัลักษณ GI นัน้ เกดิจากการทีผู่ปลูก
ลิน้จีไ่ดรบัความรูเกีย่วกบักระบวนการ ขัน้ตอน และ
ขอกําหนดในการตรวจประเมนิคณุภาพผลผลติลิน้จี่
ตามทะเบียนสินคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” จากการ
ฝกอบรมเกีย่วกบัระบบการควบคมุคณุภาพมาตรฐาน
สินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจพะเยา” รวมทั้งลงพื้นที่เพื่อ
ตดิตาม ใหคําแนะนําในกระบวนการควบคุมคณุภาพ
ผลผลิตล้ินจี่ และข้ันตอนการประเมินคุณภาพ
ผลผลิตลิ้นจี่เพื่อขอใชตรา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
ทําใหผูปลูกลิ้นจี่ไดมีการเตรียมความพรอมในการ
ดูแลรักษาคุณภาพของผลผลิตลิ้นจี่ตามขอกําหนด
ของสินคา GI ตลอดจนทําใหผูปลูกลิ้นจี่สามารถ
เขาใจในกระบวนการตรวจประเมินคุณภาพผลผลิต

ลิ้นจี่และปฏิบัติตามขอกําหนดของทะเบียนสินคา 
GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” ได ซึง่ในสวนของผูปลกูลิน้จี่
ทีเ่ขารวมการฝกอบรมฯ แลวแตยงัไมสมคัรเขารวม
การประเมินผลผลติลิน้จี ่สวนหนึง่ผูปลกูลิน้จีแ่จงวา 
กระบวนการและข้ันตอนการขอรับการประเมินนัน้
ยุงยาก ทั้งผลตอบแทนที่จะไดรับจากการจําหนาย 
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ยังไมมีความชัดเจน
วาจะมากพอท่ีจะทําใหผู ปลูกลิ้นจี่แลกกับความ
ยุงยากได และผูปลูกลิ้นจี่บางสวนไมมีการควบคุม
ระบบการผลิตลิน้จีค่ณุภาพ จงึยงัไมมคีวามคิดท่ีจะ
ขอประเมินคุณภาพผลผลิตลิน้จ่ี สาํหรับในประเด็น
ผลการประเมินคุณภาพผลลิ้นจี่ พบวา ผูปลูกลิ้นจี่
ที่ไมผานการประเมินของมาตรฐานสินคาลิ้นจี่ GI 
เนื่องจากมีคาความหวานมากกวา 17 องศาบริกซ 
ซึ่งมีคาสูงกวาคาเกณฑมาตรฐานลิ้นจี่ GI อยู 
ในชวง 16-17 องศาบริกซ หากมองถึงภาพรวม
ของกระบวนการผลิตลิ้นจี่ของผูปลูกลิ้นจี่มีความ

Figure 1 Number of applicants and permission to use the Lychee Mae Jai Phayao’ GI 
standard during 2020-2021
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คลายคลึงกัน และคุณภาพในดานกายภาพก็ผาน
ขอกําหนด หากแตเพียงคาความหวานท่ีเกินจาก
ขอกําหนด โดยเฉลี่ยอยูที่ 18 องศาบริกซ ซึ่งคา
ความหวานทีเ่กนิไปเพยีง 1 องศาบรกิซ ไมอาจบอก
ไดวา คุณภาพของผลผลิตลิ้นจี่แตกตางจากลิ้นจี่
ทีม่คีาความหวาน 16-17 องศาบริกซ สอดคลองกับ
งานวิจัยของ พิทยา และคณะ (2550) ที่รายงานวา 
ลิ้นจี่คุณภาพพิเศษของอําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
มคีวามหวาน 16 องศาบรกิซ ขึน้ไป และกรมวชิาการ
เกษตร (2564) ยังไดอธิบายไววา ลิ้นจ่ีพันธุฮงฮวย
ที่สุกแกจะมีรสชาติหวานอมเปรี้ยว คาความหวาน
โดยเฉลี่ยอยูที่ 19 องศาบริกซ ซึ่งขอกําหนดคา
ความหวานนีค้วรจะทาํการปรบัปรงุแกไข ใหสอดคลอง
กบัคณุลักษณะของลิน้จีพ่นัธุฮงฮวย ในพืน้ทีอ่าํเภอ
แมใจและไมปดโอกาสสาํหรบัผูปลกูลิน้จีท่ีผ่ลติลิน้จี่

คุณภาพและตองการขอใชตรา GI เชน กําหนดคา
ความหวานไมตํ่ากวา 16 องศาบริกซ คลายกับ
ขอกําหนดของสินคา GI ลิ้นจี่นครพนม ที่กําหนด
ความหวานไมตํา่กวา 18 องศาบรกิซ (กรมทรพัยสนิ
ทางปญญา, 2557)

ผลการวิจัยเชิงคุณภาพ
จากการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยจัดสนทนา

กลุมยอย (Focus group) ไดวิเคราะหการผลิต
สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” โดยใช SWOT 
analysis เพื่อค นหาจุดแข็งและจุดออนจาก
สภาพแวดลอมภายใน โอกาสและอุปสรรคจาก
สภาพแวดลอมภายนอก และนํามาจัดลําดับ
ความสําคัญ ผลปรากฏดังนี้

Tabel 5 SWOT analysis for “Mae Jai Phayao Lychee” GI production

Strength Weakness

S1 Mae Jai Phayao Lychee is unique.
S2  Mae Jai Phayao Lychee is GI product of 

Phayao Province.
S3  Lychee growers have wisdom, 

knowledge and highly experienced 
about lychee production.

S4  Lychee growers are grouped into large 
agricultural land plot.

W1  Lychee growers lack knowledge about 
the production process and procedures 
for applying to use the GI logo.

W2  Lychee grower lack of motivation for 
GI lychee production.

W3  The GI lychee yields are not enough to 
meet the demands of consumers.

W4  Lychee growers cannot set the prices 
of the GI lychee products.
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Opportunity Threat

O1  Mae Jai District has the geography and 
climate suitable to produce the 
premium lychee fruits (weather and 
soil).

O2  Mae Chai District is an important and 
main area for lychee production in 
Phayao Province.

O3  Both public and private sectors have 
support and promote about knowledge 
for lychee cultivation.

O4  Consumers are increasingly demanding 
to consume GI lychee products.

O5  Technology enables lychee growers to 
directly sell to consumers.

T1  The process for applying for the GI is 
complex and restrictive.

T2  There are few inspectors to monitor 
the quality of GI lychee products and 
causing delays.

T3  Natural factors that contribute the 
quality of lychee production such as 
inclement weather, drought, heavy rain, 
disease, pests and insect.

T4  Restriction of GI lychee product quality 
control “Mae Jai Phayao Lychee”, 
especially, the specifi ed of sweetness 
value is 16-17 (ºBrix).

T5  Market demand study for GI products 
is less.

Tabel 5 SWOT analysis for “Mae Jai Phayao Lychee” GI production (Cont.)

จากการวิเคราะหโดยใช SWOT analysis 
นํามาสูการกําหนดกลยุทธ TOWS matrix เพื่อหา
แนวทางการสงเสริมการผลิตสินคา GI “ลิ้นจ่ีแมใจ
พะเยา” แบงเปนกลยุทธ 4 ดาน ไดแก

กลยุทธเชิงรุก SO (ใชจุดแข็งรวมกับโอกาส) 
ไดแก พัฒนาสินคาทุกกระบวนการผลิตใหสินคามี
คณุภาพ เพ่ือสรางคุณคาของสินคาใหเปนทีต่องการ
ของผูบริโภค (S1 S2 S3 O3 O4) สรางจุดเดนของ
สนิคาผานคณุภาพสนิคาและเรือ่งราวท่ีมอีตัลกัษณ
โดดเดนแตกตางจากลิ้นจี่ทั่วไป (S1 O1 O2 O3) 
สงเสริมการรวมกลุมของผูปลูกลิ้นจี่เพื่อยกระดับ
ความเขมแข็ง และสรางอํานาจการตอรองราคา 
(S4 O4)

กลยุทธเชิงปองกัน ST (ใชจุดแข็งรับมือกับ
อุปสรรค) ไดแก สงเสริมผูปลูกลิ้นจ่ีรวมกลุมผลิต
ปจจยัการผลติใชเองในแปลง เชน ปุยหมกั ฮอรโมน 
กบัดกัแมลง เพ่ือพฒันาคุณภาพสินคาและลดตนทนุ
ในการผลิต (S4 T3) หนวยงานที่รับผิดชอบสินคา 
GI ไดแก กรมทรัพยสินทางปญญาพิจารณาแกไข
ข อจํากัดของคุณลักษณะสินค า GI เรื่องค า
ความหวานใหมีความสอดคลองกับ คุณลักษณะ
ผลผลิตลิ้นจี่ในพื้นที่อําเภอแมใจ (S1 S2 T1 T4)

กลยุทธเชิงแกไข WO (ใชโอกาสลดจุดออน) 
ไดแก หนวยงานที่เกี่ยวของในระดับพื้นท่ี เชน 
สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานเกษตรจังหวัด 
และสถาบันการศึกษา พัฒนาองคความรูใหแก

199ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(1):188-202
J. Agri. Prod. 2023



ผูปลกูลิน้จีม่คีวามรูความเขาใจในกระบวนการผลิต
ลิ้นจี่ใหมีคุณภาพตามมาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” (W1 O3) ประชาสัมพันธสินคา
เนนสรางการรับรูคุณสมบัติตราสัญลักษณ GI และ
รับรูคุณคาของลิ้นจี่แมใจพะเยา ใหแกผูปลูกลิ้นจี่
และผูบริโภคเพือ่ใหผูปลกูลิน้จ่ีเหน็ความสําคัญของ
การขอใชตรา GI และเพ่ือใหผูบรโิภคทราบถึงคณุคา 
คุณสมบัติ รสชาติของสินคาที่แตกตางจากล้ินจ่ี
ที่อื่น (W3 W4 O4 O5)

กลยุทธเชิงรับ WT (แกไขจุดออนและ
เลี่ยงอุปสรรค) คือ ศึกษาขอมูลดานการตลาด และ
แนวโนม การศึกษาความตองการตลาดของสินคา 
GI มีนอย จึงควรศึกษาความตองการผูบริโภคเพื่อ
ใหทราบทศิทางของตลาดและแนวโนมความตองการ
สินคา (W3 T5)

สรุปผลการวิจัย
ผลการศกึษาพบวา ผูปลกูลิน้จีเ่กนิครึง่ไมเคย

ไดยินหรือรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสินคา GI 
โดยผูปลูกลิ้นจี่ที่เคยไดยินหรือรับทราบขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับสินคา GI มาจากการอบรม/ขอมูล
จากหนวยงานราชการ และผูปลูกลิ้นจี่สวนใหญ
ไมเคยผานการอบรมเก่ียวกับมาตรฐานสินคา GI 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ซึ่งหลังจากผูปลูกลิ้นจ่ีเขารวม
การฝกอบรมเกี่ยวกับระบบการควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” พบวา 
หลังการเขาฝกอบรมผูปลูกลิ้นจ่ีมีระดับความรู 
(𝛘=13.69) สูงกวาระดับความรูกอนเขาฝกอบรม 
(𝛘=9.97) และมีผูปลูกลิ้นจี่ที่ผานการเขารวมการ
ฝกอบรมฯ ผานการประเมินคุณภาพผลผลิตลิ้นจี่
ตามขอกําหนดสินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 

สามารถใชตราสัญลักษณ GI สินคา “ลิ้นจี่แมใจ
พะเยา” ได จํานวน 16 ราย โดยเมื่อวิเคราะห 
SWOT analysis ของการผลิตสนิคา GI “ลิน้จ่ีแมใจ
พะเยา” สามารถสรุปเปน กลยุทธในการสงเสริม
การผลิตสินคาสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร กรณีศึกษา 
“ลิ้นจี่แมใจพะเยา” ได 8 กลยุทธ ดังนี้ 1) พัฒนา
สนิคา GI “ลิน้จีแ่มใจพะเยา” ทกุกระบวนการผลิต
ใหสินคามีคุณภาพ2) สรางจุดเดนของสินคาผาน
คุณภาพสินคาและเรื่องราวที่มีอัตลักษณโดดเดน 
3) สงเสรมิการรวมกลุมของผูปลกูลิน้จ่ีเพือ่ยกระดบั
ความเขมแข็ง และสรางอํานาจการตอรองราคา 
4) พัฒนาองคความรูใหแกผู ปลูกลิ้นจี่มีความรู
ความเขาใจในกระบวนการผลิตลิ้นจี่ใหมีคุณภาพ
ตามมาตรฐาน สินคา GI “ลิ้นจี่แมใจพะเยา” 
5) ประชาสัมพันธ เนนสรางการรับรูคุณสมบัติ
ตราสัญลักษณ GI และรับรูคุณคาของสินคา “ลิ้นจี่
แมใจพะเยา” ใหแกผู ปลูกลิ้นจ่ีและผู บริโภค 
6) กรมทรพัยสนิทางปญญาพจิารณาแกไขขอจาํกดั
ของคุณลักษณะสินคา GI เรื่องคาความหวาน 
7) สงเสริมผูปลูกลิ้นจี่รวมกลุมผลิตปจจัยการผลิต
ใชเอง เพ่ือพัฒนาคุณภาพสินคาและลดตนทุน
ในการผลิต และ 8) ศึกษาความตองการผูบริโภค
เพื่อใหทราบทิศทางของตลาดและแนวโนมความ
ตองการสินคา

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคณุ สาํนกังานเกษตรจงัหวดัพะเยา

และสํานกังานเกษตรอําเภอแมใจ คณะเกษตรศาสตร
และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ตลอดจนถึงผูปลูกลิ้นจี่ทุกทานท่ีใหความรวมมือ
ในการทําวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี
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การใชประโยชนจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในทองถิ่น

สําหรับการผลิตเห็ดนางรม (Pleurotus osteatus)
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Abstract
The management of local agricultural waste is important to reduce the impact on 

the environment and also encourage farmers to have more income. The objective of this 
research was to study the production of oyster mushroom (Pleurotus osteatus) by using 
3 types of local agricultural waste as follows: rubber wood sawdust, rice straw, and 
sugarcane leaves as substrate materials. The experimental group was divided into 6 groups 
according to the mix ratio of the substrate material as follows: 1) rubber wood sawdust 
100:0 (control group) 2) rice straw 100:0 3) sugarcane leaves 100:0 4) sugar cane leaves 
mixed with rice straw 75:25 5) sugar cane leaves mixed with rice straw 50:50 and 6) sugar 
cane leaves mixed with rice straw 25:75. All groups of substrate material added rice bran, 
gypsum plaster powder, lime and epsom salt at the ratio of 6, 2, 1 and 0.2 kg/100 kg of 
substrate material, packed in a 10×15 inch plastic bag, weighing 900 grams/bag. The results 
showed that the days of complete mycelium running in spawn in all experimental groups 
were not statistically different (p>0.05). The group of sugar cane leaves mixed with rice 
straw 75:25 had the highest average individual weight of the fruiting body at 5.89 grams, 
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the highest stalk length at 6.42 cm. and the highest cap diameter at 6.18 cm. (p<0.05). 
In addition, the biological efficiency of the rubber wood sawdust 100:0 was the highest 
at 27.67%, followed by sugarcane leaves mixed with rice straw 75:25 and sugar cane 
leaves mixed with rice straw 50:50 at 19.44% and 19.89%, respectively. The nutritive 
value of the oyster mushroom found that the sugar cane leaves mixed with rice straw 
(50:50) had the highest dry matter, crude fiber and ash at 8.35%, 19.87% and 10.65%, 
respectively. Therefore, sugar cane leaves mixed with rice straw 75:25 result in size, weight 
and the perfection of the fruiting body meets the market demands. It is an interesting 
alternative agricultural waste to reduce the production cost of farmers.
Keywords:  Oyster mushrooms, agricultural waste,  substrate material

บทคัดยอ
การจัดการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในทองถิ่นเปนเรื่องสําคัญเพื่อลดผลกระทบกับสิ่งแวดลอม 

อีกทั้งยังสงเสริมใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มมากข้ึน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการผลิตเห็ดนางรม 
(Pleurotus osteatus) โดยใชวัสดุเพาะจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีมีในทองถิ่น 3 ชนิดคือ ขี้เลื่อย
ไมยางพารา ฟางขาว และใบออย เปนวสัดุเพาะเห็ด แบงกลุมการทดลองตามอัตราสวนผสมของวัสดเุพาะ
ออกเปน 6 กลุมดังนี้ 1) ขี้เลื่อยไมยางพารา 100:0 (กลุมควบคุม) 2) ฟางขาว 100:0 3) ใบออย 100:0 
4) ใบออยผสมฟางขาว 75:25 5) ใบออยผสมฟางขาว 50:50 และ 6) ใบออยผสมฟางขาว 25:75 
โดยวัสดุเพาะทุกกลุมเติมรําละเอียด ยิปซั่ม ปูนขาว และดีเกลือ ในอัตราสวน 6, 2, 1 และ 0.2 กิโลกรัม/
วสัดเุพาะ 100 กโิลกรมั บรรจใุสถงุพลาสติกขนาด 10×15 นิว้ นํา้หนกั 900 กรมั/ถงุ ผลการทดลองพบวา
จํานวนวันที่เสนใยเจริญเต็มถุงของทุกกลุมการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยวัสดุเพาะ
ใบออยผสมกับฟางขาว อัตราสวน 75:25 มีนํ้าหนักดอกเห็ดเฉลี่ยสูงสุด 5.85 กรัม/ดอก กานชูดอกเห็ด
มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 6.42 เซนติเมตร และหมวกดอกเห็ดขนาดเสนผานศูนยกลางมากที่สุด
เทากับ 6.18 เซนติเมตร (p<0.05) นอกจากน้ีคาประสิทธิภาพทางชีววิทยาพบวาวัสดุเพาะข้ีเลื่อย
ไมยางพารา 100:0 มีคาสูงที่สุดเทากับ 27.67 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วัสดุเพาะใบออยผสมกับ
ฟางขาว 75:25 และใบออยผสมกับฟางขาว 50:50 มีคาเทากับ 19.44 เปอรเซ็นต และ 19.89 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดานคุณคาทางโภชนะของเห็ดนางฟาพบวาวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (50:50) มปีริมาณ
ของวัตถุแหง เยื่อใย และเถา สูงสุดที่ 8.35 เปอรเซ็นต 19.87 เปอรเซ็นต และ 10.65 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ดังนั้นวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว ในอัตราสวน 75:25 สงผลใหขนาด นํ้าหนัก และ
ความสมบูรณของดอกเห็ด ตรงกับความตองการของตลาด จึงจัดเปนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
อีกทางเลือกที่นาสนใจในการลดตนทุนการผลิตของเกษตรกร
คําสําคัญ:  เห็ดนางรม วัสดุเหลือใชทางการเกษตร วัสดุเพาะ
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คํานํา
ประเทศไทยพื้นที่สวนใหญทําการเกษตร

โดยเฉพาะการปลูกขาว ออย และมันสําปะหลัง 
หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต จะเหลือ เศษวัสดุ
เหลือทิ้งทางการเกษตรจํานวนมากถึง 43 ลานตัน
ตอป เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสวนใหญ
เกษตรกรมักนํามาใชเปนอาหารเล้ียงสัตวสําหรับ
ปศุสัตว และอุตสาหกรรมปุยหมัก สวนที่เหลือ
ยงัคงถือวาเปนของเสยีทีไ่มไดใชประโยชน สวนใหญ
จะกําจดัทิง้โดยวิธกีารเผา สงผลเสียตอสิง่แวดลอม
ตาง ๆ (สามารถ, 2563) อยางไรก็ตามของเสียจาก
การทําเกษตรหรืออุตสาหกรรมเกษตรเหลานี้
สามารถนํากลบัมาใชประโยชนเปนวสัดใุนการเพาะ
เห็ดได เน่ืองจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
เหลานี้มีองค ประกอบของลิกโนเซลลูโลสสูง 
(Valverde et al., 2015) นอกจากนี้การนําเศษ
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใชในการเพาะเห็ด
ยังสามารถลดรายจาย เพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร 
และสรางโอกาสการจางงานโดยเฉพาะสําหรับ
เยาวชน และบุคคลวางงานท่ีสนใจการเพาะเห็ดได
อีกดวย ซึ่งการนําเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
มาใชเปนวัสดุเพาะเห็ดจะสงผลโดยตรงตอความ
ยั่งยืน และการพัฒนาของประเทศ

เห็ดมีความสามารถในการยอยสลายวัสดุ
ลกิโนเซลลโูลสดวยเอนไซม (Kumla et al., 2020) 
ในประเทศไทยเหด็นางรม (Pleurotus osteatus) 
เปนเห็ดที่นิยมรับประทานมากท่ีสุดเน่ืองจากมี
รสชาติดี เนื้อไมเหนียว มีคุณคาทางโภชนาการ
ที่เปนประโยชนตอรางกาย ประกอบดวยโปรตีน
ประมาณรอยละ 27.23 ไฟเบอรรอยละ 26.28 เถา
รอยละ 9.08 และยังประกอบดวยไขมันรอยละ 
3.07 และคารโบไฮเดรตรอยละ 37.69 สวนวติามนิ
ที่พบ เชน วิตามินดี วิตามินซี วิตามินบี 1 วิตามินบี 
5 และวิตามินบี 6 (Dicks and Ellinger, 2020) 

ในธรรมชาติเห็ดนางรมสามารถเจริญเติบโตบน
พืน้ผวิท่ีหลากหลาย ปรบัตวักบัสภาพอากาศอากาศ
ไดดี (Ferdousi et al., 2019) จากงานวิจัยการ
ศึกษาศักยภาพการใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
ในการเพาะเห็ดนางรม ไดแก เศษฝาย ฟางขาวสาลี 
ฟางขาว ชานออย ใบออย และซังขาวโพด พบวา
วสัดุเพาะฟางขาว ชานออย ใบออย และซังขาวโพด
ใหผลผลิตเทียบเทากับการใชวัสดุเพาะขี้เลื่อย 
(Dewany et al., 2018) ดังนั้นการศึกษานี้จึงมี
วตัถุประสงคเพือ่ใชวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตรท่ีมี
ในทองถิ่นสําหรับการผลิตเห็ดนางรม ทดแทนวัสดุ
เพาะเดิมข้ีเลื่อยไมยางพาราเพื่อชวยลดตนทุน
ในการผลิต และลดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม ซึ่งอาจ
เปนประโยชนตอเกษตรกรใชเปนแนวทางเพื่อ
การจัดการวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอยางมี
ประสิทธิภาพ

อุปกรณและวิธีการ
การแยกเชื้อเห็ดบริสุทธิ์

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดแข็ง Potato 
dextrose agar (PDA) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที และแยกเช้ือจาก
ดอกเห็ดท่ีมีลักษณะสมบูรณ โดยใชมีดตัดเน้ือเย่ือ
ภายในบริเวณรอยเช่ือมระหวางกานดอกกับ
หมวกดอก วางบนอาหารดวยเทคนิคปลอดเช้ือ 
บมที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส จากนั้นยาย
เสนใยท่ีเจริญแลวลงอาหารใหม จะไดหัวเชื้อ
บริสุทธิ์บนอาหารแข็ง PDA

การเตรียมหัวเชื้อในเมล็ดขาวฟาง
นําเมล็ดขาวฟางมาทําความสะอาดแชนํ้าท้ิง

ไวเปนเวลา 1 คนื และนาํไปตมจนเมลด็ขาวฟางสกุ 
1 ใน 4 สวนของปริมาณขาวฟาง โดยสังเกตไดจาก
เมล็ดท่ีมีลักษณะพองและมีรอยปริแตกเล็กนอย 
และไมควรตมจนเมล็ดขาวฟางพองบาน เพราะ
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จะทําใหเมล็ดขาวฟางเละเกินไปใชเลี้ยงเชื้อได
ไมคอยดี ผึ่งใหเมล็ดขาวฟางแหงจากน้ันบรรจุ
ใสขวดแกวปดฝาขวด นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที พักใหเย็นที่อุณหภูมิ
หอง จากนั้นนําหัวเชื้อเห็ดบริสุทธิ์บนอาหารแข็ง 
PDA อายุ 5 วันมาตัดใหไดชิ้นวุนท่ีมีเสนใยและ
มีรูปรางสี่เหลี่ยมขนาด 1×1 เซนติเมตร วางดาน
ที่มีเสนใยสัมผัสกับเมล็ดขาวฟาง ปดฝาขวด บมที่
อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส นําไปหยอดเช้ือ
เมื่ออายุ 10 วันหรือจนกวาเสนใยเจริญคลุมเมล็ด
ขาวฟางทั้งหมด

การเตรียมวัสดุเพาะเห็ด
วางแผนการทดลองแบบสุ  มสมบู รณ  

(Completely Randomized Design) ตาม
อัตราสวนของวัสดุหลักไดแก ขี้เลื่อยยางพารา 
ฟางขาว และใบออย จาํนวน 6 กลุม 3 ซํา้ ดงันี ้ (T1) 
ขี้เลื่อยไมยางพารา (RWS) อัตราสวน 100:0 
เปอรเซ็นต (กลุมควบคุม), (T2) ฟางขาว (RS) 
อัตราสวน 100:0 เปอรเซ็นต, (T3) ใบออย (SL) 

อัตราสวน 100:0 เปอรเซ็นต, (T4) ใบออย+
ฟางขาว อตัราสวน 75:25 เปอรเซ็นต, (T5) ใบออย
+ฟางขาว อัตราสวน 50:50 เปอรเซ็นต และ (T6) 
ใบออย+ฟางขาว อัตราสวน 25:75 เปอรเซ็นต 
ทุกอัตราสวนเติมรําละเอียด ยิปซ่ัม ปูนขาว และ
ดีเกลือ ในอัตราสวน 6, 2, 1 และ 0.2 กิโลกรัม/
วสัดเุพาะหลกั 100 กโิลกรมั ตามลาํดบั สบัฟางขาว
แหง ขนาดประมาณ 2 เซนตเิมตร ดวยเครือ่งสบัยอย 
นําฟางขาวท่ีสับยอยแลว แชนํ้าท้ิงไวเปนเวลา 
24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาที่กําหนดนําฟางข้ึนจาก
นํ้าแช พักไวใหพอหมาด นํามากองเปนกองเตี้ย 
คลุกผสมกับส วนผสมทั้ งหมดผสมให  เข ากัน 
(Figure 1) คลุมดวยผายางเปนเวลา 3 วัน โดย
กลับกองทุก ๆ 1 วัน เพื่อหมักฟางใหออนนุม เมื่อ
ครบกาํหนดนาํวสัดเุพาะทีเ่ตรยีมบรรจใุสถงุพลาสตกิ
สําหรับเพาะเห็ดขนาด 10×15 นิ้ว โดยบรรจุวัสดุ
เพาะนํา้หนกั 900 กรมัตอถงุ จาํนวนสตูรละ 20 ถงุ 
จากนั้นอัดกอนใหแนนพอประมาณ ใสคอขวด
พลาสติก ดึงถุงใหตึงปดจุก นํากอนวัสดุเพาะไปนึ่ง

Figure 1 Substrate ratio:  (T1) Rubber wood sawdust: RWS (100:0), (T2) Rice straw: RS 
(100:0), (T3) Sugarcane-leaf: SL (100:0), (T4) SL+RS (75:25), (T5) SL+RS (50:50), 
(T6) SL+RS (25:75)

T1 T2 T3

T4 T5 T6
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ฆาเชื้อโดยหมอนึ่งแบบไมอัดความดันที่อุณหภูมิ 
90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ทิ้งไวจน
หมอน่ึงเยน็นาํกอนออกมาพกัสาํหรบัขยายเชือ้เหด็
ลงกอนตอไป (วัสดุเพาะใบออยการเตรียมทํา
เชนเดียวกับฟางขาว) การหยอดเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ลงกอนเช้ือเห็ดโดยเทคนิคปลอดเชื้อ หยอดเชื้อ
กอนละประมาณ 20 เมลด็ แลวปดจุกทนัท ีบมกอน
ที่อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส 
เมื่อเชื้อเจริญเต็มกอนนําไปเปดดอกในโรงเรือน 
ในวสัดเุพาะแตละชนดิมอีงคประกอบของวสัดดุงันี้ 
1) ฟางขาวมสีวนประกอบหลกัเซลลโูลส 30 เปอรเซน็ต 
เฮมเิซลลูโลส 50 เปอรเซ็นต และลิกนนิ 15 เปอรเซ็นต 
2) ขีเ้ลือ่ยไมยางพารามีสวนประกอบหลกัเซลลโูลส 
40-50 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 24-40 เปอรเซ็นต 
และลิกนิน 18-25 เปอรเซ็นต 3) ใบออยสวน
ประกอบหลักเซลลูโลส 25-40 เปอร  เซ็นต  
เฮมิเซลลูโลส 35-40 เปอรเซ็นต และลิกนิน 30-40 
เปอรเซ็นต เปนตน (รัชพล, 2558; Cheung and 
Anderson, 1997)

การเกบ็ขอมลูการเจรญิเตบิโตของเสนใย ผลผลิต
และคุณภาพของดอกเห็ดนางรม

เกบ็ขอมลูอตัราการเจริญของเสนใย โดยการ
ประเมินการเจริญเติบโตของเสนใยบนกอนทุก 4, 
8, 12 และ 15 วัน จํานวน 20 กอน โดยประเมิน
ดวยสายตา เมือ่เปดดอกเห็ดทาํการเก็บผลผลติและ
คุณภาพของดอกเห็ด ไดแก นํ้าหนักสด ขนาดดอก 
ความยาวกานดอก และจํานวนดอกเฉลี่ยตอ 1 ชอ 
และประสิทธิภาพทางชีวภาพของวัสดุเพาะ 
(Biological efficiency; BE) (Prasad et al., 2018)

วิเคราะหคุณคาทางอาหาร
วิธีการวิเคราะหคุณคาทางอาหารดวยวิธี 

proximate analysis ตามวิธีการของ AOAC 
(1995) ไดแก ความช้ืน (Moisture) เยื่อใยรวม 
(Crude fiber) โปรตีน (Protein) และเถา (Ash)

แผนการทดลองและวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

randomized design; CRD) วิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยด วย 
Fisher’s Least Significant Difference; LSD 
(p<0.05) ดวยโปรแกรม Statistical Package for 
the Social Science for Windows (SPSS) 
version 22

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญของเสนใยบนวัสดุเพาะหลังจาก

หยอดเชื้อระยะเวลา 4 วัน พบวามีการเจริญของ
เสนใยเพ่ิมขึน้ ไมมคีวามแตกตางกันอยางมีนยัสาํคญั
ทางสถติ ิ(p>0.05) แตทีร่ะยะเวลา 8, 12 และ 15 วนั 
พบวาการเจรญิของเสนใยมคีวามแตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยท่ีระยะเวลา 
15 วัน วัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว (25:75) 
มกีารเจรญิของเสนใยสงูสดุ 67.24 เปอรเซน็ต และ
วัสดุเพาะใบออย (100:0) มีการเจริญของเสนใย
นอยทีส่ดุ 58.73 เปอรเซ็นต วสัดเุพาะทีใ่ชระยะเวลา
ในการเจริญของเสนใยจนเต็มวัสดุเพาะนอยท่ีสุด
คอื วสัดเุพาะใบออยผสมกบัฟางขาว (25:75) ใชเวลา 
16.91 วัน (Table 1) ซึ่งการเจริญและพัฒนาของ
เสนใยจนกระท่ังเปนดอกเห็ดมีความแตกตางกัน
อาจเนื่องมาจากวัสดุที่ใชเพาะแตกตางกัน โดย
ในวัสดุเพาะแตละชนิดจะมีองคประกอบของ
ปริมาณของอัลฟาเซลลูโลส (alpha-cellulose), 

นํ้าหนักแหง
ของวัสดุเพาะ

คาประสิทธิภาพ
ทางชีววิทยา (%)

นํ้าหนักสดดอกเห็ด
= × 100
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เฮมิเซลลูโลส (hemi-cellulose) และลิกนิน 
(lignin) ในปริมาณที่เหมาะสมชวยเพิ่มการเจริญ
เตบิโตและการพฒันาของเสนใย แตในทางกลบักนั
ถาในวัสดุเพาะเห็ดมีปริมาณสารประกอบฟนอลิก 
(phenolics หรือ phenolic compounds) 
จะชะลอการเจรญิและการพฒันาของเสนใย (Wang 
et al., 2001) จากผลการทดลองจะเห็นไดวา
หลังจากหยอดเชื้อเปนระยะเวลา 8 วัน การเจริญ
และพัฒนาการของเสนใยสูงที่สุดพบที่วัสดุเพาะ
ขี้เลื่อยไมยางพารา (100:0) เนื่องมาจากในข้ีเลื่อย
ไมยางพารามีปริมาณสารอาหารท่ีเหมาะสมในการ
เจริญเติบโตในชวงเร่ิมตนภายหลังการหยอดเช้ือ 
แมวาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของเสนใย
นอยทีส่ดุจะพบทีว่สัดเุพาะใบออย (100:0), ใบออย
ผสมฟางขาว (25:75) และใบออยผสมฟางขาว 
(75:25) ซึ่งสอดคลองกับผลทดลองของ Morzina 
et al. (2022) รายงานวาในวัสดุเพาะเห็ดที่เปน
ใบออย หรอืฟางขาวมีอตัราการเจริญและพัฒนาการ

ของเสนใยต่ําทีส่ดุเม่ือเทียบกับวัสดุเพาะท่ีใชขีเ้ล่ือย
ไมยางพารา แตวสัดุเพาะใบออย หรอืฟางขาวจะใช
เวลาในการเจริญจนเต็มวสัดเุพาะนอยทีส่ดุ รายงาน
ของ Sardara et al. (2017) วัสดุเพาะขี้เลื่อย
ไมยางพารา และฟางขาวทําใหมีการเจริญเติบโต 
และพัฒนาของเสนใยท่ีดีภายหลังจากการหยอด
เชื้อ ในการศึกษาของ Sardar et al. (2020) 
รายงานการเจริญและพัฒนาของเสนใยของเช้ือเห็ด
นางรมหลวง หรอืเห็ดออรินจ ิ(Pleurotus eryngii) 
อยางรวดเร็วภายหลังจากการหยอดเชื้อบนวัสดุ
ทีใ่ชเพาะเปนฟางขาว ซึง่อาจเนือ่งมาจากความผนัแปร
ของวัสดุเพาะและชนิดของเห็ดท่ีใชในการศึกษา 
ซึ่งในการศึกษานี้เห็ดนางรมใหจํานวนดอกเห็ด
มากท่ีสุดในวัสดุเพาะข้ีเลื่อยไมยางพารา (100:0) 
และใบออยผสมฟางขาว (25:75) เนื่องมาจาก
สวนผสมน้ีมีปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนินในปริมาณที่สูงกวา ซึ่งอาจเปนประโยชนตอ
การเจริญเติบโต และการพัฒนาของเห็ดนางรม

Table 1 Percent mycelial growth of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments
Percent (%) Mycelium growth Complete Mycelium 

Running in Spawn4 8 12 15

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

9.42a

8.10a

9.78a

8.47a

8.98a

9.14a

28.14a

20.78b

16.91c

18.35c

20.10b

17.65c

30.74bc

37.89b 
35.78b

43.12a

34.55b

48.54a 

60.37b

60.41b 
58.73c

60.23b

60.47b

67.24a 

28.14c

20.78b

17.65a 

18.35a

20.10b

16.91a

F-test >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 0.32 14.00 34.28 7.56 14.01

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 
Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf
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เมื่อเสนใยเจริญเติบโตจนเต็มวัสดุเพาะแลว
จึงนํากอนเห็ดยายไปในโรงเรือนที่ใชสําหรับการ
เปดดอก ภายในโรงเรือนจะควบคุมอุณหภูมิที่ 28-
30 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ 70-90 เปอรเซน็ต 
หลงัจาก 5 วนั กอนเหด็จะเริม่ออกดอกในระยะแรก 
จากการทดลองพบวาดอกเห็ดทีอ่อกในรุนที ่1 วสัดุ
เพาะขี้เล่ือยไมยางพารา (100:0) ใหดอกเห็ด
มากทีส่ดุจาํนวน 12.15 ดอก/กอน วสัดเุพาะใบออย
ผสมกับฟางขาว (25:75) ใหดอกเห็ดรองลงมา

จํานวน 11.25 ดอก/กอน และการออกดอกเห็ด
รุ นท่ี 2 วัสดุเพาะข้ีเลื่อยไมยางพารา (100:0) 
ใหดอกเห็ดมากท่ีสดุจาํนวน 10.24 ดอก/กอน และ
รองลงมาวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (25:75) 
ใหดอกเห็ดจาํนวน 10.10 ดอก/กอน จากการนับจาํนวน
ดอกเห็ดเฉลี่ย พบวาวัสดุเพาะขี้เลื่อยไมยางพารา 
(100:0) และวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 
(25:75) ทั้ง 2 รุนมีจํานวนดอกเห็ดที่ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) (Table 2)

Table 2 Number of fruiting body Per Packet of oyster mushroom on different local 
agricultural waste substrates

Treatments
Number of Fruiting Bodies Per Packet

1st Flush 2nd Flush

RWS (100:0)
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

12.15a

5.64b

5.53b

6.17b

6.11b

11.25a

10.24a

6.02bc

2.24d

7.44b

5.62bc

10.10a

F-test <0.05 <0.05

%CV 7.69 7.63

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

หลงัจากเปดดอกเปนเวลา 5 วนั เหด็ออกดอก
ในรุนที่ 1 วัดขนาดของดอกเห็ดทุกดอกโดยทําการ
วดัความยาวกานชดูอกเหด็ มคีาระหวาง 5.20-6.42 
เซนติเมตร และเสนผานศูนยกลางของกานชู
ดอกเห็ด มีคาระหวาง 0.31-0.39 เซนติเมตร ซึ่งมี
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
และขนาดเส นผ านศูนย กลางของหมวกเห็ด 
มคีาระหวาง 5.61-6.30 เซนติเมตร และความหนา

ของหมวกเห็ดมีคาระหวาง 0.18-0.22 เซนติเมตร 
พบวาดอกเห็ดนางรมในรุ นที่ 1 ที่ใชวัสดุเพาะ
ใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) มีความยาวของ
กานชูดอกและเสนผานศูนยกลางของกานชูดอกสงู
ที่สุด 6.42 และ 0.39 เซนติเมตร สวนขนาดของ
หมวกดอกท่ีใชวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 

(25:75) มีขนาดของเสนผานศูนยกลางหมวกดอก
มากที่สุดเฉลี่ย 6.30 เซนติเมตร และในสวนของ
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ความหนาของหมวกดอกวัสดทุีใ่ชเพาะในแตละชนดิ
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
p>0.05 และผลผลิตรุนที่ 2 มีความยาวของกาน
ชูดอกมีคาระหวาง 4.75-6.18 เซนติเมตร และ
เสนผานศูนยกลางของกานชูดอกมีคาระหวาง 

0.27-0.41 เซนตเิมตร และขนาดเสนผานศนูยกลาง
ของหมวกดอก มคีาระหวาง 5.07-6.03 เซนตเิมตร 
และความหนาของหมวกดอกมีคา 0.11-0.19 
เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) (Table 3 และ Figure 2)

 Table 3 Size of fruiting body of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments

First Flush (cm) Second Flush (cm)

Size of Stalk Size of Cap Size of Stalk Size of Cap

Length Diameter Diameter Thickness Length Diameter Diameter Thickness

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

6.19ab

5.44ab

5.65ab

6.42a 

5.35b

5.20b

0.37b

0.37b

0.34c

0.39a 

0.34c

0.31d

5.67cd

5.61d

5.61d

6.18ab

5.96b

6.30a

0.22a

0.22a

0.19a

0.19a

0.21a

0.18a

6.18a

5.35b

5.42b

5.37b

5.31b

4.75c

0.41a

0.31b

0.29b

0.37ab 
0.29b

0.27c

5.18b

5.27b

5.26b

6.03a

5.42b

5.07b

0.19a

0.15c

0.17b

0.19a 
0.11d

0.11d

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 7.69 7.63 0.20 0.01 0.08 0.00 0.17 0.05

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

Figure 2 The characteristics of mushroom on the substrates: (T1) Rubber wood sawdust: 
RWS (100:0), (T2) Rice straw: RS (100:0), (T3) Sugarcane-leaf: SL (100:0), 
(T4) SL+RS (75:25), (T5) SL+RS (50:50), (T6) SL+RS (25:75)

T1 T2 T3

T4 T5 T6
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อยางไรก็ตาม จากการศึกษาแสดงใหเห็น
ความแตกตางของขนาดของก านชูดอกและ
หมวกดอกซึง่อาจเกดิจากการแปรผนัของสายพนัธุ
ของเห็ดนางรมรวมถึงพ้ืนผิวของวัสดุเพาะและ
สภาพการเจริญของเสนใยที่แตกตางกัน จากผล
การทดลองสอดคลองกับ Shah et al. (2004) 
รายงานวาวสัดเุพาะขีเ้ลือ่ยไมยางพารามขีนาดของ
กานชูดอกและหมวกดอกเห็ดอยูในระดับปานกลาง 
จากการทดลองจะเห็ดไดวาวัสดุเพาะใบออยผสม
ฟางขาว (75:25) มีความยาวกานชูดอกและขนาด
หมวกดอกมากที่สุด ในดอกเห็ดทั้ง 2 รุน

หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตของดอกเห็ด
ไดทําการชั่งนํ้าหนักดอกเดี่ยวและชอดอกตอกอน 
พบวาดอกเหด็ทีใ่ชวสัดเุพาะ ใบออยผสมกบัฟางขาว 
(75:25) ทัง้ 2 รุน มนีํา้หนกัดอกเดีย่วมากทีส่ดุ 5.85 
และ 5.31 กรมัตอดอก ตามลําดบั แตเมือ่ชัง่น้ําหนัก
ของดอกเห็ดตอกอน พบวาวัสดุเพาะข้ีเลื่อย

ไมยางพารา (100:0) มีนํ้าหนักมากท่ีสุดทั้ง 2 รุน 
คือ 62.08 และ 43.41 กรัมตอกอน ตามลําดับ 
(Table 4) อาจจะเนื่องมาจากการที่มีจํานวน
ดอกเห็ดตอกอนมาก ในสวนคาประสิทธิภาพทาง
ชีววิทยา (Biological Efficiency: B.E.) พบวา
วัสดุเพาะขี้เลื่อยไมยางพารา RWS (100:0) มีคาสูง
ทีส่ดุเทากบั 27.67 เปอรเซน็ต รองลงมาไดแก วสัดุ
เพาะใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) และใบออย
ผสมกับฟางขาว (50:50) มีคาเทากับ 19.44 
เปอรเซ็นต และ 19.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(Table 4) Triribhuvanamala et al. (2012) แสดง
ใหเห็นวาประสิทธิภาพทางชีววิทยาของฟางขาว
ในการเพาะเห็ดมีประมาณรอยละ 10.2-15.0 
เปอรเซน็ต เนือ่งจากฟางขาวมสีารเซลลโูลสซ่ึงเปน
พอลิเมอรชีวภาพ เหมาะกับการเจริญเติบโตของ
เห็ดที่ตองยอยสลายและดูดซึมสารอาหารไปใช

Table 4 Yield and biological efficiency of oyster mushroom on different local agricultural 
waste substrates

Treatments

First Flush (g) Second Flush (g)
Biological

Effi ciency

(%)

Individual 

Weight of 

Fruiting Body

Weight of 
Fruiting Bodies 

Per Packet

Individual 

Weight of 

Fruiting Body

Weight of 

Fruiting Bodies
Per Packet

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 

SL+RS (75:25)

SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

5.11b

4.69c

3.19d

5.85a

4.66c

4.16c

62.08a

26.45d

17.64e

46.80b 
28.47d

36.09c

4.24b

4.32b

2.95d

5.31a

4.38b

3.25c

43.41a

26.00c

6.60d

39.51b

24.62c

32.83b

27.67a

16.09bc

10.38c

19.44b

19.89b

15.32bc

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 0.67 21.35 0.61 14.37 47.51

Remarks: The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf
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จากการทดลองเม่ือเปรียบเทียบน้ำหนัก
ดอกเห็ดตอดอก และน้ําหนักดอกเห็ดตอกอน 
จะพบวาใบออยผสมกับฟางขาว (75:25) ใหนํา้หนกั
สูงที่สุดเฉลี่ย 5.85 กรัมตอดอก และ 46.80 กรัม
ตอกอน ตามลําดับ เนื่องจากใบออยที่นํามาใชเปน
วัสดุเพาะน้ันประกอบดวยธาตุอาหารซ่ึงเปนแหลง
อาหารทีจ่าํเปนตอการเจริญของเหด็ ไดแก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และธาตอุาหารชนดิอืน่ ๆ  
และมอีตัราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนท่ีเหมาะสม 
ทาํใหไดผลผลิตและคุณคาทางอาหารท่ีสงูขึน้ (วมิล 
และวรรณวภิา, 2561) ในสวนวสัดเุพาะจากฟางขาว
เปนวสัดทุีส่ามารถหาไดงาย นยิมใชเปนวสัดทุดแทน
ขี้เลื่อยไมยางพาราในการผลิตเห็ด เนื่องจากมี
ประสทิธภิาพทางชวีวทิยาทีไ่มแตกตางกนั (Kumla 
et al., 2020) ฟางขาวเปนผลพลอยไดหรือวัสดุ
เหลือทิ้งจากภาคอุตสาหกรรมการเกษตรที่ไดจาก
ลาํตนแหงของธัญพืชหลังการเก็บเก่ียว และจัดเปน
พืชชีวมวลที่เปนวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส 
โดยมีสวนประกอบหลัก ไดแก เซลลูโลส 32-47 
เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 19-27 เปอรเซ็นต และ
ลิกนิน 5-24 เปอรเซ็นต (Tufail et al., 2018) 
เปนวัสดุเพาะท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตไดดี 
แตหากนําไปเปนวัสดุเพาะเพียงชนิดเดียวจะมี
ระยะเวลาการใหผลผลิตสั้นกวาวัสดุเพาะชนิดอ่ืน 
จากการทดลองแสดงใหเห็นวาฟางขาวสามารถ
นํามาใช เป นวัสดุทดแทนข้ีเลื่อยไม ยางพารา
ในการเพาะเห็ดนางรมได เนื่องจากฟางขาวมี
ส วนประกอบหลักเปนลิกโนเซลลูโลสซ่ึงเปน
พอลิเมอรชีวภาพ และองคประกอบทางเคมีที่

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดท่ีสามารถ
ยอยสลายและดูดซึมสารอาหารไปใชในการเจริญ
เตบิโตของเห็ดนางรม ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจยัของ
ครุปกรณ (2565) ที่พบวาการใชชานออยฟางขาว 
ไมยราบยักษเปนวัสดุเพาะเห็ดนางรมเทาทําให
เห็ดมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่ดีกวาการใช
ขี้เลื่อยไมยางพารา แสดงใหเห็นวาในกระบวนการ
ผลิตเห็ดนั้นเกษตรกรที่สนใจเพิ่มผลผลิตเห็ด
สามารถนําชานออย ฟางขาว และไมยราบยักษ
มาบดยอยเพือ่ใชเปนวสัดทุดแทนขีเ้ลือ่ยไมยางพารา
ในการผลิตเห็ดไดเปนอยางดี และยังเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงใหเกษตรกรนํามาใชใหเกดิประโยชน
สูงสุด ชวยลดตนทุนการผลิต และยังเปนการลด
มลพษิจากการเผากําจัดวสัดเุหลอืท้ิงทางการเกษตร
ไดอีกทางหนึ่ง

ดานคณุคาทางโภชนะของเหด็นางรมทีใ่ชเศษ
เหลือท้ิงทางการเกษตรเปนวัสดุเพาะในอัตราสวน
ที่แตกตางกัน พบวาปริมาณของวัตถุแหงของเห็ด
สงูสดุ 8.35 เปอรเซน็ต คอืวสัดเุพาะใบออยผสมกับ
ฟางขาว (50:50) สวนของเยื่อใยรวมสูงสุด 19.87 
เปอรเซ็นต โปรตีนรวมของนํ้าหนักแหงสูงท่ีสุด คือ 
22.53 เปอรเซ็นต โดยใชวัสดุเพาะใบออย (100:0) 
รองลงมาไดแกวัสดุเพาะใบออยผสมกับฟางขาว 
(75:25) คือ 21.81 เปอรเซ็นต ในสวนของเถาพบ
สงูท่ีสดุในวัสดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว (50:50) 
คือ 10.65 เปอรเซ็นต ซึ่งเถารวมทั้งหมดของ
วัตถุแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยทางสถิติที่ 
p<0.05
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Table 5  Nutritive values of oyster mushroom on different local agricultural waste 
substrates

Treatments
Dry matter 

(%)
Crude fi ber 

(% of dry matter)
Protein 

(% of dry matter)
Ash 

(% of dry matter)

RWS (100:0) 
RS (100:0)
SL (100:0) 
SL+RS (75:25)
SL+RS (50:50)
SL+RS (25:75)

7.96ab

8.01ab

8.26a

6.85b

8.35a

6.74b

17.71abc

17.21bc

15.36c

17.73abc

19.87a

18.59ab

21.03ab

16.82c

22.53a

21.81a

19.30b

17.26c

6.88c

10.21ab

8.65b

9.50ab

10.65a

9.23ab

F-test <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

%CV 7.58 30.45 25.78 27.05

Remarks:  The means with the same column do not differ significantly as per LSD test (p<0.05); RWS: 

Rubber wood sawdust; RS: Rice straw; SL: Sugarcane-leaf

สรุปผลการวิจัย
วัสดุเพาะฟางขาวและใบออยสามารถนํามา

ใชเปนวัสดุทดแทนขี้เลื่อยไมยางพาราในการเพาะ
เห็ดนางรม (Pleurotus osteatus) ไดเปนอยางดี 
โดยเฉพาะการใชวัสดุเพาะใบออยผสมฟางขาว 
ในอัตราสวน 50:50 และอัตราสวน 75:25 
ซึ่งเห็ดนางรมสามารถดึงสารอาหารจากวัสดุเพาะ
ฟางขาวและใบออยมาใชในการสรางชีวมวลของ
ดอกเหด็มคีาประสทิธภิาพทางชวีวทิยา (Biological 
Efficiency: B.E.) เทากับ 19.89 เปอรเซ็นต และ 
19.44 เปอรเซน็ต ในดานคุณคาทางโภชนะของเห็ด
นางรมที่ใชวัสดุเพาะฟางขาวและใบออยมีปริมาณ

ของวตัถุแหง เยือ่ใยรวม โปรตนีรวม และเถาสงูกวา
เมื่อเทียบกับดอกเห็ดนางรมท่ีใชวัสดุเพาะข้ีเลื่อย
ไมยางพารา ดงันัน้วสัดเุพาะใบออยผสมกับฟางขาว
สงเสริมใหดอกเห็ดมีขนาดที่ใหญและนํ้าหนักดี 
ดอกเห็ดมีความสมบูรณตรงตามที่ตลาดตองการ 
และมีคณุคาทางโภชนะท่ีสงูเหมาะสําหรบัผูบริโภค 
ดงันัน้เมือ่เปรยีบเทียบวสัดุเพาะขีเ้ลือ่ยไมยางพารา 
ใบออย และฟางขาวใหผลผลิตไมแตกตางกัน 
สามารถเลอืกใชวสัดเุพาะใบออยและฟางขาวทีเ่ปน
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีในทองถ่ินทดแทน
ขี้เลื่อยไมยางพาราได
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วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

 คําแนะนําในการเตรียมตนฉบับ

1. การพิมพ ตนฉบับพิมพโดยโปรแกรมไมโครซอฟตเวิรด ใชรูปแบบฟอนต Thai Sarabun PSK
ขนาด 16 points สําหรับชื่อเรื่อง และ 15 points สําหรับท่ีเหลือ พิมพหนาเดียวในกระดาษ A4 
เวนขอบทั้ง 4 ดาน 2.5 ซม. ความยาวของบทความรวมทุกอยางไมเกิน 10 หนา

2. การเรียงเนื้อหา เน้ือหาประกอบดวยสวนตางๆ รวม 8 หัวขอ ควรเรียงตามลําดับ ดังนี้
2.1 ชือ่เรือ่ง (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ควรสัน้ กระชับและสือ่เปาหมายหลกัของการวจิยั 

ชื่อวิทยาศาสตร ใชตัวเอน และการพิมพภาษาละติน เชน in vivo, in vitro, Ad libitum, หรือ 
et al. ใหพมิพดวยตวัเอน ชือ่เร่ืองภาษาอังกฤษ ใหขึน้ตนคาํดวยอกัษรตัวพมิพใหญทกุคาํ ยกเวน
คําบุพบท

2.2 ชือ่ผูเขยีน (Authors) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ สวนทีอ่ยูทัง้ภาษาไทยและองักฤษ ใหใสเปน
เชิงอรรถท่ีทายช่ือหากมีผูแตงมาจากหลายท่ี โดยอธิบายเชิงอรรถไวในหนาแรกของบทความ 
ที่อยูควรเปนที่อยูที่ติดตอไดทางไปรษณีย รวมรหัสไปรษณียดวย ใสเครื่องหมายดอกจัน (*) 
หลังชื่อคนที่รับผิดชอบบทความ (corresponding author) พรอมอีเมลติดตอ

2.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรสั้น กระชับ ไดใจความในการทําวิจัย วิธีการ ผลการศึกษาและสรุป 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 300 คํา

2.4 คาํสาํคญั (Keywords) ใหระบคุาํสาํคญั ไมเกนิ 4 คาํ ทายบทคัดยอแตละภาษา โดยวางในตําแหนง
ชิดดานซายของหนากระดาษ (บทความประมวลความรูเชิงวิเคราะห หรือบทความปริทัศน 
ไมตองมีบทคัดยอ)

2.5 คํานํา (Introduction) แสดงเหตุผลหรือความสําคัญท่ีทําวิจัย อาจรวมการตรวจเอกสารและ
วัตถุประสงคไวดวย

2.6 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณ วิธีการ และ
แบบจําลองการศกึษาที่ชัดเจน สมบูรณและเขาใจงาย

2.7 ผลการวิจัยและวิจารณ (Results and Discussion) อธิบายผลการทดลอง พรอมเสนอขอมูล
ในรูปแบบ ตาราง (Table) หรือภาพประกอบ (Figure) โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมดและแทรกอยูในเนื้อหา คําอธิบายตารางใหอยูเหนือตาราง สวนคําอธิบาย
ภาพใหวางอยูใตภาพ หนวยในตารางใหใชตัวยอ ในระบบเมตริก สวนวิจารณผล ใหแสดง
ความคิดเห็นของผลการศึกษาโดยเชื่อมโยงกับสมมติฐานหรืออางอิงท่ีเชื่อถือได โดยไมตอง
แยกเปนอีกหัวขอ

2.8 สรุปผลการวิจัย (Conclusion) สรุปผลที่ไดวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม

ว. ผลิตกรรมการเกษตร
J. Agri. Prod. 2023216



3. กิตติกรรมประกาศ
อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณผูที่มีสวนรวมในการวิจัย เชน แหลงทุน แตไมไดมีชื่อ
รวมวิจัย

4. เอกสารอางอิง
4.1 ในเนือ้หา ระบบทีใ่ชอางองิคือ ระบบชือ่และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย

ใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน
4.1.1 คนเดียว ใชรูปแบบ พาวิน (2556) รายงานวา.... หรือ .... (พาวิน, 2556) ในบทความ

ภาษาอังกฤษใช Yong (1996) หรือ .... (Yong, 1996)
4.1.2 สองคน ใชคําเชื่อมและ เชน พาวิน และสมชาย (2557) หรือ .... (พาวิน และสมชาย, 

2557) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young and Smith (2000) หรือ .... (Young and 
Smith, 2000)

4.1.3 มากกวา 2 คนขึ้นไป ใชชื่อคนแรกตามดวยคําวา และคณะ เชน พาวิน และคณะ (2560) 
รายงานวา หรือ .... (พาวิน และคณะ, 2560) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young et al.
(2005) หรือ .... (Young et al., 2005) แตในสวนบัญชีเอกสารอางอิงทายบทความ 
ใหใชชื่อผูเขียนเต็มทุกคน

4.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรียงลําดับชื่อ
ตามตัวอักษรในแตละภาษา ตามรูปแบบการเขียนดังนี้
4.2.1 วารสาร (Standard Journal)

แสงทอง พงษเจริญกิต จันทรเพ็ญ สะระ ธีรนุช เจริญกิจ และฉันทนา วิชรัตน. 2559. 
การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของลําไยดวยเทคนิคดีอารเอพีดี. 
วารสารเกษตร 32(1): 1-8.

Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of 
ketomium-mycofungicide on siberian isolates of phytopathogenic 
Fungi. J. Agri. Technol. 1(2): 247-253.

4.2.2 หนังสือ หรือตํารา (Books/ Textbook) ไมตองระบุจํานวนหนา
จักรพงษ พิมพพิมล. 2555. การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลลําไยสดเชิงการคา. 

ดอคคิวเมนทารี ดีไซน, เชียงใหม.
Steel, R.G.D., J.H. Torrie and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of 

atatistic-abiometric approach. 3rd Edition. McGraw-Hill Publishing 
Company, Toronto.

4.2.3 เรือ่งยอยในหนังสอืหรอืตาํราท่ีมผีูเขยีนแยกบทและมีบรรณาธิการ (Section in Books 
with Editors)
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สมชาย องคประเสริฐ. 2543. การใหนํ้าลําไย. น. 44-49. ใน: นพดล จรัสสัมฤทธ์ิ 
พาวิน มะโนชัย นพมณี โทปุญญานนท ธีรนุช จันทรชิต วินัย วิริยะอลงกรณ 
พิชัย สมบูรณวงศ (บ.ก.). การผลิตลําไย. สิรินาฏการพิมพ, เชียงใหม.

Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: 
T. Kikuchi, N. Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and 
Evolution of Social Insects. Hokkaido University Press, Sapporo.

4.2.4 วิทยานิพนธ (Thesis)
ทรงศักดิ์ ธรรมจํารัส. 2554. การศึกษาหาดัชนีการเก็บเกี่ยวลําไยพันธุ ดอในพื้นท่ี

จังหวัดเชียงใหม โดยใชอายุผลและปริมาณความรอนสะสม. วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพืชสวน, คณะผลิตกรรมการเกษตร, 
มหาวิทยาลัยแมโจ.

Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in 
ripening banana (Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon 
State University.

4.2.5 ประชุมวิชาการ (Proceeding/ Conference)
วรรณพร จิรารัตน สมกิจ อนะวัชกุล ปยศักดิ์ คงวิริยะกุล และสมบัติ พนเจริญสวัสดิ์. 

2550. ผลของการเสริมดอกปบในอาหารสุกรขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ
คณุภาพซาก. รายงานการประชุมวิชาการ คร้ังท่ี 45, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
30 มกราคม – 2 กุมภาพันธ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. น. 308-
314.

Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, 
and T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young 
Mekong giant catfish in fish pond and Mae Peum reservoir. Proceeding 
of the 2nd Internationl Symposium on SEASTAR 2000 and Asian Bio-
Logging Science, Kyoto. pp. 17-22.

4.2.6 สื่ออิเล็กทรอนิกส (Internet)
กรมสงเสริมการเกษตร. 2561. การปลูกผักแบบไมใชดิน (ไฮโดรโปนิกซ). แหลงขอมูล 

http://www.servicelink.doae.go.th/corner%20book/book%2005/
Hydropronic.pdf (25 กรกฎาคม 2561).

Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries 
in Perlite. Available: http://www.schunder.com/strawberries.html 
(April 21, 2005.)

ว. ผลิตกรรมการเกษตร
J. Agri. Prod. 2023218



5. ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําที่เปนภาษาอังกฤษ
ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําศึกษาเพ่ิมเติมไดที่ www.jap.mju.ac.th

การสงบทความ
อีเมล jap@mju.ac.th
ThaiJo https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju
เว็บไซต www.jap.mju.ac.th
เบอรโทรติดตอ +66 5387 3618
ที่อยูติดตอวารสาร สํานักงานวารสารผลิตกรรมการเกษตร อาคารรัตนโกสินทร 200 ป
 คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
 63 หมู 4 ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
หมายเหตุ ทกุชองทางการสงบทความ ใหสงใบลงทะเบียนสงบทความ (แบบฟอรม วผก.1) 
 ที่กรอกเอกสารเรียบรอยแลว แนบไปพรอมกับบทความทุกครั้ง

การตรวจแกไขและการยอมรับการตีพิมพ
1. การติดตอผูเขียนจะติดตอผานอีเมล ตามท่ีอยูของ corresponding author หรือหากจําเปนเรงดวน

จะติดตอทางเบอรโทรศัพทหรือไปรษณียตามท่ีอยูที่ติดตอได
2. เร่ืองท่ีผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน จึงจะไดรับใหลงตีพิมพในวารสาร โดยจะ

ตอบรับการตพีิมพหรือปฏิเสธบทความ ภายใน 180 วัน หลังวันรับลงทะเบียนบทความ
3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเร่ืองที่จะสงตีพิมพทุกเรื่องตามที่เห็นสมควร ในกรณี

ที่จําเปนจะตองสงตนฉบับที่แกไขแลวคืนใหผูเขียน เพื่อความเห็นชอบอีกครั้งกอนตีพิมพ
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Guide for Authors

The submitted Manuscripts should be of high academic merit and are accepted on 
condition that they are contributed solely to the Journal of Agricultural Production. 
Submission of a multi-authored manuscript implies the consent of all the participating 
authors. All manuscripts considered for publication will be subjected in a process of 
double-blinded peer-review by at least 3 independent referees and it is free of charge.

Submission checklist
Manuscript submission must include title page, abstract, keywords, text, tables, 

figures, acknowledgements, reference list and appendices (if necessary). For a title page 
section, a title of the article, a list of author, affiliations and E-mail address for corresponding 
author need to be provided. The total manuscript should not exceed 10 pages.

Preparation of the manuscript
All manuscript submission for publication in the journal should followed the following 

guidelines:
1. Manuscript texts must be written using high-quality language. For non-native 

English language authors, the article should be proof-read by a language specialist 
before submission.

2. The manuscript text, tables and figures should be created using Microsoft Word.
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 15 pt ~TH 

SarabunPSK except a title using 16 pt, otherwise, Browallia new would be replaced.
4. Manuscript texts should be prepared as a single column, with a sufficient margin 

(2.5 centimeters for each side).
5. Abstract should not exceed 300 words and provide only 4 keywords for each 

manuscript.
6. All measurement in the text should be reported in abbreviation, using metric 

system.
7. Each Tables and figures should be numbered consecutively.
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8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before 
the references.

9. In-text citation should be given in the form of author and year in parentheses; 
(Pawin et al., 2012) or if the author’s name is a part of sentence, it should be 
followed by the year in parentheses; Pawin et al. (2012). All references mentioned 
in the reference list must be cited in the text, and vice versa.

10. The reference list at the end of the manuscript should be listed alphabetically. 
The following are examples of reference format.

Standard journal:
Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of ketomium-

mycofungicide on Siberian isolates of phytopathogenic fungi. J. Ari. Tech. 1(2): 247-
253.

Books/ Textbook:
Steel, R.G.D., J.H. Torrie, and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of atatisticabiometric 

approach. 3rd Editon. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.
Section in Books with Editors:
Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, N. 

Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and Evolution of Social Insects. Hokkaido 
University Press. Sapporo.

Thesis:
Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon State Universtiy.
Proceeding/ Conference:
Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, and 

T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant catfish 
in fish pond and Mae Peum reservoir. Precedding of the 2nd Internationl Symposium 
on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging Science. Kyoto, Japan. pp. 17-22.

Internet:
Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries in Perlite. 

Available: http://www.schunder.com/strawberries.html (April 21, 2005.)
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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Journal of Agricultural Production (JAP) จัดทําโดย
คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยัแมโจ จงัหวัดเชียงใหม มวีตัถุประสงคเพ่ือการเผยแพรผลงานวจิยั
ดานการเกษตรหรือที่เกี่ยวของกับการเกษตร ของนักศึกษา คณาจารย นักวิจัย และนักวิชาการทั้งในและ
นอกสถาบัน มกีาํหนดตพีมิพเผยแพร ปละ 3 ฉบบั โดยกําหนดออกในเดอืนเมษายน สงิหาคม และ ธนัวาคม 

ของทุกป

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) 
แบบเนือ้หาส้ัน (Short communication) รวมถึงบทความประมวลความรูเชงิวเิคราะห (Review article) 
หรือบทความปริทัศน โดยบทความดังกลาวจะตองไมเคยไดรับการตีพิมพ หรืออยูระหวางการพิจารณา
เพ่ือตีพมิพในวารสารอ่ืนมากอน บทความอาจจะเขยีนโดยใชภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได แตบทคดัยอ
จะตองมีทั้งสองภาษา บทความที่ตีพิมพในวารสารจะตองสงในรูปแบบการเขียนตามที่กําหนด 
(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในคําแนะนําการเตรียมตนฉบับสําหรับตีพิมพ) ทุกบทความที่จะไดรับการตีพิมพ 
จะทําการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิในสาขาที่เก่ียวของจํานวน 3 ทาน และเมื่อผานการประเมินแลว 
กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการตรวจแกไขเร่ืองท่ีจะสงพิมพตามท่ีเห็นสมควร และไมรับพิจารณา
ตนฉบับที่ไมเปนไปตามหลักเกณฑการตีพิมพของวารสาร สําหรับผูสนใจบทความสามารถเขาถึงเนื้อหา
ผลงานตีพิมพไดโดยไมเสียคาใชจาย (Open access)

เนื้อหาบทความในวารสารนี้ เปนความคิดเห็นของผูเขียน โดยผานความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิ
ในการตรวจอาน คณะผูจดัทําไมจาํเปนตองเห็นดวยและมใิชความรบัผิดชอบของคณะผลติกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ
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