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Abstract
The magnetic field technology is used to optimize the condition of water for better 

utilization of plants. This research applied the technique of a water flow through a 
magnetic field to test stimulation of the germination, growth, and yield of Leum Pua 
glutinous rice. The randomized complete block design was adopted and involved 
4 experiments based upon the flow of water through magnetic fields, three of which 
were made of different kinds of magnets, as follows: 1) ferrite magnet 2) neodymium 
magnet 3) samarium magnet and 4) water. The results showed that the flow of water 
through the magnetic field increased a pH of water. As for electric conductivity, the level 
of total dissolved solids was found higher in the water flowing only through the samarium 
magnet than flowing through the water but the changing water property did not increase 
the percentage and period of germination. As for the period from tillers growing until 
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harvesting, the results revealed that the height of rice stems and rice leaf greenness value 
were not statistically different. In addition, the quantum photosynthetic yield of PSII in 
the water flowing through the samarium magnet was higher than flowing through the 
water, which was a statistically significant difference, during a 130-day period after sowing 
rice seeds. Meanwhile, the value of electron transport rate was high during 61 and 117 
days following rice seeds sowing and the quality of rice yields was not statistically different.
Keywords:  Leum Pua, glutinous rice, magnetic field, yield

บทคัดยอ
สําหรับการใชเทคโนโลยีดานสนามแมเหล็กเพื่อปรับสภาพนํ้าสําหรับพืชในการนําไปใชประโยชน

ไดดีขึ้นน้ัน ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชเทคนิคแบบนํ้าไหลผานสนามแมเหล็ก เพื่อทดสอบการกระตุนการงอก 
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตขาวเหนียวลืมผัว วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณมีทั้งหมด 
4 สิ่งทดลอง โดยเปนการใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กท่ีสรางจากแมเหล็กที่แตกตางกัน 3 ชนิด คือ 
1) แมเหล็กเฟอรไรท 2) แมเหล็กนีโอไดเมียม 3) แมเหล็กซามาเรียม และ 4) นํ้าเปลา ผลการวิจัยพบวา 
นํา้ไหลผานสนามแมเหลก็มผีลทาํใหคาความเปนกรด-ดางของนํา้เพิม่ข้ึน ในสวนคาการนาํไฟฟาคาของแขง็
ที่ละลายนํ้าทั้งหมด มีเพียงนํ้าที่ไหลผานแมเหล็กซามาเรียมท่ีมีคาสูงกวานํ้าเปลา แตคุณสมบัติของนํ้า
ที่เปล่ียนไปไมสามารถเพ่ิมรอยละความงอกและระยะเวลาในการงอก สําหรับการเจริญเติบโตในระยะ
แตกกอจนถึงการเก็บเกี่ยวพบวา ความสูงตน และคาความเขียวของใบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
การใชนํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมใหคาประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ PSII สูงกวาการใชนํ้าเปลา
ในชวง 103 วันหลังหยอดเมล็ด ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีปริมาณของอัตรา
การเคลื่อนยายอิเล็กตรอน มีปริมาณสูงในชวง 61 และ 117 วัน หลังหยอดเมล็ด และคุณภาพผลผลิตนั้น
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
คําสําคัญ:  ขาวเหนียวลืมผัว สนามแมเหล็ก ผลผลิต

คํานํา
ขาวเหนยีวลมืผวัเปนขาวเหนยี วนาปของกลุม

ชาติพันธุมง ตําบลรวมไทยพัฒนา อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก ปลูกในสภาพไรสูงจากระดับนํ้าทะเล
ปานกลางประมาณ 650 เมตร และไดมีการนํา
เมล็ดพันธุมาปลูกในบริเวณรอยตอระหวางอําเภอ
นครไทย และอําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 

ลักษณะประจาํพนัธุขาวเหนยีวลมืผวั เปนขาวเหนยีว
ทีม่เียือ่หุมเมล็ดขาวกลองสีดาํ ไวตอชวงแสง อายุเบา 
เก็บเกีย่วประมาณกลางเดือนตลุาคม ความสูงเฉลีย่ 
151 เซนติเมตร นํ้าหนักขาวเปลือก 10.4 กิโลกรัม
ตอถัง ขาวเปลือก 1,000 เมล็ด หนัก 38.1 กรมั 
เปลือกเมล็ดมีสีฟางแถบดํา ขาวเปลือกยาว 10.7 
มิลลิเมตร หนา 1.9 มิลลิเมตร คุณภาพการสีดี 
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ไดขาวเมล็ดเต็มและตนขาว 48.2 เปอรเซ็นต 
คุณภาพเมล็ดทางเคมีการสลายเมล็ดในดางที่ 1.4 
และ 1.7 %KOH ตํ่า อุณหภูมิแปงสุกตํ่า อัตราการ
ยืดตัวปกติ 1.57 เทา ระยะพักตัว 5 สัปดาห 
(สํานักงานเกษตรอําเภอเขาคอ, 2560)

การใชสนามแมเหล็กเปนวิธีการทางฟสิกส
ทีม่ผีลทําใหเพ่ิมความเขมขนของไอออน อนมุลูอสิระ 
และประจุไฟฟาอิเล็กตรอน ไมสงผลกระทบตอ
การยอยสลายทางเคมีภายในเมล็ดพันธุ ชวยให
เยื่อหุมเซลลสามารถดูดซึมและการเคล่ือนท่ีของ
ไอออนทําไดดียิ่งข้ึน ซึ่งชวยกระตุนกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาในดานตาง ๆ การแบงเซลล และ
การเจรญิเตบิโตของพชืไดด ีมสีวนชวยใหการเจรญิ
เติบโตและดัชนีความแข็งแรงของพืชเพ่ิมขึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกับการปลูกพืชแบบวิธีปกติ (คําหลา, 
2558) จากรายงานของ Mahdi et al. (2019) 
สนามแมเหล็กมีผลทําใหนํ้ามีคาความเปนกรดดาง 
(pH) และ คาการนําไฟฟา (EC) เพ่ิมขึ้น โดยมีการ
เพ่ิมขึน้ของอิออนของธาตุบางชนิด ไดแก แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม โซเดียม คลอรีน ซึ่งนํ้าสนามแมเหล็ก
สามารถชวยเพิม่ประสทิธภิาพทัง้การงอกของเมล็ด 
การเจริญเตบิโตของตนกลาและการเพ่ิมคุณคาทาง
อาหารในเมล็ดและผลไม (Jaime and Dobranszki, 
2014) ในปจจุบันไดมีการนําสนามแมเหล็กไฟฟา
มาใชประโยชนในทางการเกษตรเพ่ิมขึน้ เชน การเพ่ิม
อัตราเจริญเติบโตของผักกรีนโอคที่ปลูกแบบ
ไฮโดรโปนิกสโดยการใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็ก
ไฟฟาขนาด 4,000-6,000 G สามารถเพ่ิมอัตรา
การเจริญเติบโตของผักกรีนโอคไดรอยละ 14.23-
15.67 (ณฐัพล และคณะ, 2563) ชวยเพ่ิมการเจริญ
เติบโตของตนขาวพันธุสุพรรณบุรี1 จากการใช
สนามแมเหล็กไฟฟากระตุนตัง้แตเริม่การเพาะเมล็ด 
โดยใชเวลาการกระตุน 8-24 ชัว่โมง เปนเวลา 7 วนั 

พบวา สามารถเพ่ิมความสูงของตนขาวไดรอยละ 
1.46-11.97 และเพิม่ความยาวรากไดรอยละ 6.43-
22.16 (ปทุมทิพย, 2550) การใชนํ้าสนามแมเหล็ก
ในการชวยเรงการเจริญเติบโตและการดูดซึม
ธาตุอาหารของขาวหอมไชยา โดยสามารถเพ่ิมอตัรา
การงอกของขาวได (วนดิา, 2557) กระบวนการงอก
ของเมล็ด เชน กระบวนการงอกและเจริญเติบโต
ของเมลด็ถัว่เขยีว (รมฉตัร, 2540) การเจรญิเตบิโต
ของถ่ัวงอก (ณัทปภา และคณะ, 2556) เพิ่มอัตรา
การงอกและการเจริญเติบโตของตนทานตะวัน 
(Vashisth and Nagarajan, 2010) นอกจากนั้น 
สนามแมเหลก็ยงัชวยลดผลกระทบจากการขาดน้ํา
ในมะเขือเทศ (Selim and El-Nady, 2011) 
รวมท้ังการใช สนามแมเหล็กในการปรับปรุง
คุณภาพนํ้าบาดาล (อาภรณ, 2544) การปรับปรุง
คุณภาพของนํ้าผึ้ง (วิญู, 2560)

อุปกรณและวิธีการ
แผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ 
(Randomized complete block design; RCBD) 
ซึ่งมีทั้งหมด 4 สิ่งทดลอง สิ่งทดลองละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 
5 กระถาง โดยในแตละสิง่ทดลองเปนการใชนํา้ไหล
ผานสนามแมเหล็กท่ีสรางจากแทงแมเหล็กท่ี
แตกตางกัน 3 ชนิดดังนี้ 1) แมเหล็กเฟอรไรทมี
ความเขมสนามแมเหลก็อยูประมาณ 800-1,000 G 
2) แมเหล็กนีโอไดเมียมมีความเขมสนามแมเหล็ก
อยูประมาณ 1,500-2,900 G 3) แมเหล็กซามาเรียม
มีความเขมสนามแมเหล็กอยู ประมาณ 1,900-
3,900 G และ 4) นํา้เปลา โดยทําการทดลองภายใน
โรงเรือน คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 
จังหวัดเพชรบูรณ
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วิธีการทดลอง
หยอดเมล็ดขาวเหนียวลืมผัว 100 เมล็ดตอ

หนวยทดลอง โดยใชกระถางที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 10 นิ้ว ทําการรดนํ้าดวยการไหลผาน
สนามแมเหล็กทุกวัน โดยในข้ันตอนการรดน้ํานั้น 
นาํแทงแมเหล็กแตละชนิดขนาดยาว 15 เซนติเมตร 
ที่บรรจุในแทงอะคริลิคใส จํานวน 2 แทง ประกบ
กับสายยางขนาด 0.5 นิ้ว (Figure 1) สําหรับรดน้ํา

เพื่อใหนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กตามสิ่งทดลอง
ทีก่าํหนดไวโดยใหนํา้เปนเวลา 10 วนิาทตีอกระถาง 
ทําการบันทึกขอมูลเวลาเฉลี่ยในการงอก และ
รอยละความงอก หลังจากนั้นจึงทําการถอนแยก
ตนกลาขาวเหลือเพียงกระถางละ 2 ตน เพื่อทํา
การศึกษาในสวนของการเจริญเติบโตในระยะ
แตกกอจนถึงการใหผลผลิต

Figure 1 Two magnetic bars fitted on acrylic plates to each side of a rubber tube

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกคุณสมบัติของนํ้าทั้งกอนและหลัง

การไหลผานสนามแมเหล็ก โดยใชเครื่อง PC8500 
Portable pH/Conductivity meter (Apera 

Instruments, USA)
2. บันทึกเวลาเฉลี่ยในการงอก คํานวณจาก

จํานวนตนกลาปกติในแตละวันจากการทดสอบ
ความงอกในดิน ดวยสูตรดานลางน้ี (วัลลภ, 2550)

เมื่อ MGT = เวลาเฉลี่ยของลักษณะที่สนใจ
D = อายุวันที่ตรวจนับ
n = จํานวนของลักษณะที่สนใจในวันที่ตรวจนับ

3. ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวเหนียว
ลืมผัว โดยทําการบันทึกขอมูลทุก ๆ 2 สัปดาห

3.1 ความสู งของข  าว เหนียวลืมผั ว 
(เซนติเมตร) วัดจากโคนตนจนถึงปลายใบท่ียาว
ที่สุด โดยใชสายวัด

3.2 คาความเขียวของใบขาวเหนียวลืมผวั 
วัดจากใบใหมที่เกิดใหมและคลี่เต็มที่แลวทุกครั้ง 
(youngest fully leaves) โดยเครื่องคลอโรฟลล
มิเตอรชนิดพกพา Minalta SPAD502

3.3 ประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ 
PSII (quantum photosynthetic yield of PSII; 
YII) และอัตราการเคล่ือนยายอเิลก็ตรอน (electron 
transport rate; ETR) หนวยวัดคือ ไมโครโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที วัดจากใบใหมที่เกิดใหม

MGT
∑Dn
∑n=
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และคลี่เต็มที่แลวทุกครั้งโดยใชเครื่อง Advanced 
pulse modulated portable chlorophyll 
fluorometer รุน OS5p + (Opti-Sciences, USA)

4. บันทึกเวลาเฉลี่ยในการออกรวง คํานวณ
จากจํานวนรวงปกติในแตละวันจากการทดสอบ
ความออกรวง ดวยสมการของวัลลภ (2550)

5. นับจํานวนเมล็ดตอรวงสุ มรวงจากตน
ทีท่าํการทดลองซํา้ละ 5 รวง นาํมานบัจํานวนเมลด็
ตอรวง จํานวนเมล็ดดี จํานวนเมล็ดลีบ และนํามา
คํานวณรอยละของเมล็ดดีและเมล็ดลีบโดยใช
สมการดานลางนี้

6. บันทึกนํ้าหนักเมล็ดของขาวเหนียวลืมผัว
นาํเมล็ดทีจ่ะหาน้ําหนักมาวัดความช้ืนเบ้ืองตนดวย
เครื่องวัดความชื้น จากนั้นนับเมล็ด 1,000 เมล็ด 

และคํานวณหานํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ที่ความช้ืน
มาตรฐานรอยละ 13-15

7. บันทึกนํ้าหนักตอรวง สุมจากขาวเหนียว
ลืมผัวซํ้าละ 5 รวง แลวนํามาชั่งดวยเครื่องชั่ง
นํา้หนกัไฟฟา จากนัน้จงึนาํมาหาคาเฉลีย่และนาํไป
คาํนวณคาความแปรปรวนทางสถติ ิโดยเปรยีบเทยีบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT)

ผลการทดลองและวิจารณผล
คุณสมบัติของนํ้า

การใชสนามแมเหล็กมีผลทําใหคา pH ของ
นํ้าเพ่ิมข้ึน โดยมีคาอยู ในชวง 7.69±0.01 - 
7.74±0.02 (Table 1) สวนนํา้เปลามคีา pH เทากับ 
7.57±0.02 ในขณะที่การใชนํ้าไหลผานแมเหล็ก
ซามาเรียมมีผลทําใหคาการนําไฟฟา (electric 
conductivity) และคาของแขง็ทีล่ะลายนํา้ทัง้หมด 
(TDS) มากกวานํ้าเปลา โดยมีคาการนําไฟฟา
เทากับ 681.33±3.22 โมโครซีเมนสตอเซนติเมตร 
และค าของแข็ งที่ ละลายนํ้ า ท้ั งหมดเท ากับ 
481.67±1.53 มิลลิกรัมตอลิตร

เมล็ดตอรวง

เมล็ดตอรวง

รอยละของเมล็ดดี

รอยละของเมล็ดลีบ

เมล็ดดี × 100

เมล็ดลีบ × 100

=

=

Table 1  Properties of water flowing through different types of magnetic fields

Treatment pH Conductivity (μs/cm) TDS (mg/l)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

7.74±0.02a

7.69±0.01a

7.74±0.02a

7.57±0.02b

672.67±1.16b

674.67±2.89ab

681.33±3.22a

667.67±0.58b

477.00±2.00ab

477.67±2.08ab

481.67±1.53a

473.00±1.00b

F-test ** ** **

Note ** = significantly differences at p<0.01, in the same column followed by the same letter are not 

significantly different
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เวลาเฉลี่ยในการงอก และรอยละความงอก
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ

มีผลทําใหรอยละความงอก มีคาเทากับ 89.25±
3.30 - 91.75±5.5 และระยะเวลาในการงอกเทากบั 
2.14±0.45 - 2.28±0.15 วนั ซึง่ไมมคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติ (Table 2) ตางจากการอาบเมล็ดขาว
โดยตรงดวยสนามแมเหล็ก ซึ่งเปนวิธีการที่นํา

เมล็ดขาววางไวตรงกลางของขดลวดโซลินอยด
ที่ปลอยสนามแมเหล็ก ซึ่งการอาบสนามแมเหล็ก
ที่ระยะเวลา 60 นาที ความเขมสนามแมเหล็ก 
20 mT สามารถเพิ่มดัชนีในการงอก และรอยละ
ความงอกได ซึ่งเกิดจากสนามแมเหล็กชวยกระตุน
การสังเคราะหโปรตีนของเมล็ด ชวยสงเสริมการ
ดูดซึมนํ้าและการแบงเซลล (คําหลา, 2560)

Table 2  Germination and mean germination time of Leum Pua glutinous rice with the 
use of water flow through magnetic fields at different levels

Treatment Germination (percent) Mean Germination Time (day)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

89.25±4.50
89.25±4.34
89.25±3.30
91.75±5.50

2.20±0.85
2.14±0.45
2.14±0.50
2.28±0.15

F-test NS NS

Note NS means no significant difference (p>0.05)

การเจริญเติบโตระยะแตกกอถึงระยะเก็บเกี่ยว
จากการศึกษาพบวา ขาวเหนียวลืมผัวหลัง

จากการหยอดเมล็ด 131 วัน การใชนํ้าไหลผาน
สนามแมเหล็กในทุกชนิด สงผลใหความสูงของ
ตนขาวเหนียวลืมผัวมีคาเทากับ 150.17±2.96 - 
189.70±90.21 เซนตเิมตร ซึง่ไมมคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติ (Figure 2) เชนเดียวกับการศึกษาของ 
วนดิา (2557) ทีใ่ชนํา้สนามแมเหลก็กบัขาวหอมไชยา 
และสามารถทําใหขาวหอมงอกไดดี แตไมมีผล
ตอการเจริญเติบโตทั้งในดานความสูง การแตกกอ 
และจํานวนใบ แตตางจากการศึกษาของ ณัฐพงษ 
และคณะ (2563) ที่ศึกษาการใชสนามแมเหล็กกับ
การปลกูผกัไฮโดรโปนกิส โดยการใชสนามแมเหลก็
ที่มีความเขมของสนามแมเหล็ก 4,000-6,000 G 

ประกบกับทอน้ําของระบบสงนํ้าไปยังรางปลูก
ผักไฮโดรโปนิกส ซึ่งเปนการหมุนวนนํ้าผานสนาม
แมเหล็กตลอดเวลาท่ีทาํการทดลองปลูกผกักรีนโอค 
สามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของผักกรีนโอค
ที่ปลูกแบบไฮโดรโปนิกสไดรอยละ14.23-15.67 
การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกสอาจมีผลโดยตรงกับ
สภาพนํา้ท่ีเปลีย่นไปจากการทาํปฏกิริยิาของสนาม
แมเหล็ก มีผลทําใหนํ้ามีคา pH และ EC เพิ่มขึ้น 
โดยมีการเพ่ิมขึน้ของอิออนของธาตุบางชนิด ไดแก 
แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม และคลอรีน 
เปนตน การหมนุวนของนํา้ผานสนามแมเหลก็อยาง
ตอเนือ่งเปนเวลา 5 วนั เปลีย่นแปลงคณุสมบัตขิอง
นํ้าได แตคุณสมบัติของนํ้าจะกลับมาคงสภาพเดิม
ภายในเวลา 24 ชั่วโมงที่ไมไดผานสนามแมเหล็ก 
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(Mahdi et al., 2019) ดวยเหตุนี้อาจเปนผลทําให
นํ้าที่ไหลผานสนามแมเหล็กที่ใชในการรดน้ําใหกับ
ตนขาวเหนียวลืมผัวไมมีผลตอการเจริญเติบโต
ในดานตาง ๆ ได

สวนคาความเขียวใบของตนขาวเหนียวลืมผวั
ทีว่ดัได มคีาเทากบั 33.79±1.15 - 19±2.29 SPAD 
unit ซึ่งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (Figure 3) 
สวนคาประสทิธภิาพการใชแสงของระบบ PSII (YII) 
การใชนํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมมีปริมาณ
มากกวาการใชนํ้าเปลาในชวง 103 วันหลังหยอด
เมลด็ ซึง่มคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยางมนียัสาํคญั 
(p<0.05) โดยมคีาเทากบั 0.60 และ 0.47 ไมโครโมล

ตอตารางเมตรตอวินาที ตามลําดับ แตเมื่อสิ้นสุด
ระยะการเจริญเติบโต YII คาทีไ่ดไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 0.56-0.62 ไมโครโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที (Figure 4) ในขณะท่ี
ปรมิาณของ อตัราการเคล่ือนยายอเิลก็ตรอน (ETR) 
มีความแตกตางกันทางสถิติในบางสัปดาหของ
การบนัทึกขอมลู ในทกุสิง่ทดลองมปีรมิาณ ETR สงู
ในชวง 61 และ 117 วันหลังหยอดเมล็ด แตเมื่อ
สิ้นสุดระยะการเจริญเติบโต ETR (Figure 5) 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาอยูในชวง 
71.70-86.03 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

Figure 2  The height of Leum Pua glutinous rice stems with the use of water flow through 
magnetic fields at different sources after sowing 19-131 days

Figure 3  The value of Leum Pua glutinous rice leaf greenness with the use of water flow 
through magnetic fields at different sources after sowing 19-131 days
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การใหผลผลิต
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ

มีผลทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงไดเทากับ 82.27±
16.80 - 92.47±21.87 เมลด็ เมลด็ดีไดเทากบัรอยละ 
31.61±6.30 - 45.07±13.67 และเมลด็ลบีไดเทากบั
รอยละ 54.76±13.54 - 67.34±5.48 ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2)

การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ
มีผลทําใหระยะเวลาในการออกรวง ไดเทากับ 
135.25±8.84 - 139.25±2.5 วนั นํา้หนกัตอรวงได
เทากับ 1.93±0.50 - 2.62±0.15 กรัม และนํ้าหนัก 
1,000 เมล็ดไดเทากับ 27.60±4.29 - 30.02±2.29 

กรมั ซึง่ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิต ิโดยการปลกู
ขาวเหนียวลืมผัวบนพื้นที่ราบลุม มีผลทําใหได
ผลผลิตลดลงจากการปลูกในพื้นที่สูงที่ระดับ
นํ้าทะเลปานกลาง 400-800 เมตร (อภิชาติ และ
คณะ 2559) ตางจากการทดลองของ De Souza 
et al. (2014) ที่ใชวิธีการนําเมล็ดหอมใหญ วางไว
ตรงกลางของสนามแมเหล็กกอนนําไปเพาะเมล็ด 
และพบวาการใชสนามแมเหลก็ความเขม 160 mT 
นาน 15 นาที สามารถเพิ่มนํ้าหนักของหัวหอมได
รอยละ 15.6 เมือ่เทียบกบัทีไ่มไดผานสนามแมเหลก็ 
(Table 3)

Figure 4  Quantum photosynthetic yield of PSII (YII) of Leum Pua glutinous rice with the use 
of water flow through magnetic fields at different sources after sowing 19-117 days

Figure 5  Electron Transport Rate (ETR) of Leum Pua glutinous rice with the use of water 
flow through magnetic fields at different sources after sowing 19-117 days
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Table 2  Number of grain per panicle of Leum Pua glutinous rice that use water flow 
magnetic fields at different levels

Treatment
Number of 

panicle per hill
Number of grain 

per panicle
Filled grain 

(%)
Unfi lled grain 

(%)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

3.50±0.98
2.52±0.26
3.20±1.32
3.10±0.61

82.27±16.80
82.58±23.14
83.72±31.39
92.47±21.87

31.61±6.30
35.38±15.68
34.17±23.11
45.07±13.67

67.34±5.48
64.63±11.84
65.37±23.47
54.76±13.54

F-test NS NS NS NS

NS means no significant difference (p>0.05)

Table 3  Rice grains maturity period and grain weight per panicle of Leum Pua glutinous 
rice with the use of water flow through magnetic fields at different levels

Treatment
Produce grains 
period (day)

Grain weight per 
panicle (g)

Weight of 1,000 
grain (g)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

138.75±4.92
135.25±8.84
139.25±0.95
139.25±2.5

1.47±0.37
1.53±0.31
2.11±0.94
1.75±0.60

22.32±4.12
23.47±2.53
27.25±1.77
27.67±2.25

F-test NS NS NS

NS means no significant difference (p>0.05)

สรุปผลการวิจัย
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กมีผลตอ

คณุสมบตัขิองน้ํา โดยมผีลทําใหคา pH ของนํา้เพิม่ขึน้ 
สวนคาการนาํไฟฟา คาของแขง็ทีล่ะลายนํา้ทัง้หมด 
มีเพียงแมเหล็กซามาเรียมที่มีคาสูงกวานํ้าเปลา 
ซึง่คณุสมบตัขิองนํา้ทีเ่ปลีย่นไปดงักลาว ไมสามารถ
เพิม่ความงอกและระยะเวลาในการงอกได สวนการ
เจริญเติบโตในระยะแตกกอ และคุณภาพผลผลิต

ของขาวเหนียวลืมผัว ในดานความสูง และปริมาณ
คลอโรฟลล รวมท้ังนํา้หนกัขาวตอรวง และคณุภาพ
ผลผลิตนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
คาประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ PSII การใช
นํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมมีปริมาณมากกวา
การใชนํ้าเปลาในชวง 103 วัน หลังหยอดเมล็ด 
ในขณะท่ีปริมาณของอัตราการเคลือ่นยายอิเลก็ตรอน
มปีรมิาณสงูในชวง 61 และ 117 วนัหลงัหยอดเมลด็ 
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ซึ่งการใชนํ้าสนามแมเหล็กอาจเหมาะกับการปลูก
พืชที่สัมผัสนํ้าโดยตรง เชน การแชเมล็ดกอนปลูก
หรือการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณที่ไดสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย มา ณ 
ที่นี้ดวย
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