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Abstract
A comparative study of effect of different culture medium on in vitro growth of 

Phalaenopsis hybrid protocorms was investigated. Protocorms of Phalaenopsis hybrid 
6 old were cultured on 7 media i.e. MS, VW, modified VW, Hyponex fertilizer 20-20-20 
medium at the concentrations of 1 g/L, 2 g/L, 3 g/L and chemical fertilizer 20-20-20 at 
the concentration of 1 g/L. The protocorms developed to seedlings after culturing for 
1 month. After 3 months, it was found that there was no difference in seedling diameter 
in all the media. VW and VW modified media gave the highest height of seedlings. However, 
fertilizer medium showed no difference in seedling height from MS and modified VW 
media. Hyponex medium at 3 g/L and fertilizer medium at 1g/L gave no difference in 
seedling leaf number from that grown on MS, VW and modified VW media. However, VW 
and modified VW media gave the highest root number of seedlings. Hyponex medium at 
the concentrations of 1g/L, 2 g/L, 3 g/L and fertilizer 20-20-20 medium at 1g/L showed 
no difference in seedling roots number from MS medium.
Keywords:  Phalaenopsis, culture media, growth, in vitro
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บทคัดยอ
การศึกษาเปรียบเทียบอาหารชนิดตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสม 

โดยนาํโปรโตคอรมของกลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสมท่ีอาย ุ6 เดอืน มาเพาะเล้ียงบนอาหาร 7 ชนดิ ไดแก 
อาหาร MS, VW, VW ดัดแปลง, ปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร, 2 กรัม/ลิตร, 3 กรัม/
ลิตร และปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดบัความเขมขน 1 กรัม/ลิตร พบวาโปรโตคอรมไดพัฒนาไปเปนตนออน 
เมื่อเลี้ยงได 1 เดือน โดยหลังจากเพาะเล้ียงระยะเวลา 3 เดือน เสนผานศูนยกลางของตนออนไมมีความ
แตกตางกัน ในทุกสูตรอาหารทดลอง สวนอาหาร VW และ VW ดัดแปลง ใหตนออนมีความสูงมากที่สุด 
1.11 เซนตเิมตร แตอาหารปุยเคมทีาํใหความสูงของตนออนไมแตกตางจากอาหาร MS และ VW ดดัแปลง 
อาหาร Hyponex ที่ระดับความเขมขน 3 กรัม/ลิตร และอาหารปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 
1 กรมั/ลติร ทาํใหจาํนวนใบของตนออนไมแตกตางจากอาหาร MS, VW และ VW ดดัแปลง อยางไรกต็าม 
อาหาร VW และ VW ดดัแปลง ทาํใหตนออนมีจาํนวนรากมากท่ีสดุ 2.20 เซนติเมตร อาหารปุย Hyponex 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร, 2 กรัม/ลิตร, 3 กรัม/ลิตร และอาหารปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดับความ
เขมขน 1 กรัม/ลิตร ทําใหตนออนมีจํานวนรากไมแตกตางจากอาหาร MS
คําสําคัญ:  ฟาแลนนอปซิส อาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ การเจริญเติบโต การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ

คํานํา
กลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสม (Phalaenopsis 

hybrids) เปนกลวยไมที่นิยมปลูกเพ่ือจําหนาย
เปนการคา (สุมิตรา, 2552) กําลังเปนที่นิยมอยาง
แพรหลายทัว่โลกและมมีลูคาทางการตลาดสงู โดย
สหรัฐอเมริกาเปนตลาดท่ีมีการจําหนายกลวยไม
สกุลฟาแลนนอปซิสมากกวา 75 เปอรเซ็นตของ
กลวยไมทั้งหมด (กาญจนา และรัตนา, 2560) 
เนือ่งจากดอกของกลวยไมฟาแลนนอปซิสมลีกัษณะ
ที่กลมใหญ มีสีที่หลากหลาย เชน สีขาว สีชมพู 
สีเหลือง มวง เปนตน และดวยกานชอที่ยาว
จึงเหมาะแกการปกแจกัน (ชาญกิจ, 2545) ดังนั้น
การขยายพันธุกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสใหมี
ปรมิาณมากข้ึนและการปลกูเลีย้งมคีวามสาํคญัมาก 
ซึง่การเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่เปนวธิกีารขยายพนัธุใหได
จํานวนมากในระยะเวลาจํากัด และสูตรอาหาร

สาํหรับเพาะเล้ียงกลวยไมมหีลายสูตรท่ีแตกตางกัน 
โดยสูตรอาหารท่ีเหมาะสมจะมีผลตอการเจริญ
เติบโตของกลวยไมในระยะตาง ๆ และสงผลตอ
การรอดชีวิตตอไป

อาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 
1962) และอาหารสูตร VW (Vacin and Went, 
1949) เปนสตูรอาหารพ้ืนฐานท่ีใชกนัอยางแพรหลาย
และพฒันาขึน้มาใหเหมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้ง
เนื้อเย่ือกลวยไมในหองทดลอง และมีการเติม
สารอนิทรยี เชน นํา้มะพราว กลวยบด มนัฝรัง่ และ
ผงถาน เพือ่ชวยเพิม่ประสทิธภิาพในการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยือ่กลวยไมไดปรมิาณเพิม่ขึน้ (Texeira et al., 
2006) ปจจบุนัการพฒันาสตูรอาหารอยางงายและ
มอีงคประกอบไมซบัซอนท่ีมปีระสิทธภิาพใกลเคียง
หรือดีกวาสูตรอาหารที่ใชกันอยูในปจจุบัน จะชวย
สงเสรมิใหการขยายพนัธุกลวยไมสกลฟุาแลนนอปซสิ
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เปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ปจจุบันจึงมี
การใชสารละลายธาตุอาหารรวมถึงการใชปุยเคมี
เพือ่ลดข้ันตอนและตนทนุการผลิต โดยกุลนาถ และ
สนุทร ี(2557b) พบวา อาหารสตูร Hyponex ทาํให
กลวยไมไมสกุลหวายสายพันธุแท (Dendrobium 
discolor) ทั้งระยะโปรโตคอรมซึ่งมีเสนผาน
ศูนยกลาง 2 มิลลเิมตร และระยะตนออน 2 ระยะ
ที่มีความสูง 3 และ 4 มิลลิเมตร มีอัตราการรอด
ชวีติ นํา้หนกัสด และนํา้หนกัแหงมากทีส่ดุเมือ่เทยีบ
กับสูตรอาหารพื้นฐาน และปทมา และพัชนิดา 
(2560) ยังพบวา ปุยเคมีสูตร 21-21-21 สงผลให
ตนออนกลวยไมสายพันธุ มอคคารามีการเจริญ
เติบโตทางดานลําตนและความยาวรากมากท่ีสุด
เมือ่เทยีบกบัสูตรอาหารพ้ืนฐาน นอกจากนี ้ทองหลัง่ 
และคณะ (2562a) ยังพบวา การเจริญเติบโตของ
ตนออนกลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยง
ในอาหารเพาะเล้ียงที่เติม Hyponex และอาหาร
ที่เติมปุยเคมี 20-20-20 ทําใหการเจริญเติบโต
ในดานความสูงตน ความกวางลําตน จํานวนใบ 
ความยาวของใบ และความกวางของใบไมแตกตาง
กันกับที่เลี้ยงในสูตรอาหาร VW ซึ่งเปนสูตรอาหาร
พื้นฐานที่ใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม

ดังน้ัน ในการศึกษานี้เปนการศึกษาถึงสูตร
อาหารพ้ืนฐานตาง ๆ ที่นิยมใชในการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อกลวยไมเปรียบเทียบกับอาหารที่เติมปุย 
Hyponex และปุยเคมีตอการเจริญเติบโตของ
กลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสมในระยะโปรโตคอรม
ที่อายุ 6 เดือน เพื่อใชเปนแนวทางในการเลือกใช
อาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกลวยไม
ฟาแลนนอปซสิลูกผสม และเปนแนวทางในการลด
ตนทุนเพื่อการผลิตกลวยไมเชิงพาณิชยตอไป

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาน้ีใชโปรโตคอรมที่ไดจากการเพาะ

เมล็ดในสูตรอาหาร VW ดัดแปลงท่ีอายุ 6 เดือน 
โดยคัดเลือกโปรโตคอรมที่มีขนาดใกลเคียงกัน
มาเล้ียงในอาหาร 7 ชนิด (Figure 1) เพ่ือ
เปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต 
โดยเลีย้งโปรโตคอรมในขวด 8 ออนซ เปนระยะเวลา 
3 เดือน อาหารทดลองประกอบดวย อาหาร MS, 
VW, VW ดัดแปลง โดยเติมกลวย 50 กรัมตอลิตร 
มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตร
ตอลติร และผงถาน 0.2 กรัมตอลติร ปุย Hyponex 
7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร ปุย 
Hyponex 7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 2 กรัม/
ลิตร ปุย Hyponex 7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20-20-20 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร โดยวางแผน
การทดลองแบบสุ มสมบูรณ (Completely 
Randomized Design, CRD) ประกอบดวย 
7 สิง่ทดลอง สิง่ทดลองละ 15 ซํา้ เลีย้งโปรโตคอรม
ในอาหารทดลองที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส 
ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน ความเขมแสง 1,800 
μmol/m-2s-1 เปนระยะเวลา 3 เดอืน ทาํการบนัทกึ
ขอมูลดานความสูง ความกวางลําตน จํานวนใบ 
และจํานวนราก จากน้ันนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวาง
กลุ มทดลองดวยวิธี DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรมวิเคราะห
สําเร็จรูปทางสถิติ
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ผลการทดลองและวิจารณ
จากผลของอาหารตางชนิดตอความสูงตน

ของกลวยไมสกลุฟาแลนนอปซิสลกูผสมท่ีเพาะเล้ียง
บนอาหาร 7 ชนิด (Table 1) พบวา เมื่อเลี้ยง
โปรโตคอรมได 1 เดือน โปรโตคอรมไดพัฒนา
ไปเปนตนออน โดยในเดือนท่ี 1 อาหาร VW 
ดัดแปลง ทําใหการเจริญเติบโตดานความสูงของ
ตนออนมากทีส่ดุ (0.64 เซนตเิมตร) มคีวามแตกตาง
อยางมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) แตไมแตกตางกนั
ทางสถติกิบัอาหารทีเ่ตมิปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบั
ความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.59 เซนติเมตร) สวน
อาหารที่เติมปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20-20-20 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.52 และ 0.59 
เซนติเมตร ตามลําดับ) ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหารสูตร MS (0.53 
เซนติเมตร) แตมีความสูงของตนออนมากกวา
อาหารสูตร VW (0.43 เซนติเมตร) แตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในเดือนที่ 2 
พบวา อาหารสตูร VW ทาํใหมคีวามสงูของตนออน
มากที่สุด (0.94 เซนติเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนอาหารที่เติม
ปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบัความเขมขน 1 กรมั/ลติร 
(0.78 เซนติเมตร) ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางทางสถิติกับอาหารสูตร MS และอาหาร
สูตร VW ดัดแปลง (0.64 และ 0.92 เซนติเมตร 
ตามลําดบั) และในเดือนที ่3 พบวา อาหารสูตร VW 
และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหความสูง
ตนออนมีความสูงมากท่ีสุด (1.11 และ 1.01 
เซนติเมตร ตามลําดบั) แตกตางอยางมีนยัสาํคญัยิง่
ทางสถิติ (P<0.01) สวนอาหารที่เติมปุ ยเคมี 
20-20-20 ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร ทําให
ความสูงของตนออนไมแตกตางทางสถิติกับอาหาร
สูตร MS และอาหารสูตร VW ดัดแปลง (0.77 และ 
1.01 เซนติเมตร ตามลําดับ)

Figure 1 Phalaenopsis Protocorm in 7 media at 3 months after culturing
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Table 1  Seedling height in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Seedling height (cm.)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
modifi ed VW 
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0.53c

0.43de

0.64a

0.48cd

0.37e

0.52bc

0.59ab

0.64c

0.94a

0.92ab

0.76c

0.68c

0.69c

0.78bc

0.77c

1.11a

1.01ab

0.71c

0.74c

0.78c

0.83bc

P-value ** * **

CV (%) 21.53 26.50 27.81

Note *  Significantly difference at 0.05

  **  Significantly difference at 0.01
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

ผลการศึกษาอาหารตอความกวางลําตนของ
กลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในอาหาร 
7 ชนิด (Table 2) พบวา ในเดือนที่ 1 อาหารสูตร 
MS อาหารสูตร VW และอาหารที่เติมปุ ยเคมี 
20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.31 
เซนติเมตร) ทําใหความกวางของตนออนสูงกวา
อาหารสูตร VW ดัดแปลง (0.28 เซนติเมตร) 
แตกตางอยางมนียัสาํคัญยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) และ
อาหารที่เติมปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 
1 กรัม/ลิตร และ 3 กรัม/ลิตร (0.30 และ 0.30 
เซนตเิมตร ตามลาํดบั) ทาํใหความกวางของตนออน
ไมแตกตางทางสถิตจิากอาหารสูตร MS อาหารสูตร 
VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง และอาหารที่เติม
ปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบัความเขมขน 1 กรมั/ลติร 

(0.31, 0.31, 0.28 และ 0.31 เซนตเิมตร ตามลาํดบั) 
สวนในเดือนที่ 2 พบวา อาหารสูตร MS ทําให
ความกวางของตนออนมากทีส่ดุ (0.34 เซนตเิมตร) 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แตไมพบความแตกตางกันทางสถิติของความกวาง
ตนออนระหวางอาหารสูตร VW, อาหารสูตร VW 
ดัดแปลง, อาหารท่ีเติมปุย Hyponex ที่ระดับ
ความเขมขน 1 กรมั/ลติร, 2 กรมั/ลติร, 3 กรมั/ลติร 
และอาหารที่ เติมปุ ยเคมี 20:20:20 ที่ระดับ
ความเขมขน 1 กรมั/ลติร (0.29, 0.29, 0.30, 0.28, 
0.30 และ 0.30 เซนติเมตร) อยางไรก็ตาม 
ในเดือนท่ี 3 พบวา การเจริญเติบโตทางดาน
ความกวางของตนออนไมมีความแตกตางทางสถิติ
ในทุกสูตรอาหารทดลอง
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Table 2  Seedling width in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Seedling width (cm.)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0.31a

0.31a

0.28bc

0.30ab

0.26c

0.30ab

0.31a

0.34a

0.29b

0.29b

0.30b

0.28b

0.30b

0.30b

0.32
0.33
0.32
0.32
0.31
0.31
0.32

P-value ** * ns

CV (%) 11.24 15.60 14.07

Note  *  Significantly difference at 0.05
  **  Significantly difference at 0.01
  ns  None Significantly difference
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

ผลการศึกษาอาหารสูตรตาง ๆ  ตอจํานวนใบ
ของกล วยไม ฟาแลนนอปซิสลูกผสมที่ เลี้ ยง
ในอาหาร 7 สูตร (Table 3) พบวา ในเดือนที่ 1 
อาหารสูตรปุยเคมี 20:20:20 ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม/ลิตร ทําใหจํานวนใบของตนออนมากที่สุด 
(1.55 ใบ) สูงกวาอาหารสูตร MS และอาหารที่เติม
ปุย Hyponex ความเขมขนท่ีระดับ 2 กรัม/ลิตร 
(1.14 และ 1.15 ใบ ตามลําดับ) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตางกันทาง
สถิติกับอาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง 
อาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม และ 3 กรัม/ลิตร (1.39, 1.28, 1.36 และ 
1.35 ใบ ตามลําดบั) ในเดือนท่ี 2 พบวา อาหารสูตร 
VW ดดัแปลง ทาํใหจาํนวนใบของตนออนมากท่ีสดุ 
(2.30 ใบ) สูงกวาอาหารสูตร MS อาหารสูตรปุย 
Hyponex ความเขมขนทีร่ะดบั 1 กรัม และ 2 กรัม/
ลิตร (1.82, 1.91 และ 1.75 ใบ ตามลําดับ) 

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แตไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหารสูตร VW, 
อาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20:20:20 
ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร (2.17, 2.01 และ 
2.05 ใบ ตามลาํดบั) และในเดอืนที ่3 พบวา อาหาร
ที่เติม Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 3 กรัม/ลิตร 
ทําใหจํานวนใบของตนออนมากท่ีสุด (2.73 ใบ) 
สูงกวาอาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขน
ที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร และ 2 กรัม/ลิตร (2.04 และ 
1.08 ใบ ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถติ ิ(P<0.05) แตไมแตกตางกนัทางสถติกิบัอาหาร
สตูร MS อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดดัแปลง 
และอาหารที่เติมปุยเคมี 20:20:20 ความเขมขน
ทีร่ะดบั กรมั/ลติร (2.34, 2.42, 2.47 และ 2.45 ใบ 
ตามลําดับ)

44 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(3):39-50
J. Agri. Prod. 2022



Table 3  Seedling Leaves numbers in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Number of leaf (leaves)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

1.14b

1.39ab

1.28ab

1.36ab

1.15b

1.35ab

1.55a

1.82bc

2.17ab

2.30a

1.91bc

1.75c

2.01abc

2.05abc

2.34abc

2.42abc

2.47ab

2.04bc

1.08c

2.73a

2.45ab

P-value * * *

CV (%) 23.73 22.66 33.47

Note *  Significantly difference at 0.05
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

จากผลการศึกษาอาหารสูตรตาง ๆ  ตอจํานวน
รากของกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสลูกผสมที่
เพาะเลี้ยงบนอาหาร 7 สูตร (Table 4) พบวา 
ในเดือนที่ 1 อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW 
ดัดแปลง อาหารสูตรปุย Hyponex ความเขมขน
ทีร่ะดับ 1 กรัม/ลติร, 2 กรัม/ลติร และ 3 กรัม/ลติร 
ทาํใหตนออนมรีากเกิดขึน้ สวนอาหารสูตร MS และ
อาหารสูตรปุยเคมี 20-20-20 ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม/ลิตร ยังไมมีรากเกิดขึ้น แตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิต ิในเดือนท่ี 2 พบวา อาหารสูตร 
VW และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหตนออน
มีจํานวนรากมากที่สุด (1.88 และ 1.88 ตน 

ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) และในเดือนที่ 3 พบวา อาหารสูตร VW 
และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหตนออน
มีจํานวนรากมากที่สุด (2.03 และ 2.20 ตน 
ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ดวยเชนกนั อยางไรกต็าม อาหารสตูรปุย 
Hyponex ความเขมขนท่ีระดับ 1 กรัม/ลิตร 
2 กรัม/ลิตร 3 กรัม/ลิตร และอาหารสูตรปุยเคมี 
20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร ทําให
ตนออนมีจํานวนรากไมแตกตางกันทางสถิติกับ
อาหารสูตร MS ทั้งในเดอืนที่ 2 และเดือนที่ 3 ของ
การทดลอง
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Table 4  Root numbers of seedling in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Number of roots

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0
1.00
1.03
1.00
1.00
1.00

0

1.16bc

1.88a

1.84a

1.38b

1.30bc

1.45b

1.02c

1.40bc

2.03a

2.20a

1.66b

1.24c

1.58bc

1.39bc

P-value ns ** **

CV (%) 7.37 26.12 27.25

Note  **  Significantly difference at 0.01
  ns  None Significantly difference
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

Figure 2 Showed seedling in 7 media at 3 months after culturing
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อาหารทดลองทกุสตูรในครัง้นีท้าํใหการเจรญิ
เติบโตดานความกวางของตนออนไมแตกตางกัน 
แตอาหารสูตร VW และ VW ดัดแปลง ทําใหการ
เจริญเติบโตดานความสูงของตนออนมากท่ีสุด 
สอดคลองกับการศึกษาของ กุลนาถ และสุนทรี 
(2559a) ทีพ่บวาอาหารสูตร VW รวมกับกลวยหอม
ทาํใหตนออนกลวยไมสกลุหวายเจรญิเตบิโตไดดทีีส่ดุ 
ทัง้นีเ้น่ืองจากอาหารสตูร VW จะมธีาตุอาหารหลกั 
ธาตุอาหารรอง และสารอินทรียตาง ๆ ในปริมาณ
เพียงพอตอความตองการ (เพชรรัตน, 2556) และ 
VW ดัดแปลงท่ีมีการเติมสารอินทรียเพิ่มเขาไป 
ซึง่สารอนิทรยีดงักลาวเปนฮอรโมนพชื คารโบไฮเดรต 
โปรตีน วติามนิและแรธาต ุทีช่วยในการเจรญิเตบิโต
และการพัฒนาของเซลลพืช (Arditti and Ernst, 
1993) อยางไรก็ตาม อาหารท่ีเตมิปุยเคมี 20-20-20 
ในการศึกษาคร้ังนี้ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางกบัอาหารสูตร MS และอาหารสูตร VW 
ดัดแปลง ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ทองหลั่ง 
และคณะ (2562a) ที่พบวา ตนออนกลวยไม
ฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร VW 
และอาหารที่เติมปุยเคมี ทําใหการเจริญเติบโต
ในดานความสงูและความกวางลาํตนไมแตกตางกนั 
แตแตกตางจากการศึกษาของ ปทมา และพัชนิดา 
(2560) ที่พบวาอาหารที่เติมปุยเคมี 21-21-21 
สงผลใหตนออนกลวยไมมอคคาราเจริญเตบิโตดาน
ลําตนดีกวาอาหารสูตร MS และอาหารสูตร VW 
โดยอาหารท่ีเตมิปุยเคมแีละปุย Hyponex ประกอบ
ไปดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ที่ชวยสงเสริมการเจริญเติบโต ซึ่งจะนอยกวา
องคประกอบในอาหารสังเคราะหสตูรตาง ๆ  (ปทมา 
และพัชนิดา, 2560) แตกลับสงผลใหตนออนมีการ
เจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตอาหารสูตร MS ที่มี
ความเขมขนของธาตอุาหารมากกวาอาหารสตูรอืน่ ๆ 

(ทองหลั่ง และคณะ, 2562b) โดยเฉพาะมีปริมาณ
ไนโตเจนมากเกินไปทําใหพืชดูดแคลเซียมและ
แมกนีเซียมไปใชไดนอย (นายิกา, 2559) ซึ่งอาจ
สงผลตอการเจริญเติบโตของลําตนได

อาหารสูตร Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
3 กรัม/ลิตร และอาหารสูตรปุยเคมี 20:20:20 
ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร ในการทดลอง
ครัง้นีท้าํใหจาํนวนใบของตนออนแตไมแตกตางกัน
กบัอาหารสูตร MS อาหารสูตร VW และอาหารสูตร 
VW ดดัแปลง สอดคลองกับการศกึษาของ ทองหลัง่ 
และคณะ (2562a) ที่พบวาตนออนกลวยไม
ฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร VW, 
อาหารท่ีเตมิ Hyponex และปุยเคมีสตูร 20-20-20 
ใหการเจริญเตบิโตในดานจาํนวนใบ ความยาวของใบ 
และความกวางของใบไมแตกตางกัน ในขณะที่
การศึกษาของ กุลนาถ และสุนทรี (2559a) พบวา
อาหารสูตร Hyponex ทําใหกลวยไมไมสกุลหวาย
สายพันธุแท (Dendrobium discolor) ทั้งระยะ
โปรโตคอรมซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 2 มิลลิเมตร 
และระยะตนออน 2 ระยะท่ีมีความสูง 3 และ 
4 มลิลเิมตร มอีตัราการรอดชวีติ นํา้หนกัสด และ
นํ้าหนักแหงมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับสูตรอาหาร
พื้นฐาน และการศึกษาของ ปทมา และพัชนิดา 
(2560) ยังพบวาปุยเคมีสูตร 21-21-21 สงผลให
ตนออนกลวยไมสายพันธุมอคคารามกีารเจริญเติบโต
ทางดานลาํตนและความยาวรากมากทีส่ดุเมือ่เทียบ
กับสูตรอาหารพ้ืนฐาน ทั้งนี้เนื่องจากอาหารท่ีเติม
ปุย Hyponex และปุยเคมีประกอบไปดวยธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม และ
ความสามารถในการละลายนํ้าไดดี พืชสามารถ
ดูดซึมธาตุอาหารไดทั้งทางใบและทางราก จึงชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตใหแกตนออนไดเปน
อยางดี (ปทมา และพัชนิดา, 2560)
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อาหารสูตร VW และอาหารสตูร VW ดดัแปลง 
ในการทดลองคร้ังนี้ทําใหตนออนมีจํานวนราก
มากท่ีสุด ทั้งนี้เน่ืองจากในอาหารสูตร VW เปน
สูตรอาหารพื้นฐานสําหรับการเพาะเลี้ยงกลวยไม 
และ VW ดดัแปลงทีม่กีารเตมินํา้มะพราว กลวยบด 
มันฝรั่ง และผงถาน ซึ่งสารอินทรียดังกลาวจะมี
ธาตอุาหาร ฮอรโมนทีค่วบคมุการเจรญิเติบโต และ
ชวยในการแบงเซลล (Texeira et al., 2006) โดย
นํ้ามะพราวท่ีจะเติมลงในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ
เพื่อใชในการงอก การเจริญเติบโต และการเพิ่ม
จาํนวนของเนือ้เยือ่ (Chugh et al., 2009; Zahara 
et al., 2016) นอกจากน้ี คารโบไฮเดรตท่ีไดจาก
มันฝร่ังถือเปนแหลงคารบอนและแหลงพลังงาน
ที่สําคัญของพืชอีกดวย (Sopalun et al., 2010)

สรุปผลการวิจัย
สตูรอาหารทีเ่หมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้ง

ของกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสลูกผสมระยะ
โปรโตคอรอายุ 6 เดือน ในการศึกษาคร้ังนี้คือ
อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง อาหาร
ที่เติม Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 3 กรัม/ลิตร 
และอาหารที่เติมปุ ยเคมี 21-21-21 ซึ่งอาหาร
สูตรที่เติม Hyponex และอาหารที่เติมปุยเคมีนี้
มวิีธกีารเตรียมทีง่าย ซึง่สามารถทดแทนสูตรอาหาร
ตาง ๆ เพ่ือลดข้ันตอนและคาใชจายในการเตรียม
อาหารเพาะเลี้ยงกลวยไมในเชิงพาณิชยในอนาคต
ตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณ ศูนยกลวยไมและไมดอก

ไมประดบั คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยั
แมโจ จงัหวดัเชยีงใหม ทีส่นบัสนนุวสัดอุปุกรณและ
สถานที่ทดลองในครั้งนี้
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