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Abstract
This study was conducted to compare the effect of four pruning systems on flowering 

and fruit quality of Makiang (Cleistocalyx nervosum var. paniala), consisting of T1: control 
unit shape (without pruning), T2: open-center shape, T3: cubic shape, and T4: flat shape. 
The 4×4 meters spacings, 8-9 years of age were applied in the organic plots. The 
experimental design was assigned into a randomized complete block design (RCBD) of 
4 treatments, each with 3 replications, and 4 samples. The studied plants had never been 
pruned nor yielded before. The research findings revealed as followed the data concerning 
leaf flushing and flowering of Makiang plant showed that the T2, T3, and T4 gave 
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27.72 - 37.25 buds. This had a statistically significant difference from the T1 that gave 
6.23 buds per branch. The number of inflorescences and panicles showed no difference 
among the treatments. Regarding the product quantity, it was found that T1 gave the 
highest of fruit weight. The findings also revealed that four types of pruning had indifferent 
effects on fruit length, fruit width, pulp thickness, seed diameter, TSS (Total Soluble 
Solids) content, TA (Titratable Acidity) content. In the aspect the peel color of Makiang 
fruit after flowering, it was found that within 24 weeks, the fruit developed a dark peel 
color. In 25 weeks, most fruit peel turned to dark purplish gray color. Then the fruit peel 
color value changed to dark red after 28 weeks. All treatments had no different effects 
on peel color. Moreover, the study showed that canopy pruning (factor A) and flowering 
period (factor B) had no effect nor relationships with total soluble solids content.
Keywords: Pruning factors, Makiang, yield, growth

บทคัดยอ
การศึกษาเปรียบเทียบการตัดแตงกิ่งมะเกี๋ยง 4 รูปทรง ไดแก ทรงชุดควบคุมไมตัดแตง (T1) 

ทรงเปดกลาง (T2) ทรงสี่เหลี่ยม (T3) และ ทรงฝาชีหงาย (T4) ที่มีความเหมาะสมตอการเจริญ 
การออกดอก และคุณภาพผลของมะเกี๋ยง ใชแปลงปลูกระยะ 4×4 เมตร อายุ 8-9 ป วางแผนการทดลอง
แบบสุมในบล็อกสมบูรณ RCBD มี 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 4 ตัวอยาง ตนที่ใชศึกษายังไมเคย
ไดรบัการตดัแตงกิง่และใหผลผลติมากอน ใชแปลงในระบบอนิทรยี ผลการทดลองพบวา มกีารแตกตาใหม
ของตนในกรรมวิธี T2 T3 T4 ระหวาง 27.72-37.25 ตาตอก่ิง ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับชุดควบคุม T1 เทากับ 6.23 ตาตอกิ่ง จํานวนชอดอกและจํานวนชอดอกยอย ไมมีความ
แตกตางกันระหวางกรรมวิธ ีขอมูลผลผลิตเชิงปริมาณ พบวา กรรมวิธ ีT1 มนีํา้หนกัตอผลมากท่ีสดุ สาํหรบั
ความยาวผล, ความกวางผล, ความหนาเน้ือ, เสนผานศูนยกลางเมล็ด, ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํา
ไดทั้งหมด (Total soluble solids, TSS) ปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได (TA) และอัตราสวน TSS:TA 
ไมมคีวามแตกตางกนัระหวางรปูทรงการตดัแตงกิง่ ในดานสเีปลอืกของผลระหวางการเจรญิเตบิโต พบวา 
สีผลที่ 24 สัปดาห ใหคาสีเปลือกผลเปน dark purplish grey มากที่สุด ใน 26 สัปดาห คาสีเปลือกผล
เปลี่ยนเปน dark red จนกระทั่งใน 28 สัปดาห คาสีเปลือกผลเปน dark red ทุกกรรมวิธี ในสวนของ
การจัดรูปทรงพุม (ปจจัย A) และระยะเวลาของการติดผล (ปจจัย B) ไมสงผลกระทบและไมมีปฏิสัมพันธ
ตอคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด
คําสําคัญ:  ปจจัยการตัดแตงกิ่ง มะเกี๋ยง ผลผลิต การเจริญเติบโต
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คํานํา
มะเก๋ียง (Cleistocalyx nervosum var. 

paniala) เปนไมยืนตนพืชพ้ืนเมือง จัดอยูในวงศ 
Myrtaceae พบมากในแถบภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย เปนพืชที่ไดรับการเสนอใหเปนพืช
ที่ควรอนุรักษตามโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตน
ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) (พรชัย 
และคณะ, 2558) สารสกัดจากน้ํามะเก๋ียงมฤีทธิช์วย
ยับยั้งเซลลมะเร็งลําไส ชวยยับยั้งการกลายพันธุ
ทีเ่กดิจากสารกอมะเร็ง (Charoensin et al., 2012) 
ชวยตานอนมุลูอสิระ เสริมภมูคิุมกนั ชวยชะลอการ
เกิดโรคมะเร็ง (Taya et al., 2014) ชวยลดนํ้าตาล
ในเลอืดสาํหรบัผูปวยโรคเบาหวาน มสีารฟลาโวนอยด 
(flavonoids) ปองกนัไมใหเกดิโรคหลอดเลอืดหวัใจ
อุดตัน รักษาแผลในกระเพาะอาหาร เปนตน 
(ทนงศกัดิ,์ 2544) มะเกีย๋งสามารถเจรญิเติบโตไดดี
ในพื้นที่สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางประมาณ 
200-500 เมตร บริเวณพื้นที่ที่มีความชุมชื้นตลอด
ทั้งป เชน ริมหวย ลําคลอง หนอง บึง และที่ไมมี
นํ้าทวมขัง โดยพฤติกรรมการออกดอกติดผลของ
มะเก๋ียงน้ันจะออกดอกในชวงเดือนธันวาคมถึง
กมุภาพนัธ บรเิวณกิง่ทีม่อีาย ุ2 ปขึน้ไป ตามซอกใบ
ที่รวงไป (วิภารัตน และทนงศักดิ์, 2558) การ
ตัดแตงกิ่งมีประโยชนตอการแตกตาใหม ทําใหตน
ฟนตวัไดเรว็ ใบใหมสามารถสะสมอาหารไวสาํหรับ
การออกดอกติดผลในฤดูกาลถัดไป (อนุชา, 2561) 
ดงันัน้ การตดัแตงกิง่จงึเปนวิธกีารทีน่ยิมใชควบคมุ
การออกดอกติดผลไดดีขึ้น (กวิศร, 2546)

การจัดรูปทรงมีหลายรูปแบบ แตกตางกันไป
ตามชนดิของไมผล เชน ลิน้จ่ี มะมวง ลาํไย นอยหนา 
ฝรัง่ มะนาว องุน เปนตน มกีารศึกษาการจดัรูปทรง
ตนมะเกีย๋งของ นพพร (2559) ทีไ่ดศกึษาการจดัการ

การเขตกรรมและการพัฒนาคุณภาพผลผลิต
มะเก๋ียง โดยการตัดแตงกิง่รปูทรงตาง ๆ  หลงัเปล่ียน
ยอด 8 เดือน รวมกับการบังคับการออกดอก ดวย
วธิกีารคลุมตาขายพรางแสง 80 เปอรเซ็นต การเด็ด
ใบทิ้งท้ังตน การตัดราก การควั่นโคนตน การราด
สารพาโคบิวทราโชลอัตราตาง ๆ  พบวา ทกุกรรมวิธี
ไมสามารถกระตุ นการออกดอกติดผลของพืช
มะเก๋ียงได และในการศึกษาของ วาสนา และคณะ 
(2563) ไดศึกษาเทคนิคการตัดแตงกิ่ง โดยทําการ
ศกึษาการเจริญเตบิโตของมะเก๋ียง 3 สายตน ไดแก 
สายตน RIT ม.2013/18/2, LP 007 และ RIT ต.
1072/1/13 ในพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยา โดยเลือก
ตนที่มีอายุ 4 ป พบวาการตัดแตงกิ่งหนักมีการ
ออกดอกเร็วที่สุด ปริมาณผลผลิตตอตน ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (Total soluble 
solids; TSS) และอัตราสวน TSS ตอปริมาณกรด
ที่ไทเทรตได (Titratable acidity; TA) มากที่สุด 
แตในพื้นที่มหาวิทยาลัยแมโจ-แพรฯ มีลักษณะ
พืน้ทีป่ลอดสารเคมี การปลูกระยะชิด อาย ุชวงเวลา
การออกดอก ชวงเวลาการตัดแตงกิ่งท่ีแตกตางกัน 
จึงเปนวัตถุประสงคของการศึกษาที่ตองการจัด
รูปทรง หรือการตัดแตงกิ่งตนมะเก๋ียงท่ีเหมาะสม
ตอการออกดอก และคุณภาพผลของมะเกี๋ยง
ในพืน้ท่ีของมหาวทิยาลยัแมโจ-แพร เฉลมิพระเกยีรติ

อุปกรณและวิธีการ
ในการศึกษาการจัดรูปทรง 4 รูปทรงนี้ 

ใชพื้นท่ีศึกษาวิจัย ณ แปลงทดสอบการปลูกพืช
มะเก๋ียง ศูนยส งเสริมและสนับสนุนโครงการ
พระราชดาํร ิมหาวทิยาลยัแมโจ-แพร เฉลมิพระเกยีรติ 
พิกัดกริดแบบ UTM (Universal Transverse 
Mercator) 47 Q, x = 638421, y = 2030549 
มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 265 เมตร 
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ใชตนทีศ่กึษาจากการปลูกระยะชิด 4×4 เมตร อายุ 
8-9 ป โดยคัดเลือก จํานวน 60 ตน โดยมีความสูง
เฉลี่ย 8.82 เมตร ความกวางเฉลี่ย 4.98 เมตร เปน
แปลงที่ไดรับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย 
IFOAM (International Federation of Organic 
Agriculture Movements) จากสํานักงาน
มาตรฐานเกษตรอินทรียแหงประเทศไทย (มกท.) 
ซึ่งตนที่ใชทดลองยังไมเคยไดรับการตัดแตงกิ่งและ
ใหผลผลิตมากอน โดยแบงชุดแผนการทดลองเปน 
2 แผน

ชดุการทดลองท่ี 1 วางแผนการทดลองแบบสุม
ในบล็อกสมบูรณ (RCBD) มี 4 กรรมวิธี จํานวน 
15 ซํ้า โดยใชหาคาผลการวิเคราะหขอมูลทาง
กายภาพดานตาง ๆ ของตนมะเกี๋ยง และชุดการ
ทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ 4×3 Factorial 
in RCBD โดยปจจัย A คือ การจัดรูปทรง 4 รูปทรง 
ไดแก ทรงชุดควบคุม (A1) ทรงเปดกลาง (A2) ทรง
สี่เหลี่ยม (A3) และ ทรงฝาชีหงาย (A4) ปจจัย B 
คือ การศึกษาอายุผล 3 ชวงเวลา ไดแก 24 (B1) 
26 (B1) และ 28 (B3) สัปดาหหลังการออกดอก 
เพื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณ 
TSS สวนคาสีเปลือกผลไดจากกระดาษเทียบคาสี
มาตรฐาน RHS color chart (Torso-Verlag, 
2015) ไดดําเนินการจัดรูปทรงในวันที่ 7-9 ตุลาคม 
2562 (ตัดแตงก่ิง) 4 รูปทรง ดังนี้ รูปทรงแบบชุด
ควบคุมหรือไมดําเนินการตัดแตงกิ่ง โดยมีความสูง
เฉล่ีย 8 เมตร เพื่อนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับ
รูปทรงอ่ืน ๆ รูปทรงแบบเปดกลาง ตัดกิ่งตั้งหลัก
ออกไปประมาณ 1-2 กิ่ง เปนการจัดรูปทรง
ทีไ่มหนักมาก ใหแสงสองเขาถงึบริเวณกลางทรงพุม
ได โดยใหมีความสูงเฉลี่ย 6-8 เมตร รูปทรงแบบ
สี่เหลี่ยม ตัดกิ่งตั้งหลักออกใหเสมอกันในดานบน

และดานความกวางดานขางทั้ง 4 ดาน เปนการจัด
รูปทรงท่ีคอนขางหนัก เพ่ือกระตุนใหมีการแตก
ยอดออนบรเิวณสวนปลายยอดทกุดานของตน โดย
มีความสูงเฉลี่ย 6-8 เมตร รูปทรงแบบฝาชีหงาย 
ตัดกิ่งตั้งหลักออกประมาณ 3-5 กิ่ง เปนการจัด
รปูทรงทีค่อนขางหนกัมาก ใหแสงแดดสองถึงกลาง
ทรงพุมได มคีวามสงูเฉลีย่ 4-6 เมตร การดแูลรกัษา
มีการใหนํ้าอาทิตยละ 2 ครั้ง โดยในระยะหลังการ
จดัรปูทรงใหนํา้ครัง้ละ 40 นาท ีปรมิาณนํา้ 20 ลติร
ตอตนตอคร้ัง ในระยะการออกดอกใหนํ้าคร้ังละ 
60 นาที ปริมาณนํ้า 30 ลิตรตอตนตอครั้ง สําหรับ
ในระยะติดผลใหนํ้าคร้ังละ 40 นาที ปริมาณน้ํา 
20 ลติรตอตนตอครัง้ (ใหนํา้เฉพาะเวลาทีฝ่นท้ิงชวง
เทานั้น) การใหปุยคอก (มูลวัว) ตนละ 2 กระสอบ 
แบงให 2 ระยะ หลังการจัดทรงตนแลวหนึ่งเดือน
และใหอกีครัง้ในระยะตดิผลออน การบนัทึกขอมลู
พัฒนาการและขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ ของ
ตนมะเกี๋ยงหลังการจัดรูปทรงในชวงการแตกตาใบ
และการออกดอก โดยเลอืกกิง่ทีม่ขีนาดใกลเคยีงกนั
จาํนวน 4 กิง่ ตอ 4 ทศิตอตน และชอดอกท่ีสมบูรณ
เพื่อการบันทึกขอมูล นับจํานวนการแตกตาใหม 
จํานวนชอดอก จํานวนชอดอกยอย จํานวนดอก
ตอชอ และจํานวนเกสรเพศผูตอดอก การบันทึก
ขอมูลผลผลิตทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี 
ดานน้ําหนักผลผลิต ความยาวผล ความกวางผล 
ความหนาเนื้อ เสนผานศูนยกลางผล ปริมาณ
ของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด ปรมิาณกรดท้ังหมด
ที่ไทเทรตได นํ้าหนักตอผล และการเทียบคาสี
เปลือกผลดวยกระดาษเทียบสี RHS color chart 
โดยใชโปรแกรม IRRISTAT V.4 (International 
Rice Research Institute version 4) สําหรับ
การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ
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ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลการทดลองใน ชุดการทดลอง ท่ี  1 

การวิเคราะหขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ ของ
ตนมะเกี๋ยง หลังจากการจัดรูปทรงแลวเริ่มแตกชอ
ดอกใชระยะเวลา 85 วัน พบวา ลักษณะจํานวน
การแตกใบใหมตอกิ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยท่ีรูปทรงแบบฝาชีหงาย 
(T4) เทากับ 37.25 ตาตอกิ่ง รูปทรงแบบสี่เหลี่ยม 
(T3) เทากับ 32.00 ตาตอกิ่ง รูปทรงแบบเปดกลาง 
(T2) เทากับ 27.72 ตาตอกิ่ง มีความแตกตางกับ
ชดุควบคมุ (T1) เทากบั 6.23 ตอกิง่ (Table 1) โดย
การแตกตาใบใหม เกิดจากอิทธิพลจากตายอดขม
ตาขางทีม่กีารตดัตายอดหรอืกิง่ต้ังออก ทาํใหตาขาง
เจริญเติบโตไดเต็มที่ ลักษณะการเกิดชอดอกไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
39.25 ชอดอกตอกิ่ง ลักษณะจํานวนชอดอกยอย
ตอชอไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิโดยมคีาเฉลีย่
เทากบั 5.3 ชอดอกยอยตอชอ ลกัษณะจาํนวนดอก
ตอชอมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
โดยที่ชุดควบคุม (T1) เทากับ 72 ดอกตอชอ
มากท่ีสุด รูปทรงแบบฝาชีหงาย (T4) เทากับ 
44.20 ดอกตอชอ และรูปทรงแบบเปดกลาง (T2) 
เทากับ 42.40 ดอกตอชอ มีความแตกตางกับ
รปูทรงแบบสีเ่หลีย่ม (T3) เทากบั 31.60 ดอกตอชอ 
(Table 1) สอดคลองกับงานวิจัยพืชมะเก๋ียงของ 
อภินันท และคณะ (2549) ที่ศึกษาคุณภาพของ
ผลมะเกี๋ยงโดยใชปุยโพแทสเซียมปที่ 2 กับตนอายุ 
6-7 ป ในสถาบันวิจัยและฝกอบรมทางการเกษตร
ลําปาง มีคาเฉล่ียปริมาณดอกตอชออยูระหวาง 

34.31-48.00 ดอกตอชอ และในสวนของจํานวน
เกสรเพศผูตอดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 197.95 อัน (Table 1) 
มจีาํนวนใกลเคยีงกับงานวิจยัพชืมะเก๋ียงของ อภนินัท 
และคณะ (2549) ที่ศึกษาในพื้นที่สถาบันวิจัยและ
ฝกอบรมทางการเกษตรลําปาง พบวา จาํนวนเกสร
เพศผูตอดอกอยูระหวาง 190.50-196.60 อัน 
สัดสวนเกสรเพศผูเพศเมียมีความสําคัญทําให
การตดิผลสมบูรณมากขึน้ ในการศกึษาของ จรีนนัท 
(2551) ที่ไดศึกษาการจัดรูปทรงของลําไย พบวา 
ปริมาณผลผลิตท่ีไดรับจากการจัดทรงตนในปที่ 1 
ทรงเปดกลาง ทรงครึ่งวงกลม และทรงเหลี่ยม 
มีจํานวนผลผลิตมากกวาทรงฝาชีหงาย ในปที่ 2 
ผลผลิตเฉล่ียทุกรูปทรงไมแตกตางกันทางสถิติ 
วาสนา และคณะ (2563) ศึกษาการตัดแตงก่ิง
ตนมะเก๋ียง อายุ 4 ป ณ มหาวิทยาลัยพะเยา ในชวง
เดือนมกราคม 2561 ไดกลาววา การตัดแตงก่ิง
เปนการบังคับการออกดอกของไมผลบางชนิด 
การเจริญของกิ่งใหมใบใหมจะมีประสิทธิภาพ
ในการสังเคราะหแสงมากกวาใบแก สรางอาหาร
ไดดกีวา โดยตนมะเกีย๋งเริม่ออกดอกวนัแรกในชวง
วันท่ี 7-13 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 รูปทรงที่
ตัดแตงกิ่งที่หนักมีการออกดอกเร็วท่ีสุด ปริมาณ
ผลผลติตอตน ปรมิาณ TSS และอตัราสวน TSS:TA 
มากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกตางจากการศึกษานี้ คือ 
สภาพปจจัยแวดลอมตาง ๆ ลักษณะเชิงพื้นที่ที่มี
ลักษณะเปนพื้นที่ปาเต็งรัง ชวงระยะการออกดอก 
(ระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม) อายุตน และ
การจัดการแปลงแบบอินทรีย เปนตน
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Table 1  Development of leaf bud and flower emerging growth of Makiang after pruned 
through treatments

Treatment

Leaf 
fl ushing 
(buds/

branches)

Number 
of 

panicle

Number 
of 

cymose-
panicle

Number 
of 

fl owers/
bunch

Number 
of 

stamens/
fl owers

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

6.23b
27.72a
32.00a
37.25a

39.38
45.45
42.28
29.90

6.20
4.60
5.40
5.00

72.00a
42.40ab
31.60b
44.20ab

205.20
199.60
191.60
211.80

Mean 25.80 39.25 5.30 47.55 197.95

F-test ** ns ns * ns

CV. (%) 36.9 49.50 23.11 46.24 14.95

ns = non-significant difference, * = significant difference at probability level 0.05, ** = significant difference 

at probability level 0.01, n = 60

ผลการทดลองเร่ืองลักษณะทางกายภาพของ
ผลมะเกี๋ยง โดยเก็บขอมูลผลมะเกี๋ยงหลังการ
ออกดอก 3 ระยะ คือ 24 26 และ 28 สัปดาห 
พบวา ผลการวิเคราะหขอมูลทางกายภาพดาน
ตาง ๆ ของผลมะเก๋ียงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติระหวางกรรมวิธีที่ศึกษา โดยที่ปริมาณ
ผลผลิตมีคาเฉลี่ย 3.16 กิโลกรัมตอตน ความยาว
ของผลมีคาเฉลี่ย 16.85 มิลลิเมตร ความกวางของ
ผลมีคาเฉลี่ย 12.47 มิลลิเมตร ความหนาของเนื้อ
มีคาเฉลี่ย 2.04 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางของ
เมล็ดมีคาเฉลี่ย 7.82 มิลลิเมตร  (Table 2) จาก
ผลการวเิคราะหขอมลูทางกายภาพดานตาง ๆ  ของ

ผลผลิตมะเกี๋ยงมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน แตในการ
จัดรูปทรงแบบเปดกลาง (T2) ในปที่ 1 มีแนวโนม
ทีด่ ีเปนผลมาจากการจัดรปูทรงท่ีไมหนกัจนเกินไป 
ทําใหชวยกระตุนการออกดอกติดผลท่ีเหมาะสม 
ยังมีกิ่งกานสาขาท่ียังสามารถออกผลผลิตมาได 
และตนสามารถปรับตวัไดด ีทกุกรรมวิธทีีจ่ดัรูปทรง
มีพัฒนาการของผลตามชวงระยะเวลาการสุกแก
ตามปกต ิการจดัรูปทรงยงัไดชวยฟนฟตูนใหแขง็แรง
สมบูรณใหมได อาจจะเปนการเพ่ิมภาระดานตนทนุ
ในการดําเนินการตัดแตงกิ่งบาง แตจะชวยให
ผลผลิตมีพัฒนาการที่ดีมีคุณภาพในระยะยาว

97ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(2):92-103
J. Agri. Prod. 2022



Table 2  Quantitative and qualitative characteristics of Makiang yield between different 
treatments

Treatment
Yield 
(kg./

plant)

Fruit 
length 
(mm.)

Fruit 
width 
(mm.)

Flesh 
thickness 

(mm.)

Seed 
diameter 

(mm.)

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

3.24
3.69
3.32
2.39

17.25
16.07
15.86
18.25

11.87
12.43
12.65
12.92

2.08
2.02
2.04
2.03

7.31
7.60
7.96
8.42

Mean 3.16 16.85 12.47 2.04 7.82

F-test ns ns ns ns ns

CV. (%) 94.7 9.05 7.47 8.28 9.09

ns = non-significant differences, n = 60

ในขณะที่ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี
ของผลผลิตมะเก๋ียง พบวา ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดทั้งหมดมีคาเฉล่ีย 9.76 เปอรเซ็นต 
ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดมีคาเฉล่ีย 0.44 
เปอรเซ็นต คารสชาติจากอัตราสวน TSS:TA 
มีคาเฉลี่ย 23.97 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธีการจัดรูปทรง สวนน้ําหนักตอผล
ในตนที่ไมตัดแตงกิ่ง หรือชุดควบคุม (T1) มีคา 
1.64 กรัม มคีวามแตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสาํคญั 
กับรูปทรงแบบสี่เหลี่ยม (T3) และรูปทรงแบบ
ฝาชีหงาย (T4) ที่มีคาเทากับ 1.42 และ 1.27 กรัม 
ตามลําดับ (Table 3) การศึกษาการจัดรูปทรงมี
ผลกระทบตอสรีรวิทยาของพืชที่ ได จากการ
สงัเคราะหแสงทัง้ในดานการเจรญิเตบิโต การนาํไป
เก็บสะสมเปนอาหารไวใชในการออกดอกติดผล 
และยังเปนการลดขนาดของพืชแลวนาํอาหารท่ีพชื

สงัเคราะหไดไปใชใหเกดิประโยชนอยางมปีระสทิธภิาพ 
การใชตนอายุ 8-9 ปที่ยังไมเคยใหผลผลิตมากอน 
เริ่มมีการออกดอกติดผลหลังการตัดแตงก่ิง แตยัง
ไมมีความสม่ําเสมอดานปริมาณและคุณภาพ 
สอดคลองกับงานตัดแตงกิ่งมะเก๋ียงของ สันติ และ
คณะ (2550) พบวา การตัดแตงกิ่งเปนการกระตุน
ใหตนสามารถเจริญเติบโตทางลําตน กิ่งแขนง 
และใบ ไดมากกวาตนที่ไมไดตัดแตงกิ่งเลย ซ่ึงการ
ไมตัดแตงกิ่งมีสวนของก่ิงตาที่ยังสามารถออกดอก
ไดดี และมีการสงอาหารจากก่ิงใบท่ีมีนั้นมาใช
ในการออกดอกและเล้ียงผลไดดีกวากรรมวิธีที่มี
การตัดแตงกิง่อืน่ ๆ  การตัดแตงกิง่เปนวธิทีีส่งผลตอ
การออกดอกและปรับสมดุลทางสรีรวิทยาของตน
ใหเหมาะสมยิ่งข้ึน ซึ่งอาจลดปริมาณผลผลิตลง
ในปแรก ๆ  แตจะสามารถเพิม่คณุภาพและคณุสมบตัิ
ทางเคมีของผลผลิตมะเก๋ียงที่เหลืออยูใหดีขึ้นได
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Table 3  Quantitative data and qualitative data on the number and size of yield of Makiang 
Fruit

Treatment
Total soluble 

solids (%)
Titratable 
acidity (%)

Flavor 
(TSS:TA)

Weight per 
fruit (g.)

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

9.41
9.67
10.06
9.89

0.43
0.51
0.41
0.40

21.89
20.33
25.84
25.04

1.64a
1.52ab
1.42b
1.27c

Mean 9.76 0.44 23.27 1.46

F-test ns ns ns *

CV. (%) 6.23 14.58 19.48 4.57

ns = non-significant difference, * = Significant difference at probability level 0.05, n = 60

จากการทดลองชดุที ่2 พบวา ผลการวเิคราะห
ความแปรปรวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้า
ไดทั้งหมด การจัดรูปทรงตาง ๆ (ปจจัย A) อายุ
การเก็บเก่ียว (ปจจัย B) และปฏิสัมพันธระหวาง 
2 ปจจัย ไมมีผลตอปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได 

(Table 4) เนื่องจากการเก็บเก่ียวผลผลิตมะเก๋ียง
ตองรอใหสุกและรวงมาเอง แตควรเพิม่กระบวนการ
การบรหิารจัดการแปลง การดูแลรักษา และควรให
ปุยนํ้าหมักผลไมรวมเพิ่มรสชาติ ในชวงระยะเริ่ม
ติดผลออนอยางตอเนื่อง

Table 4  The comparison of total Soluble solids during harvested period

Treatment Total soluble solids (%)

control unit shape (A1)
open center shape (A2)
square shape (A3)
slender spindle shape (A4)

9.41
9.67
10.06
9.89

F-test ns

24 weeks after fl owering (B1)
26 weeks after fl owering (B2)
28 weeks after fl owering (B3)

9.72
9.45
10.10

F-test ns

99ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(2):92-103
J. Agri. Prod. 2022



Treatment Total soluble solids (%)

control unit shape (A1) × 24 weeks after fl owering (B1)
control unit shape (A1) × 26 weeks after fl owering (B2)
control unit shape (A1) × 28 weeks after fl owering (B3)
open center shape (A2) × 24 weeks after fl owering (B1)
open center shape (A2) × 26 weeks after fl owering (B2)
open center shape (A2) × 28 weeks after fl owering (B3)
square shape (A3) × 24 weeks after fl owering (B1)
square shape (A3) × 26 weeks after fl owering (B2)
square shape (A3) × 28 weeks after fl owering (B3)
slender spindle shape (A4) × 24 weeks after fl owering (B1)
slender spindle shape (A4) × 26 weeks after fl owering (B2)
slender spindle shape (A4) × 28 weeks after fl owering (B3)

8.77
9.82
9.64
9.91
9.00
10.09
9.59
9.82
10.77
10.59
9.18
9.91

F-test ns

CV. (%) 26.61

ns = non-significant difference, n = 132

Table 4  The comparison of total Soluble solids during harvested period (Cont.)

ผลการเทียบสีคาสีเปลือกของผลมะเก๋ียง
หลังการออกดอก พบวา สัปดาหที่ 24 ทุกกรรมวิธี
ทีจ่ดัรปูทรง ใหคาสเีปลอืกเปน dark purplish grey 

(N186-7A) หรอืสมีวงเขม สปัดาหที ่26 ทกุกรรมวธิี 
สเีปลือกผลเร่ิมเปล่ียนใหคาสเีปน dark red (187A) 
หรือสีดําแดง แตในการรูปทรงแบบสี่เหลี่ยม (T3) 
มีคาสีเปลือกเปน dark purplish grey (N186A) 
มีการเปลี่ยนแปลงที่ชากวา (Table 5) เนื่องจาก
กระบวนการตัดแตงกิง่หรอืการจดัรูปทรง ทาํใหเกดิ
ความทึบจากก่ิงแขนงและใบท่ีแตกใหมเพิ่มขึ้น

มามาก ทําใหแสงและลมไหลผานเขาไปในทรงพุม
ไดไมดี และสัปดาหที่ 28 ใหคาสีเปลือก ผลเปน 
dark red (187A) หรือสีดําแดงทั้งหมดทุกรูปทรง 
Watada and Abbott (1975) รายงานวา การ
ดูดกลืนแสงมีความสัมพันธกับสีแดงที่เกิดจาก
เม็ดสีแอนโธไซยานิน และชี้ไดถึงปริมาณของสาร
แอนโธไซยานิน โดยสีที่นิยมไปใชประโยชนในการ
แปรรูปผลิตภัณฑ คือ สีแดงถึงสีมวงดํา (นัยวิทย, 
2538) สีผลหรือสีเปลือกของผลผลิตมะเก๋ียง
ทกุกรรมวธินีีส้ามารถนาํไปแปรรปูเปนผลติภณัฑได
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Table 5  The comparison of peel color during harvested period

Treatment
24 weeks after 
fl owering

26 weeks after 
fl owering

28 weeks after 
fl owering

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

N186A (DPG)
N187A (DPG)

N186-7A (DPG)
N187A (DPG)

187A (DR)
187A (DR)

N186A (DPG)
187A (DR)

187A (DR)
187A (DR)
187A (DR)
187A (DR)

DPG = dark purplish grey (N186-7A), DR = dark red (187A), n = 132

สรุปผลการวิจัย
ตามวัตถุประสงคของการศึกษาท่ีตองการ

ทราบการตัดแตงก่ิงรูปทรงตาง ๆ ที่เหมาะสมตอ
การออกดอกและคุณภาพของผลมะเกี๋ยง จาก
การศึกษาในฤดูกาลป 2563 กรณีศึกษาพื้นที่
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ในชุดการ
ทดลองที่ 1 พบวาขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ 
ของตนมะเกี๋ยงที่การตัดแตงกิ่งรูปทรงตาง ๆ ไมมี
ความแตกตางกนัทางสถิต ิคอื รปูทรงเปดกลาง (T2) 
รูปทรงส่ีเหล่ียม (T3) และรูปทรงฝาชีหงาย (T4) 
แตมีความแตกตางจากทรงชุดควบคุม (T1) 
ที่มีพัฒนาการการแตกใบใหมในปริมาณท่ีมากกวา 
ในชวงหลังการตัดแตงกิ่งแลว 85 วัน จํานวนดอก
ตอชอของทรงชุดควบคุม (T1) และรูปทรงส่ีเหล่ียม 
(T3) มีความแตกตางกันทางสถิติ ดานนํ้าหนักผล
รูปทรงชุดควบคุม (T1) มีนํ้าหนักผลท่ีดีกว า 
ในดานขนาดและคุณสมบัติทางเคมีในผลมะเก๋ียง 
ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
ในชดุการทดลองที ่2 การจดัรปูทรงและระยะเวลา
การติดผล ไมมีผลกระทบและไมมีปฏิสัมพันธตอ
คาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด คาสี

เปลือกผลในสัปดาหที ่26 รปูทรงแบบส่ีเหล่ียม (T3) 
มกีารเปลีย่นแปลงคาสเีปลอืกผลท่ีชากวา ซึง่ควรมี
การศึกษาในระยะยาวตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคณุคณะอาจารยทีป่รกึษา คณาจารย

สาขาวิชาการจัดการปาไม ที่ชวยใหคําแนะนํา
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
จงัหวดัแพร ทีใ่หความอนเุคราะหบคุลากร สถานที่ 
พืชมะเก๋ียงในการศึกษา และขอขอบคุณโครงการ
อนรุกัษพนัธกุรรมพืช อนัเน่ืองมาจากพระราชดํารฯิ 
(อพ.สธ.) ที่ไดรวบรวมองคความรู พืชมะเกี๋ยง 
ใหขอมูลในการอางอิงประกอบการศึกษานี้
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