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Abstract
The identification types of cannabinoids in hemp and marijuana were analyzed by 

Gas Chromatography/ Mass Spectrometry (GC-MS), a method that can identify cannabinoids 
in hemp and marijuana. It was found that there were 4 types of cannabinoids, namely 
THC, CBN, CBC, and CBD, and they were statistically and significantly different (P>0.05), 
in the range of 0.65±0.15 – 6.76±0.21, 0.13±0.12 – 0.52±0.19, 0.00 – 0.29±0.15 and 
0.96±0.18 – 3.97±0.18 %, respectively. Marijuana and Pang Thong could produce the 
highest THC content, Vietnam produced the highest CBN content, Pang Oung produced 
the highest CBC content and Vietnam produced the highest CBD and CBN content. The 
identification of DNA fingerprinting in 9 hemp cultivars and 1 marijuana by 11 simple 
sequence repeat (SSR) markers in the study could be perfectly 100 % detected and 
differentiated. Furthermore, DNA fingerprinting revealed 41 alleles to be polymorphic. 
Based on an initial DNA analysis using Unweighted Pair Group Method with Arithmetic 
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Mean (UPGMA), it revealed that the average number of alleles per SSR locus was 3.73. 
Similarly, their coefficients varied from 0.05 to 0.83 with an average of 0.44. Consequently, 
it indicated that there was a very broad genetic base and high genetic variation. As a 
result of using the SSR-base genetic similarity the UPGMA dendrogram, it was found that 
cannabinoids in hemp and marijuana can be classified into two distinct groups: Group 1 
(Song Kew, Pang Tong, Huay Lang, Marijuana Pang Kae and Vietnam) and Group 2 (Pop 
Pra, Pang Aug, Mae Tala, and Huay Hoy).
Keywords: cannabinoids, gas chromatography/mass spectrometry (GC-MS), simple 
sequence repeat (SSR) marker, hemp

บทคัดยอ
การระบุชนิดของสารกลุม cannabinoids ในกัญชงและกัญชานี้ ไดทําการวิเคราะหโดยเครื่องกาซ

โครมาโท กราฟ/แมสสเปคโทรเมตรี (GC-MS) ซึ่งเปนวิธีการที่สามารถวิเคราะหชนิดของสารกลุม 
cannabinoids ในกัญชงและกัญชา ได โดยพบวา มีสารกลุม cannabinoids 4 ชนิด ไดแก THC, CBN, 
CBC และ CBD ซึ่งมีปริมาณสารที่แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) มีคาอยูระหวาง 
0.65±0.15 – 6.76±0.21, 0.13±0.12 – 0.52±0.19, 0.00 – 0.29±0.15 และ 0.96±0.18 – 
3.97±0.18 % ตามลําดับ โดยกัญชงและกัญชาสายพันธุปางตองมีสาร THC มากท่ีสุด พันธุเวียดนาม
มสีาร CBN และ CBD มากทีส่ดุ และพนัธุปางอุงมสีาร CBC มากท่ีสดุ การระบคุวามสมัพนัธทางพนัธกุรรม
ในกัญชง 9 สายพันธุ และกัญชา 1 สายพันธุ โดยเทคนิคโมเลกุลเคร่ืองหมายเอสเอสอาร จํานวน 
11 ไพรเมอร สามารถแยกความแตกตางทางพันธุกรรมของกัญชงสูงถึง 100 % ในการศึกษานี้พบวา 
มจีาํนวนแถบดีเอน็เอทีม่คีวามแตกตางเกิดขึน้ทัง้หมด 41 อลัลลี จากการวิเคราะหดเีอน็เอเบ้ืองตนโดยใช
วิธี unweighted pair group a arithematic average (UPGMA) จํานวนอัลลีลเฉลี่ยตอโลคัส SSR 
เทากับ 3.73 คาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันเปลี่ยนแปลงจาก 0.05 ถึง 0.83 โดยมีคาเฉลี่ย 0.44 
ซึง่บงชีว้า มฐีานทางพันธกุรรมท่ีกวางมากและมีความแปรผันทางพันธกุรรมสูง จากการใชความคลายคลึงกัน
ทางพันธุกรรมของฐาน SSR UPGMA dendrogram แสดงใหเห็นวาสามารถจําแนกสายพันธุที่ศึกษา
ออกเปน 2 กลุม ที่มีลักษณะเฉพาะดังนี้ กลุมที่ 1 ไดแก พันธุสองแคว ปางตอง หวยแลง กัญชา ปางแก 
และเวียดนาม และกลุมที่ 2 ไดแก พันธุพบพระ ปางอุง แมตะละ และหวยหอย
คําสําคัญ:  แคนนาบินอยด กาซโครมาโทกราฟ/แมสสเปคโทรเมตรี โมเลกุลเครื่องหมายเอสเอสอาร 
กัญชง

81ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(2):80-91
J. Agri. Prod. 2022



คํานํา
กัญชงจัดเปนพืชเสนใยที่มีความสําคัญ 1 ใน 

13 ของโลก (Cherney and Small, 2016) และ
จดัเปนพืชเศรษฐกจิชนดิหนึง่ของประเทศ มปีระโยชน
ในการผลิตปจจัยส่ีของมนุษย เชน สามารถนําไป
ถักทอเส้ือผา เชือก กระสอบ ทํากระดาษ หรือ
เครื่องใชตาง ๆ เมล็ดสามารถนํามาเปนอาหารคน 
สตัวเลีย้ง และยังใหน้ํามนั โปรตีน ซึง่สามารถนําไป
ผลิตเปนนํ้ามันซักแหง สบู เครื่องสําอาง หรือ
แมกระทั่งเปนน้ํามันเชื้อเพลิง (De Zeeuw et al., 
1972)

กัญชงและกัญชาสามารถสังเคราะหสาร
ทีเ่รียกวา cannabinoids ชนดิตาง ๆ  ทีม่โีครงสราง
ทางเคมแีตกตางกนั ไดแก 1) tetrahydrocannabinol 
(THC) ประกอบดวยสารสองชนดิทีเ่ปน isomer กนั 
คือ Delta-9-tetrahydrocannabinol (∆9-THC) 
มีฤทธ์ิทางดานจิตใจ ทําใหเกิดอารมณเคลิบเคล้ิม
และเปนสุข ถาเสพโดยการสูบจะออกฤทธิ์แรงกวา
การรับประทาน และ Delta-8-tetrahydrocannabinol 
(∆8-THC) ไมมฤีทธ์ิตอจิตใจจงึไมจดัเปนสารเสพติด 
ทําใหเกิดอารมณเคลิบเคล้ิม (Devane, 1992) 
2) cannabidiol (CBD) 3) cannabinol (CBN) 
เปนสารที่ไดจากการออกซิเดชันของ Delta-9-
tetrahydrocannabinol มฤีทธิท์าํใหเกดิการเสพตดิ 
4) cannabicyclol (CBC) 5) cannabichromine 
(CBCh) 6) cannabinolic acid (CBNA) มฤีทธิท์าํให
จติใจสงบจดัเปนยานอนหลบั 7) cannabichromenic 
acid (CBCHA) และ 8) cannabidivarol 
(Hazekamp et al., 2004) โดยปริมาณของสาร
แตละพันธุจะแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม 
เชน ภูมิอากาศ ดิน นํ้า และอื่น ๆ  (Etienne et al., 
2003)

เดิมกัญชงจัดเปนพืชเสพติดประเภทที่ 5 
เนือ่งจากมีสารเสพตดิประเภท tetrahydrocannabinol 
(THC) มากกวา 0.3 เปอรเซน็ต ซึง่ไมสามารถปลูกได 
ปจจบุนัมกีารปลดล็อกแตกญัชงยังจัดอยูในยาเสพติด
ใหโทษประเภท 5 ซึ่งมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่ 29 
มกราคม พ.ศ. 2564 ดงันัน้ การปลูกจึงตองขออนุญาต
จากกระทรวงสาธารณสุขเสียกอน โดยทําตาม
กฎกระทรวง การขออนุญาตและการอนุญาตผลิต 
นําเขา สงออก จําหนาย หรือมีไวในครอบครอง
ซึ่งยาเสพติดใหโทษในประเภท 5 การศึกษา
คนควาวิจัยตองดําเนินการใหถูกตองตามกฎหมาย 
ในการศึกษาคนควาวิจัยตองขออนุญาตพิเศษ 
จงึจําเปนตองมีการศึกษาขอมลูดานตาง ๆ  ทัง้ทางดาน
เขตกรรมและขอมลูเชิงปริมาณและคุณภาพในดาน
สารเคมี นํ้ามันในเมล็ด การใหเสนใยและเยื่อหรือ
ประโยชนในลักษณะอื่น ๆ ของกัญชงที่ปลูก
ในประเทศไวโดยละเอียด อันจะเปนขอมูลพื้นฐาน
สําคัญสําหรับรองรับการพัฒนาใหกัญชงเปน
พืชเศรษฐกิจ จึงจําเปนท่ีจะตองหาวิธีวิเคราะห
สายพันธุกญัชง เพือ่ใหสามารถระบุชนดิของสารกลุม 
Cannabinoids และความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของกัญชงและกัญชา ดงันัน้การนําเอาเคร่ืองหมาย
เอสเอสอาร (Simple Sequence Repeats: SSRs) 
มาใชวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของ
สายพนัธุกญัชงและกญัชา จะชวยทําใหทราบความ
แตกตางทางพันธุกรรมไดอยางแทจริง โดยที่ไมมี
อิทธิพลของสภาพแวดลอมมาเกี่ยวของ และ
ยังสามารถทําการประเมินผลไดอยางรวดเร็ว 
(Heyden and Sharp, 2001) จึงนับเปนอีก
แนวทางหนึ่งที่มีความสําคัญในการวางแผนงาน
ทางดานการปรับปรุงพันธุ โดยสามารถนําขอมูล
มาใชในการพัฒนาและคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุ
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กัญชงใหประสบความสําเร็จตอไป รวมถึงการ
ตรวจสอบพันธุกัญชงที่ปลูกในประเทศไทย

อุปกรณและวิธีการ
วิธีการทดลอง

ดําเนินการทดลอง ณ มหาวิทยาลัยแมโจ-
ชุมพร จังหวัดชุมพร ระหวางเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2562 – มถินุายน พ.ศ. 2564 โดยทาํการปลูก
สายพนัธุกญัชง 9 สายพนัธุ ไดแก ปางอุง, สองแคว, 
ปางแก, พบพระ, ปางตอง, แมตะละ, หวยหอย, 
หวยแลง เวียดนาม และกัญชาสายพันธุซาติวา 
ทีม่กีารวางแผนการทดลองแบบ RCBD จาํนวน 4 ซํา้

การวิเคราะหสารกลุม cannabinoids โดยกาซ
โครมาโทกราฟ

นําใบกัญชงสดมาอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส บดใหเปนผงละเอียด ชั่งใบกัญชงที่อบ 
5 กรมั มาสกัดดวย Methanol (CH3OH) 60 มลิลลิติร 
และเขยาใชระยะเวลาในการสกัด 24 ชั่วโมง กรอง
เอาสารละลายทีใ่ชในการสกดัออกมาดวยกระดาษ
กรอง จากนั้นขจัดนํ้าออกดวยการเติม Sodium 
sulfate anhydrous (Na2SO4) และกรองเอา 
Sodium sulfate anhydrous (Na2SO4) ออกดวย
กระดาษกรอง และนําสารละลายใบของกัญชง
ที่สกัดไดมาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี โดย
เทคนคิวเิคราะหสารตวัอยางและพสิจูนเอกลักษณ
ของสารเปนการยืนยันโครงสรางและนํ้าหนัก
โมเลกุลของสารโดยใชเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ 
(Gas Chromatography/Mass Spectrometry 
(GC-MS) Agilent; U.S., Column Capillary (HP-
5MS)/30.0 m × 250 ไมครอน i.d.,0.25 ไมครอน 
และเคร่ืองกล่ันระบบสุญญากาศ (Buchi/R-114, 
Switzerland) เมมเบรนขนาด 0.45 ไมครอน และ 

microsyringe 50 มิลลิลิตร (Pellegrini et al., 
2005) ใชวธิอีเิลก็ตรอนอมิแพค (Electron Impact 
mode) การเปรียบเทียบแมสสเปคโทรเมตรีกับ
ฐานขอมูล Public library: G1035A Wiley 
Library (Wiley7) และ National Institute of 
Standards and Technology, NIST NIST02 
Mass Spectral Library สภาวะการทํางาน
ของเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ/แมสสเปคโทรเมตรี 
(GC-MS) มีดังนี้ Model Agilent mobile phase 
He (1.0 มิลลิลิตร/นาที) Column Capillary 
(HP-5MS)/30.0 มิลลิเมตร × 250 ไมครอน, 
0.25 ไมครอน อณุหภูม ิInjector 110 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิ Detector 300 องศาเซลเซียส/MS (EI) 
อุณหภูมิ Oven 1 นาที Isothermal ที่อุณหภูม ิ
110 องศาเซลเซียส และ 20 องศาเซลเซียส/นาที 
ที ่300 องศาเซลเซียส ปรมิาณการฉดี 1.0 ไมโครลิตร 
70 โวลต (Pellegrini et al., 2005)

การวิเคราะหโมเลกุลเครื่องหมายเอสเอสอาร
ในกัญชงและกัญชา

ใชวธิกีารสกดัดเีอน็เอทีด่ดัแปลงจากกรรมวธิี
ของ Doyle and Doyle (1987) สวนการตรวจสอบ
คุณภาพและปริมาณของดีเอ็นเอ กระทําโดยนํา
ดีเอ็นเอมาผานอีเล็กโทรโฟริซิสในวุ นอะกาโรส
ความเขมขน 1 เปอรเซน็ต แลวยอมดวยสารละลาย
เอธิเดียมโบรไมด สองดูภายใตแสงอัลตราไวโอเลต 
ดวยเครื่อง UV Transillumination เปรียบเทียบ
กบัขนาดของแถบดเีอน็เอมาตรฐาน 10 bp Ladder 
Plus บันทึกภาพแถบ DNA ดวยกลอง Digital Gel 
Doc

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของพนัธุกญัชงและกัญชา ดวยโมเลกลุเครือ่งหมาย 
SSR 11 ชนิด Miller (2003) โดยการนําดีเอ็นเอ
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มาเพิม่จาํนวนดวยเครือ่ง PCR โดยใชปฏกิริยิา PCR 
ดวยขั้นตอน Pre-denaturation เปนเวลา 3 นาที 
ทีอ่ณุหภมู ิ94 องศาเซลเซียส จาํนวน 1 รอบ ขัน้ตอน 
denaturation เปนเวลา 30 วินาที ที่อุณหภูมิ 
94 องศาเซลเซียส จํานวน 35 รอบ ขั้นตอน 
annealing เปนเวลา 30 วนิาท ีทีอ่ณุหภมู ิ66 องศา
เซลเซียส จํานวน 35 รอบ ขั้นตอน extension 
เปนเวลา 1 วินาที ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส 
จํานวน 35 รอบ และขั้นตอนสุดทาย post 
extension เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส จาํนวน 1 รอบ (Morgante and Olivieri, 
1993) และตรวจสอบแถบดเีอน็เอบนเจลอะกาโรส
ความเขมขน 3 เปอรเซน็ตในเครือ่ง electrophoresis 
แลวยอมดวย ethidium bromide โดยเปรียบเทยีบ
กับดีเอ็นเอมาตรฐาน (100 bp DNA Ladder, 

Bioscience) แลวบนัทึกภาพดวยกลอง Digital gel 
doc การวิเคราะหจํานวนอัลลีล และความสัมพันธ
ทางพันธกุรรมของพันธุกญัชงและกัญชา ดาํเนินการ
โดยนําแถบดีเอ็นเอท่ีสังเคราะหไดแลวถายภาพ
มาวิเคราะหขนาดดวยการเปรียบเทียบกับแถบ
ดเีอน็เอมาตรฐาน (DNA ladder) ทาํการบนัทกึและ
วิเคราะหขอมูลจากการปรากฏและไมปรากฏแถบ
ดีเอ็นเอของสายพันธุ กัญชงและกัญชา และใช
โปรแกรมสําเร็จรูป NTSYS เพื่อหาสัมประสิทธิ์
ความคล ายคลึงทางพันธุกรรม (s imilarity 
Jaccard’s coefficient) แลวสรางแผนภูมิ
เดนโดรแกรม (dendrogram) โดยใช Unweighted 
Pair Group Method Arithmetic Average 
(UPGMA) เพื่อจัดแบงกลุมสายพันธุกัญชงและ
กัญชาท่ีแตกตางกันทางพันธุกรรม

Table 1  Primer sequences of selected 11 SSR primers for determination of genetic 
relationships in and marijuana. (Gilmore and Peakall, 2003) and (Gao et al., 2014)

No. SSR locus Forward (5’-->3’) Reverse (3’-->5’)

1 ANUCS201 GGTTCAATGGAGATTCTCGT CCACTAAACCAAAAGTACTCTTC

2 ANUCS202 AGGACCAATTTTGAATATGC AGAGAGGGAAGGGCTAACTA

3 ANUCS203 GCTCTTCTTATTAATTCCTCCTT GAATATGATAAGACACAACTTCATT

4 ANUCS204 TGGAAGATATGCAACTGGAG AACGAACATAAGCACGAACA

5 ANUCS205 TTGACTAACCGGCAAAGATA AAATTCAAAACCGATTCTCAG

6 BO1-CANN1 TGGAGTCAAATGAAAGGGAAC CCATAGCATTATCCCACTCAAG

7 DO2-CANN2 AGATGATGCCAAGAGGCAC TACCCATCCCCTTGGATCAC

8 CO8-CANN2 GCAAGAAGTAGAGAGACAATCC CCCTCAACACTCATTAACTCAC

9 H11-CANN1 GCATGTGGTTGTTTCGTACCC CAGCGAACATTCACTCTAGCTC

10 B02-CANN2 CAACCAAATGAGAATGCAACC TGTTTTCTTCACTGCACCC

11 TH1-CANN1 TGCTCTGCCCAAAGTATCAA CCACTCACCACTCCACCTTT
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ผลการวิจัยและวิจารณ
การเปรียบเทียบแมสสเปคโทรเมตรีกบัฐานขอมลู

ผลการวิเคราะห  เพื่อระบุชนิดของสาร
กลุม cannabinoids ในกัญชง ดวยเทคนิคกาซ
โครมาโทกราฟ/แมสสเปคโทรเมตรี (GC-MS) โดย
การเปรียบเทียบแมสสเปคโทรเมตรีกับฐานขอมูล
ใน Public library ไดแก G1035A Wiley Library 

(Wiley7) และ NIST02 Mass Spectral Library 
พบวา สามารถตรวจพบสารกลุม cannabinoids 
ที่สําคัญ ไดแก ∆8-THC, ∆9-THC, CBC, CBD และ 
CBN ซึ่งมีลําดับเวลารีเทนชั่นที่แตกตางกัน โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 18.35, 18.39, 17.08, 17.55 และ 
18.93 นาที ตามลําดับ (Figure 1)

Figure 1 Chromatograms Pang Ung Hemp

การวเิคราะหผลดวยการแตกตวัของแมสสเปคตรมั
และตรวจสอบโดยฐานขอมูล

ผลการวิเคราะหการแยกชนิดของสารกลุม 
cannabinoids ในกญัชาและกญัชงทัง้ 10 สายพนัธุ 
ไดแก ปางอุงสองแคว ปางแก พบพระ ปางตอง 
แมตะละ หวยหอย หวยแลง พนัธุเวยีดนาม และกญัชา 
ดวยเทคนิคกาซโครมาโทกราฟ/แมสสเปคโทรเมตรี 
(GC-MS) พบวา กัญชงทุกสายพันธุ และกัญชา
มีปริมาณสารกลุม cannabinoids ที่แตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) โดยสารกลุม 
cannabinoids 4 ชนิด ที่ตรวจพบ ไดแก THC, 
CBN, CBC และ CBD มคีาเฉลี่ยปริมาณสาร THC 
อยูระหวาง 0.65±0.15 – 6.76±0.21 เปอรเซ็นต 

คาเฉลีย่ปรมิาณสาร CBN มคีาเทากบั 0.13±0.12 – 
0.52±0.19 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยปริมาณสาร CBC 
มีคาเทากับ 0.00 – 0.29±0.15 เปอรเซ็นตและมี
คาเฉลีย่ปรมิาณสาร CBD อยูระหวาง 0.96±0.18 – 
3.97±0.18 เปอรเซน็ต ตามลําดับ โดยพันธุปางตอง
มปีรมิาณสาร THC มากท่ีสดุ (Lachenmeier et al., 
2004) และยงัพบอกีวา กญัชง 3 สายพนัธุทีส่ามารถ
ตรวจพบสารกลุม cannabinoids ครบทั้ง 4 ชนิด 
(THC, CBC, CBD และ CBN) ไดแก สายพันธุ
ปางอุง แมตะละ และหวยหอย โดยกัญชาและ
กัญชงสายพันธุ ปางตองมีสาร THC มากท่ีสุด 
พันธุเวียดนามมีสาร CBN มากท่ีสุด พันธุปางอุง
มสีาร CBC มากท่ีสดุ และพันธุเวยีดนามมีสาร CBD 
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มากท่ีสุด มีคาเทากับ 6.76±0.21, 0.52±0.19, 
0.29±0.15 และ 3.97±0.18 เปอรเซน็ต ตามลาํดบั 
(Table 2) โดยปริมาณและชนิดของสารเสพติด 
cannabinoids แตกตางกันเนื่องจากอิทธิพลของ
พนัธกุรรมทีใ่ชทีเ่ปนพนัธุตางกนั และสภาพแวดลอม 

เชน ภูมิอากาศ ดิน นํ้า หรืออื่น ๆ ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ Etienne et al. (2003) ที่พบวา 
สายพันธุ กัญชงและกัญชาท่ีปลูกต างฤดูกาล 
มีผลทําใหปริมาณสาร THC, CBC, CBD, CBN 
แตกตางกัน

 Table 2  Cannabinoids contents in 9 hemps cultivars and 1 marijuana analyzed by 
GC-MS

Varieties
% of cannabinoids

THC CBN CBC CBD

Pang Ung 2.24±0.12e 0.46±0.18a 0.29±0.15b 3.81±0.18a

Song Kew 5.42±0.21b 0.32±0.11b 0.22±0.14b -

Pang kae 1.47±0.12f - - 0.96±0.18d

Pop Pra 4.22±0.12c 0.30±0.22b - 3.19±0.18b

Pang Tong 5.93±0.21b 0.22±0.18b 0.21±0.12b -

Mae Ta la 4.21±0.12c 0.15±0.13c 0.13±0.15a 2.27±0.18c

Huay Hoi 4.19±0.12c 0.13±0.13c 0.11±0.17a 2.76±0.18c

Huay Lang 3.41±0.13d 0.12±0.12c 0.11±0.11a -

Vietnam 6.52±0.15g 0.52±0.20a - 3.97±0.18a

Marijuana 6.76±0.21a 0.33±0.12b 0.23±0.16b 2.15±0.15c

F-test ** * * **

Remark: Each value represents mean of three replicates ± standard deviation. Means in the same 

column followed by the different letter are significantly different at P<0.05 when comparing the means 
value by Duncan Multiple Range Test.
*  = significantly different at P<0.05

** = significantly different at P<0.01
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การตรวจหาชนิดของสารเสพติดกลุ ม 
cannabinoids ในกญัชงและกญัชาทัง้ 10 สายพนัธุ 
สามารถตรวจพบสาร THC และยังพบสาร CBD, 
CBN และ CBC ซึ่งสารทั้ง 4 ชนิดเปนกระบวนการ
สังเคราะหทางชีวภาพของ THC ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ Bruce and John (1973) สารออกฤทธิ์
ที่มีอยูในกัญชงมีหลายชนิด แตสารท่ีสําคัญที่สุด
ทีม่ฤีทธ์ิตอสมอง และทําใหรางกาย อารมณ และจิตใจ
เปล่ียนแปลงไป คือสารในกลุม THC มีสองชนิด
ที่เปนสารออกฤทธิ์คือ ∆9-THC และ CBD สวน ∆8-THC ไมมีฤทธิ์ตอจิตใจจึงไมจัดเปนสารเสพติด 
ทาํใหเกดิอารมณเคลบิเคลิม้ CBN เปนสารท่ีไดจาก
การออกซิเดชันของ ∆9-THC แต ∆9-THC จัดเปน
สารประกอบสวนใหญในกัญชงที่สงผลกระทบตอ
จิตและประสาทมากท่ีสุด โดยสารน้ีมีลักษณะเปน
ของเหลวคลายนํ้ามัน ไมคอยละลายนํ้า (Chadi, 
2006) การเรียกช่ือสารเสพติดชนิดน้ีโดยท่ัวไป
นิยมเรียกชื่อสั้น ๆ  วาสาร THC สารเสพติดที่พบใน
กัญชงมีอยู 2 สารที่เปน Isomer กัน คือ ∆8-THC 
และ ∆9-THC โดย THC ที่พบนี้สามารถแยกและ
วเิคราะหผลดวยการแตกตวัของแมสสเปคตรมัทีเ่กดิ
และตรวจสอบโดยฐานขอมูลของแมสสเปคตรัม 
ซึ่งฐานขอมูลที่ใชคือ NIST และ Wiley7 โดยสาร 
THC มีสูตรโครงสรางโมเลกุลเปน C21H30O2 
มีนํ้าหนักมวลโมเลกุลเทากับ 314.46 สอดคลอง
กับรายงานของ Elsohly and Slade (2005) 
นอกจากนั้นยังพบกลุ มของสารอื่นที่มีความ
ใกลเคียงกับสาร THC สอดคลองกับรายงานของ 
สทุธริกัษ และคณะ (2552) ทีพ่บสาร Hexadecanoic 
acid, Cannabispirenone A, Cannabichromene, 
Cannabivarin

ผลการทดลองทีไ่ดนีส้ามารถบอกวากลุมของ
สาร tetrahydrocannabinol (THC) cannabidiol 

(CBD) cannabinol (CBN) มีความเกี่ยวของกัน 
เนื่องจากในสายพันธุกัญชงที่มีปริมาณ THC สูง
จะมีผลทําใหปริมาณสาร CBD สูงตามไปดวย 
จึงทําให กัญชงสายพันธุ ดังกล าวมีฤทธิ์ที่ เป น
สารเสพติดมาก ไมเหมาะในการใชพัฒนาพันธุ  
ไดแก สายพันธุพบพระ แมตะละ หวยหอย และ
เวียดนาม โดยมีสัดส วนระหวางปริมาณสาร 
THC:CBD เทากบั 2:1 แตมกีญัชงบางสายพนัธุ เชน 
สายพันธุสองแคว ปางตอง และหวยแลง ทีม่ปีริมาณ
สาร THC สูงแตมีปริมาณ CBD ตํ่า ซึ่งจะเหมาะสม
ในการคัดเลือกพันธุ เพื่อนําไปใชมากกวา และ
ในอกีดานถาผลการวเิคราะหตรวจพบมสีาร CBN สงู
จะทําให ตรวจพบกลุ มของ THC และ CBD 
ในปริมาณท่ีตํา่ ซึง่จะทําใหกญัชงสายพันธุนัน้มฤีทธ์ิ
ที่เปนสารเสพติดนอย ขอมูลที่ไดกลาวมาขางตน
เปนผลมาจากเสนทางการสังเคราะหทางชีวภาพ
ของสาร THC ในกลุม cannabinoids ซึง่สอดคลอง
กับรายงานของ Bruce and John (1973) ขอมูล
จากการทดลองน้ีสามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐาน
สําหรับนักปรับปรุงพันธุในการนําใชคัดเลือกพันธุ
และพัฒนาพันธุกัญชงในอนาคต

การวิเคราะหโมเลกุลเครื่องหมายเอสเอสอาร
ในกัญชง

ผลของการใช SSR primers ทั้ง 11 ชนิด 
พบวาทําใหเกิดแถบดีเอ็นเอ (polymorphism) 
คิดเปน 100 เปอรเซ็นต ของ SSR primer ทั้งหมด 
แถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นทั้งหมดมี 41 แถบ หรือ
ตําแหนง (polymorphic alleles) ของสายพันธุ
กัญชงท้ัง 9 สายพันธุ และกัญชา จํานวนแถบ
ดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นตอไพรเมอรมีตั้งแต 3 ถึง 4 แถบ 
(alleles) คิดเปนคาเฉล่ีย 3.73 แถบตอไพรเมอร 
SSR primer ที่ทําใหเกิดแถบดีเอ็นเอ 4 แถบ ไดแก 

87ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(2):80-91
J. Agri. Prod. 2022



ANUCS201 ANUCS202 ANUCS203 ANUCS204 
BO1-CANN1 CO8-CANN2 BO2-CANN2 และ 
TH1-CANN1 สวน SSR primer ที่ทําใหเกิดแถบ
ดีเอ็นเอ 3 แถบ ไดแก ANUCS205 DO2-CANN2 
และ H11-CANN1 (Figure 2) การใช SSR primer 
ตางชนิดกันทําใหเกิดแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน
ในกัญชงทั้ง 9 สายพันธุและกัญชาบางพันธุอาจมี
ความเหมือนกันหรือความคลายคลึงกันของแถบ
ดเีอน็เอทีป่รากฏคาความคลายคลงึกนัทางพนัธกุรรม
ของกัญชงดูไดจากคา similarity coefficient 
ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0.05 ถึง 0.83 แสดงใหเห็นวา
การใชโมเลกุลเครื่องหมาย SSR สามารถบงบอก
ความหลากหลายแตกตางกันทางพันธุกรรมของ
สายพันธุกัญชาและกัญชงท้ัง 10 สายพันธุไดดี 

กัญชงบางสายพันธุมีความคลายคลึงกันมาก เชน 
พันธุปางอุง กับ แมตะละ มีคาความคลายคลึงทาง
พันธุกรรมเทากับ 0.83 ในทางตรงขามพันธุที่มี
ความแตกตางทางพันธุกรรมคอนขางมาก ไดแก 
พันธุสองแคว กับ หวยหอย ซึ่งมีคาความคลายคลึง
ทางพันธุกรรมนอยมากเพียง 0.05 เท านั้น 
สอดคลองกับ Alghanim and Almirall (2003) 
เมือ่นาํคาสมัประสทิธิค์วามเหมอืนหรอืความคลายคลงึ
ทางพนัธุกรรมมาจัดกลุม (cluster analysis) ทาํให
สามารถจัดแบงกลุมพันธุกัญชงไดเปน 2 กลุมใหญ 
(Figure 3) โดยกลุมท่ี 1 ประกอบดวยสายพันธุ 
สองแคว ปางตอง หวยแลง กัญชา ปางแก และ
เวียดนาม สวนกลุมท่ี 2 ประกอบดวยสายพันธุ
พบพระ ปางอุง แมตะละ และหวยหอย

Figure 2  The simple sequence repeat (SSRs) profile of 9 hemp genotypes and marijuana 
(Song Kew (T1), Pang kae (T2), Pop Pra (T3), Pang Tong (T4), Pang Ung (T5), 
Mae Ta la (T6), Huay Hoi (T7), Huay Lang (T8), Vietnam (T9) and Marijuana (T10)) 
using the ANUCS201 primer pair. Lane MW was 100 bp molecular weight marker 
mixed with 2000 bp ladders

88 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(2):80-91
J. Agri. Prod. 2022



สรุปผลการวิจัย
การระบุชนดิของสารเสพติด cannabinoids 

ในกัญชงดวยเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ/แมสสเปค
โทรเมตรี (GC-MS) สามารถวิเคราะหชนิดของ
สารเสพติด cannabinoids ในกัญชง 9 สายพันธุ
และกญัชาได โดยพบวา มสีารเสพตดิ cannabinoids 
ทั้งหมด 4 ชนิด ไดแก THC, CBN, CBC และ CBD 
โดยกัญชงและกัญชาสายพันธุปางตองมีสาร THC 
มากท่ีสุด พันธุเวียดนามมีสาร CBN และ CBD 
มากที่สุด และพันธุปางอุงมีสาร CBC มากที่สุด

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของกัญชงท้ัง 9 สายพันธุและกัญชา โดยอาศัย
โมเลกุลเครือ่งหมาย SSR Markers พบวามไีพรเมอร
ทั้งหมด 11 ชนิดเกิดแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน 
41 แถบ หรอื polymorphic alleles คาสมัประสทิธิ์
ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 
0.05 ถึง 0.83 และเมื่อจัดกลุมดวยวิธี UPGMA 

ทาํใหแบงกลุมกญัชงและกญัชาออกเปน 2 กลุมใหญ 
โดยแตละกลุมยังสามารถแบงเปนกลุมยอยไดอีก 
ผลของการศึกษาทําใหเกิดประโยชนสาํหรับโครงการ
ปรับปรุงพันธุกัญชงและกัญชาในอนาคต

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการระบุ
ชนดิของสารกลุม cannabinoids กบัความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมของกัญชงมีความเก่ียวของกัน โดย
กลุม 1 สามารถระบุไดวา เปนกลุมที่มีปริมาณสาร 
THC สงู คอื กลุม 1a ประกอบดวย สายพันธุสองแคว 
ปางตอง และหวยหอย และเปนกลุมที่พบสารกลุม 
cannabinoids 3 ชนิดเหมือนกัน คือ THC CBN 
และ CBC สวนกลุม 2 ระบุไดวากัญชามสีาร THC สงู 
โดยกลุม 2a ไดแก สายพันธุปางแก และเวียดนาม 
ระบุไดวามีปริมาณสาร THC นอยเหมือนกัน และ
กลุม 2b ไดแก สายพันธุปางอุง แมตะละ และ
หวยหอย มีสารเสพติด cannabinoids ทั้งหมด 
4 ชนิด ไดแก THC, CBN, CBC และ CBD

Figure 3 The dendrogram (UPGMA) was constructed based on the dice similarity 
coefficient in 10 Cannabis sativa genetic materials analyzed by SSRs
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