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Abstract
This investigation aimed to study the utilization of by-product from poultry industry 

on growth, yield and yield components of sugarcane var. Kamphaeng Saen 01-4-29 planted 
in Kamphaeng Saen soil series. Experimental design was arranged in Randomized Complete 
Block Design (RCBD) with 3 replications consisting of 10 treatments. The results showed 
that all treatments that applied of chemical fertilizer (CF) based on soil chemical analysis 
in combination with by-product from poultry industry (BPI) or spraying with BPI provided 
the highest cane yield and commercial cane sugar (CCS), followed by that the app lication 
of CF based on soil chemical analysis (CFDOA). Furthermore, the application of CF based 
on soil chemical analysis in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and spraying with 
BPI of 600 g/rai (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)) provided the highest weight/stalk and sugar 
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yield which were not significantly different from those of the application of CF based on 
soil chemical analysis in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and spraying with 
BPI of 300 g/rai (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)), the application of CF based on soil chemical 
analysis in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and spraying with BPI of 150 g/rai 
(CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)) and the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 500 g/ 50 kg of CF and spraying with BPI of 600 g/rai (CFDOA+BPI500 

(in soil)+BPI600 (spray)).
Keywords:  Sugarcane, by-product, chicken feather, poultry industry

บทคัดยอ
ศึกษาการใชประโยชนของผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และ

องคประกอบผลผลิตของออยพันธุกําแพงแสน 01-4-29 ที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน โดยวางแผน
การทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 10 ตํารับทดลอง 
ผลการศึกษา พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก 
ทั้งการคลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดินของพืช มีผลใหผลผลิตออยสด และคา CCS 
มากทีส่ดุ รองลงมา คอื การใสปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิ (CFDOA) นอกจากน้ี การใสปุยเคมตีามคาวเิคราะห
ดินรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 1,000 กรัม/ปุย 50 กิโลกรัม และการฉีดพน
ผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 600 กรัม/ไร (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)) มีผลให
นํา้หนกัตอลาํ และผลผลตินํา้ตาลของออยมากทีส่ดุ ซึง่ไมแตกตางทางสถติกิบัการใสปุยเคมตีามคาวเิคราะห
ดินรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 1,000 กรัม/ปุย 50 กิโลกรัม และการฉีดพน
ผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 300 กรัม/ไร (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)) การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 1,000 กรัม/ปุย 50 กิโลกรัม และ
การฉดีพนผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปกอตัรา 150 กรมั/ไร (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)) และ
การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 500 กรัม/ปุย 
50 กิโลกรัม และการฉีดพนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 600 กรัม/ไร (CFDOA+BPI500 (in soil)

+BPI600 (spray))
คําสําคัญ: ออย ผลพลอยได ขนไก อุตสาหกรรมสัตวปก
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คํานํา
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกออย 11.47 ลานไร 

ไดผลผลิตออยสด 116.78 ลานตัน คิดเปนผลผลิต
เฉลีย่ 10.19 ตนั/ไร (สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 
2562) โดยความตองการออยของตลาดโลกและ
ภายในประเทศมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น แตมีขอจํากัด
ทางดานตนทุนการผลิตที่สูง และผลผลิตตอไรตํ่า 
(สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 
2564) แนวทางที่เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตออย 
คือ การเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพื้นที่ใหสูงขึ้น เชน 
การปรับปรุงบํารุงดิน การนําผลพลอยไดจาก
ภาคการเกษตร หรือภาคอุตสาหกรรมตาง ๆ  มาใช
เพ่ือลดตนทนุ เพิม่ปรมิาณและคณุภาพผลผลติออย
ใหสงูข้ึน (ปยพงศ และคณะ, 2560) โรงงานอุตสาหกรรม
มักมีผลพลอยไดที่เกิดจากกระบวนการผลิตเปน
จํานวนมาก เชน กากตะกอนจากบอบําบัดน้ําเสีย
จากโรงงานอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ผลพลอยได
จากโรงงานผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ กากตะกอนยสีตจาก
โรงงานผลิตเอทานอล เปนตน โดยผลพลอยได
ดังกลาวมีการนํากลับไปใชประโยชนคอนขางนอย 
และมักกอใหเกดิปญหาตอสิง่แวดลอมในระยะยาวได 
(Thongjoo et al., 2005) Prasanthi et al. 
(2016) ศกึษาเกีย่วกับการใชประโยชนผลพลอยได
จากอุตสาหกรรมสัตวปก โดยรายงานวาในภูมภิาค
ยุโรปมักมีขนไก (chicken feather) ที่ถูกทิ้ง
ในแตละปประมาณ 2.3 ลานตัน และปรมิาณดังกลาว
จะเพิ่มมากขึ้นอีก 30 เปอรเซ็นตในภูมิภาคเอเชีย
ซึ่งมีการบริโภคสัตวปกที่สูงกวา ขนไกที่สกัดได
จะมลีกัษณะเปนของเหลวขน เมือ่ผานกระบวนการ
ทําแหงแบบพนกระจาย (spray drying) จะมี
ลักษณะเปนผงสีนํ้าตาล ประกอบดวยโปรตีน
มากกวา 90 เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณ

อินทรียวัตถุประมาณ 12, 6 และ 50 เปอรเซ็นต 
ตามลําดบั จากขอมลูทีก่ลาวมาขางตนจงึเกิดแนวคิด
ในการศึกษาการใชประโยชนผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตวปกตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และองคประกอบผลผลิตของออย ซึ่งนอกจาก
จะเปนการนําผลพลอยไดดังกลาวมาใชใหเกิด
ประโยชนไดอยางเหมาะสมแลว ยังเปนขอมูล
ทีส่าํคัญและเปนอกีทางเลือกหน่ึงสําหรบัเกษตรกร
ผูปลูกออยในอนาคตตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ศึกษาการใช ประโยชนผลพลอยไดจาก

อุตสาหกรรมสัตวปกตอการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และองคประกอบผลผลติของออยพนัธุกาํแพงแสน 
01-4-29 ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563-เดือน
กุมภาพันธ พ.ศ. 2564 ณ แปลงทดลองของ
ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร อําเภอกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม ซึ่งต ามแผนท่ีดินระบุเปนชุดดิน
กําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks) 
โดยจํา แนกตามระบบอนุกรมวิธานดินข้ันวงศดิน
เป น  F ine-s i l ty ,  mixed,  semiact ive, 
isohyperthermic Typic Haplustalfs (โรจน, 
2525) เก็บตัวอยางดินกอนปลูกจากแปลงทดลอง
ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห
สมบตับิางประการของดนิ ซึง่ใชวธิกีารวเิคราะหดนิ
ตามหลักคู มือปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช 
(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) ไดแก คา pH (1:1) 
คาสภาพการนาํไฟฟาของดนิในสภาพอิม่ตวัดวยนํา้ 
(ECe) ปรมิาณอนิทรยีวัตถ ุปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปน
ประโยชน ปรมิาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีม 
และโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได  รวมท้ังเน้ือดิน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558) สําหรับ
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สมบตับิางประการของดนิกอนการทดลองไดแสดง
ไวใน Table 1 งานทดลองน้ีประกอบดวย 30 แปลง
ยอย แตละแปลงยอยมีขนาดกวาง 7.5 เมตร 
ยาว 6.0 เมตร จํานวน 5 แถว ระยะหางระหวาง
แถว 1.5 เมตร เก็บขอมูลผลผลิตของออยเฉพาะ 
3 แถวกลาง เวนหัวและทายแถวประมาณ 1 เมตร 
โดยมีพื้นที่เก็บเก่ียวในแตละแปลงยอยเทากับ 
4.5×4.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จาํนวน 3 ซํา้ 10 ตาํรบัทดลอง โดยรายละเอียดของ
ตํารับทดลองไดแสดงไวใน Table 2

การใสปุยเคมี ไดแก ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21 %N) ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (46 %P2O5) 
และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60 %K2O) โดย
แบงใส 2 ครัง้ ครัง้ละครึง่อตัรา ในแตละตาํรับทดลอง
ทีอ่ายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก ยกเวน ตาํรบัควบคุม 
(control) อัตราการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
สําหรับออย คือ 12, 6 และ 12 กิโลกรัม N, P2O5 
และ K2O ตอไร ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 
2553) สาํหรับผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสัตวปก 
(by-product from poultry industry, BPI) ที่ใช
ในการทดลองมาจากโครงการพัฒนาวิชาการระหวาง 
บริษัท วังเคมี จํากัด และภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
จังหวัดนครปฐม (Table 3) โดยการใสผลพลอยได
จากอุตสาหกรรมสัตว ป กมี 2 ลักษณะ คือ 
1) การผสมในปุยเคมีอัตรา 500 กรัม/ปุยเคมี 
50 กิโลกรัม (ตํารับทดลองท่ี 3-6) และการผสม
ในปุยเคมีอัตรา 1,000 กรัม/ปุยเคมี 50 กิโลกรัม 
(ตํารับทดลองท่ี 7-10) และ 2) การฉีดพน
ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปกกระทาํ 3 ครัง้ 
ที่อายุ 1, 2 และ 3 เดือนหลังปลูก กลาวคือ ตํารับ
ทดลองที ่4 และ 8 ชัง่ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรม
สัตวปกอัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร โดยการฉีดพน

แตละคร้ังจะดําเนินการฉีดพน 5 ถัง/ไร หรือ
ใชผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 
50 กรัม/ไร ดังนั้น ตํารับทดลองดังกลาวจึงใช
ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปกอตัรา 150 กรมั/
ไร ตํารับทดลองที่ 5 และ 9 ชั่งผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
โดยการฉีดพนแตละคร้ังจะดําเนนิการฉีดพน 5 ถงั/
ไร หรือใชผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก
อัตรา 100 กรัม/ไร ดังนั้น ตํารับทดลองดังกลาว
จึงใชผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 
300 กรัม/ไร ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 6 และ 10 
ชั่งผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 
40 กรัม/นํ้า 20 ลิตร โดยการฉีดพนแตละครั้ง
จะดําเนินการฉีดพน 5 ถัง/ไร หรือใชผลพลอยได
จากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 200 กรัม/ไร ดังนั้น 
ตํารับทดลองดังกล าวจึงใช ผลพลอยได จาก
อุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 600 กรัม/ไร

การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของออยท่ีได 
3, 6, 8 และ 9 เดือนหลังปลูก ไดแก ความสูงตน 
จํานวนลําใน 1 แถวเมตร และคาความเขียวของใบ 
(SPAD unit) โดยวัดตาํแหนงใบท่ี 3-5 จากปลายยอด 
ดวยเครือ่ง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., 
JAPAN: SPAD-502 model) สวนการเก็บขอมูล
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของออยที่อายุ 
12 เดอืนหลังปลกู ไดแก ผลผลิตตอไร ความยาวลํา 
นํ้าหนักตอลํา คา CCS และผลผลิตนํ้าตาล จากนั้น 
นาํขอมลูการเจรญิเตบิโต ผลผลติ และองคประกอบ
ผลผลิตทีไ่ดจากการทดลองมาวิเคราะหความแปรปรวน
ทางสถิต ิ(analysis of variance) เพือ่เปรยีบเทยีบ
ความแตกตางของคาเฉลีย่โดยใช DMRT (Duncan’s 
multiple range test) ที่ระดับความเช่ือม่ัน
รอยละ 95 ดวยโปรแกรม Statistical Package for 
the Social Science for Windows (SPSS) 
version 22
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Table 1  Properties of soil (0-30 cm depth) before the experiment

Properties Results Rating

pH (1:1 water)
ECe (dS/m)
Organic matter (%)
Available P (mg/kg)
Exchangeable K (mg/kg)
Exchangeable Ca (mg/kg)
Exchangeable Mg (mg/kg)
Exchangeable Na (mg/kg)
Texture

7.12
0.41
0.81
27.56
56.42
812
114

26.28
sandy loam

neutral
non-saline

low
high
low
high

moderately
-
-

Table 2  Detail of treatments

Treat-
ments Descriptions Symbols

Quantity of major 
elements (kgN-
P2O5-K2O per rai)

T1 no chemical fertilizer (CF) treatment control 0-0-0

T2 the application of CF based on soil chemical analysis CFDOA 12-6-12

T3 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with by-product from poultry 
industry (BPI) of 500 g/ 50 kg of CF 

CFDOA+BPI500 (in soil) 12-6-12

T4 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 500 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 150 g/rai 

CFDOA+BPI500 (in soil)

+BPI150 (spray)

12-6-12

T5 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 500 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 300 g/rai

CFDOA+BPI500 (in soil)

+BPI300 (spray)

12-6-12

T6 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 500 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 600 g/rai

CFDOA+BPI500 (in soil)

+BPI600 (spray)

12-6-12

T7 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF

CFDOA+BPI1000 (in soil) 12-6-12

T8 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 150 g/rai

CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI150 (spray)

12-6-12

T9 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 300 g/rai

CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI300 (spray)

12-6-12

T10 the application of CF based on soil chemical analysis 
in combination with BPI of 1000 g/ 50 kg of CF and 
spraying with BPI of 600 g/rai 

CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI600 (spray)

12-6-12
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Table 3  Properties of by-product from poultry industry (BPI) before the experiment

Properties Results

pH (1:2)
EC (1:10, dS/m)
Organic matter (%)
C/N ratio
Total N (%)
Available P2O5 (%)
Exchangeable K2O (%)
Total Ca (%)
Total Mg (mg/kg)
Total S (mg/kg)
Total Fe (mg/kg)
Total Mn (mg/kg)
Total B (mg/kg)
Total Na (%)
Moisture (%) 

5.29
9.89
54.75

2.64 : 1
12.02
5.78
0.05
2.91
n.d.

1,998
145
9.42
2.52
2.20
16.66

Note n.d. = not detected

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญเติบโตของออย

ความสูงตน
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตาํรับควบคุม (control) มผีลใหความสูงของตนออย
ที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลังปลกู แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (Table 4) กลาวคือ 
ทีอ่าย ุ3 และ 6 เดอืนหลงัปลกู พบวา การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดนิรวมกบัผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม
สตัวปกอตัรา 1,000 กรมั/ปุย 50 กโิลกรัม และการ
ฉีดพนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 

600 กรัม/ไร (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)) 
มผีลใหความสูงตนของออยมากท่ีสดุ ซึง่ไมแตกตาง
ทางสถิติกับการใสปุ ยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
รวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 
1,000 กรัม/ปุย 50 กิโลกรัม และการฉีดพน
ผลพลอยได จากอุตสาหกรรมสัตว ป กอัตรา 
300 กรัม/ไร (CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)) 
สวนท่ีอายุ 8 และ 9 เดือนหลังปลูก พบวา 
CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) มผีลใหความสงูตน
ของออยมากท่ีสดุ รองลงมา คอื CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI300 (spray) ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับการใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตว ป กอัตรา 1,000 กรัม/ปุ ย 
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50 กิโลกรัม และการฉีดพนผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตว ป กอัตรา  150 กรัม/ ไร  
(CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)) และการใส
ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินรวมกับผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตว ป กอัตรา  500 กรัม/ปุ ย 
50 กิโลกรัม และการฉีดพนผลพลอยไดจาก
อุตสาหกรรมสัตว ป กอัตรา  600 กรัม/ ไร  
(CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)) ขณะที่ตํารับ
ควบคุม (control) มผีลใหความสูงตนของออยนอย
ที่สุดในทุกระยะของการเจริญเติบโต

จํานวนลําใน 1 แถวเมตร
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดินของพืช 
รวมทั้งตํารับควบคุม (control) มีผลใหจํานวนลํา
ใน 1 แถวเมตรของออยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(Table 5) กลาวคือ ที่อายุ 3 เดือนหลังปลูก พบวา 
CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) มีผลใหจํานวนลํา
ใน 1 แถวเมตรของออยมากท่ีสุด (8.95 ลํา) 
ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI300 (spray), CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray), 
CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray) และการใสปุยเคมี
ตามคาวิ เคราะหดินร วมกับผลพลอยได จาก
อตุสาหกรรมสัตวปกอตัรา 500 กรัม/ปุย 50 กโิลกรัม 
และการฉดีพนผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสัตวปก
อัตรา 300 กรัม/ไร (CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 

(spray)) ที่อายุ 6 เดือนหลังปลูก พบวา ทุกตํารับ
ทดลองท่ีมกีารใสปุยเคมีอยางเดียว หรอืการใสรวม
กับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก ทั้งการ
คลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดิน
ของพืช มีผลใหจํานวนลําใน 1 แถวเมตรของออย
ใกลเคยีงกนัในชวง 12.53-13.56 ลาํ ทีอ่าย ุ8 เดอืน

หลังปลูก พบวา CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) 
มีผลใหจํานวนลําใน 1 แถวเมตรของออยมากที่สุด 
(13.43 ลาํ) ซึง่ไมแตกตางทางสถติกิบั CFDOA+BPI1000 

(in soil)+BPI300 (spray), CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray), 
CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray), CFDOA+BPI500 (in soil)

+BPI300 (spray) และการใสปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิ
รวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปกอัตรา 
500 กรัม/ปุ ย 50 กิโลกรัม และการฉีดพน
ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปกอตัรา 150 กรมั/
ไร (CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)) สวนที่อายุ 
9 เดือนหลังปลูก พบวา ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใส
ปุยเคมีรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก 
ทั้งการคลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวน
เหนือดินของพืช มีผลใหจํานวนลําใน 1 แถวเมตร
ของออยใกลเคียงกันในชวง 12.63-13.25 ลํา 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลใหจํานวนลํา
ใน 1 แถวเมตรของออยนอยที่สุดในทุกระยะของ
การเจริญเติบโต อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวา
จํานวนลําใน 1 แถวเมตรของออยท่ีอายุ 8 และ 
9 เดือนหลังปลูก มีแนวโนมลดลงท้ังนี้อาจเปน
เพราะเม่ือออยมีการเจริญเติบโตในดานความสูง
เพิ่มขึ้น จึงเกิดการบังแสง ดังนั้น เมื่อหนอออย
ที่เกิดข้ึนใหมไมไดรับแสง ก็สงผลใหประสิทธิภาพ
การสังเคราะหแสงลดลงทําใหหนอใหมไมสามารถ
เจริญเติบโตตอไปได (วรัญญา และคณะ, 2561)

คาความเขียว (SPAD unit) ของใบ
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดินของพืช 
รวมทัง้ตาํรบัควบคมุ (control) มผีลใหคาความเขยีว
ของใบออยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลังปลูก 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 6) 
กลาวคือ ที่อายุ 3, 6, 8, 9 เดือนหลังปลูก พบวา 
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ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีอยางเดียว หรือ
การใสรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก 
ทั้งการคลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวน
เหนือดินของพืช มีผลใหคาความเขียวของใบออย
ใกลเคยีงกนั และแตกตางกนัทางสถติเิม่ือเปรยีบเทยีบ
กบัตาํรบัควบคมุ (control) ซึง่มผีลใหคาความเขยีว
ของใบออยนอยที่สุดทุกระยะการเจริญเติบโต 
อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาคาความเขียวของ

ใบออยที่อายุ 8 และ 9 เดือน มีแนวโนมลดลงตาม
ระยะเวลาของการใสปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจน 
ทัง้นีเ้นือ่งจากชุดดนิกาํแพงแสนมีปรมิาณอินทรยีวตัถุ
ในระดบัต่ํา ดงันัน้ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีลดลงตาม
ระยะเวลา จงึสงผลใหคาความเขียวของใบออยลดลง 
ทั้งนี้เนื่องจากไนโตรเจนเปนองคประกอบของ
คลอโรฟลลนั่นเอง (ยงยุทธ, 2558)

Table 4  Height of sugarcane at different ages

Treatments
Height (cm)

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/

T1 = control
T2 = CFDOA

T3 = CFDOA+BPI500 (in soil)

T4 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)

T5 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray)

T6 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

T7 = CFDOA+BPI1000 (in soil)

T8 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)

T9 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)

T10 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)

40.49g 2/

43.47g

54.54f

60.60de

62.47d

64.57cd

56.16ef

68.62bc

70.60ab

75.58a

100.32g 2/

125.56f

136.51e

143.62cd

145.51cd

147.57bc

138.78de

149.49bc

153.48ab

159.60a

176.57g 2/

215.59f

234.38e

241.43cd

243.53c

247.64bc

236.44de

250.40b

253.64b

260.80a

217.45h 2/

243.43g

263.44f

277.65de

281.69cd

285.50bcd

270.65ef

287.40bc

291.54b

300.54a

F-test
CV (%)

**
13.17

**
12.72

**
12.58

**
13.79

1/  Months after planting
2/  Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by 

DMRT
**  indicates significant difference at P< 0.01
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Table 5  Number of stalk within one-meter row of sugarcane at different ages

Treatments
Number of stalk within one-meter row

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/

T1 = control
T2 = CFDOA

T3 = CFDOA+BPI500 (in soil)

T4 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)

T5 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray)

T6 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

T7 = CFDOA+BPI1000 (in soil)

T8 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)

T9 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)

T10 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)

7.38d 2/

8.41c

8.63b

8.71b

8.73ab

8.76ab

8.66b

8.81ab

8.83ab

8.95a

9.49b 2/

12.53a

12.83a

13.28a

13.41a

13.43a

12.95a

13.47a

13.50a

13.56a

9.29d 2/

12.48c

12.73bc

13.18ab

13.22ab

13.27ab

12.80bc

13.33ab

13.35ab

13.43a

9.00c 2/

12.34b

12.63ab

12.87ab

12.93ab

12.95ab

12.71ab

13.15ab

13.17ab

13.25a

F-test
CV (%)

**
12.14

**
11.49

**
12.53

**
13.48

1/  Months after planting
2/  Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT
**  indicates significant difference at P< 0.01

Table 6  Leaf greenness (SPAD unit) of sugarcane at different ages

Treatments
SPAD unit

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/

T1 = control
T2 = CFDOA

T3 = CFDOA+BPI500 (in soil)

T4 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)

T5 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray)

T6 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

T7 = CFDOA+BPI1000 (in soil)

T8 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)

T9 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)

T10 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) 

38.63b 2/

43.42a

44.33a

44.58a

44.63a

44.65a

44.46a

44.73a

44.76a

44.83a

36.54b 2/

48.39a

50.41a

50.63a

50.72a

50.77a

50.53a

50.83a

51.12a

51.23a

35.61b 2/

46.33a

47.11a

47.34a

47.43a

47.54a

47.22a

47.63a

48.13a

48.28a

34.74b 2/

43.05a

43.76a

44.63a

45.21a

45.55a

44.38a

45.63a

46.25a

46.39a

F-test
CV (%)

**
12.94

**
11.41

*
12.63

**
13.14

1/  Months after planting
2/  Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT
*  indicates significant difference at P< 0.05 ** indicates significant difference at P< 0.01
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ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของออย
ผลผลิตออยสด
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตํารับควบคุม (control) มีผลใหผลผลิตออยสด
ที่ระยะเก็บเก่ียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 7) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองที่มี
การใสปุยเคมีรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม
สัตวปก ทั้งการคลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพน
สวนเหนือดินของพืช มีผลใหผลผลิตออยสด
ใกลเคียงกันในชวง 21.76-23.56 ตัน/ไร ขณะที่
ตํารับควบคุม (control) มีผลใหผลผลิตออยสด
นอยที่สุดเพียง 12.24 ตัน/ไร

นํ้าหนักตอลํา
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตาํรับควบคุม (control) มผีลใหนํา้หนกัตอลาํของออย
ที่ระยะเก็บเก่ียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ (Table 7) กลาวคือ CFDOA+BPI1000 (in soil)

+BPI600 (spray) มผีลใหนํา้หนกัตอลาํของออยมากทีส่ดุ 
(2.28 กิโลกรัม) ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ CFDOA+
BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray), CFDOA+BPI1000 (in soil)+
BPI150 (spray), CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray) และ 
CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray) CFDOA+BPI500 (in soil)+
BPI300 (spray) ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลให
นํา้หนักตอลาํของออยนอยท่ีสดุ (1.38 กโิลกรัม/ลาํ)

ความยาวลํา
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตาํรบัควบคุม (control) มผีลใหความยาวลําของออย
ที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิต ิ(Table 7) กลาวคือ CFDOA+BPI1000 (in soil)+
BPI600 (spray) มีผลใหความยาวลําของออยมากที่สุด 
(268.58 เซนติเมตร) ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ 
CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray) ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (control) มีผลใหความยาวลําของออย
นอยที่สุด (151.42 เซนติเมตร)

Table 7  Yield, weight/stalk and stalk height of sugarcane at 12 MAP1/

Treatments Yield (ton/rai) Weight/stalk (kg) Stalk height (cm)

T1 = control
T2 = CFDOA

T3 = CFDOA+BPI500 (in soil)

T4 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)

T5 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray)

T6 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

T7 = CFDOA+BPI1000 (in soil)

T8 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)

T9 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)

T10 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray)

12.24c 2/

18.63b

21.76a

22.58a

22.64a

22.76a

22.24a

23.12a

23.35a

23.56a

1.38f 2/

1.77e

1.93d

2.13bc

2.17ab

2.21ab

2.03cd

2.23ab

2.25ab

2.28a

151.42h 2/

225.38g

241.36f

248.62de

251.58de

255.43cd

245.58ef

258.55bc

262.38ab

268.58a

F-test
CV (%)

**
14.25

**
11.36

**
12.59

1/  Months after planting
2/  Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT
** indicates significant difference at P< 0.01
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คณุภาพผลผลติและผลผลตินํา้ตาลของออยปลูก
คา CCS
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตํารับควบคุม (control) มีผลใหคา CCS ของออย
ที่ระยะเก็บเก่ียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 8) กลาวคือ ทุกตํารับทดลองที่มี
การใสปุยเคมีรวมกับผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม
สัตวปก ทั้งการคลุกผสมกับปุยเคมี หรือการฉีดพน
สวนเหนือดินของพืช มีผลใหคา CCS ของออย
ใกลเคียงกันในชวง 12.41-13.38 เปอรเซ็นต 
รองลงมา คอื CFDOA ขณะทีต่าํรบัควบคมุ (control) 
มผีลใหคา CCS ของออยต่ําทีส่ดุ (9.56 เปอรเซ็นต)

ผลผลิตนํ้าตาล
การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือการใสรวมกับ

ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กบัปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดนิของพืช รวมท้ัง
ตาํรบัควบคุม (control) มผีลใหผลผลิตนํา้ตาลของออย
ที่ระยะเก็บเก่ียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิต ิ(Table 8) กลาวคือ CFDOA+BPI1000 (in soil)+

BPI600 (spray) มผีลใหผลผลตินํา้ตาลของออยมากทีส่ดุ 
(3.15 ตัน/ไร) ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ CFDOA+
BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray), CFDOA+BPI1000 (in soil)+
BPI150 (spray) และ CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray) 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลใหผลผลิต
นํ้าตาลของออยนอยที่สุด (1.17 ตัน/ไร)

จากผลการทดลองท้ังหมดท่ีกลาวมาขางตน 
ใหขอสังเกตวาการใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน
รวมกบัผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การ
คลุกผสมกับปุยเคมีและการฉีดพนสวนเหนือดิน
ของพืช มีแนวโนมใหผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตของออยดีกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใส
ปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิแตเพยีงอยางเดยีว ทัง้นี้
เปนเพราะผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมสัตวปก 
อาจมีสมบัติเปนสารกระตุ นเชิงชีวภาพของพืช 
(biostimulants) เนื่องจากจัดอยู ในกลุ มของ
สารฮิวมิก ผลิตภัณฑที่มีฮอรโมน และกรดอะมิโน 
มกีารใชในปริมาณท่ีนอยโดยการผสมรวมไปกับปุย 
หรือการฉีดพนทางใบ (ยงยุทธ, 2560) แตมีผลตอ
ประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารพืช จึงสงผลใหการ
เจริญเติบโตและผลผลิตโดยภาพรวมของพืชดีขึน้ได

Table 8  CCS and sugar yield of sugarcane at 12 MAP1/

Treatments CCS (%) Sugar yield (ton/rai)

T1 = control
T2 = CFDOA

T3 = CFDOA+BPI500 (in soil)

T4 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI150 (spray)

T5 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI300 (spray)

T6 = CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

T7 = CFDOA+BPI1000 (in soil)

T8 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI150 (spray)

T9 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray)

T10 = CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) 

9.56c 2/

12.00b

12.41ab

12.76ab

13.00a

13.16a

12.48ab

13.22a

13.31a

13.38a

1.17g 2/

2.24f

2.70e

2.88cde

2.94bcd

3.00abc

2.78de

3.06abc

3.11ab

3.15a

F-test
CV (%)

**
12.41

**
10.76

1/ Months after planting
2/ Means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by DMRT
** indicates significant difference at P< 0.01
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สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาการใชประโยชนผลพลอยได

จากอุตสาหกรรมสัตว ป กตอการเจริญเติบโต 
ผลผลติ และองคประกอบผลผลติของออย สามารถ
สรุปผลการทดลองไดดังนี้

ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใสปุ ยเคมีรวมกับ
ผลพลอยไดจากอตุสาหกรรมสตัวปก ทัง้การคลกุผสม
กับปุยเคมี หรือการฉีดพนสวนเหนือดินของพืช 
มีผลใหผลผลิตออยสด และคา CCS มากท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 
(CFDOA) นอกจากน้ี CFDOA+BPI1000 (in soil)+BPI600 (spray) 
มีผลใหนํ้าหนักตอลํา และผลผลิตน้ําตาลของออย
มากที่สุด ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ CFDOA+
BPI1000 (in soil)+BPI300 (spray), CFDOA+BPI1000 (in soil)+
BPI150 (spray) และ CFDOA+BPI500 (in soil)+BPI600 (spray)

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการ

พัฒนาวิชาการระหวาง บริษัท วังเคมี จํากัด และ
ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม

เอกสารอางอิง
กรมวิชาการเกษตร. 2553. คาํแนะนําการใชปุยกบั
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กรุงเทพฯ.

คณาจารยภาควชิาปฐพวีทิยา. 2558. คูมอืปฏบิตักิาร
วิทยาศาสตรทางดิน ระบบโสตทัศนูปกรณ. 
คณะเกษตร กําแพงแสน, มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, นครปฐม.
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