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การวิเคราะหสหสัมพันธและเสนทางความสัมพันธของขาวไร

ตอลักษณะของผลผลิต ในพื้นที่ลูกคลื่นลอนลาด 
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Abstract
Twenty-two upland rice lines and 2 control varieties were evaluated at Na Khu 

district, Kalasin Province. The aimed of study was determined to select the rice with high 
yield and yield components and correlation between character, the direct and indirect 
effects related on yield. The experimental design was RCBD with 3 replications. The results 
found that tillering ranged from 6.00-20.33 tillers per hill. The plant height was 56.22-
125.91 cm. The panicles per hill was 3.33-116.67 panicles. The panicle length was between 
20.39-30.00 cm. The seeds per panicle ranged from 38.67-148.67 seeds. The seed width 
was during 2.04-3.42 mm. The seed length was during 8.42-11.43 mm. 100 seed weight 
was 1.90-3.18 g. The seed weight per hill was 2.90-35.00 g. The total yield ranged from 
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64.87-676.33 kg./rai. Rice 153, Rice 207 and Rice 193 had a high yield viz. 676.33, 464.10 
and 367.07 kg./rai. The panicles per plant was positively correlated with seed weight per 
plant (r  = +0.64) and grand yield (r = +0.64). The panicle length was positively correlated 
with the seeds per panicle (r = +0.68), seed weight per plant (r = +0.74) and grand yield 
(r = +0.72). The seed weight per plant was positively correlated with grand yield 
(r = +0.99). The path analysis indidated direct positively effects of seed weight per plant, 
plant height, seed width, seed length and 100 seed weight per plant were 1.0054 0.0258 
0.0273 0.0251 and 0.0037 effect to grand yield, respectively.
Keywords: Undulation slope area, upland rice varieties, path analysis

บทคัดยอ
การประเมินสายพันธุขาวไรจาํนวน 22 สายพันธุ และ 2 พนัธุควบคุม ในอาํเภอนาคู จงัหวัดกาฬสินธุ 

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสายพันธุขาวที่มีผลผลิตสูง และความสัมพันธระหวางลักษณะ อิทธิพลทางตรง 
และทางออมทีม่ตีอผลผลติของขาว วางแผนการทดลองแบบสุมภายในบลอ็กสมบูรณ (RCBD) จาํนวน 3 ซํา้ 
ผลการทดลองพบวา จํานวนหนอตอกอ 6.00-20.33 หนอตอกอ ความสูงตน 56.22-125.91 เซนติเมตร 
จํานวนรวงตอกอ 3.33-11.67 รวงตอกอ ความยาวรวง 20.39-30.00 เซนติเมตร จํานวนเมล็ดตอรวง 
38.67-148.67 เมล็ด ความกวางเมล็ด 2.04-3.42 มิลลิเมตร ความยาวเมล็ด 8.42-11.43 มิลลิเมตร 
นํ้าหนัก 100 เมล็ด 1.90-3.18 กรัม นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 2.90-35.00 กรัม และผลผลิต 64.87-676.33 
กิโลกรัมตอไร โดย Rice 153 Rice 207 และ Rice 193 มีผลผลิตตอไรมากที่สุดเทากับ 676.33, 464.10 
และ 367.07 กิโลกรัมตอไร จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.64) 
และผลผลิตตอไร (r = +0.64) ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวกกับจํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.68) 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.74) และผลผลิตตอไร (r = +0.72) นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธ
ทางบวกกับผลผลิตตอไร (r = +0.99) และการวิเคราะหความสัมพันธระหวางองคประกอบผลผลิตกับ
ผลผลิต พบวาอิทธิพลโดยตรงทางบวกตอผลผลิต คือ นํ้าหนักเมล็ดตอกอ ความสูง ความกวาง ความยาว
เมล็ดและนํ้าหนัก 100 เมล็ดตอตน คือ 1.0054 0.0258 0.0273 0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ
คําสําคัญ: พื้นที่คลื่นลอน สายพันธุขาวไร การวิเคราะหเสนทางความสัมพันธ
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คํานํา
ขาวเปนธัญพืชที่มีความสําคัญของโลก และ

เปนพืชหลักที่สําคัญของประเทศไทย สามารถใช
ประโยชนในการบริโภคโดยตรง หรือนํามาแปรรูป
เปนผลิตภัณฑได (Custodio et al., 2019) ขาว
พื้นเมืองเปนสายพันธุขาวที่มีลักษณะบางลักษณะ
ที่ดี เชน ทนทานตอโรคแมลง และปรับตัวตอ
สภาพแวดลอมไดดี สามารถปลูกไดในท่ีดอนหรือ
ในสภาพไร บริเวณไหลเขาหรือพ้ืนที่ซึ่งไมมีนํ้าขัง 
(สํานักวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว, 2563; 
Raboina et al., 2014) การหาสายพันธุขาวที่มี
การเจริญเติบโตท่ีดี ใหผลผลิตท่ีดีที่เหมาะสมตอ
สภาพการปลูก สามารถเพ่ิมพื้นที่เพาะปลูก และ
รายไดใหกับเกษตรกร และการคัดเลือกสายพันธุ
โดยใชความสมัพนัธระหวางลกัษณะ อทิธพิลทางตรง 
และทางออมท่ีมีตอผลผลิตของขาวน้ัน ทําใหชวย
ในการคัดเลือกลักษณะท่ีสําคัญ ที่มีอิทธิพลตอ
ผลผลิตของขาวอีกดวย Kumar et al. (2014) 
กลาววาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะ
องคประกอบอืน่เปนสิง่จาํเปนในการเพิม่ประสทิธภิาพ
การคดัเลือก สาํหรบัการพฒันาพันธุพชืใหม ในลกัษณะ
ที่สําคัญทางเศรษฐกิจ เชน ขนาดความยาวฝก 
ขนาดเมล็ด เปนตน งานทดลองของ Nithya et al. 
(2020) ระบุวาความสูง และนํ้าหนัก 100 เมล็ด 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิตของขาว 
งานทดลองของ Oladosu et al. (2018) พบวา 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิตของขาว และ Kumar et al. (2018) ศึกษา
ความสัมพันธระหวางลักษณะของขาว อิทธิพล
ทางตรงและออมตอผลผลิตขาว พบวา นํ้าหนัก
ชีวมวล ดัชนีการเก็บเกี่ยว ความสมบูรณของเมล็ด 
นํา้หนกั 1,000 เมลด็ ความสงู ความยาวรวง มคีวาม
สัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดของขาว อีกทั้ง

ผลผลติชวีมวล ดชันกีารเกบ็เก่ียว นํา้หนกั 1,000 เมลด็ 
และความยาวรวง มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับ
ผลผลติขาว ซึง่มสีวนสาํคญัในการชวยการคัดเลอืก
เพือ่ตองการสายพนัธุทีใ่หผลผลติสงูในขาว จากการ
ศกึษาความสมัพนัธของลกัษณะดงักลาวสามารถใช
ประโยชนในดานการคดัเลอืกลกัษณะของสายพนัธุ
ขาวไรใหมีลักษณะท่ีดีตามตองการได

ในพืน้ทีจ่งัหวดักาฬสนิธุเปนพืน้ทีท่ีอ่ยูในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มกีารปลูกขาวเปนจาํนวนมาก 
ในปการผลิต 2561-2562 จํานวน 1,470,036 ไร 
เพิม่ขึน้จากปการผลิต 2560-2561 จาํนวน 27,581 ไร 
แตยงัมผีลผลติตอไรคอนขางตํา่ เมือ่เทียบกบัคาเฉลีย่
ของผลผลิตขาวตอไรเฉลี่ยท้ังประเทศ (สํานักงาน
จงัหวดักาฬสนิธุ, 2563) พืน้ทีแ่บบลกูคลืน่ลอนลาด
คือพื้นที่ที่มีความชัน 5-12 เปอรเซ็นต เนื่องจากมี
ความลาดชันในการทําการเกษตรจึงต องมี
การทําการเกษตรแบบขัน้บันไดเพือ่ลดการลาดชนั 
ซึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ มีพื้นท่ีอยู ในเขตอําเภอ
ทาคันโท บางสวนของอําเภอนาคู อําเภอสหัสขันธ 
อําเภอยางตลาด อําเภอสมเด็จและอําเภอหวยผึ้ง 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2564) การนําสายพันธุขาวไร
ที่ ได จากการรวบรวมสายพันธุ จากพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มาทดลองปลูกหา
สายพันธุขาวท่ีเหมาะสมในดานการเจริญเติบโต
และมีองคประกอบดานผลผลิตที่เหมาะสมตอ
การปลูกในสภาพไร และลูกคลื่นลอนลาด จังหวัด
กาฬสินธุ เพื่อเปนประโยชนแกเกษตรกรในพื้นที่ 
จึงมีวัตถุประสงคการศึกษาครั้งนี้เพื่อหาสายพันธุ
ขาวไรที่มีผลผลิตสูง และความสัมพันธระหวาง
ลักษณะ อิทธิพลทางตรง และทางออมท่ีมีตอ
ผลผลิตของขาว เพ่ือใชประโยชนในการคัดเลือก
ลักษณะสายพันธุ ที่ดีมีผลผลิตสูงเหมาะสมตอ
พ้ืนที่ไดตอไป
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อุปกรณและวิธีการ
สายพันธุขาวไรจํานวนทั้งหมด 22 สายพันธุ 

และพนัธุควบคุม 2 พนัธุ ไดแก พนัธุลมืผวั และพนัธุ
สกลนคร รายชือ่สายพนัธุ ดงั Table 1 แตละสายพนัธุ
รวบรวมจากพื้นที่จังหวัดสกลนคร นครพนม 
มุกดาหาร และกาฬสินธุ งานทดลองใชแผนการ
ทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized 
Complete Block Design หรือ RCBD) จํานวน 
3 ซํ้า ในพื้นที่อําเภอนาคู จังหวัดกาฬสินธุ ละติจูด 
16.837490 ลองตจิดู 104.059884 ทาํการทดลอง
ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2559

ลกัษณะพ้ืนท่ีเปนลกูคลืน่ลอนลาด ทีม่คีวามชัน 
5 เปอรเซ็นต โดยใชขนาดแปลงปลูก ขนาด 1×5 เมตร 
ระยะปลูก 25×30 เซนติเมตร ปลกูหลมุละ 2 เมล็ด 
ใสปุยเคมีจํานวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใชปุย 46-0-0 
อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร อายุ 30 วัน และครั้งที่ 2 

ใชสูตร 15-15-15 ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
หลังหยอดเมล็ด 60 วัน อาศัยนํ้าฝนในการเจริญ
เติบโต ทําการบันทึกลักษณะของขาวไร ไดแก 
จํานวนหนอตอกอ ความสูงท่ีอายุ 4 เดือน จํานวน
รวงตอกอ ความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง 
ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด นํา้หนัก 100 เมล็ด 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ และผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
ตามวิธีการของกรมการขาว (กรมการขาว, 2554) 
วิเคราะหผลการทดลองและเปรียบเทียบความ
แตกตางทางสถิตโิดยวิธ ีDuncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ทางสถิติ 
95 เปอรเซน็ต จากนัน้นาํขอมลูมาหาความสมัพนัธ
ระหวางลักษณะ อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออม
ทีม่ตีอผลผลติ หรอืเสนทางความสัมพนัธ (Johnson 
and Kuby, 2012) ดวยโปรแกรม R v. 4.1.1 
(http://www.r-project.org/) (The R foundation, 
2021)

Figure 1 The undulation slope area in Na Khu District, Kalasin Province
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ผลการวิจัยและวิจารณ
จากผลการศึกษาลักษณะองคประกอบ

ผลิตผลและผลผลิตของขาวไรจํานวน 22 สายพันธุ 
โดยมีพันธุสกลนคร และพันธุ ลืมผัว เปนพันธุ 
ควบคุม ผลการทดลองพบวาลักษณะท่ีศึกษา
มคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื ลกัษณะความยาวรวง 
ความกวางและความยาวของเมล็ด นํ้าหนักเมล็ด
ตอรวงและน้ําหนักผลผลิตรวมตอตน (Table 1) 
ซึง่ขึน้อยูกบัลกัษณะของสายพนัธุทีแ่ตกตางกนัและ
ลักษณะความแปรปรวนที่มาจากจีโนไทปของ
ลักษณะเชิงปริมาณในขาว (Ullah et al., 2011; 
Seyoum et al., 2012; Hasan et al., 2019) โดย
สายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุอีแดง (Rice 
212) และสายพันธุหางยี (Rice 187) มคีวามยาวรวง
มากท่ีสุด เทากับ 30.00, 25.00 และ 23.33 
เซนตเิมตร ตามลาํดบั สอดคลองกบังานทดลองของ 
นิภาภรณ (2560) ที่พบความแตกตางกันของ
สายพันธุทีป่ระเมนิเชือ้พันธุกรรมขาวไรในดนิลกูรงั
ที่บานคํายาง อําเภอไชยวาน จังหวัดอุดรธานี 
ที่พบวาความยาวรวงมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 20.16-
31.48 เซนติเมตร และสอดคลองกับงานของ 
Seyoum et al. (2012) พบความแปรปรวนและ
แตกตางกันทางดานสถิติในดานความยาวรวง 
ความสูงตน และจํานวนเมล็ดตอรวง

ขนาดเมล็ดมีขนาดแตกตางกันทางสถิติ โดย
พนัธุลมืผวั (Rice 273) สายพนัธุขาวกํา่ (Rice 183) 
และสายพันธุกระแสน (Rice 179) มีความกวาง
เมล็ดมากท่ีสุดเทากับ 3.42, 3.15 และ 3.10 
มลิลิเมตร ตามลําดับ (Table 1) สวนความยาวเมล็ด
มคีวามแตกตางกันทางสถิต ิโดยความยาวเมล็ดของ
ทุกสายพันธุเฉลี่ยเทากับ 10.29 มิลลิเมตร พบวา
พันธุ สกลนคร (Rice 274) พันธุ ลืมผัว (Rice 
273) และสายพันธุขาวใหมไทสกล (Rice 193) 

มีความยาวเมล็ดมากที่สุด เทากับ 11.43, 11.39 
และ 11.39 มิลลิเมตร

นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยนํ้าหนักเมล็ดตอกอของทุกสายพันธุเฉลี่ย
เทากับ 12.67 กรัมตอกอ พบวาสายพันธุเกษตร 
(Rice 153) สายพันธุขาวอีแดง (Rice 207) และ
สายพนัธุขาวใหมไทสกล (Rice 193) มนีํา้หนกัเมล็ด
ตอกอมากที่สุดเทากับ 35.00, 22.05 และ 17.99 
กรัมตอกอ สายพันธุที่มีนํ้าหนักเมล็ดตอกอนอย
ทีส่ดุ คอื สายพนัธุขาวลโีอ (Rice 192) เทากบั 2.90 
กรัมตอกอ

ผลผลิตตอไรมีความแตกตางกันทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยผลผลิต
ตอไรของทุกสายพันธุเฉล่ียเทากบั 254.29 กโิลกรัม
ตอไร พบวาสายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุ
ขาวอีแดง (Rice 207) และสายพันธุขาวใหมไทสกล 
(Rice 193) มผีลผลติตอไรมากทีส่ดุเทากบั 676.33, 
464.10 และ 367.07 กิโลกรัมตอไร (Table 1)

จากการศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลิตผล และผลผลิตของขาวไร 
ในพื้นที่ซึ่งเปนพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย
ถึงเปนเนินเขา ทําใหทราบสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง 
และองคประกอบของผลผลิตที่ดี สามารถใชปลูก
เพื่อเพิ่มพื้นที่การปลูกขาวในพ้ืนที่จังหวัดกาฬสินธุ 
ไดแก สายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุขาว
อีแดง (Rice 207) และสายพันธุขาวใหมไทสกล 
(Rice 193) มผีลผลิตตอไรเทากบั 676.33, 464.10 
และ 367.07 กโิลกรมัตอไร และมากกวาพนัธุลมืผวั 
และสกลนคร ที่มีผลผลิตเทากับ 220.63 และ 
254.90 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนความสูงตน
เมือ่อาย ุ4 เดือน มคีวามแปรปรวนในแตละสายพนัธุ 
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สายพันธุ ที่มี
ความสูงตนสูงท่ีสุดคือ สายพันธุเกษตร (Rice 153) 
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มีคาเทากับ 125.91 เซนติเมตร สอดคลองกับ
งานทดลองของ Roy et al. (2014) ทีท่าํการศกึษา
ดานความสูงของขาวในทองถ่ิน โดยทําการศึกษา
ความหลากหลายของขาวพันธุ บูโรในทองถ่ิน
จํานวน 12 ชนิด ความสูงของตน และจํานวนยอด
ของตนขาวท่ีแตกตางกัน ซึ่งความแตกตางกัน
ในแตละพันธุ เปนผลจากยีนที่ควบคุมลักษณะ
ทีแ่ตกตางกันไป และยังตอบสนองตอสภาพแวดลอม
ที่แตกตางกันที่มีผลตอการแสดงออกของลักษณะ
อีกดวย (Ullah et al., 2011) สวนจํานวนหนอ
ตอกอ และจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง 
และนํ้าหนัก 100 เมล็ดมีความแปรปรวนในแตละ
สายพันธุ แตไมแตกตางกันทางสถิติ สายพันธุที่มี
จาํนวนหนอตอกอสูงท่ีสดุคือ สายพันธุขาวเลาแตก 
(Rice 146) มีจํานวนหนอตอกอมากที่สุดเทากับ 
20.33 หนอตอกอ สวนจํานวนรวงตอกอพบวา
ทกุสายพนัธุเฉลีย่ เทากบั 7.45 รวงตอกอ สายพนัธุ
ที่มีจํานวนรวงตอกอสูงท่ีสุดคือ สายพันธุขาวใหม
ไทสกล (Rice 193) จํานวนรวงตอกอมากท่ีสุด
เทากบั 11.67 รวงตอกอ (Table 1) สวนผลน้ําหนัก 
100 เมล็ดพบวา พันธุลืมผัว (Rice 273) สายพันธุ
ขาวแดง (Rice 208) และสายพันธุขาวสวน (Rice 
166) มีนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด เทากับ 3.18, 
2.79 และ 2.68 กรมั ซึง่สอดคลองกบั Dinesh et al. 
(2014) ที่พบความแปรปรวนของขนาดเมล็ดของ
ขาวพื้นเมือง ที่เก็บจากรัฐเบงกอลตะวันตกของ
อนิเดยี โดยศึกษาจากปริมาณและคุณภาพของขาว
พืน้เมืองทัง้ 23 สายพันธุ พบวา นํา้หนกั 1,000 เมลด็ 
อยูในชวง 9.32-24.74 กรัม (Table 1)

การศึกษาความสัมพันธของลักษณะในงาน
ดานการปรับปรงุพนัธุพชืเปนทางหนึง่ทีช่วยในดาน
การคัดเลือกพันธุ พืช ซึ่งชวยเพิ่มลักษณะทาง
พนัธกุรรมทีต่องการ เชนนอกจากการปรับปรงุพนัธุ
ให มีผลผลิตที่สูงแล วยังสามารถไดลักษณะท่ี

ตองการเพิม่ เชนลกัษณะรปูราง รปูทรง รวมถงึดาน
คุณภาพของเมล็ดพืช เปนตน (Sivasankar et al., 
2018) ในการศึกษาสวนน้ีทําการหาคาสหสัมพันธ
ของลกัษณะ (correlation analysis) พบวา ความสูง
ตนขาวมีความสัมพันธบวกกับความยาวรวง (r = 
+0.5493) จํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.6227) 
นํา้หนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.5948) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.5915) ซึง่หมายถงึการคดัเลอืกตนขาวทีส่งู 
จะสงผลใหความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง และ
นํา้หนกัเมลด็ตอกอเพิม่ขึน้ (Table 2) ซึง่สอดคลอง
กับงานทดลองของ Sivasankar et al. (2018) 
ที่พบความสัมพันธระหวางลักษณะผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลติในขาว 35 สายพนัธุทีป่ลกู
ในประเทศอินเดีย โดยพบวา ความสูงตนขาว
มีความสัมพันธบวกกับจํานวนเมล็ดตอรวง และ
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ เชนเดียวกับ Abebe et al. 
(2019) ทาํการศกึษาความสมัพนัธระหวางลกัษณะ
ของขาว 36 สายพันธุทีป่ลกูทางตะวันตกเฉียงเหนือ
ของประเทศเอธิโอเปย พบวา ความสูงตนขาว
มีความสัมพันธบวกกับความยาวรวง และ Kumar 
et al. (2018) รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางลักษณะ และอิทธิพลทางตรงและออม 
จํานวน 12 ลักษณะท่ีมีตอผลผลิตขาว พบวา
ความสูงตนขาวมคีวามสัมพนัธบวกกับนํา้หนกัเมลด็
ตอกอ อีกดวย

จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
นํา้หนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.6446) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.6425) ซึ่งหมายถึงการคัดเลือกตนขาวที่มี
จํานวนรวงตอกอมาก สงผลใหนํ้าหนกัเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Sivasankar et al. (2018) ทีร่ายงานวาจาํนวน
รวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ด
ตอกอ และสอดคลองกบังานทดลองของ Oladosu 
et al. (2018) ทีศ่กึษาในขาว 15 สายพนัธุ ในสภาพ
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เขตรอนของประเทศมาเลเซีย พบวา จาํนวนรวงตอกอ
มีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
รวมถงึงานทดลองของ Bagati et al. (2016) พบวา
ในการศึกษาขาวในประเทศอินเดีย การแตกกอมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดขาวอีกดวย

ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวกกับ
จํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.6814) นํ้าหนักเมล็ด
ตอกอ (r = +0.7398) และผลผลติตอไร (r = +0.7244) 
ซึง่หมายถงึการคดัเลอืกตนขาวทีม่คีวามยาวรวงมาก 
สงผลใหจํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Abebe et al. (2019) ที่พบวา ความยาวรวง
มคีวามสมัพนัธทางบวกกบัจาํนวนเมลด็ตอรวง และ 
Bagati et al. (2016) พบวาความยาวรวงมีความ
สัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดขาว

จาํนวนเมลด็ตอรวงมคีวามสมัพนัธทางลบกบั
ความกวางเมล็ด (r = -0.4659) มีความสัมพันธ
ทางบวกกบัน้ําหนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.5275) และ
ผลผลิตต อไร  (r = +0.5098) ซึ่งหมายถึง
การคัดเลือกตนขาวที่มีจํานวนเมล็ดตอรวง สงผล

ใหความกวางเมล็ดลดลง แตมีนํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Sivasankar et al. (2018) และ Oladosu et al. 
(2018) ที่พบวาจํานวนเมล็ดตอรวงมีความสัมพันธ
ทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ นอกจากนั้น 
Abebe et al. (2019) ยงัพบวาจํานวนเมล็ดตอรวง
มคีวามสัมพนัธทางบวกกับนํา้หนักผลผลิต (กโิลกรัม
ตอเฮคตาร) เชนเดียวกันกับ Bagati et al. (2016) 
ทีพ่บวาจาํนวนเมล็ดตอรวงมีความสัมพนัธทางบวก
กับผลผลิตเมล็ดขาว

นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวก
กับผลผลิตตอไร (r = +0.9978) ซึ่งหมายถึง
การคัดเลือกตนขาวที่มีนํ้าหนักเมล็ดตอกอเพิ่มขึ้น 
สงผลใหผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ
งานทดลองของ Oladosu et al. (2018) ที่พบวา 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิต (ตันตอเฮคตาร) ซึ่งจากความสัมพันธของ
ลักษณะดังกลาวสามารถใชประโยชนในดานการ
คัดเลือกลักษณะของสายพันธุขาวไรใหมีลักษณะ
ตามที่ตองการได

Table 2  Phenotypic correlation coefficients (rp) for ten traits of 24 rice genotypes

Traits H NP PL NSP SW SL HSW SWT GY

TILL

H

NP
PL

NSP

SW
SL

HSW
SWT

0.2941 0.2888

0.2885

-0.0724

0.5493**
0.2577

0.0962

0.6227**
0.0800

0.6814**

-0.4128
-0.1109
-0.0266

-0.3183

-0.4659*

-0.1359
-0.2433

0.1342

-0.0592
-0.1675
0.1172

-0.1535

0.0773

0.0736
0.2378
0.0101

0.2924
0.3409

0.1207

0.5948**
0.6446**
0.7398**

0.5275**

-0.0816
0.0359
0.3006

0.1073
0.5915**
0.6425**

0.7244**

0.5098*
-0.0409
0.0585

0.3179
0.9978**

TILL = tillers per hill (tillers) PH = plant height (cm.) NP = number of panicles per hill (panicles) PL = 
panicle length (cm.) NSP = number of seeds per panicle (seeds) SW = seed width (mm.) SL = seed 
length (mm.) HSW = 100 seed weight (g.) SWT = seed weight per hill (g.) GY = Grand yield (kg./rai)
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จากผลการทดลองวิเคราะหเสนทางความ
สัมพันธขององคประกอบผลผลิต (path analysis) 
ซึ่งเปนการวัดอิทธิพลทางตรงและทางออมที่มีตอ
ความสัมพันธระหวางลักษณะนั้น แสดงผลการ
วเิคราะหใน Table 3 พบวา อทิธพิลโดยตรง (Path 
Coefficient; Direct Effect) ที่มีผลตอผลผลิต
ตอไรทางบวก ไดแก นํ้าหนักเมล็ดตอกอ ความสูง 
ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด และน้ําหนัก 
100 เมล็ด โดยมีคาอิทธิพลโดยตรงเทากับ 1.0054 
0.0258 0.0273 0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ 
ซึ่งลักษณะเหลานี้มีผลท่ีสําคัญโดยตรงตอผลผลิต 
ซึง่เปนเกณฑสาํคญัในการคัดเลือกเพ่ือใหมผีลผลิต
ที่สูงในขาว สอดคลองกับงานทดลองของ Nithya 
et al. (2020) ทีร่ะบวุาความสูง และน้ําหนกั 100 เมล็ด 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิต เชนเดียวกัน
กับ Abebe et al. (2019) ที่รายงานวา ความสูง 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิต นอกจากน้ัน 

Oladosu et al. (2018) ยงัพบวา นํา้หนกั 100 เมลด็ 
และนํ้าหนักเมล็ดตอกอ มีอิทธิพลโดยตรงทางบวก
กับผลผลิตอีกดวย สวน Kumar et al. (2018) 
รายงานวา ผลผลิตชวีมวล ดชันกีารเกบ็เกีย่ว นํา้หนกั 
1,000 เมล็ด และความยาวรวง มีอิทธิพลโดยตรง
ทางบวกกับผลผลิต

สวนอิทธิพลโดยตรงทางลบตอผลผลิตตอไร 
ไดแก จาํนวนหนอตอกอ จาํนวนรวงตอกอ ความยาว
รวง และจํานวนเมล็ดตอรวง โดยมีคาสหสัมพันธ
ของอทิธิพลเทากับ -0.0036 -0.0102 -0.0143 และ 
-0.0089 ตามลําดับ เชนเดียวกับรายงานของ 
Kumar et al. (2018) รายงานวา จํานวนเมล็ดตอ
รวง มีอิทธิพลโดยตรงทางลบกับผลผลิต (-0.018)

คาอิทธิพลรวมขององคประกอบผลผลิตที่มี
ตอผลผลิตรวม มีคา 0.9958 ชี้ใหเห็นวาแตละ
องคประกอบของผลผลิตที่มีอิทธิพลท่ีศึกษาครั้งนี้ 
99.58 เปอรเซ็นต

Table 3  Path coefficient analyses of total yield and yield components of 24 rice genotypes

Traits
Direct and indirect effect Correlation 

coefi cient 
with GYTILL H NP PL NSP SW SL HSW SWT

TILL
H

NP

PL
NSP
SW

SL
HSW

SWT

-0.0036

-0.0010

-0.0010
0.0003
-0.0003

0.0015

0.0005
0.0006
-0.0004

0.0073

0.0258
0.0075
0.0137

0.0161

-0.0019
-0.0041
0.0025

0.0151

-0.0029

-0.0030
-0.0102

-0.0026

-0.0008
0.0002
-0.0014

-0.0008
-0.0066

0.0010
-0.0076

-0.0037

-0.0143
-0.0097
0.0046

0.0011
-0.0033

-0.0106

-0.0008

-0.0055

-0.0007
-0.0060
-0.0089

0.0039

0.0012
-0.0002
-0.0047

-0.0112

-0.0020
-0.0005
-0.0088

-0.0120

0.0273
0.0050
0.0085

-0.0022

-0.0035

-0.0040
0.0034

-0.0019

-0.0033
0.0046
0.0251

0.0092
0.0007

-0.0006
0.0004

0.0003

0.0008
0.0001
0.0012

0.0014
0.0037

0.0011

0.1216

0.5884

0.6474
0.7432
0.5286

-0.0823

0.0297
0.2977
1.0054

0.1073

0.5915**
0.6425**
0.7244**

0.5098*

-0.0409
0.0585
0.3179

0.9978**

Residual effects, R = 0.9958, * = significant at 0.05 level, ** = significant at 0.01 level, ns = non significant; 
TILL = tillers per hill (tillers) PH = plant height (cm.) NP = number of panicles per hill (panicles) PL = 
panicle length (cm) NSP = number of seeds per panicle (seeds) SW = seed width (mm) SL = seed length 

(mm) HSW = 100 seed weight (g) SWT = seed weight per hill (g) GY = grand yield (kg. rai-1)
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สรุปผลการวิจัย
การทดลองน้ีเปนการศึกษาองคประกอบ

ผลผลิตและผลผลิตของขาวไรจํานวน 22 สายพันธุ 
และพันธุควบคุม 2 พันธุ ไดแก พันธุลืมผัว และ
พันธุสกลนคร ในพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด พบวา 
สายพันธุขาวที่ใหผลผลิตสูง คือ Rice 153 Rice 
207 และ Rice 193 มผีลผลติตอไรเทากบั 676.33, 
464.10 และ 367.07 กิโลกรัมตอไร มากกวา
พนัธุควบคมุลืมผวั และสกลนคร ทีม่ผีลผลิตเทากบั 
220.63 และ 254.90 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.64) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.64) ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวก
กับจํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.68) นํ้าหนักเมล็ด

ตอกอ (r = +0.74) และผลผลิตตอไร (r = +0.72) 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิตตอไร (r = +0.99) ทั้งนี้นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
ความสูง ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด และ
นํ้าหนัก 100 เมล็ด มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกตอ
ผลผลิต และการวิเคราะหเสนทางความสัมพนัธของ
องคประกอบผลผลิตกับผลผลิตรวมพบวา อิทธิพล
โดยตรงทางบวกตอผลผลติ คอื นํา้หนกัเมลด็ตอกอ 
ความสูง ความกวาง ความยาวเมล็ดและนํ้าหนัก 
100 เมล็ดตอตน คือ 1.0054 0.0258 0.0273 
0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ ดังนั้นในการเพิ่ม
ผลผลิตของขาวในระบบการปลูกแบบสภาพไร
ที่เปนคล่ืนลอน โดยการคัดเลือกควรคํานึงถึง
ลักษณะเมล็ดตอกอ ความสูงและขนาดของเมล็ด

Figure 2 Path analysis diagram for yield components on grand yield of 24 rice genotypes
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