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Abstract
Lettuce seeds are small and less food accumulated in the seed. When being grown, 

seedlings have low germination rate and vigor. Therefore, lettuce farmers import pelleted 
seeds from other countries instead. Creating a pelleting substance formula for farmers’ 
own use is an important step to improve lettuce cultivation in Thailand. This study aims 
to find an appropriate type and a concentration level of binder material for lettuce seed 
pelleting. A randomized complete block design with four replications was used as the 
experimental design. Seeds were put in two main groups, which were those pelleted with 
five concentration levels of methyl hydroxyethyl cellulose (MHEC) which were 0.3%, 
0.4%, 0.6%, 0.8%, and 1.0% (w/v) and those pelleted with the same five concentration 
levels of carboxyl methyl cellulose (CMC) as in the first seed groups. 130 grams of zeolite 
were used as a pelleting material per 10 grams of lettuce seeds. The experiment results 
showed that the pelleted seed with 0.3% and 0.4% (w/v) were the concentration levels 
of MHEC and CMC that made pellet forming the easiest and easy, respectively. After 
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testing the quality of the pelleted lettuce seeds, it was found that the seeds pelleted 
with 0.4%, 0.6%, and 0.8% (w/v) of CMC had higher speed of germination and the 
differences were statistically significant when compared to other seed pelleting methods 
under laboratory conditions. At the same time, under the laboratory conditions, seeds 
pelleted with 0.4% (w/v) of CMC had higher root length and shoot length when compared 
to seeds that were not pelleted. Those differences were found statistically significant. 
Hence, after considering the experimental results from all seed pelleting methods, it can 
be concluded that pelleting red oak lettuce seeds with 0.4% (w/v) of CMC is the most 
proper concentration level.
Keywords:  Seed enhancement, seed quality, organic seeds, filler material

บทคัดยอ
เมล็ดพันธุ ผักกาดหอมมีขนาดเล็ก และมีอาหารสะสมในเมล็ดนอย เมื่อนําไปเพาะตนกลามี

ความงอกและความแข็งแรงตํ่า เกษตรกรจึงนําเขาเมล็ดที่ผานการพอกจากตางประเทศ การสรางสูตร
สารพอกข้ึนใชเองภายในประเทศจึงมคีวามสําคญัตอการยกระดับการเพาะปลูกผกักาดหอมในประเทศไทย 
ดังน้ันการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคนหาชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมเรดโอค วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 4 ซํ้า โดยมีกรรมวิธี
ดังนี้คือ การพอกเมล็ดดวย Methyl hydroxylethyl cellulose (MHEC) และ Carboxylmethyl 
cellulose (CMC) ที่ความเขมขนแตกตางกัน 5 ระดับเชนเดียวกันคือ 0.3%, 0.4%, 0.6%, 0.8% และ 
1.0% (w/v) ตามลําดับ โดยใช zeolite เปนวัสดุพอก ที่อัตรา 130 กรัมตอเมล็ดพันธุผักกาดหอม 10 กรัม 
โดยมผีลการทดลองดงันี ้การพอกเมลด็ดวย MHEC และ CMC ทีค่วามเขมขนเทากนัคอื 0.3% และ 0.4% 
(w/v) ทาํใหการข้ึนรปูกอนพอกเมล็ดอยูทีร่ะดับงายท่ีสดุ และงาย ตามลําดบั เมือ่ตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุหลังการพอกเมล็ดพบวา การพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4%, 0.6% และ 0.8% (w/v) 
มีความเร็วในการงอกสูงและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ หลังทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ สวนการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4% (w/v) มีความยาวรากและความยาว
ตนกลามากกวาและแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดผานการพอก การพอกเมล็ดดวย 
CMC ที่ความเขมขน 0.4% (w/v) เปนชนิดและความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับใชพอกรวมกับเมล็ดพนัธุ
ผักกาดหอมพันธุเรดโอคมากที่สุด
คําสําคัญ:  การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุอินทรีย วัสดุพอก
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คํานํา
ผักกาดหอม (Lactuca sativa) เปนผักที่มี

ความสําคญัทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงทีม่คีวามตองการ
บริโภคตลอดท้ังปโดยเฉพาะชวงเทศกาลตาง ๆ 
จัดไดวาเปนผักที่ตลาดตองการสูง และมีแนวโนม
ความตองการปรมิาณเพิม่สงูขึน้ (ระบบสารสนเทศ
การผลิตทางดานการเกษตร, 2564) อีกทั้งยังเปน
ผกัทีม่คีณุคาทางอาหารสูง ประกอบไปดวยวติามนิเอ 
วติามินซ ีแคลเซียม เหล็ก โปรตีน และคารโบไฮเดรต 
เปนตน ในป 2560 มกีารนําเขาเมล็ดพนัธุผกักาดหอม
ปริมาณ 26.04 ตัน คิดเปนมูลคา 34.68 ลานบาท 
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ซึง่ในระบบ
การผลิตผักกาดหอมการเพาะกลาเปนขั้นตอนท่ี
สาํคญัมาก เน่ืองจากขนาดของเมลด็พันธุผกักาดหอม
มีขนาดเล็ก แบน และมีอาหารสะสมในเมล็ดนอย 
เมื่อนําไปเพาะตนกลาเมล็ดจะมีความงอก ความ
แข็งแรงตํ่า และตนกลางอกไมสมํ่าเสมอ ทําให
เกษตรกร และฟารมผูผลิตผักระบบอุตสาหกรรม
ในประเทศไทยนิยมนําเขาเมล็ดพันธุผักกาดหอม
ที่ผานการพอกจากตางประเทศมาใชในระบบการ
เพาะปลูกแทน สงผลใหเมล็ดพันธุมีราคาสูง และ
เพิม่ตนทนุการผลิตมากข้ึน 5 เทาตวั (จกัรพงษ และ
บุญมี, 2558)

การสรางสตูรสารพอกเมล็ดพนัธุผกักาดหอม
ขึน้ใชเองภายในประเทศไทยมีความจาํเปนอยางมาก 
เพือ่ชวยลดตนทนุการผลติและชวยสงเสรมิเกษตรกร
ผูผลติเมล็ดพันธุใหสามารถสงออกเมลด็พนัธุทีผ่าน
การปรับปรุงสภาพใหมีมูลคาสูงเพิ่มข้ึนได ซึ่งการ
พอกเมล็ดเปนแนวทางการแกไขปญหาในเร่ืองของ
ขนาดเมล็ดที่มีขนาดเล็ก แบน หรือรูปรางเมล็ด
ไมสม่ําเสมอ โดยจะชวยใหเมล็ดมีขนาดใหญขึ้น 
มรีปูรางกลม สม่ําเสมอ และงายตอการนาํไปเพาะปลกู
ไดมากย่ิงข้ึน (บญุม,ี 2558) อยางไรก็ตาม องคประกอบ

สาํคญัทีจ่ะทําใหการพอกเมลด็พนัธุประสบผลสาํเรจ็
ไดนั้นจะตองขึ้นอยูกับวัสดุพอก วัสดุประสาน และ
สารออกฤทธ์ิ โดยเฉพาะวัสดุประสานจะทําหนาที่
เปนกาวท่ียดึเกาะระหวางเมลด็พนัธุ และวัสดพุอก 
โดยวัสดุประสานคือ สารเหนียวที่มีความหนืด
อยูระหวาง 7.0-30.0 ตารางมิลลิเมตรตอวินาที 
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติแตละชนิดของวัสดุประสาน 
โดยมีหนาที่เชื่อมยึดใหเมล็ดพันธุ และวัสดุพอก
เกาะยึดติดกัน วัสดุประสานที่ดีตองมีคุณสมบัติที่
ละลายนํ้าไดงาย ทําใหไมขัดขวางตอกระบวนการ
ซึมผานของนํ้า และอากาศเขาสูเมล็ดพันธุหลังการ
พอกเมล็ด (จักรพงษ, 2563) วัสดุประสานที่นิยม
นาํมาใชในการพอกเมลด็พนัธุ ไดแก Hydroxypropyl 
methylcel lu lose (HPMC) ,  Carboxy 
methylcellulose (CMC), Methylcellulose 
(MC) และ Hydroxyethyl methylcellulose 
(MHEC) เปนตน ปจจุบันวัสดุประสานสําหรับใช
พอกเมล็ดพันธุ มีมากมายหลายชนิด อีกทั้งมี
คุณสมบัติทางกายภาพท่ีแตกตางกัน เมื่อนํามา
เตรียมใหอยูในรูปของสารละลายพรอมใช จงึทาํให
วสัดปุระสานมคีวามเหมาะสมทีจ่าํเพาะเจาะจงตอ
ชนดิของวัสดพุอก และชนิดของเมล็ดพนัธุ จงึทาํให
การพอกเมล็ดพันธุจําเปนตองทราบถึงคุณสมบัติ
ทางกายภาพ และคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอก 
(บุญมี, 2558) เพื่อเปนการยืนยันถึงผลของการ
สรางสูตรสารพอกเมล็ดที่สมบูรณ ยกตัวอยางการ
รายงานของ ศศปิระภา และบญุม ี(2561) ไดทดลอง
พอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมดวย MHEC ที่ความ
เขมขน 0.3 เปอรเซ็นต และ 0.5 เปอรเซ็นต (w/w) 
พบวาสามารถข้ึนรูปเมล็ดพอกไดงาย เมล็ดพอก
มคีวามกรอนตํา่ และกอนพอกสามารถละลายน้ําไดดี

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
คนหาชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานที่
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เหมาะสมสําหรับการพอกร วมกับเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอม และติดตามการเปล่ียนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพกอนพอก ความงอก และการเจริญ
เตบิโตของตนกลา เพือ่เปนการยกระดับการเพาะปลูก
ผักกาดหอมใหมีประโยชนสูงสุดในเชิงพาณิชย 
และการเพิ่มมูลคาใหกับเมล็ดพันธุ ผักกาดหอม
ในประเทศไทย

อุปกรณและวิธีการ
ดาํเนินการทดลอง ณ หองปฏบิตักิารเทคโนโลยี

เมล็ดพันธุ และโรงเรือนทดลอง สาขาวิชาพืชไร 
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ โดย
ใชเมล็ดพันธุผักกาดหอมอินทรียพันธุเรดโอคเปน
เมลด็พนัธุทดลอง ฤดกูารผลติป 2563 โดยศนูยการ
เรียนรู การผลิตเมล็ดพันธุ ผัก เกษตรอินทรีย  
มหาวทิยาลยัแมโจ ซึง่ดาํเนนิการวจิยัระหวางเดอืน
มกราคม - พฤษภาคม 2564 ดังนี้

การพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอม
คดัเลือกวัสดปุระสาน 2 ชนดิทีม่คีวามเปนไปได

สําหรับใชพอกรวมกับเมล็ดพันธุ ผักกาดหอม 
ประกอบไปดวย Methyl hydroxylethyl 
cellulose (MHEC) และ Carboxylmethyl 
cellulose (CMC) ทีค่วามเขมขนแตกตางกนั โดยใช 
zeolite เปนวัสดุพอก จึงแบงกรรมวิธีการทดลอง
ดังนี้ การพอกเมล็ดดวย MHEC 0.3 เปอรเซ็นต, 
0.4 เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต 
และ 1.0 เปอรเซ็นต (T1-T6 ตามลําดับ) และการ
พอกเมล็ดดวย CMC 0.3 เปอรเซน็ต, 0.4 เปอรเซน็ต, 
0.6 เปอรเซน็ต, 0.8 เปอรเซน็ต และ 1.0 เปอรเซน็ต 
(T7-T10 ตามลาํดบั) โดยแตละกรรมวธิใีช zeolite เปน
วสัดพุอก ทีอ่ตัรา 130 กรมัตอเมลด็พนัธุผกักาดหอม 
10 กรมั จากนัน้นาํวสัดมุาพอกเมลด็พนัธุผกักาดหอม

ตามแผนการทดลอง ดวยเครือ่งพอกเมลด็พนัธุแบบ
ถังหมุนรุ น JK-01 แลวนําเมล็ดที่ผานการพอก
แตละกรรมวิธมีาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมหิอง
เปนเวลา 48 ชั่วโมง จนความช้ืนใกลเคียงหรือ
เทากับความช้ืนเมล็ดพันธุเริม่ตน (6 เปอรเซน็ต±2) 
จากนั้นนําเมล็ดพันธุที่ผานการพอกไปตรวจสอบ
คุณภาพทางดานกายภาพของกอนพอกและ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอกเมล็ดในสภาพ
หองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง

การบันทึกขอมูล
ลักษณะทางกายภาพของกอนพอกเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอม

การละลายของแผนฟลม โดยนําตะแกรง
ที่มีขนาด 3×5 เซนติเมตร ขนาดรูตะแกรง 2×1.5 
มลิลเิมตร พบัขอบทัง้ 4 ดานใหมคีวามสูงประมาณ 
1 เซนติเมตร มาช่ังนํ้าหนักตัดแผนฟลมที่ทําจาก
วสัดปุระสานทีแ่ตกตางกนั ขนาด 4 ตารางเซนตเิมตร 
วางบนตะแกรง และชั่งนํ้าหนัก นําตะแกรงที่มี
แผนฟลมจุมในนํ้าที่บรรจุในบีกเกอรใชเวลาจุม
แผนฟลมลงในนํ้าประมาณ 5 นาที เมื่อครบเวลาท่ี
กําหนด นําตะแกรงที่มีแผนฟลมไปอบที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ชั่งนํ้าหนัก
ตะแกรงพรอมแผนฟลมท่ีเหลอืบนตะแกรง ทดสอบ
วิธีการละ 4 ครั้ง และคํานวณหาคาการละลายของ
ฟลมจากสูตร คาการละลายของฟลม (เปอรเซ็นต) 
= [นํ้าหนักฟลมเริ่มตน – นํ้าหนักฟลมที่เหลืออยู/
นํ้าหนักฟลมเริ่มตน] × 100 (สุวารี, 2551)

นํา้หนักแผนฟลม เตรยีมแผนฟลมเชนเดยีวกัน
กบัหวัขอ การละลายของแผนฟลม จากนัน้นาํฟลม
ทีไ่ดจากชนดิและความเขมขนท่ีแตกตางกนัในแตละ
กรรมวิธีมาตัดใหมีขนาด 4 ตารางเซนติเมตร แลว
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ชัง่นํา้หนกัฟลม ทาํ 4 ซํา้ จากนัน้รายงานผลมหีนวย
เปนมิลลิกรัม

การขึน้รปูกอนพอก การข้ึนรปูของกอนพอก
เมล็ดพันธุผักกาดหอมในระหวางการพอกเมล็ด
จะสังเกตความยาก-งายของการข้ึนรูปกอนพอก
ของวัสดุพอกแตละชนิดท่ีสามารถยึดเกาะและคลุม
เปลือกของเมล็ดพันธุ โดยใชคาคะแนน 1-5 ในการ
ประเมินการข้ึนรปูเมล็ดพอก กาํหนดให 1 = ยากมาก, 
2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 = งายและ 5 = งายมาก 
(สันติภาพ และบุญมี, 2562)

ความกรอนของกอนพอก ทาํโดยสุมกอนพอก
เมล็ดผกักาดหอมจํานวน 4 ซํา้ ซํา้ละ 100 เมล็ดพอก 
นํามาชั่งนํ้าหนักกอนทดสอบ หลังจากน้ันนําเขา
เครื่องทดสอบความกรอน Tablet Friability 
Tester รุน 45-2200 ที่ความเร็ว 25 รอบตอนาที 
เปนเวลา 4 นาที (100 รอบ) แลวชั่งนํ้าหนักเมล็ด
ที่เหลืออยูทั้งหมดหลังทดสอบ จากน้ันคํานวณหา
เปอรเซ็นตความกรอน (กณุฑกิา และเกศรา, 2549)

การละลายน้ําของกอนพอกเมลด็ สุมคัดเลอืก
กอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมในแตละกรรมวิธี 
จาํนวน 4 ซํา้ ซํา้ละ 10 กอนพอก จากน้ันนาํกอนพอก
มาแชในน้ําปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยแชกอนพอก
ทลีะกอน ใหหยดุเวลาเมือ่กอนพอกเริม่มกีารปรแิตก
ทันที จากนั้นบันทึกเวลาการละลายในนํ้าของวัสดุ
พอก ดัดแปลงจาก Anderson et al. (1969)

ความเปนกรด-ดางของกอนพอกเมล็ด 
ตรวจสอบความเปนกรด-ดางของกอนพอกที่ผาน
การพอกเมล็ด ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 3 กรัม นําวัสดุพอก
แตละชนิดใสในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร ที่มีนํ้า
ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากน้ันตรวจสอบความเปน
กรด-ดางของเมล็ดพอก โดยใชเครื่องวัดความเปน
กรด-ดางรุน Pen type pH meter รุน PH-03

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพหอง
ปฏิบัติการ

 เพาะทดสอบคณุภาพเมลด็พนัธุทัง้ทีผ่านการ
พอกและไมพอกเมล็ดดวยวิธี Top of paper (TP) 
ในกลองพลาสติกใส (110 × 110 × 30 มิลลิเมตร, 
ยาว × กวาง × สงู) ทาํทัง้หมด 4 ซํา้ ซํา้ละ 50 เมลด็
พอก จากนั้นนําไปไวที่ตูเพาะความงอกที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต 
ความเขมแสง 180 ไมโครไอนสไตล ใหแสงตลอด 
24 ชั่วโมง แลวนําเมล็ดท้ังที่ผานการพอกและ
ไมพอกในแตละกรรมวิธีมาประเมินผลลักษณะ
ตาง ๆ ดังนี้

ความงอกของเมล็ดพันธุ  ประเมินเมล็ด
ทีง่อกเปนตนกลาปกตใินวนัท่ี 4 (first count) และ
วันที่ 7 (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า ซํ้าละ  
50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นต
ความงอก (ISTA, 2019)

ความเร็วในการงอก ประเมินจํานวนเมล็ด
ที่สามารถงอกเปนตนกลาปกติในทุก ๆ วัน ตั้งแต
ประเมินครั้งแรกที่ 4 วัน (first count) จนถึงวันที่ 
7 หลังเพาะ (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า 
ซํ้าละ 50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกตามวิธีการของ AOSA (1983)

จํานวนเมล็ดที่เพาะ

จํานวนวันหลังเพาะ

ความงอก 
(%)

ความเร็วในการงอก 
(ตน/วัน)

จํานวนเมล็ดที่เปน
ตนกลาปกติ

ผลรวมของ [จาํนวนตนกลา
ปกติที่งอกในแตละวัน]

=

=

× 100
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ความยาวตน ความยาวราก และความยาว
ตนกลา ประเมินที่ 7 วันหลังเพาะ ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 
10 ตน โดยความยาวตนวดัจากโคนลาํตนออนจนถงึ
ปลายใบเลีย้ง และความยาวรากวดัจากโคนรากแกว
จนถงึปลายราก สวนความยาวตนกลาตรวจวัดต้ังแต
ปลายรากจนถึงปลายใบ โดยใชไมบรรทัดมีหนวย
เปนเซนติเมตร

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพเรือน
ทดลอง

ความงอกของเมล็ดพันธุ  นําเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอมท่ีผานการพอกและไมพอกมาทดสอบ
ความงอกที่ถาดหลุมเพาะเมล็ด โดยมีพีทมอสเปน
วัสดุเพาะ ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ทําการนับ
ความงอกคร้ังแรก (first count) หลังจากเพาะ 
4 วัน และนับครั้งสุดทาย (final count) หลังเพาะ 
7 วัน (ISTA, 2019)

ความเร็วในการงอก ประเมินเมล็ดพันธุที่
สามารถงอกเปนตนกลาปกติในทุก ๆ  วนั ตัง้แตเร่ิม
เพาะครั้งแรกที่ 4 วัน (first count) จนถึงวันที่ 7 
หลังเพาะ (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า 
ซํ้าละ 50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกเชนเดียวกันกับการทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ

ความยาวตน ประเมินความยาวตนที่ 7 วัน
หลังเพาะ ทําโดยตัดลําตนของตนกลาชิดวัสดุปลูก 
ทั้งหมดทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตน จากน้ันนํามาวัด
บนัทกึขอมลูโดยใชไมบรรทัด มหีนวยเปนเซนติเมตร 

การวิเคราะหขอมูล
วิ เคราะห ข อมูลผลของวัสดุประสานท่ี

แตกตางกันตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพ
เมล็ดพันธุผักกาดหอม วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) 
จํานวน 4 ซํ้า โดยแปลงขอมูลเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุกอนวิเคราะหทางสถิติ โดยใชวิธี 
Arcsine transformation และเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรม 
SAS (Version 9.1)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุประสานและความ
เขมขนที่แตกตางกัน

จากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุประสาน 
2 ชนิดพบวา ทุกความเขมขนของการละลายของ
แผนฟลมและนํ้าหนักแผนฟลมของ Methyl 
hydroxylethyl cellulose (MHEC) ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ Carboxymethyl 
cellulose (CMC) อยางไรก็ตาม การตรวจสอบ
ลกัษณะของแผนฟลมแสดงใหเห็นวา การใช MHEC 
และ CMC ที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต, 0.4 
เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต และ 0.8 เปอรเซ็นต 
ทําใหแผนฟลมท่ีไดมีลักษณะบางเบา แตมีความ
ยดืหยุน สวนการใช MHEC และ CMC ทีค่วามเขมขน 
1.0 เปอรเซ็นต ทาํใหแผนฟลมมคีวามเหนยีว คงทน 
และฉีกขาดยาก (Figure 1) โดย MHEC ที่เปน
องค ประกอบของอนุพันธ  เซลลูโลสสายยาว
ประกอบดวย 27-32 เปอรเซ็นต ของ hydroxyl 
group (ดวงกมล และเตชิษฐ, 2549) และ CMC 
เปนอนุพันธเซลลูโลสที่ประกอบดวย 3 หมู ของ 
Hydroxyl group จงึทาํใหโครงสรางของวัสดปุระสาน

จํานวนวันหลังเพาะ

ความเร็วในการงอก 
(ตน/วัน)

ผลรวมของ [จาํนวนตนกลา
ปกติที่งอกในแตละวัน]

=
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ทั้ง 2 ชนิด มีโมเลกุลของเซลลูโลสมาเช่ือมตอกัน
เปนสายยาวแบบเชิงเสน (linear polymer) ทําให
มโีครงสรางเปนรางแห (Rowe et al., 2009) ทาํให
แผนฟลมของ MHEC และ CMC ทีไ่ดมคีวามแข็งแรง
และทนทาน จงึเหมาะสมสําหรับนาํมาเปนสารเช่ือม
ยดึระหวางเมลด็พนัธุและวสัดุพอกสาํหรบัการสราง
กอนพอกเมล็ดพันธุใหสมบูรณได สวนการข้ึนรูป
กอนพอกพบวา การใช MHEC และ CMC ที่ความ
เขมขน 0.3 เปอรเซ็นต ทําใหการขึ้นรูปกอนพอก
งายที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุประสาน
ชนิดและความเขมขนอื่น ๆ รองลงมาคือ การใช 
MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต 
ท่ีทําใหการขึ้นรูปกอนพอกงายกวาการใช MHEC 
และ CMC ที่ความเขมขน 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 
เปอรเซ็นต และ 1 เปอรเซ็นต โดย MHEC และ 
CMC เปนอนุพันธเซลลูโลสที่สกัดไดจากพืช จึงมี
โครงสรางเปนรางแห ทาํใหวสัดปุระสานมคีวามหนดื
มากกวากลุมวัสดุประสานสังเคราะห การใชความ
เขมขนของ MHEC 0.3 เปอรเซ็นต และ CMC 0.4 
เปอรเซ็นต จึงเปนความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการ
ขึ้นรูปกอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมไดงายที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับการใชความเขมขนของวัสดุ
ประสานทีค่วามเขมขนอืน่ ๆ  (จกัรพงษ, 2563) โดย 
ศศิประภา และบุญมี (2561) ไดรายงานวา เมื่อใช 
MHEC ทีค่วามเขมขน 5 เปอรเซน็ต เปนวสัดุประสาน
รวมกบัการใช Calcium sulfate เปนวสัดพุอกพบวา 
สามารถขึ้นรูปกอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมได
ในระดับที่งาย จึงสามารถพอกเมล็ดเปนกอนพอก
ที่สวยและแข็งแรงได อีกทั้งงานทดลองน้ีไดใช 
Calcium sulfate เปนวัสดุพอกสําหรับใชศึกษา
คุณสมบัติของวัสดุประสานชนิดตาง ๆ ซึ่งมี
คุณสมบัติดูดซับความช้ืนไดดี มีความแข็งแรงสูง 
(ลดา, 2552) อีกทั้งมีอนุภาคละเอียดประมาณ 

79 ไมครอน (Chindaprasirt et al., 2011) 
จึงทําให Calcium sulfate สามารถรวมตัวกับ
วสัดปุระสานท่ีมอีงคประกอบของอนุพนัธเซลลูโลส
จําพวก CMC และ MHEC ไดดี

สวนการตรวจสอบความกรอนของกอนพอก
พบวา การใช MHEC ทีค่วามเขมขน 0.8 เปอรเซ็นต, 
1.0 เปอรเซ็นต และ CMC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต และ 
1.0 เปอรเซน็ต ทาํใหกอนพอกไมมคีวามกรอนและ
แตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการ
อื่น ๆ ทั้งนี้การพอกเมล็ดโดยใช MHEC และ CMC 
ที่ความเขมขนสูง ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา 
วัสดุพอกรวมตัวกับเมล็ดไดอยางแนบแนน เปน
กอนพอกทีส่มบรูณ ไมพบความกรอนของวสัดพุอก 
จากคุณสมบัติที่มีโครงสรางเปนรางแหทําใหเกิด
การเช่ือมยึดกันอยางแนนหนา (บุญมี, 2558) 
นอกจากนี ้ศศปิระภา และบุญม ี(2561) ไดทดสอบ
พอกเมล็ดพันธุ ผักกาดหอมโดยใช Calcium 
sulfate เปนวัสดุพอกและใช MHEC 5 เปอรเซ็นต 
เปนวัสดุประสานพบวา กอนพอกมีความกรอน
เพียง 1.31 เปอรเซ็นต และเมื่อตรวจสอบการ
ละลายน้ําของกอนพอกพบวา การพอกเมล็ดดวย 
MHEC ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซน็ต ทาํใหกอนพอก
ละลายน้ําไดชาที่สุดคือ 7.28 นาที และมีความ
แตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ 
รองลงมาคือ การพอกเมล็ดดวย CMC และ MHEC 
ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซน็ต และ 0.8 เปอรเซน็ต 
ตามลาํดบั โดย MHEC และ CMC จดัเปนพอลเิมอร
ทีล่ะลายน้ําได (natural water soluble polymers) 
(Rowe et al., 2009) ทําใหกอนพอกเมล็ดที่ได 
จงึมคีณุสมบัตไิมขดัขวางตอการงอกของเมล็ดพนัธุ 
สวนการตรวจสอบความเปนกรด-ดางพบวา วัสดุ
ประสานทั้ง 2 ชนิด มี pH อยูระหวาง 7.48-7.70 
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ซึ่งหมายถึง MHEC และ CMC ทุกความเขมขน
มีความเปนกลาง (Science Notes, 2021) 
คลายกับการรายงานของ สันติภาพ และคณะ 
(2561) พบวา การเตรยีม MHEC สาํหรบัพอกเมลด็

พันธุมะเขือเทศที่ความเขมขน 0.7 เปอรเซ็นต 
มีคา pH ของ MHEC คือ 6.96 ซึ่งใกลเคียงกับการ
เตรียมวัสดุประสานในการทดลองนี้ สําหรับการ
พอกเมล็ดพันธุผักกาดหอม (Table 1)

Table 1  Film dissolution, film weight, forming, friability of pelleted seed, dissolution 
period of pelleted seed and pH of pelleted seed of pelleted lettuce seed with 
MHEC and CMC at different types and concentrations

Treatment
Film 

dissolution 
(%)

Film 
weight 
(mg)

Forming

Friability 
of 

pelleted 
seed (%) 

Dissolution 
period of 
pelleted 

seed (min)

pH of 
pelleted 

seed

MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

96
96
97
99
99
97
98
98
99
99

30
30
50
40
60
30
30
40
50
70

 51

4
3
2
2
5
4
3
2
2

62.83 a2

66.55 a
5.56 b

0 c
0 c

4.61 b
0 c
0 c
0 c
0 c

0.07 e
0.10 e
1.38 d
2.94 c
7.28 a
0.03 e
0.04 e
0.03 e
0.07 e
5.48 b

7.63 d
7.67 b
7.70 a
7.64 cd
7.65 c
7.62 d
7.56 e
7.48 g
7.55 e
7.52 e

F-test
CV.(%)

ns
0.21

ns
1.10

-
-

**
40.92

**
0.20

**
0.17

ns, **: Non significantly and significantly different at P≤0.01, respectively
1  The forming scores for the seed pelleting: 1 = very hard, 2 = difficult, 3 = medium, 4 = easy, 5 = 

very easy
2  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT
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คณุภาพเมล็ดพนัธุผกักาดหอมหลังการพอกเมล็ด
ดวยวัสดุประสานและความเขมขนที่แตกตางกัน

เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพ
หองปฏิบัติการพบวา การพอกเมล็ดดวย CMC 
ทีค่วามเขมขน 0.3 เปอรเซน็ต, 0.6 เปอรเซน็ต และ 
0.8 เปอรเซน็ต ทาํใหเมล็ดมคีวามงอก 99 เปอรเซน็ต 
สูงกวากรรมวิธีการอื่น ๆ และแตกตางทางสถิติกับ
การพอกเมล็ดดวย CMC 1.0 เปอรเซ็นต การพอก
เมลด็ดวย CMC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต, 0.6 
เปอรเซ็นต และ 0.8 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดมี
ความเร็วในการงอกสูงกวาและแตกตางทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ (Table 2) โดย 
CMC มีคุณสมบัติสามารถละลายน้ําไดงาย ทําให
เมือ่ใชทีร่ะดับความเขมขนตํา่ จงึไมมผีลขัดขวางตอ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด (จักรพงษ, 
2563) โดยมีรายงานของ Anbarasan et al. 
(2016) ไดทดลองใช CMC อัตรา 5 กรัม เปนวัสดุ
ประสานสําหรับพอกเมล็ดถั่วมะแฮะพบวา การใช 
CMC ไมมีผลขัดขวางตอการงอกของเมล็ด อีกทั้ง
เมล็ดที่ผานการพอกมีความงอกสูงมากกวาเมล็ด

ที่ไมไดผานการพอก นอกจากนี้ จักรพงษ และ
บุญมี (2558) ยังรายงานเพิ่มเติมวา การใช CMC 
เปนวัสดุประสานที่ความเขมขน 0.4, 0.6, 0.8 และ 
1.0 กรัม สําหรับพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมพบวา 
ไมมผีลกระทบตอความงอกและความเร็วในการงอก
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการพอก

เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
การพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดมีความงอก 99 เปอรเซ็นต 
สูงกวาและแตกตางกับการพอกเมล็ดดวย MHEC 
ทีค่วามเขมขน 1 เปอรเซน็ต และ CMC ทีค่วามเขมขน 
1 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางกับกรรมวิธีการอื่น ๆ 
สวนการพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต, 1.0 เปอรเซ็นต และ 
CMC ทีค่วามเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต, 0.4 เปอรเซ็นต, 
0.8 เปอรเซ็นต และเมล็ดที่ไมไดผานการพอก 
มีความเร็วในการงอกสูงมากกวาและแตกตางกัน
ในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการพอกเมล็ดดวย 
CMC ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต แตไมพบความ
แตกตางกับกรรมวิธีอื่น ๆ (Table 2) โดยการ

T1

T6

T2

T7

T3

T8

T4

T9

T5

T10

Figure 1  Physical characteristics of film at different types and concentrations of binder: 
T1 = MHEC 0.3%, T2 = MHEC 0.4%, T3 = MHEC 0.6%, T4 = MHEC 0.8%, 
T5 = MHEC 1.0%, T6 = CMC 0.3%, T7 = CMC 0.4%, T8 = CMC 0.6%, T9 = 
CMC 0.8%, T10 = CMC 1.0%
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ทดสอบในสภาพเรอืนทดลองเปนการเพาะทดสอบ
โดยใชวสัดเุพาะกลาเปนพีทมอสภายใตสภาพแวดลอม
ทีไ่มไดควบคมุ ซึง่ผลการทดลองแสดงใหเหน็วา การ
พอกเมล็ดดวย MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 
0.4-0.8 เปอรเซ็นต มีความงอกไมแตกตางกันเมื่อ
เปรียบเทียบกับเมล็ดทีไ่มไดผานการพอก ซึง่ทัง้ MHEC 
และ CMC เปนวสัดปุระสานทีไ่ดจากอนพุนัธเซลลโูลส
ที่มีคุณสมบัติละลายน้ําไดดี ทําใหการทดสอบใน
วสัดเุพาะกลาทีร่ะดบัความลกึประมาณ 2 เซนตเิมตร 
กอนพอกยังสามารถปริและแตกได โดยไมขัดขวาง
ตอกระบวนการงอกของเมล็ด (จกัรพงษ และบุญม,ี 
2556) อกีทัง้การพอกเมล็ดดวยวสัดปุระสานท่ีชนดิ
และความเขมขนแตกตางกันยังแสดงใหเห็นวา 

มคีวามเรว็ในการงอกไมแตกตางกันกับเมลด็ท่ีไมได
ผานการพอก ยกเวนการพอกเมล็ดดวย CMC 
ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต จะทําใหเมล็ดมี
ความเร็วในการงอกนอยมากกวากรรมวิธีอื่น ๆ 
อยางชัดเจน ทั้งนี้ CMC ที่เปนอนุพันธเซลลูโลสที่มี
โครงรางเปนรางแห (บุญมี, 2558) เมื่อใชในระดับ
ความเขมขนสูงกวา 0.8 เปอรเซ็นต จะทําใหวัสดุ
ประสานมีความหนืดสูง กอนพอกละลายน้ําไดชา 
(Table 1) ทําใหเมล็ดท่ีอยูภายในกอนพอกไดรับ
ปจจัยทีเ่หมาะสมตอการงอกชาไปดวย (จวงจันทร, 
2529; วันชัย, 2553) จึงทําใหเมล็ดที่ผานการพอก
ดวย CMC ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต งอกชา
มากกวากรรมวิธีการอื่น ๆ

Table 2  Germination and speed of germination of pelleted lettuce seed with MHEC and 
CMC at different types and concentrations, tested under laboratory and 
greenhouse conditions

Treatment

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination
(%)

Speed of germination 
(plant/day)

Germination
(%)

Speed of germination 
(plant/day)

Non pelleted
MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

96 ab1, 2

96 ab
98 ab
96 ab
96 ab
98 ab
99 a
97 ab
99 a
99 a
95 b

11.85 c
11.95 c
12.10 c
11.85 c
11.93 c
12.09 c
12.20 c
24.06 a
24.39 a
24.33 a
21.88 b

97 a-c
96 a-c
98 ab
99 a

97 a-c
93 c

96 a-c
97 a-c
96 a-c
96 a-c
94 c

12.08 a
11.49 ab
11.34 ab
11.98 a
11.96 a
12.06 a
11.55 a
12.56 a
10.63 ab
12.49 a
9.65 b

F-test
CV.(%)

*
5.12

**
3.10

*
5.07

*
10.24

*, **: Significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively
1  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT
2  Data are transformed by the arcsine before statistical analysis
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การเจริญเติบโตของตนกลาผักกาดหอมหลังการ
พอกเมล็ดดวยวัสดุประสานและความเขมขนท่ี
แตกตางกัน

เมื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของตนกลา
ผกักาดหอมในสภาพหองปฏิบตักิารพบวา การพอก
เมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต 
มีความยาวตน 1.26 เซนติเมตร สูงมากกวาและ
แตกตางกันในทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิกีาร
อื่น ๆ ซึ่งมีความยาวตน 0.98-1.7 เซนติเมตร 
แตไมพบความแตกตางทางสถิติกับการพอกเมล็ด
ดวย MHEC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต มคีวามยาว
ตน 1.20 เซนติเมตร สวนการพอกเมล็ดดวย CMC 
ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต ทาํใหมคีวามยาวราก 
6.87 เซนติเมตร และความยาวตนกลา 8.04 เซนติเมตร 
มากกวาและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไมไดผานการพอกเมล็ด (Table 3) ซึ่งเมื่อ
พจิารณาจาก Figure 2 จะพบวา ตนกลาทีผ่านการ
พอกเมล็ดดวย CMC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต 
มีแนวโนมของการเจริญเติบโตไดดีมากกวาเมล็ด
ทีไ่มไดผานการพอกเมลด็ จากผลการทดลองสามารถ
พจิารณาไดจากผลของการละลายนํา้ของกอนพอก 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.3-0.8 เปอรเซ็นต กอนพอกสามารถ
ละลายน้ําไดดี (Table 1) ทําใหเมล็ดมีโอกาสไดรับ
ปจจัยการงอกและการเจริญเติบโตเร็วมากกวา
กรรมวิธีอื่น ๆ  ซึ่งจากการพิจารณาท้ังความยาวตน 
ความยาวรากและความยาวตนกลาแสดงใหเหน็วา 
การพอกเมล็ดทุกวิธีการทําใหตนกลาผักกาดหอม
มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของตนกลาสูง
มากกวาและแตกตางกนัในทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบ

กบัเมล็ดท่ีไมไดผานการพอก ดงันัน้การใชวสัดปุระสาน
ชนิด MHEC และ CMC ทุกความเขมขนสําหรับใช
พอกรวมกบัเมลด็พนัธุจงึไมมผีลกระทบตอการเจริญ
เตบิโตของตนกลาผกักาดหอม คลายกับการรายงาน
ของ ศศิประภา และบุญมี (2561) พบวาการพอก
เมล็ดผักกาดหอมดวย MHEC 0.3 เปอรเซ็นต 
มคีวามยาวรากสูงมากกวาเมลด็ทีไ่มไดผานการพอก

สวนการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
การพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต มีความยาวตนสูงมากกวาและแตกตาง
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการพอกเมล็ดดวย 
CMC ทุกความเขมขน แตไมพบความแตกตางทาง
สถิตเิมือ่เปรยีบเทยีบกับกรรมวิธกีารอืน่ ๆ (Table 3) 
ซึง่จากผลการทดลองเหน็ไดชดัวา การใช CMC เปน
วัสดุประสานที่มีความเขมขนเกิน 0.4 เปอรเซ็นต 
จะมีผลขัดขวางตอความยาวตนกลามากกวา
การพอกเมล็ดดวย MHEC ทุกความเขมขน ทั้งนี้ 
CMC เปนอนุพันธของเซลลูโลสชนิดหน่ึง โดย
โมเลกุลของเซลลูโลสประกอบดวยหนวยยอยของ 
D-anhydroglucopyranose มาเช่ือมตอกันเปน
สายยาวแบบเชิงเสนดวยพันธะ b-14 glucosidic 
ทาํใหมโีครงสรางเปนรางแห (Rowe et al., 2009) 
จึงทําใหกอนพอกมีความแข็งแรง ทําใหสงผลตอ
การดดูซมึผานของออกซเิจน และความชืน้ ไดชากวา
วิธีการอ่ืน ๆ (วันชัย, 2553) เมล็ดจึงไดรับปจจัย
ทีใ่ชในกระบวนการยอยสลายอาหารสาํหรบัการงอก
และการเจริญเติบโตชา ทําใหในระยะเวลา 8 วัน 
สาํหรบัการประเมนิการตรวจนบัครัง้สดุทาย (final 
count) แสดงใหเห็นวา ตนกลามีพัฒนาการดาน
ความยาวตนนอยมากกวาวิธีการอื่น ๆ
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Table 3  Shoot, root and seedling length of pelleted lettuce seed with MHEC and CMC 
at different types and concentrations, tested under laboratory and greenhouse 
conditions

Treatment

Laboratory condition
Greenhouse 
condition

Shoot length 
(cm)

Root length 
(cm)

Seedling 
length (cm)

Shoot length 
(cm)

Non pelleted
MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

0.98 e1

1.13 b-d
1.20 ab
1.08 d
1.10 cd
1.13 b-d
1.26 a
1.17 bc
1.07 d
1.17 bc
1.10 cd

4.05 e
5.85 c
6.05 bc
6.04 bc
4.97 d
5.88 c
6.17 bc
6.87 a
6.65 ab
5.95 bc
6.18 a-c

5.03 d
6.97 b
7.25 b
7.12 b
6.07 c
7.01 b
7.42 ab
8.04 a
7.72 ab
7.12 b
7.27 b

1.10 a-d
1.18 a
1.15 ab
1.15 ab
1.10 a-c
1.12 ab
1.06 b-e
1.05 b-e
0.98 de
0.97 e

0.99 c-e

F-test
CV.(%)

**
4.89

**
7.80

**
6.75

**
6.75

**: Significantly different at P≤0.01
1  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT

Figure 2  The seedling growth of lettuce was examined under laboratory conditions 
7 days after planting. T1) non pelleted seed, T2) pelleted seed + MHEC 0.3%, 
T3) pelleted seed + MHEC 0.4%, T4) pelleted seed + MHEC 0.6%, T5) pelleted 
seed + MHEC 0.8%, T6) pelleted seed + MHEC 1.0%, T7) pelleted seed + CMC 
0.3%, T8) pelleted seed + CMC 0.4%, T9) pelleted seed + CMC 0.6%, T10) 
pelleted seed + CMC 0.8%, T11) pelleted seed + CMC 1.0%
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สรุปผลการวิจัย
การใช MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 0.3 

เปอรเซ็นต และ 0.4 เปอรเซ็นต ทําใหการขึ้นรูป
กอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมงายที่สุด และงาย 
ตามลําดับ สวนการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.4 เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต และ 0.8 
เปอรเซ็นต มีความเร็วในการงอกสูงมากกวาและ
แตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ 
ซึ่งการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต มีความยาวรากและความยาวตนกลา
มากกวาและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไมไดผานการพอก หลังทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ อีกทั้งหลังการทดสอบในสภาพ
เรอืนทดลองยงัมีความงอกและความเรว็ในการงอก
ไมแตกตางกันกับเมล็ดที่ไมไดผานการพอก

ดังนั้นการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.4 เปอรเซ็นต จึงเปนชนิดและอัตรา
แนะนําสําหรับใชเปนวัสดุประสานสําหรับใชพอก
เมล็ดพันธุผักกาดหอม
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