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Abstract
The objective of this study was to determine the growth and development of Kum 

Bangphra rice variety grown under different lights conditions. A completely Randomized 
Design was used with 4 replications. Treaments were natural sun light (T1), LED white: 
red: blue bulb panel (T2), LED white HP4F-AL (T3), LED full spectrum grow board (T4), 
and fluorescent (T5). The experiment was conducted from August to December 2020 at 
the Department of Plant Production Technology, Faculty of Agriculture and Bioresources, 
Rajamangala University of Technology Tawan-ok. The results showed that the highest 
growth in terms of stem height of 156.4 cm in T3, tillers per hill of 11.9 tiller/hill in T1, 
fresh and dry straw weight of 252.7 and 74.0 g and the number of seeds of 353.2 seed/
hill. It was found that rice plant grown under T2 had the fastest development period, 
booting stage at 60 days, flowering at 95 days, and harvesting at 130 days whereas those 
in T5 were the latest. It was found that the amylose content was between 18.02-19.32 
% at a low amylose content. The T4 experiment had the largest amount of amylose at 
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19.32 %. Therefore, artificial light source can be an alternative solution for growing rice 
in low light area.
Keywords: Kum Bangphra rice, LED growth light, indoor plants

บทคัดยอ
การทดลองนี้เปนการศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของขาวก่ําบางพระที่ปลูกภายใตแสงที่

แตกตางกัน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มีจํานวน 5 สิ่งทดลอง 
คือ สิ่งทดลองที่ 1 แสงธรรมชาติ (T1) มีคาเทากับ 620 ไมโครโมล/วินาที/ตารางเมตร สิ่งทดลองท่ี 2 LED 
white: red: blue bulb panel (T2) สิ่งทดลองที่ 3 LED white HP4F-AL (T3) สิ่งทดลองท่ี 4 LED full 
spectrum grow board (T4) และ สิ่งทดลองที่ 5 fluorescent (T5) ดําเนินการทดลองต้ังแตเดือน
สงิหาคมถงึธนัวาคม 2563 ณ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติพชื คณะเกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก ผลการทดลองพบวา ขาวก่ําบางพระมีการเจรญิเตบิโตในดาน
ความสูงมากที่สุดใน T3 (156.4 เซนติเมตร) มีจํานวนหนอตอกอมากใน T1 (11.9 ตนตอกอ) นํ้าหนักสด
และฟางมากที่สุดใน T1 (252.7 และ 74.0 กรัม) และจํานวนเมล็ดดีมากที่สูงสุดใน T3 (353.2 เมล็ดตอ
รวง) สําหรับระยะพัฒนาการของขาวกํ่าบางพระพบวา ขาวท่ีปลูกใน T2 มีระยะพัฒนาการเร็วท่ีสุดคือ 
ระยะตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 95 วัน และระยะเก็บเก่ียว 130 วัน สวนขาวที่ปลูกใน T5 มีระยะ
พัฒนาการดานตาง ๆ นานท่ีสุด ในการวิเคราะหปริมาณอะไมโลส พบวา มีปริมาณอะไมโลสอยูระหวาง 
18.02-19.32 % อยูในเกณฑระดับตํ่า และ T4 มีปริมาณอะไมโลสมากท่ีสุดเทากับ 19.32 % ดังนั้นจาก
ผลการทดลองการใชแสงเทียมสามารถปลูกพืชในพื้นที่ที่มีแสงนอยได
คําสําคัญ: ขาวกํ่าบางพระ แอลอีดีปลูกพืช ปลูกพืชในรม

คํานํา
ขาวเปนพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญัของประเทศไทย 

ใชประโยชนทั้งการบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปยังตลาดตางประเทศ (สถาบันวิจัยขาว, 
2544; กรมการขาว, 2549) ในการพิจารณาการ
ปลูกขาว ควรคํานึงถึงการเจริญเติบโตและการให
ผลผลิตสูงสุดเปนหลัก เนื่องจากลักษณะการเจริญ
เติบโต และความสามารถในการใหผลผลิตมีความ
แตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม เช น แสง 
(Kobota and Moriwaki, 1990; Kobota et al., 

2000; ศานิต, 2549) ขาวเหนียวดํา หรือ ขาวกํ่า 
เปนขาวท่ีไมไดรับความนิยมรับประทานเปน
ขาวหลักเหมือนกับขาวเหนียวขาว และขาวเจา 
เพราะเมล็ดขาวมีสีมวงดํา และเน้ือเมล็ดคอนขาง
แข็ง เคี้ยวละเอียดยากกวา แตนิยมรับประทาน
ในรูปของขนมหวานมากกวาขาวอื่น ๆ อาทิ 
ขาวเหนยีวดาํกะทิ ขาวเหนยีวดาํใสถัว่ดาํ และใชทาํ
ขาวหลาม (Promsomboon and Promsomboon, 
2016) เปนตน ขาวก่ําบางพระเปนขาวพ้ืนเมือง
สายพันธุบางพระ 56-009 ทีไ่ดจากการพฒันาพันธุ
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ดวยวธิกีารคดัเลอืกเกบ็รวบรวมในระหวางป 2554-
2555 โดยคณาจารยคณะเกษตรศาสตรและ
ทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ตะวันออก วทิยาเขตบางพระ ทีไ่ดคดัเลือกลักษณะ
ตนที่ดี และมีเสถียรภาพในการใหผลผลิต และ
ในป 2556 ไดนํามาทดสอบพันธุ ในไรนาของ
เกษตรกรในจงัหวดัชลบรุ ีพบวา กอตัง้ ลาํตนแขง็แรง 
สูงประมาณ 130 เซนติเมตร ตานทานตอโรค และ
แมลง เปนขาวที่มีความไวตอแสง จึงปลูกไดใน
ฤดูนาป และนาปรัง ปลูกไดทั้งในสภาพนาดํา และ
นาไร (Promsomboon and Promsomboon, 
2019)

แสงเปนปจจัยดานส่ิงแวดลอมท่ีสาํคัญทีม่ผีล
ตอการเจริญเติบโตและพัฒนาสวนตาง ๆ ของพืช 
โดยการควบคุมการเปล่ียนแปลงทางดานสัณฐาน
วิทยา (Drozdova et al., 2001; Li and Kubota, 
2009) รวมทัง้กระบวนการเผาผลาญสารตาง ๆ  ในพชื 
ในการศึกษาชวีวิทยาทางแสง แหลงกาํเนิดแสงเทียม
หลอด LED (แอลอดี)ี ใหแสงทีม่กีารกระจายตวัของ
สเปกตรัมที่แคบ ทําใหสามารถปรับชวงแสงใหมี
ความใกลเคียงกับแสงธรรมชาติที่พืชตองการได
อยางมีประสิทธภิาพ ไดมรีายงานการศึกษาอิทธพิล
ของแสงจากหลอดแอลอีดีตอการเจริญเติบโตของ
พืชและสัณฐานวิทยาของพืช (Li and Kubota, 
2009; Yorio et al., 2001) แตยังไมมีการศึกษา
อทิธพิลของแสงเทียมตอการเจริญเติบโตของขาวก่ํา

ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ผลของการใชแสงทีแ่ตกตางกนั 5 ชนดิตอการเจริญ
เติบโตในระยะพัฒนาการตาง ๆ และผลผลิตของ
ขาวกํา่บางพระ ซึง่การทดลองน้ีจะเปนขอมลูเบือ้งตน
ใหผู เกี่ยวของเลือกใชแสงไฟที่เหมาะสมกับการ
ปลกูขาวมากยิง่ขึน้ และหวงัวาการทดลองนีน้าจะเปน
ประโยชนตอการศึกษาวิจยัการปลูกขาวในรมตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ใชขาวกํ่าบางพระปลูกภายใตสภาพแสงที่

แตกตางกัน โดยจัดหนวยทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design) จํานวน 
5 สิ่งทดลอง 4 ซํ้า ดังนี้ สิ่งทดลองที่ 1 คือ 
แสงธรรมชาติ (T1) สิ่งทดลองที่ 2 คือ LED Grow 
Light 1000W Full spectrum, 10W×100 
double chips ประกอบดวย Red: 65 pcs, Blue: 
17 pcs, Orange: 4 pcs, White: 12 pcs, IR: 
1 pcs และ UV: 1 pcs จากรานคาออนไลน 
ledgrowlightthailand.lnwshop.com (T2) 
สิง่ทดลองท่ี 3 คอื หลอด LED แสงสขีาว-HP4F-AL 
48 W จาก บริษัท เจแอนดพีสเปรยเยอร จํากัด 
(T3) สิ่งทดลองที่ 4 คือ LED Grow Light 240W 
Samsung LM301M chips จากรานคาออนไลน 
ledgrowlightthailand.lnwshop.com (T4) และ 
สิง่ทดลองท่ี 5 คอื หลอดฟลูออเรสเซนต T18 Cool 
Daylight ของ PHILIPS (T5)

สภาพแวดลอมในการเพาะปลูกขาวกํ่าบางพระ
ในการศึกษาอิทธิพลของชนิดแสงไฟท่ี

แตกตางกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ขาวกํ่าบางพระ สําหรับความเขมแสง PPFD จาก
คาเฉลี่ยของแสงธรรมชาติ ใน T1 มีคาเทากับ 620 
ไมโครโมล/วินาที/ตารางเมตร สวนความเขมแสง
ของสิ่งทดลองที่ T2, T3, T4 และ T5 ถูกกําหนด
ความเขมแสงที่ระดับใบเทากันที่ 250 ไมโครโมล/
วินาที/ตารางเมตร ในการศึกษานี้ไดกําหนดเวลา
เปด-ปดไฟในชวงการเจริญเติบโตต้ังแตเริ่มปลูกถึง
อายุ 60 วัน เปดไฟ 14 ชั่วโมง ปดไฟ 8 ชั่วโมง และ
หลังจากนั้นจะเปดไฟ 11.30 ชั่วโมง ปดไฟ 12.30 
ชัว่โมง จนกระท่ังขาวออกดอกจึงเปดไฟ 14 ชัว่โมง 
ปดไฟ 8 ชั่วโมง จนถึงเวลาเก็บเก่ียวผลผลิต ในการ
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บันทึกอุณหภูมิพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 34.6 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิดานในมีคาระหวาง 30.3-32.9 

องศาเซลเซียส สําหรับความชื้นสัมพัทธพบวา 
มคีาเฉลีย่ระหวาง 74.4 ถงึ 76.6 เปอรเซน็ต (Table 1)

Table 1 PPFD, Temperature out, Temperature in and RH 

Treatments1/ PPFD (umol/s/m2) Temp.out (°C) Temp. in (°C) RH (%)

T1
T2
T3
T4
T5

620
250
250
250
250

34.6
34.6
34.6
34.6
34.6

34.6
30.6
30.3
32.9
31.3

74.6
75.9
76.6
75.3
74.4

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

การเพาะปลูก การบันทึกผล และวิเคราะหผล
ปลูกขาวในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 30 เซนติเมตร ที่บรรจุดินปลูกผานการ
ตากแหงน้ําหนัก 10 กิโลกรัมตอกระถาง โดยปลูก
ขาวกระถางละ 3 กอ กอละ 1 ตน หลังจากปลูก 
15 วัน ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 (ตรากระตาย ของ
บริษัท เจียไต จํากัด) อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร เมื่อ
ขาวอายุได 60 วัน ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 (ตรา
เรือใบไวกิ้ง ของบริษัท ไฮโดรไทย จํากัด) อัตรา 
10 กิโลกรัมตอไร (กอนขาวออกดอก) กําจัดวัชพืช
โดยใชมือถอนอยางสม่ําเสมอ มีการจัดการน้ําใน
สภาพปกติที่ระดับขอบกระถางตั้งแตปลูกจนถึง
ระยะที่ขาวสุกแกแลวจึงงดการใหนํ้า โดยมีการ
บันทึกผลการทดลองดานการเจริญเติบโตที่อายุ
หลังปลูก 15, 30, 60 และ วันที่เก็บเกี่ยว จํานวน 
8 ลักษณะ คือ ความสูง จํานวนหนอ ความเขมสีใบ 
และบันทึกระยะพัฒนาการ จํานวน 3 ระยะ คือ 
ระยะต้ังทอง ออกดอก และเก็บเก่ียว จํานวนรวง
ตอกอ จาํนวนเมล็ดตอรวง และนํา้หนกัฟางสดและแหง

การวิเคราะหอะไมโลส (Juliano et al., 
1971) มีลําดับข้ันตอนดังนี้ ชั่งตัวอยางขาวจํานวน 
0.1 กรัม ใสในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร 
จากนัน้เตมิเอธลิแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต (บรษิทั 
พี.ไว จํากัด) จํานวน 1 มิลลิลิตร เขยาเบา ๆ และ
เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (บริษัท พี.ไว 
จํากัด) ความเขมขน 2 นอรมัล จํานวน 9 มิลลิลิตร 
นําตัวอยางวางบนเครื่องผสมโดยใชแทงแมเหล็ก
เปนเวลา 10 นาที ปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นใหได 
100 มลิลลิติร นาํขวดวดัปรมิาตรขนาด 100 มลิลลิติร 
ใบใหมเติมมาน้ํากล่ันประมาณ 70 มิลลิลิตร เติม
กรดอะซิตกิ (บรษิทั พ.ีไว จาํกดั) เขมขน 1 นอรมลั 
จํานวน 2 มิลลิลิตร และเติมสารละลายไอโอดีน 
2 มิลลิลิตร ดูดตัวอยางสารละลายน้ําแปงท่ีเตรียม
ไวแลวจํานวน 5 มิลลิลิตร และปรับปริมาตร ดวย
นํา้กลัน่เปน 100 มลิลลิติร ตัง้ทิง้ไว 10 นาที ทาํ blank 
ตามวธิเีตรยีมตวัอยางแตไมตองใสตวัอยางสารละลาย
นํา้แปง นาํตวัอยางไปวดัความเขมขนของสารละลาย
ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ที่ความยาวคลื่น 
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620 นาโนเมตร จากนั้นนําคาที่วัดไดมาคํานวณหา
ปริมาณอะไมโลสของตัวอยางกับกราฟมาตรฐาน
ของอะไมโลส

วิเคราะหขอมูลผลการทดลองโดยวิธีการ
วเิคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
เปรียบเทียบความแตกตางโดยใชคา DMRT ที่ 
P<0.05

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวกํ่าบางพระ

จากการศกึษาหาคาเฉลีย่ความสงูของขาวกํา่
บางพระท่ีปลกูภายใตสภาพแสงท่ีแตกตางกัน 15 วนั
หลังปลกู พบวาความสูงเฉล่ียไมมคีวามแตกตางกัน
อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยขาวกํา่บางพระทีป่ลกู
ใน T1 ใหความสูงเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 60.4 
เซนติเมตร รองลงมาคือ T3, T2, T5 และ T4 มี
ความสูงเทากับ 58.4, 56.3, 53.9 และ 53.6 4 
เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่ 30 วันหลังปลูก 
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเชนเดียวกัน โดย T3 ใหความสูงมากท่ีสุด
เทากบั 100.6 เซนตเิมตร รองลงมาคอื T5, T2 และ 
T4 มีความสูงเทากับ 96.8, 94.3 และ 93.5 4 
เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะ T1 มีความสูงนอย
ที่สุดเทากับ 89.8 เซนติเมตร สวน 60 วันหลังปลูก 
พบวาความสูงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิโดย T5 ใหความสงูมากทีส่ดุเทากบั 158.1 
เซนติเมตร รองลงมาคือ T3, T2, T4 และ T1 มี
ความสูงเทากับ 156.4, 147.6, 145.6 และ 137.2 
4 เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 2 และ Figure 1) 
จ า ก ก า ร ศึ กษ า ลั กษณะป ร ะ จํ า พั น ธุ  ข อ ง 
Promsomboon and Promsomboon (2016) 
พบวาขาวก่ําบางพระเม่ือปลูกในท่ีลุมมีความสูง
เทากับ 143.08 เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงใกลเคียง

กับการทดลองในคร้ังนี้ ชี้ใหเห็นวาการปลูกขาว
ในพื้นท่ีที่มีแสงนอยดวยแสงแอลอีดีไมมีผลทําให
ความสูงแตกตางไปจากลักษณะประจําพันธุ

ในสวนของการแตกกอของขาวก่ําบางพระ 
30 วันหลังปลูก พบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดย T1 มีการแตกกอสูงท่ีสุด
เทากับ 4.9 หนอตอกอ รองลงมาคือ T4, T3, T5 
และ T2 มีจํานวนหนอเทากับ 2.9, 2.3, 2.3 และ 
2.2 หนอตอกอ ตามลําดับ ในขณะท่ีจํานวนหนอ 
60 วนัหลงัปลูก พบวาขาวกํา่บางพระท่ีปลกูภายใต
แสงธรรมชาติ T1 ใหจํานวนหนอสูงท่ีสุดเทากับ 
11.9 หนอตอกอ รองลงมาคือ T2, T3, T4 และ T5 
มีจํานวนหนอเทากับ 7.7, 5.7, 5.5 และ 3.5 หนอ
ตอกอ ตามลําดับ (Table 2) เมื่อเปรียบเทียบการ
แตกกอ เฉพาะขาวที่ปลูกภายใตสภาพแสงเทียม 
ขาวที่ปลูกในสภาพ T2 มีการแตกกอมากที่สุด 
ซึ่งพิจารณาสีของแสงเทียมแตละชนิดพบวา 
แสงเทียมจาก T2 มีปริมาณสีแดงท่ีมากกวา
แสงเทยีมอืน่ สอดคลองกบัรายงานของ Monostori 
et al. (2018) การปลูกขาวสาลีภายใตสภาพ
แสงเทียมสีแดงมีการแตกกอที่ มากขึ้ น เมื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัแสงเทยีมสชีมพ ูสนีํา้เงนิ และสขีาว 
ชนิดของแสงท่ีแตกตางกันมีผลตอการตอบสนอง
ทางสัณฐานวิทยาของพืช เชน การแตกกอ ลําตน
ยืดยาว และการชักนําใหออกดอก (De Salvador 
et al., 2008) นอกจากนี้ พืชที่ปลูกภายใตแสง
ที่ความเขมสูงสงผลใหพืชสามารถรับแสงเพียงพอ
สําหรับการพัฒนาของตาเพ่ือเจริญข้ึนเปนหนอได 
(Gautier et al., 1999) เนื่องจากการแตกหนอจะ
ถูกยับยั้งเมื่อตาหนอไดรับความเขมแสงตํ่าหรือถูก
บดบงัแสงดวยใบสงผลใหมกีารแตกกอนอย (Smith 
and Whitelam, 1997)
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Table 2  Stem height and number of tillers per plant at 15, 30 and 65 days after transplanted 
of Kum Bangpra rice grown under different light conditions

Treatments1/
Stem height (cm)  Tillers/plant

15 days 30 days 60 days 30 days 60 days

1
2
3
4
5

60.4
56.3
58.4
53.6
53.9

89.8
94.3
100.6
93.5
96.8

137.2b2/

147.6ab
156.4a
145.6b
158.1a

4.9a
2.2b
2.3b
2.9b
2.3b

11.9a
7.7b
5.7bc
5.5bc
3.5c

F-test
CV (%)

ns
8.5

ns
8.7

**
4.7

*
17.5

**
20.7

 *  significantly at 0.05 %

** significantly at 0.01 %

ns: not significantly
1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (white LED HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)
2/ In the same column, means followed by a common letter are not significantly different at 0.05 %

Figure 1 Characteristics of rice plants grown under different light conditions
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ความเขมสใีบของขาวกํา่บางพระเปรียบเทยีบ
โดยใชคา SPAD ที ่30 วนัหลงัปลกู พบวาไมมคีวาม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย T2 
ใหความเขมสีใบสูงที่สุด เทากับ 37.9 รองลงมาคือ 
T3, T4, T5 และ T1 มีความเขมสีใบเทากับ 35.5, 
34.8, 34.5 และ 32.2 ตามลําดับ สวนความเขม
สีใบ 60 วันหลังปลูก พบวาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน ขาวโดย T4 
มีความเขมสีใบสูงที่สุดเทากับ 41.2 รองลงมาคือ 
T3, T5, T1 และ T2 มีความเขมสีใบเทากับ 40.6, 
39.9, 39.1 และ 38.6 ตามลําดับ (Table 3) 
ความเขมสใีบเปนตวับงบอกไดวาถาพชืมคีวามเขม
สีใบสูงจะมีปริมาณคลอโรฟลลในใบสูง จากการ
เปรียบเทียบความเขมสีใบในสภาพแสงเทียม T3 
ซึ่งเปนแอลอีดีสีขาวมีความเขมสีใบสูงกวาแสงอ่ืน 
สอดคลองกับการศึกษาของ Tran and Jung 
(2017) ทีพ่บวาตนกลาขาวทีไ่ดรบัแสงแอลอดีสีขีาว
มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวาแสงแอลอีดีสีนํ้าเงิน 
สีเขียว และสีแดง

เมือ่เกบ็เกีย่วขาวแลวนาํฟางมาชัง่นํา้หนกัสด
พบวา มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทางสถติิ 
โดยน้ําหนักสดฟางท่ีปลูกใน T1 มีนํ้าหนักสดฟาง
มากที่สุดเทากับ 252.7 กรัม รองลงมาคือ T2, T3, 
T5 และ T4 มนีํา้หนกัสดฟางเทากบั 181.9, 132.4, 
64.5 และ 59.0 กรัม ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหหนัก
ฟางแหงพบวา T1 ใหนํ้าหนักฟางแหงสูงที่สุด 
เทากับ 74.0 กรัม รองลงมาคือ T2, T3, T4 และ 
T5 มนีํา้หนักฟางแหงเทากบั 39.2, 29.3, 20.3 และ 
16.8 กรมั ตามลาํดบั การเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ
ชวีมวลของพชืทีป่ลกูภายใตแสง เกดิจากอตัราการ
ดดูซึมปริมาณไนโตรเจนสุทธขิองใบสูงขึน้ สงผลตอ
องคประกอบของกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
(Keiko et al., 2006)

ในสวนของจํานวนเมล็ดรวมและเปอรเซ็นต
เมล็ดดีตอกอของขาวก่ําบางพระหลังเก็บเก่ียว
พบวา T2 มจีาํนวนเมลด็รวมมากท่ีสดุเทากบั 534.1 
เมล็ดตอกอ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ 
T3 และ T1 ทีมี่จาํนวนเมลด็รวมเทากบั 503.2 และ 
463.6 เมล็ดตอกอ และ T4 มีจํานวนเมล็ดรวม
นอยท่ีสดุเทากบั 63.2 เมลด็ตอกอ เมือ่คดัแยกเมล็ดดี
ออกจากเมล็ดรวมพบวา T3 มีแนวโนมที่ใหเมล็ดดี
มากกวามีคาเทากับ 70.1 เปอรเซ็นต แตไมมีความ
แตกตางกันกับ T2 และ T5 ที่มีเมล็ดดีเทากับ 54.8 
และ 37.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ T1 
มเีปอรเซ็นตเมลด็ดนีอยท่ีสดุเทากับ 5.2 เปอรเซ็นต 
(Table 3 และ Figure 2) เปอรเซ็นตเมล็ดดีของ 
T1 ที่มีคาตํ่า เนื่องจากปลูกในสภาพแสงธรรมชาติ
ทําใหตองการน้ําในปริมาณมาก สังเกตไดจากการ
ที่ตองเติมนํ้าบอยครั้งขึ้นในระยะ reproductive 
พบวาบางวันเติมนํ้าในเวลาเชาพอตกเย็นนํ้าแหง 
ซึ่งการขาดน้ํามีผลตอการเคล่ือนยายสารอาหาร
จากลําตนและใบไปยงัผลผลติ (เมลด็ขาว) โดยเฉพาะ
อยางยิง่ในพวกธัญพชืจะยังคงมีการสังเคราะหแสง
และเคลือ่นยายสารอาหารในระยะออกรวง (current 
photosynthesis) Rahman et al. (2002) 
รายงานวา การขาดน้ําท่ีระยะต้ังทองและระยะ
ออกดอกมีผลทําใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวตํ่า และยังมี
รายงานวาการขาดน้ําท่ีระยะดังกลาวสงผลใหเกิด
เมล็ดลีบ (unfilled grain) มาก ทั้งนี้เพราะการ
เคลือ่นยายถายเทสารอาหารมาทีผ่ลผลติไมสมบูรณ
สงผลใหผลผลิตตํ่า (Wopereis et al., 1996)

ระยะพัฒนาการของขาวก่ําบางพระท่ีปลูก
ภายใตสภาพแสงที่แตกตางกัน 5 ชนิด พบวา ขาว
ที่ปลูกใน T2 มีระยะพัฒนาการเร็วที่สุดคือ ระยะ
ตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 95 วัน และระยะ
เก็บเก่ียว 130 วัน ขาวที่ปลูกใน T1 มีระยะตั้งทอง 
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72 วัน ระยะออกดอก 102 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 
135 วัน ขาวที่ปลูกใน T3 พบวา มีระยะตั้งทอง 
65 วัน ระยะออกดอก 96 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 
130 วัน และ T4 มีระยะต้ังทอง 70 วัน ระยะ
ออกดอก 98 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 132 วัน สวน
ขาวท่ีปลูกใน T5 มีระยะพัฒนาการดานตาง ๆ 
ยาวนานที่สุด (Table 4) มีการศึกษาอายุเก็บเกี่ยว
ของขาวก่ําบางพระทั้งในที่ลุ มและที่ดอนมีอายุ
เทากันที่ 110.60 วัน (Promsomboon and 
Promsomboon, 2016) ซึ่งเร็วกวาการทดลอง

ในครั้งนี้ เนื่องจากขาวก่ําบางพระเปนขาวไวแสง 
ระยะเวลาการไดรับแสงในชวงวันสั้นจึงมีความ
สาํคญัตอเวลาการออกดอกและสงผลตอการสกุแก
ของขาว การศึกษาคร้ังนีไ้ดกาํหนดใหขาวไดรบัชวง
แสงสั้นท่ีอายุ 60 วันหลังปลูก ซึ่งอาจชักนําการ
ออกดอกที่ลาชาและสงผลใหเกิดการสุกแกชากวา
ปกติ ดังนั้น การปลูกขาวสายพันธุ ไวแสงดวย
แสงเทียมตองคํานงึถงึชวงแสงท่ีเหมาะสมกับระยะ
การพัฒนาของขาว

Table 3  Chlorophyll, Rice straw and Number of seeds of Kum Bangphra rice grown 
under different light conditions

Treatments1/

Chlorophyll (SPAD) Straw weight (g) Number of seeds (seed/hill)

30 days 60 days Fresh Dry Total seed
% Good 

seed

1
2
3
4
5

32.2
37.9
35.5
34.8
34.5

39.1
38.6
40.6
41.2
39.9

252.7a
181.9b
132.4b
59.0c
64.5c

74.0a
39.2b
29.3bc
20.3bc
16.8c

463.6ab
534.1a
503.2a
63.2b
103.2b

5.2bc
54.8a
70.2a
19.6b
37.7ab

F-test
CV (%)

ns
7.4

ns
6.6

*
31.5

**
36.3

**
33.6

**
42.1

*  significant at 0.05 %
** significant at 0.01 %

ns: not significantly
1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluores cent)
2/ In the same column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 %
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Table 4  Days to Booting stage, flowering stage and harvesting stage of Kum Bangphra 
rice grown under different lights

Treatments1/
Development stages

Booting stage (day) Flowering (day) Harvesting (day)

1
2
3
4
5

72
60
65
70
75

102
95
96
98
96

135
130
130
132
140

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

Figure 2 Grain characteristics of rice grown under different light conditions

จากผลการศึกษาการปลูกขาวกํ่าบางพระ
ภายใตสภาพแสงท่ีแตกตางกัน พบวาขาวสามารถ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดเมื่อปลูกภายใต
แสงเทยีม จากการวเิคราะหผลการทดลองดานการ
เจริญเติบโต มีตัวชี้วัดบางตัวที่ไมแตกตางกันทาง
สถติกิบัการปลูกขาวในแสงธรรมชาติ ยิง่ไปกวานัน้
การปลูกขาวดวยแสงเทียมโดยเฉพาะใน T3 พบวา
มผีลผลติทีม่คีณุภาพมากกวาการปลกูขาวในสภาพอืน่ 
อยางไรก็ตามแสงเทียมจากหลอดไฟแอลอีดปีลกูพืช 
สามารถนาํไปใชทดแทนแสงธรรมชาติเพือ่การปลกู
พืชในรมได อยางเชนในฤดูฝนที่มีแสงไมเพียงพอ
สําหรับการปลูกขาวในบางพ้ืนที่ การเลือกชนิด
แสงเทียมควรเลือกชนิดของแสงที่สงเสริมใหขาว
มีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มีคุณภาพ

การศึกษาปริมาณอะไมโลส
ในการวิเคราะหปริมาณอะไมโลสของขาวก่ํา

บางพระที่ปลูกภายใตแสงตาง ๆ  แสดงใน Table 5 
พบวาขาวก่ําบางพระ มปีรมิาณอะไมโลสอยูระหวาง 
18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณอะไมโลส
อยูในเกณฑระดับตํ่า (low amylose content) 
โดยส่ิงทดลอง T4 มีปริมาณอะไมโลสมากท่ีสุด
เทากับ 19.32 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ T5, T3, T2 
และ T1 มีคาเทากับ 19.23, 19.13, 19.04 และ 
18.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในสวนของปริมาณ
อะไมโลเพกทินอยูระหวาง 80.68-81.98 เปอรเซ็นต 
และอัตราสวนระหวางอะไมโลส/อะไมโลเพกทิน
อยูระหวาง 0.219-0.239
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Table 5  Amylose, amylopectin and amylose/amylopectin content in Kum Bangphra rice 
grown under different light conditions

Treatments1/ Amylose (%) Amylopectin % Amylose/Amylopectin

T1
T2
T3
T4
T5

18.02
19.04
19.13
19.32
19.23

81.98
80.96
80.87
80.68
80.77

0.219
0.235
0.236
0.239
0.238

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

สําหรับความแตกตางของขาวเจา (non-
glutinous) และ ขาวเหนียว (glutinous) สามารถ
สังเกตไดจากปริมาณของอะไมโลสท่ีอยู ในขาว
สายพันธุนัน้ ๆ  โดยเฉพาะขาวทีม่ลีกัษณะเหนียวนุม
มักจะมีปริมาณอะไมโลสตํ่า สวนขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสสงูมักจะมลีกัษณะแขง็และรวน ซึง่ไมเปน
ทีน่ยิมของผูบริโภค Coffman and Juliano (1987) 
ไดแบงพันธุขาวออกเปน 5 กลุม ตามปริมาณของ
อะไมโลสคือ (1) ขาวเหนียวมีปริมาณอะไมโลส
อยูระหวาง 1-2 เปอรเซ็นต (2) ขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสตํ่ามาก (very low amylose content) 
มคีาอยูระหวาง 2-12 เปอรเซน็ต (3) ขาวทีม่ปีรมิาณ
อะไมโลสระดับตํ่า (low amylose content) มีคา
อยูระหวาง 12-20 เปอรเซ็นต (4) ขาวที่มีปริมาณ 
อะไมโลสระดับปานกลาง (intermediate amylose 
content) มีคาอยูระหวาง 20-25 เปอรเซ็นต และ 
(5) ขาวทีม่ปีรมิาณอะไมโลสระดบัสงู (high amylose 
content) มีคาอยูระหวาง 25-33 เปอรเซ็นต 
สาํหรบัผลการวเิคราะหปรมิาณอะไมโลส ในขาวกํา่
บางพระที่ปลูกภายใตแสงตาง ๆ พบวาสิ่งทดลอง 
T4 มีปริมาณอะไมโลสมากที่สุด รองลงมาคือ T5, 

T3, T2 และ T1 ตามลําดับ โดยมีปริมาณอะไมโลส
อยูระหวาง 18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน
ปริมาณท่ีอยู ในเกณฑระดับตํ่า สอดคลองกับ 
Promsomboon and Promsomboon (2019) 
รายงานวา ขาวก่ําบางพระเปนขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสในระดับตํ่า จัดอยูในประเภทขาวเจา
อะไมโลสตํา่ เมือ่หงุสกุจะมีลกัษณะนุม-เหนยีวและ
หุงแฉะงาย (อรอนงค, 2550)

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาขาวก่ําบางพระท่ีปลูกภายใต

แสง T3 (LED white HP4F-AL) มีการเจริญเติบโต
ในดานความสงู จาํนวนหนอตอกอ นํา้หนกัฟาง และ
จาํนวนเมลด็ด ีมากทีส่งูสดุ สาํหรบัระยะพฒันาการ
ของขาวกํ่าบางพระพบวา ขาวที่ปลูกใน T2 (LED 
white: red: blue bulb panel) มรีะยะพัฒนาการ
เร็วท่ีสุดคือ ระยะตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 
95 วัน และระยะเก็บเก่ียว 130 วัน สําหรับการ
วเิคราะหปรมิาณอะไมโลสในขาวก่ําบางพระ พบวา
ขาวกํ่าบางพระมีปริมาณอะไมโลสอยู ระหวาง 
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18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณอะไมโลส
อยูในเกณฑระดับตํ่า
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