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Abstract
The objective of this research was to study  suitable stage of date palm female 

inflorescence which able to give the highest fruit setting for increasing efficiency of farmer 
pollination program. The experiment was taken on the-8-year-old KL1 date palm tree 
which was planted in Chiang Mai Agricultural Research and Development Center, Pong 
Nam Ron Sub-district, Fang District, Chiangmai Province in January-March of 2019 and 
2020. The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with 
four replications. KL1 date palm pollens which collected from fully opened male 
inflorescence were used for hand pollination on five different stages of female 
inflorescence: on first day the spathe began to open, and on 2, 4, 6 and 8 days after 
spathe opened. In each year, after 3 months of the pollination result suggested that the 
highest percentage of fruit setting was observed in pollination on female inflorescence 
at the first day of spathe opened and 2 days after then (in range 77.5-83.5%). However, 
pollination on female inflorescence at 4, 6 and 8 days after spathe opened gave the 
lower percentage of fruit setting respectively.
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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกอินทผลัมเพศเมียท่ีสามารถผสม

ตดิผลมากทีส่ดุ เพ่ือใหเกษตรกรสามารถวางแผนการถายละอองเรณไูดอยางมปีระสทิธภิาพ ทาํการทดลอง
กับตนอินทผลัมเพศเมียพันธุ KL1 อายุ 8 ป ที่ปลูกในพื้นที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม ตําบล
โปงนํ้ารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนมกราคม - มีนาคม ป พ.ศ. 2562 และ 2563 วางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) ประกอบดวย 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า ไดแก การถายละอองเรณู
ดวยมอืโดยใชละอองเรณจูากชอดอกอนิทผลมัเพศผูพนัธุ KL1 ทีบ่านเตม็ท่ี ลงบนชอดอกเพศเมยี 5 ระยะ 
คือ ในวันที่กาบชอดอกเริ่มแตก และหลังจากกาบชอดอกแตก 2, 4, 6 และ 8 วัน แลวบันทึกเปอรเซ็นต
การตดิผลหลงัจากถายละอองเรณูแลว 3 เดือน โดยเกบ็ขอมลูการตดิผลปละ 1 ครัง้ พบวา ชอดอกเพศเมีย 
2 ระยะ ไดแก วันที่กาบชอดอกเร่ิมแตก และหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน พบเปอรเซ็นตการติดผลของ
อินทผลัมสูงที่สุดอยูในชวง 77.5- 83.5 เปอรเซ็นต สวนชอดอกเพศเมียท่ีถายละอองเรณูหลังจากกาบ
ชอดอกแตกไปแลว 4, 6 และ 8 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลลดลงตามลําดับ
คําสําคัญ: Phoenix dactylifera L. การถายละอองเรณู การวางแผนถายละอองเรณู

คํานํา
อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปน

ไมผลทีส่าํคญัทางเศรษฐกจิชนดิหนึง่ทีม่แีหลงปลกู
อยูในประเทศแถบตะวันออกกลาง ขณะนี้กําลัง
ไดรับความนิยมจากเกษตรกรไทยอยางมากและ
มีความตองการของตลาดสูงโดยเฉพาะชนิด
รบัประทานผลสด เน่ืองจากผลมีรสชาติหวานอรอย
และมีประโยชนตอสุขภาพ ดวยเหตุนี้พื้นที่ปลูก
อินทผลัมชนิดรับประทานผลสดในประเทศไทยจึง
เพิม่มากขึน้ทกุป จากขอมลูการนาํเขาอนิทผลมัจาก
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในป 2562 (เดือน
มกราคม-กนัยายน) พบวา ประเทศไทยมีการนาํเขา
อนิทผลัมมากถึง 1,844,357 กโิลกรัม คดิเปนมลูคา
สูงถึง 102,716,642 บาท ( สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563)

การปลูกอินทผลัมในประเทศไทยใหได 
ผลผลติดนีัน้สวนหนึง่ขึน้อยูกบัการถายละอองเกสร 
เนื่องจากอินทผลัมเปนพืชที่มีดอกแยกเพศอยู 

ตางตน (dioecious plant) จึงเปนพืชผสมขาม
อยางสมบูรณ (Bacha et al., 2000) ทําใหโอกาส
ที่จะติดผลผลิตนอยหากไมชวยผสมเกสร ดังนั้น
การเพ่ิมผลผลิตของการปลูกอนิทผลัมจาํเปนตองมี
การถายละอองเรณู (pollination) ลงบนชอดอก
เพศเมียโดยตรง (Djerouno et al., 2015) โดย
ปกติอินทผลัมจะเร่ิมออกดอกประมาณเดือน
มกราคม ตนหน่ึงจะมีชอดอกประมาณ 5-11 ชอ
ขึ้นอยูกับอายุและความสมบูรณแข็งแรงของตน 
และจะทยอยบานประมาณปลายเดือนมกราคม
เปนตนไปทกุ 5 วนั (จารฉุตัร, 2558) เกษตรกรปลกู
อินทผลัม 32-35 ตนตอ 1 ไร ในจํานวนนี้จะมีตน
ตัวผู 5-10 ตน และมีตนตัวเมีย 25-30 ตน เพื่อให
เพยีงพอตอการผสมเกสร ดงันัน้ เกษตรกรจึงตองมี
การวางแผนการถายละอองเรณูใหทันกับชวงเวลา
ทีด่อกบานเพ่ือใหการผสมเกสรเกิดประสิทธภิาพสูง
ที่สุด (ศิริลักษณ, 2563)
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ไดมีการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอก
เพศเมียในประเทศแถบตะวันออกกลาง โดย 
Moustafa (1998) ในอินทผลัมชนิดรับประทาน
ผลแหงสายพนัธุ “Seewy” ทีป่ลกูใน EL-Fayoum 
Governorate ประเทศอียิปต ใน คริสตศตวรรษที่ 
1995 และ 1996 พบวา การถายละอองเรณูวันที่
กาบชอดอกตัวเมียแตก และหลังจากกาบชอดอก
แตก 2 วัน ทําใหปริมาณผลผลิตสูง สวน Ahmad 
et al. (2015) ศึกษาในสายพันธุ “Begum Jangi” 
ที่ปลูกใน Directorate of Agriculture Research 
Dates Turbat ประเทศปากีสถาน ในคริสตศตวรรษ
ที ่2012 และ 2013 พบวา การถายละอองเรณูตัง้แต
กอนวนัทีก่าบชอดอกแตก 1 วนั จนถงึหลงัวนัทีก่าบ
ชอดอกแตก 4 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลมากที่สุด 
และลดลงเรื่อย ๆ เมื่อทําการถายละอองเรณูหลัง
วันที่กาบชอดอกแตก 6 วันเปนตนไป สําหรับใน
ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศเปนแบบรอนชื้น
ซึ่งแตกตางกับประเทศในแถบตะวันออกกลางท่ีมี
สภาพภูมิอากาศแหงแลง ฝนนอย จึงอาจเปนไปได
วาระยะของดอกเพศเมียที่เหมาะสมตอการถาย
ละอองเรณูอาจไมเหมือนกัน

 สําหรับอินทผลัมสายพันธุ KL-1 เปนพันธุ
บริโภคผลสด ที่ไดรับการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุ
โดยเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมอําเภอไชยปราการ 
จังหวัดเชียงใหม (สวนโกหลัก) จากการนําเอา
อนิทผลัมพนัธุ Deglet Nour จากประเทศอิสราเอล
มาผสมขามกับพนัธุ Barhee จากประเทศจอรแดน 
แลวปลกูคดัเลอืกตนจนไดสายพนัธุ KL-1 ทีส่ามารถ
เจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตสูงเหมาะสําหรับ
ปลูกภายในประเทศไทย ปจจุบันมีแหลงปลูกมาก
ทางภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคอีสานในบางพ้ืนท่ี 
(จารุฉัตร และคณะ, 2558) การทดลองน้ีจึงมี

วตัถุประสงคเพือ่ศกึษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอก
อินทผลัมเพศเมียสายพันธุ KL-1 ซึ่งยังไมเคยมีการ
ศึกษามากอนในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 
ทัง้นีเ้พือ่ใชเปนขอมลูในการวางแผนการถายละออง
เรณูไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป

อุปกรณและวิธีการ
คดัเลอืกตนอนิทผลมั สายพนัธุ KL-1 เพศเมยี

และเพศผูอายุ 8 ป ที่ปลูกในพื้นที่ศูนยวิจัยและ
พฒันาการเกษตรเชียงใหม ตาํบลโปงนํา้รอน อาํเภอ
ฝาง จงัหวดัเชยีงใหม โดยเลือกตนทีม่คีวามสมบูรณ 
ตนอินทผลัมเพศเมียมีจํานวนชอดอก 5 ชอขึ้นไป 
สวนตนอนิทผลัมเพศผูมจีาํนวนชอดอกและปริมาณ
ละอองเรณูมาก โดยนําละอองเรณูที่ เก็บจาก
ชอดอกเพศผูหลงัจากกาบชอแตกเต็มท่ี 1-2 ชัว่โมง 
(Chandler, 1958) มาตรวจสอบความมีชีวิตโดย
การยอมสีดวย 1 เปอรเซ็นต acetocarmine 
(Figure 1) กอนนําไปถายละอองเรณูกับชอดอก
เพศเมียบนตนอินทผลัมที่คัดเลือกไว โดยวางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ Randomized 
Completely Block Design (RCBD) ม ี5 กรรมวิธี 
(1 ชอดอกตอ 1 กรรมวิธี) จํานวน 5 ซํ้า (1 ตนเปน 
1 ซํ้า) ประกอบดวย การถายละอองเรณูในชอดอก
เพศเมียท่ีอยูในระยะแตกตางกัน 5 ระยะ (กรรมวิธ)ี 
ไดแก  กรรมวิธีที่ 1 วันท่ีกาบชอดอกเร่ิมแตก 
กรรมวิธีที่ 2 หลังกาบชอดอกแตก 2 วัน กรรมวิธี
ที่ 3 หลังกาบชอดอกแตก 4 วัน กรรมวิธีที่ 4 
หลังกาบชอดอกแตก 6 วัน และ กรรมวิธีที่ 5 
หลังกาบชอดอกแตก 8 วัน

กอนถายละอองเรณู ทําการคลุมชอดอก
เพศเมียดวยถุงพลาสติกใสกอนทีช่อดอกจะเร่ิมแตก 
1 วัน เพ่ือปองกันการผสมขามจากแมลง เมื่อ
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ชอดอกเร่ิมแตกใหถายละอองเรณูตามกรรมวิธี
ในชวงเวลา 08.00 น. – 10.00 น. โดยใชละอองเกสร
ปริมาณ 2 กรัมใส ลงไปในถุงพลาสติกขนาด 
9 × 14 นิ้ว จากน้ันใชกรรไกรตัดก่ิงตัดเอากาบ
ชอดอกออกใหหมด กอนนําถุงพลาสติกที่เตรียมไว
คลมุชอดอกจากดานบนลงมาใหมดิชอแลวเขยาถงุ 
เพื่อใหละอองเรณูกระจายจนท่ัวชอดอกเพศเมีย 
หลังการถายละอองเรณู นําถุงกระดาษมาคลุมชอ
ดอกแตละกรรมวิธีไวเพื่อปองกันการปนเป อน
ละอองเรณูจากตนอื่น จากน้ัน 15 วัน จึงแกะถุง
กระดาษออก (Figure 2) จากน้ัน ทําการบันทึก
ขอมลูเปอรเซน็ตการตดิผลหลงัจากถายละอองเรณู
แลว 3 เดือน โดยคํานวณจากสูตร

ผลการวิจัยและวิจารณ 
จากการศึกษาระยะที่เหมาะสมของชอดอก

เพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล ในป 
พ.ศ. 2562 และ 2563 นั้นใหผลไปในทางเดียวกัน 
คือ การถายละอองเรณูในระยะท่ีกาบชอดอก
เพศเมยีเริม่แตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วนั 
อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลสูงที่สุดอยูในชวง 
77.5-83.5 เปอรเซ็นต สวนการถายละอองเรณู
หลงัจากกาบชอดอกแตก 4-8 วนั พบวามเีปอรเซน็ต
การติดผลลดลงตามลําดับ โดยมีเปอรเซ็นตการ
ติดผลอยูในชวง 47.9-70.3 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการถายละอองเรณู
ในระยะทีก่าบชอดอกเพศเมยีเร่ิมแตกและหลงัจาก

กาบชอดอกแตก 2 วัน (Table 1) จากผลดังกลาว
มคีวามสอดคลองกบัรายงานของ Moustafa (1998) 
และ Ahmad et al. (2015) ที่ไดสรุปวา การถาย
ละอองเรณูวนัทีก่าบชอดอกตัวเมียแตก และหลังจาก
กาบชอดอกแตก 2 วัน ทําใหปริมาณผลผลิตสูง 
จนถึงหลังวันที่กาบชอดอกแตก 4 วัน อินทผลัมมี
เปอรเซน็ตการตดิผลมากทีส่ดุ และจะลดลงเรือ่ย ๆ  
เมื่อทําการถายละอองเรณูหลังวันท่ีกาบชอดอก
แตก 6 วันเปนตนไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
แสดงใหเห็นวาระยะดังกลาวเปนระยะท่ีเกสร
ตัวเมียมีความพรอมสําหรับการถายละอองเรณู 
และรงัไขอยูในระยะทีเ่หมาะสมตอการปฏสินธดิวย

สําหรับ Iqbal et al. (2012) ไดสรุปวา 
ปริมาณผลผลิตอินทผลัมข้ึนอยูกับเปอรเซ็นตการ
ติดผลหลังจากถายละอองเรณู โดยความสําเร็จ
ในการถายละอองเรณูขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน 
คุณภาพของละอองเรณู ประสิทธิภาพในการถาย
ละอองเรณู ชวงเวลาในการถายละอองเรณู ความ
เขากนัไดของสายพนัธุอนิทผลมั และสภาพแวดลอม
ขณะทาํการถายละอองเรณ ูเชน อณุหภมู ิการใหนํา้ 
สภาพดิน และการใหปุ ย เปนตน นอกจากนี้ 
Moustafa (1998) ยงัไดสรปุวา การถายละอองเรณู
ในระยะท่ีกลาวมาแมจะทําใหมีปริมาณผลผลิตสูง
แตกลับทําใหคุณภาพของผลผลิตอินทผลัมตํ่ากวา
การถายละอองเรณูหลงัจากกาบชอดอกแตกไปแลว 
4 วนัเปนตนไป จากการพจิารณาชอผลหลงัจากถาย
ละอองเรณูไปแลว 3 เดือน (Figure 3-4) ซึ่งเปน
ระยะท่ีจํานวนผลของอินทผลัมในชอเร่ิมคงท่ี 
(Chihcheng and Robert, 2007) เห็นไดชัดวา
จํานวนผลตอชอของอินทผลัมที่ถายละอองเรณูใน
วันท่ีกาบชอเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 
2 วัน มีลักษณะชอคอนขางแนน แสดงใหเห็นถึง

เปอรเซ็นต
การติดผล 

(%) 

จํานวนผลที่ติดอยูในชอ
× 100

จํานวนผลทั้งหมดในชอ 
(นบัรวมแผลท่ีผลรวงไปแลว)

=
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จํานวนผลตอชอที่มากกวากรรมวิธีอื่น ทําใหการ
พฒันาของผลเปนไปอยางจาํกดัเมือ่เทยีบกบัชอผล
ที่หนาแนนนอยกวา ซึ่งไมไดศึกษาคุณภาพของ
ผลผลิตอินทผลัมในการทดลองนี้ อยางไรก็ตาม 
อุณหภูมิเฉลี่ยในชวงการถายละอองเรณูในทั้ง 2 ป 
อยูที่ 23-25 องศาเซลเซียส (Figure 5) แตใน

อินทผลัมนั้นยังไมพบรายงานการศึกษาอุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการถายละอองเรณูที่ชัดเจนแต Zaid 
and Wet (2002) ไดสรุปวา อุณหภูมิสูงมีผลตอ
ความมีชีวิตของละอองเรณูซึ่งจะสงผลกระทบ
โดยตรงกับปริมาณผลผลิตอินทผลัมตอการถาย
ละอองเรณูในชวงดังกลาว

Figure 1 Date palm alive pollens showed red color that stained by 1% acetocarmine, 
which observed under light microscope 10× objective
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Figure 2  The process of date palm pollination in the experiment

1. Mature female 
inflorescence covered with 
plastic bag before 
pollination

4. Pollination of date palm 
by hand

2. Female inflorescence 
spathe began to open

5. Female inflorescence 
covered with paper bag after 
pollination

3. Collecting pollen from 
male inflorescence

6. Date palm female 
inflorescence on 15 days 
after pollination
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Figure 3 Date palm ‘KL1’ fruit bunches at 3 months after pollination in 2020 which derived 
from 5 female stages pollination; T1: first day the spathe began to open, T2: two 
days after spathe opened, T3: four days after spathe opened, T4: six days after 
spathe opened, and T5: eight days after spathe opened

T1 T2 T3

T4 T5

Figure 4 Date palm ‘KL1’ fruit spikelet at 3 months after pollination in 2020 clearly showed 
difference fruit set which derived from 5 female stages pollination; T1: first day 
the spathe began to open, T2: two days after spathe opened, T3: four days after 
spathe opened, T4: six days after spathe opened, and T5: eight days after spathe 
opened
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Table 1 Fruit setting percentage of 5 pollination treatments in date palm at 3 months 
after pollination in 2019 and 2020

Stages of female infl orescence
Fruit setting 

percentage (%)(1) 
(2019)

Fruit setting 
percentage (%)(1) 

(2020)

fi rst day the spathe began to open 77.5a 82.7a

2 days after spathe opened 83.5a 79.6a

4 days after spathe opened 71.8ab 70.3b

6 days after spathe opened 52.4c 57.9c

8 days after spathe opened 54.2bc 47.9d

CV (%)  17.1 7.0

(1) Means within the same column follow by different letters showed significantly different between 
treatments by DMRT test at P ≤ 0.05

Figure 5 Average temperature of Chiangmai Agricultural Research and Development 
Center in 2018-2020
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สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาระยะที่เหมาะสมของชอดอก

เพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล พบวา 
การถายละอองเรณูดวยมือบนชอดอกเพศเมีย
ในระยะที่กาบชอดอกเริ่มแตกและหลังจากกาบ
ชอดอกแตก 2 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงที่สุด 
มีจํานวนผลตอชอมาก ชอแนน ซึ่งตรงกับความ
ต องการของเกษตรกรผู ปลูกอินทผลัมแบบ
รับประทานผลสด เนื่องจากจํานวนผลตอชอมาก
จะสงผลใหนํ้าหนักผลผลิตสูงขึ้นตามไปดวย สวน
การถายละอองเรณูในระยะหลังจากที่กาบชอดอก
เพศเมียแตก 4 วันเปนตนไป มีผลทําใหเปอรเซ็นต
การติดผลนอยลงตามลําดับ ซึ่งเกษตรกรสามารถ
วางแผนการผสมเกสรไดไมเกิน 4 วันนับจากวันที่
กาบชอดอกเพศเมียแตกเพ่ือใหไดจํานวนผลตอชอ
มากที่สุด
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