
วารสารผลิตกรรมการ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

 การทดสอบและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตขิงปลอดโรคในสภาพไร
Testing Disease-free Ginger Production Technology and 
Transferring in farm conditions

จิตอาภา จิจุบาล1* ไว อินตะแกว2 ลัดดาวัลย อินทรสังข3 และ สนอง จรินทร2

Jitarpa Jijuban1* Wii Intrakraw2 Laddawan Insung3 and Sanong Jarinthorn3

1  ศูนยวิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ ตําบลสะเดาะพง อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 67270
2  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ตําบลปาออดอนชัย อําเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 57000
3  สถาบันวิจัยพืชสวน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900
1  Phetchabun Highland Agricultural Research Center, Department of Agriculture, Thailand
2  Chiangrai Horticultural Research Center, Department of Agriculture, Thailand
3  Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Thailand
* Corresponding author: Jitapa55@gmail.com

(Received: 16 November 2020; Revised: 6 April 2021; Accepted: 9 April 2021)

Abstract
Increasing threats of ginger from bacterial wilt: Ralstonia solanacearum, is impacted 

to ginger production. The objective of this study was to finding the integrated ginger 
production system that was produced high yield stability and able to replanted in the 
same area for farmer’s well-being sustainable development. This study eva luated the 
integrated ginger production technology consist of soil preparation with soil fumigation 
was mixed with lime and urea fertilizer rate of 800:80 kg/rai or 0.5:5.0 tons/hectare (1:10 
ratio). After that, the soil was applied with bioproduct from Bacillus subtilis BS-DOA 24 
strain for controlling bacterial wilt of ginger and disease-free rhizomes seeds from tissue 
culture of ginger three generations (G3, G4 and G5) at Phetchabun Highland Agricultural 
Research Center during 2016-2020. The rhizomes seed production after planting 11 months 
was free from bacterial wilt disease. The number of DOA’s G3 branches per rhizome 
(17 branches) was higher than other generation. In contrast, rhizome weight of G3 in DOA 
technology (433 g/rhizome) was lower than another treatment however DOA’s G5 
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(1,409 g/rhizome) was significantly heavier than farmer’s technology (910 g/rhizome). 
Total yield of DOA’s technology in G3 , G4 and G5 showed 3,248, 10,133 and 10,568 kg/
rai, respectively that the yield of DOA’s G5 was significantly higher than farmer method 
(6,725 kg/rai) or 36.36% increased. The production costs of rhizomes ginger in G3 
(28,817 baht/rai) were higher than another treatment due to high - value of seeds prices 
in this generation. Net income of DOA’s G5 showed the highest of value as 211,360 baht/
rai therefore the profit (186,060 baht/rai) also was higher than farmer’s technology or 
41.08% profit increased then BCR showed 7.35. During 2019-2020, 19 farmers were 
established field demonstration by using DOA’s techniques and these knowledges were 
transferred to 137 farmers for apply in their farming. Diseases-free rhizome seeds 
(9,040 kg) were planted in 20.1 rai of farmer fields at Khao Kho, Phetchabun. In summary, 
the disease-free ginger production was shown to increase productivity, decrease unit cost 
and increase net income and net profit, and BS - DOA 24 strain bioproduct was controlled 
bacterial wilt in all generations after replanted in the same area.
Keywords: Disease-free ginger, bacterial wilt, BS-DOA 24, Bacillus subtilis

บทคัดยอ
โรคเห่ียวจากเช้ือ Ralstonia solanacearum ของขิง จะแสดงอาการใบเห่ียวมวนจากตนถึง

ปลายยอด โคนตนและเหงามีลักษณะฉํ่านํ้า เนาเปอยมีกลิ่นเหม็น เมื่อผาหัวหรือตนจุมนํ้าจะมีเมือกขน
สีขุนขาวคลายนํ้านมไหลเปนทาง อาการทั้งหมดใชเวลา 5-7 วัน แพรระบาดในแปลงปลูกอยางรวดเร็ว
ดวยความชื้นและนํ้า ทําความเสียหายอยางสูงตอการผลิตและการตลาดของขิง ทุกพื้นที่ปลูกขิงทั้งใน
เขตรอนและเขตกึง่รอนทัว่โลก เชือ้โรคเหีย่วจะอาศยัอยูทัง้ในหวัพนัธุขงิ ในพชือาศยัตระกลูขิงและตระกลู
มะเขือ อาศัยอยูในดินและแปลงปลูก การปลูกขิงของเกษตรกรจึงมีการยายพื้นท่ีปลูกใหมทุกปเพื่อ
หลีกเลี่ยงการแพรระบาดของโรค แหลงปลูกขิงสวนใหญอยูตามพ้ืนที่ลาดชันแนวภูเขา จึงกอเกิดปญหา
การทําลายปา หนาดินถูกชะลางพังทลาย สภาพแวดลอมและโครงสรางของดินเปลี่ยน ดินเสื่อมความ
อุดมสมบูรณ เกิดการตกคางของสารเคมีเปนพิษตอดิน นํ้าและชุมชน เกิดการด้ือยาและระบาดของโรค
และแมลง  จากปญหาที่เกิดขึ้น ไดดําเนินการวิจัยหาแนวทางการปลูกขิงปลอดโรคเห่ียวอยางยั่งยืน 
เพื่อใหเกษตรกรสามารถปลูกขิงซํ้าพื้นที่ได ดวยเทคโนโลยีการผลิตขิงแบบผสมผสาน คือ การฆาเช้ือโรค
ในแปลงปลูกดวยกา รหวานปูนขาวผสมยูเรีย อัตรา 800:80 กิโลกรัม/ตอไร ไถกลบนาน 1 เดือน การใช
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA 24 และการใชหัวพันธุขิงปลอดโรคที่ไดจาก
การเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่ โดยปลกูซํา้แปลงเดมิตอเนือ่ง 3 ป และปลกูเปรยีบเทยีบกบัการผลติขงิของเกษตรกร 
ทีศ่นูยวจิยัเกษตรทีส่งูเพชรบรูณ ในป 2559-2563 พบวา หลงัจากปลกู 11 เดอืน ผลผลติขิงทกุรุนปราศจาก

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 3(1):13-23
J. Agri. Prod.14



โรคเหี่ยว โดยหัวพันธุขิงรุน G3 มีจํานวนแงงตอเหงาเฉลี่ยมากที่สุด 17 แงง สูงกวาหัวพันธุรุนอื่น ๆ 
มีนํ้าหนักตอเหงาเฉลี่ยต่ําสุด 433 กรัม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับขิงทุกรุน ขิง G5 
มีนํ้าหนักตอเหงาเฉล่ียมากท่ีสุด 1,409 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับขิงที่การผลิตขิงของ
เกษตรกรซ่ึงมีนํ้าหนักตอเหงาเฉลี่ย 910 กรัม หัวพันธุขิงรุน G3, G4 และ G5 ใหผลผลิตตอไร 3,248 
10,133 และ 10,568 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งขิงรุน G5 ที่ปลูกซ้ําแปลงเดิมปที่ 3 ตามกรรมวิธีของ
กรมวิชาการเกษตรใหผลผลิตตอไรสงูกวาแปลงปลูกขิงของเกษตรกรท่ีไดผลผลิต 6,725 กโิลกรัม ผลผลิต
เพิ่มขึ้นจากแปลงของเกษตรกรคิดเปน 36.36% ตนทุนการผลิตขิงรุน G3 มีตนทุน 28,817 บาท/ไร 
สูงกวาขิงทุกรุนเนื่องจากหัวพันธุมีราคาแพงเกษตรกรท่ีปลูกขิงรุน G5 มีรายไดเฉลี่ย 211,360 บาท/ไร 
สงผลใหไดกําไรสุทธิสูงถึง 186,060 บาท/ไร สูงกวาการผลิตขิงของเกษตรกร คิดเปน 41.08% สงผลให
คา BCR สูงสุด 7.35 ป 2562-2563 ขยายผลและถายทอดเทคโนโลยี โดยจัดทําเอกสารองคความรู 
แปลงตนแบบศูนยเรียนรู ขยายผลสูแปลงตนแบบศูนยเรียนรูการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคาเกษตร 
(ศพก.) เขาคอ และวิสาหกิจชุมชนบริการองคความรูและศึกษาดูงานในแปลงปลูกแกเกษตรกร 137 ราย 
พรอมทั้งสนับสนุนปจจัยการผลิต หัวพันธุขิงปลอดโรครุน G4 และ G5 นํ้าหนัก 9,040 กิโลกรัม ปลูก
ในพื้นที่ 20.1 ไร ของเกษตรกรอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ การผลิตขิงโดยใชหัวพันธุปลอดโรค 
รวมกับการจัดการดิน และการใช BS-DOA 24 จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ปลอดโรค ปลูกซ้ําไดในพื้นที่เดิม 
สงผลใหเกษตรกรลดตนทุน และมีรายไดเพิ่มขึ้น
คําสําคัญ: ขิงปลอดโรค โรคเหี่ยวเขียว BS-DOA 24 แบคทีเรียปฏิปกษ

คํานํา
ขิง (Zingiber officinale) เปนพืชใบเลี้ยง

เดี่ยว อยูในวงศ Zingiberaceae (Shoaib et al., 
2016) แหลงปลูกขิงที่สําคัญในประเทศไทยอยูเขต
พื้นที่สูงภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ระหวางป 2559-2561 มพีืน้ทีป่ลกูขงิเฉลีย่ 6,486 ไร 
ผลผลิตรวมเฉลี่ย 24,491 ตัน สวนใหญสงออก
ไปยังตางประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2558) การผลิตขิงในประเทศไทย นิยมปลูกโดยใช
ทอนพันธุ (Jayashree et al., 2015) เก็บเกี่ยว
ผลผลิตไดเมือ่ขงิออนอายุ 3 เดือนข้ึนไปจนถึงขิงแก
อายุ 12 เดือน (สนอง และคณะ, 2558) ปญหา
ที่พบคือการระบาดของโรคเหี่ยวในขิง ที่เกิดจาก
เช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

(Hayward, 1991) โดยเชื้อสาเหตุโรคสามารถ
เขาสู พืชไดเมื่อเกิดบาดแผล หรืออาจมีการเขา
ภายในพชืไดตามชองเปดธรรมชาตขิองพชื (Meng, 
2013) มักมีการระบาดอยางรวดเร็ว โดยใชเวลา 
5-7 วัน ในการเกิดโรคทั่วทั้งแปลงปลูก (Raghu, 
2011) เช้ือนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ (rhizome 
borne) และอาศัยอยูในดินไดเปนเวลานานเปน
แหลงของเชือ้ท่ีสาํคัญ ทาํใหเกดิการระบาดในแปลง
ปลูก โดยเฉพาะเมื่อมีฝนตกหรือมีการใหนํ้าแบบ
ปลอยในรอง (Nelson, 2013) โดยเช้ือจะเขาไป
อุดตันในทอลําเลียงนํ้า ทําใหตนขิงท่ีเปนโรคแสดง
อาการใบเหลอืงมวนงอเหีย่ว (White et al., 2013) 
เกดิการระบาดทัว่แปลงสรางความเสยีหายตอผลผลติ
มากกวา 50% (Yu et al., 2003) การปลูกขิง

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 3(1):13-23
J. Agri. Prod. 15



หนีโรคเห่ียวของเกษตรกรคือยายพ้ืนที่ปลูกใหม
ทุกป และใชหัวพันธุขิงจากแหลงอื่น ซึ่งไมสามารถ
ปองกันโรคเหี่ยวขิงได 100 เปอรเซ็นต เน่ืองจาก
สาเหตุของโรคเกิดจากหลายปจจัย (จิตอาภา, 
2563)

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขิงแบบ
ผสมผสานในสภาพไร ตามขั้นตอนการปฏิบัติของ
กรมวิชาการเกษตร ตั้งแตขั้นตอนกอนการปลูกพืช
จนถึงการเก็บเกีย่ว ไดแก การใชหวัพันธุขงิปลอดโรค 
การทําลายเชื้อในดิน และการใชเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ (จิตอาภา, 2563) โดยใชหัวพันธุขิงที่
ปลอดเช้ือแบคทีเรยี ซึง่ไดจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
(Kirdmanee et al., 2004) และการปลกูพชืในดนิ
ทีป่ลอดเชือ้ การอบฆาเชือ้ในดนิ การจดัการดนิดวย
การใชยเูรยี และปนูขาว เพือ่ลดจํานวนเช้ือแบคทีเรยี 
(White et al., 2013) รวมกับการใชเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus subtilis BS-DOA 24 ที่มี
ประสทิธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวในขงิ (ณฏัฐิมา 
และคณะ, 2547) โดยคลุกหวัพนัธุดวยเช้ือแบคทีเรยี 
BS-DOA 24 และราดแปลงปลกูในอัตรา 40 กรัม/
นํา้ 20 ลติร ทกุเดือนอยางตอเน่ืองเปนเวลา 4 เดอืน 
ขุดตนที่เปนโรคออกจากแปลง โรยดวยปูนขาว
ผสมยูเรียในอัตราสวน 800:80 กิโลกรัม/ไร เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการปองกันโรคเห่ียวขิงในแปลง
ปลูกได (ณัฏฐิมา และคณะ, 2551) การใชหัวพันธุ
ขิงปลอดโรค มีความสําคัญอยางยิ่งในระบบการ
ผลติขงิแบบผสมผสาน จงึไดดาํเนนิการผลิตหวัพนัธุ
ขงิปลอดโรคจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่รุน G1 และ 
G2 ในป 2557-2558 (ไว และคณะ, 2562) แต
หวัพนัธุทีไ่ดมขีนาดเล็ก ตนทนุการผลติยงัมรีาคาสงู 
การจะถายทอดใหเกษตรกรนําไปปลูกจะตองใช
หัวพันธุปริมาณมาก (ลัดดาวัลย และคณะ, 2558) 
จึงนําเทคโนโลยีดังกลาวมาปรับใชในการผลิตขิง

ปลอดโรค G3-G5 ในแปลงปลูกเดิมตอเนื่อง 3 ป 
เพื่อใหไดหัวพันธุขิงปลอดโรคและเทคโนโลยีการ
ผลติท่ีเหมาะสาํหรบัปลกูในสภาพไร คอืการเตรยีม
ดินโดยใชปูนขาวผ สมยูเรียตอไรในอัตรา 800:80 
กโิลกรัม และการใชเชือ้แบคทีเรยีปฏปิกษ BS-DOA 
24 ชวยลดความเสียหายของผลผลิต ลดตนทุน 
ขิงมีคุณภาพดี มีมาตรฐานตรงตามความตองการ
ของตลาด สามารถปลูกซํ้าพ้ืนที่เดิมได ลดความ
เสี่ยงจากการยายพื้นท่ีปลูก มีความสะดวกในการ
จัดการแปลง มีความเปนอยูอยางย่ังยืน ทั้งดาน
คุณภาพชีวิตและสภาพแวดลอม

อุปกรณและวิธีการ
อุปกรณ

หวัพนัธุขงิปลอดโรคจากการเพาะเล้ียงเนือ้เย่ือ
รุน G3 G4 G5 หัวพันธุขิงจากแปลงเกษตรกร วัสดุ
การเกษตร ไดแก ปุยเคมี ปุยอินทรีย ปูนขาว 
สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลง เช้ือแบคทีเรีย 
BS-DOA 24 ภาชนะบรรจ ุเครือ่งมอืปลกู ตลบัเมตร 
เครื่องชั่งนํ้าหนัก เครื่องมือเก็บขอมูล

วิธีการดําเนินการ
การผลิตขิงปลอดโรคในสภาพไร
ทดสอบสมมุติฐาน เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของกลุมตวัอยางสองกลุมคอื เทคโนโลยกีารผลติขงิ
แบบผสมผสานของกรมวชิาการเกษตร เปรยีบเทยีบ
กบัวธิกีารผลิตขิงของเกษตรกร แบบ Independent 
t-test โดยมีการดําเนินงานที่แตกตางกัน ดังนี้

วธิกีารใชเทคโนโลยีการผลิตขิงแบบผสมผสาน
ของกรมวชิาการเกษตร โดยการใชหวัพนัธุ ขงิปลอด
โรครุน G3, G4 และ G5 เตรียมแปลงปลูก โดยการ
อบดินดวยปูนขาวผสมยูเรียในอัตรา 800:80 
กิโลกรัมตอไร ไถกลบนาน 1 เดือน และใชเช้ือ
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แบคทีเรียปฏิปกษ BS-DOA 24 ในการปลูกและ
ระหวางขิงเจริญเติบโต

วธิกีารปลกูของเกษตรกร โดยใชพนัธุขงิแปลง
ปลกูใหมจากการปลกูรุนตอรุน เตรยีมแปลงปลกูใน
พื้นที่ใหม ที่ไมมีการปลูกขิงมากอน และ ไมใชเชื้อ 
BS-DOA 24 ในการปลูกและระหวางขงิเจรญิเตบิโต

การบันทึกขอมูล
เปอรเซ็นตการงอก เปอรเซ็นตการเกิดโรค 

คุณภาพของหัวพันธุขิง จํานวนแงงตอกอ นํ้าหนัก
ตอกอ ผลผลิตตอไร ตนทุนการผลิต ผลตอบแทน 
การถายทอดเทคโนโลยี

ระยะเวลาและสถานที่
เดือนตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2563 

ดําเนินการทดลองในพ้ืนที่ศูนยวิจัยเกษตรท่ีสูง
เพชรบูรณ อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ

ผลการวิจัยและวิจารณ
การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขิงปลอดโรค G3 
G4 และ G5 ในสภาพไร

คุณภาพของหัวพันธุ
ลักษณะหัวพันธุขิง G3 G4 และ G5 และขิง

จากวิธีการผลิตของเกษตรกร มีความสมบูรณ 
ผวิมนั เนือ้แนน ตาเตง ไมมรีองรอยการทําลายของ
โรคและแมลง ไมพบการระบาดของโรคเห่ียวจาก
เชื้อ R. Solanacearum

เปอรเซ็นตการงอก
ดานเปอรเซ็นตการงอกของขิงหลังปลูกได 

2 เดอืน พบวา ขิงรุน G3 G4 G5 และขิงปลูกตาม
วิธีของเกษตรกร มีเปอรเซ็นตการงอกและมีอัตรา
การงอกเพ่ิมสูงข้ึนในแตละรุน โดยผลผลิตขิงตาม

เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรในรุน G3 มอีตัรา
การงอกของตา 92 เปอรเซ็นต รุน G4 ม ี97 เปอรเซ็นต 
และรุน G5 มี 99 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกับขิงของ
เกษตรกร (98 เปอรเซ็นต) การเริ่มงอกของตา
เกิดข้ึนจากกระบวนการหายใจและการสูญเสีย
ความชุมชืน้อยางรวดเรว็ (Hayward, 1991) ขงิเปน
พืชวันสั้น ชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต
ตองการชวงแสงยาวเพือ่ชวยในการเจรญิของลาํตน 
หลังจากน้ันตองการชวงแสงส้ันเพื่อชักนําใหมีการ
เจริญเติบโตของหัวใตดิน (Smith and Hamill, 
1996) อุณหภูมิของดินท่ีมีความเหมาะสมตอ
การงอกอยูระหวาง 25-26 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตคือ 27.5 
องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิที่สูงกวา 32 องศา
เซลเซียส อาจเปนสาเหตทุาํใหขงิเกิดอาการใบไหม 
นอกจากน้ีอุณหภูมิตํ่าอาจทําใหเกิดการพักตัวของ
หวัพันธุ และการเจริญของหัวใตดนิท่ีเหมาะสมควร
ไดรับแสงในชวงระยะเวลา 10-16 ชั่วโมง (Fikre 
and Kifle, 2013)

เปอรเซ็นตการเกิดโรค
ดานเปอรเซ็นตการเกิดโรคขิง G3 G4 และ 

G5 ที่ใชเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรและขิง
ปลกูตามกรรมวธิเีกษตรกร ไมมอีาการเกดิโรคเหีย่ว
จากเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum และไมพบ
เช้ือสาเหตุในดิน จากการเก็บตัวอยางพืชและดิน
สงวิเคราะหเช้ือสาเหตุที่หนวยงานวิจัยแบคทีเรีย 
กลุมโรคพืช สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช

ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
จํานวนแงงตอเหงา
จํานวนแงงตอเหงาขิงเริ่มลดลงในการปลูก

แตละรุน โดยเริ่มตั้งแตรุนที่ 3 ที่มีขนาดเล็ก และ
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เริ่มขนาดใหญมากขึ้นในรุนที่ 5 จํานวนแงงตอ
เหงาขิง G3 มีคาเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 17 แงง 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับขิง G4 ที่มี
จาํนวนแงงเทากบั 12 แงง และขิง G4 มจีาํนวนแงง
มากกวาอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับขิง G5 ที่มี
จํานวนแงงเฉลี่ยเทากับ 7 แงง แตเมื่อเปรียบเทียบ
จาํนวนแงงในรุนที ่5 ทีใ่ชเทคโนโลยขีองกรมวชิาการ
เกษตร (7 แงงตอเหงา) นอยกวาขิงของเกษตรกร 

Table 1 The total yield and yield components of DOA’s technology (G3 G4 and G5 rhizome 
seed) were compared with farmer’s technology in ginger production during 
2016-2019.

Yield and Yield 
Components

DOA’s Technology
Farmer’s 

Technology P-value

G3 G4 G5 G5

Sprout germination (%)
sprouts/rhizome
Rhizome weight (g/rhizome)
Yield (kg/rai)

92
17
433

3,248

97
12

1,351
10,133

99
7

1,409
10,568

98
9

910
6,725

-
0.055ns

0.002*
-

Remarks: Means followed by the same letter with in a column are not significantly different at 5% 

level of significance by independent T-test method.

(9 แงงตอเหงา) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
แตขนาดของเหงาที่ไดจากการใชเทคโนโลยีของ
กรมวิชาการเกษตร จะมีขนาดใหญกวาวิธีการผลิต
ขงิของเกษตรกร ซึง่ผลการทดลองมคีวามสอดคลอง
กับการศึกษาของ Thaveechai et al. (1997) 
ที่แสดงใหเห็นวาหัวพันธุขิงท่ีไดจากการเพาะเล้ียง
เนือ้เยือ่มกีารผลติกอและแงงไดในจาํนวนทีม่ากกวา 
(Table 1)

นํ้าหนักตอเหงา
นํ้าหนักของเหง าขิงที่ ใช  เทคโนโลยีของ

กรมวิชาการเกษตรในรุน G3 รุน G4 และรุนที่ 5 
มนีํา้หนักเพิม่ขึน้ในแตละรุน ซึง่ขงิรุน G4 มนีํา้หนกั
ตอเหงาเฉลี่ย 1,351 กรัม มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับขิงรุน G3 ที่มีนํ้าหนักเหงา
เฉลีย่ 433 กรัม และไมแตกตางทางสถิตกิบัขิงรุน G5 
ที่มีนํ้าหนักตอเหงาเฉลี่ยมากที่สุด 1,409 กรัม และ
ขิงรุน G5 มีนํ้าหนักตอเหงาเฉลี่ยแตกตางกันอยาง

มนียัสาํคญัทางสถติกิบัขิงของเกษตรกร ซึง่มนีํา้หนกั
ตอเหงาเฉลีย่ 910 กรมั (Table 1) จากผลการทดลอง
แสดงใหเหน็วา B. subtilis ชวยปองกันโรคและเพ่ิม
ผลผลิตของขิง เชนเดียวกับการใชจลุนิทรียสามชนิด 
ไดแก B. subtilis, Trichoderma album และ 
Trichoderma hamatum มผีลในการเพิม่นํา้หนกั
ของหวัมนัฝรัง่ (Abd – El-Khair and Self El-Nasr 
HI, 2011) นอกจากนีข้งิรุน G3 มจีาํนวนแงงตอเหงา
มากกวาขิงรุน G4 เมื่อเทียบสัดสวนจํานวนแงงตอ
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นํา้หนกั พบวาแตละแงงมนีํา้หนกันอยกวาขงิรุน G4 
ทีม่จีาํนวนแงงนอยกวาแตนํา้หนกัตอเหงามากกวา 
ขิงรุ น G5 มีจํานวนแงงขิงนอยกวาขิงรุ น G4 
มีนํ้าหนักตอเหงามากกวาและไมแตกตางกันทาง
สถิตกิบัขงิรุน G4 แตมนีํา้หนักตอเหงามากกวาและ
แตกตางกันทางสถิติกับขิงที่ปลูกวิธีของเกษตรกร 

ผลผลิตตอไร
ผลผลิตรวมตอไรของขิงในรุ น G5 ที่ใช 

เทคโนโลยขีองกรมวชิาการเกษตร (10,568 กโิลกรมั
ตอไร) ใหผลผลิตไดมากกวาในรุน G4 (10,133 
กิโลกรัมตอไร) และรุน G3 (3,248 กิโลกรัมตอไร) 
ตามลาํดบั (Table 1) และใหผลผลติมากกวาขงิของ
เกษตรกร (6,725 กิโลกรัมตอไร) ซึ่งผลผลิตขิงรุน 
G4 มอีตัราการเพิม่ข้ึนของผลผลิตเมือ่เปรยีบเทยีบ
กบัขงิรุน G3 เทากบั 67.95 เปอรเซน็ต และเพ่ิมขึน้
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัขงิของเกษตรกร 32.65 เปอรเซน็ต 
ผลผลิตขงิตอไรทีป่ลกูซ้ําแปลงเดิมในปที ่3 หรือรุน 
G5 เพิ่มขึ้น 4.12 เปอรเซ็นต รุน G4 เพิ่มขึ้น 69.27 
เปอรเซ็นต และรุน G3 เพิ่มขึ้น 35.42 เปอรเซ็นต 
จะเห็นไดวา แบคทีเรีย B. subtilis เปนจุลินทรียมี
คุณสมบัติในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
โดยยับยั้งการเกิดโรคของเชื้อกอโรคเหี่ยว และ
ชวยเพ่ิมปรมิาณผลผลิตในการเก็บเกีย่ว (Hashem 
et al., 2019) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 
Kositcharoenkul et al. (2014) รายงานวา
การใชสารชีวภัณฑ BS-DOA 24 ชวยใหผลผลิตขิง
เพิ่มมากกวา 4,288.03 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ 
Wang et al. (2019) ประยุกตใชผลิตภัณฑจาก
จุลินทรียสายพันธุ B. subtilis ที่อยูบริเวณดินรอบ
รากของตนมันฝร่ัง ชวยสงเสริมการเพ่ิมผลผลิต
ในหัวมันฝรั่งได

ตนทุนและผลตอบแทนการผลิตขิง
ตนทุนหลักในการปลูกขิง ไดแก คาหัวพันธุ 

คา BS-DOA 24 คาแรงงาน โดยตนทุนรวมตอไรมี
มูลคาสูงสุดในแปลงเกษตรกรท่ีใชเทคโนโลยีของ
กรมวชิาการเกษตรรุน G3 (28,817 บาทตอไร) รอง
ลงมา ไดแก รุน G4 (25,425 บาทตอไร) รุน G5 
(25,300 บาทตอไร) และการผลิตขิงดวยวิธี
ของเกษตรกร (24,875 บาทตอไร) ตามลําดับ 
(Table 2) เมือ่เปรยีบเทยีบตนทนุการผลติขงิแตละ
รุ นที่ลดลง ซึ่งสัมพันธกับราคาคาหัวพันธุ และ
สัดสวนผลผลิตที่เพิ่มขึ้น พบวา ขิงรุน G4 มีตนทุน
ตํ่ากวารุน G3 เทากับ 12 เปอรเซ็นต และขิงรุน G5 
มีต นทุนต่ํากวาขิงรุ น G4 และขิงที่ปลูกดวย
เทคโนโลยีของเกษตรกร เทากับ 1 เปอรเซ็นต และ 
2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาเฉพาะตนทุนหัวพันธุขิง พบวา 
ตนทนุหวัพนัธุขงิของเกษตรกร (10,108 บาทตอไร) 
มีตนทุนสูงกวาเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร
ในรุน G3 (6,156 บาทตอไร), รุน G5 (2,128 บาท
ตอไร) และรุน G4 (1,748 บาทตอไร) ตามลําดับ 
นอกจากนีก้ารใชเทคโนโลยขีองกรมวชิาการเกษตร
ดวยการใช BS-DOA 24 ควบคุมโรคเห่ียวเขียว
ในขิง เปนการเพิ่มตนทุนการผลิตขิงในแตละรุน 
แตทําใหปริมาณผลผลิตขิงเพิ่มขึ้น ทําใหเกษตรกร
มีรายไดเพิ่มขึ้นและทําใหมีกําไรเพิ่มมากขึ้น

รายไดรวมตอไร เทยีบกับราคากลาง 20 บาท
ตอกิโลกรัม พบวาขิงรุน G3 มีรายไดรวมเทากับ 
64,696 บาท รุน G4 เทากับ 202,660 บาท รุน G5 
เทากับ 211,360 บาท และรายไดวธิกีารผลิตขิงของ
เกษตรกรเทากบั 134,500 บาท เมือ่หกัตนทนุดาน
การผลิต พบวาขงิรุน G3 G4 G5 และการผลิตขิง
ของเกษตรกร มีกําไรสุทธิตอไรเทากับ 36,143 
177,235 186,060 และ 109,625 บาท ตามลําดับ 
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และมีอัตราสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (BCR) 
เทากับ 1.25 6.97 7.35 และ 4.41 (Table 2) โดย
รายไดและผลตอบแทนสุทธิตอไรของการผลิตขิง
ในรุน G5 กอใหเกดิรายไดสงูสดุ (211,360 บาทตอ
ไร) และสูงกวาการผลิตขงิของเกษตรกร (134,500 
บาทตอไร) เพราะผลผลิตขิงที่เพิ่มขึ้นและตนทุน
คาหัวพันธุที่ลดลง ทําใหไดกําไรสุทธิไดมากที่สุด 
(186,060 บาทตอไร) ทําใหมีกําไรสุทธิมากกวาขิง
รุน G3 (80.57 เปอรเซ็นต) G4 (4.74 เปอรเซ็นต) 

และขงิของเกษตรกร (41.08 เปอรเซน็ต) ซึง่เปนไป
ในทิศทางเดียวกันกับ NdaNmadu (2013) แสดง
ใหเห็นวาตนทุนสวนใหญของการปลูกขิง ไดแก 
ตนทุนแรงงาน หัวพันธุ ปุย มีความเกี่ยวของอยาง
มีนัยสําคัญ ตอผลลัพธที่ไดพบวาเกษตรกรท่ีใช
เทคโนโลยีปลูกขิงแบบผสมผสานมีผลผลิตเพ่ิมข้ึน 
18.55 เปอรเซน็ต ตนทนุสวนใหญจะเปนคาแรงงาน 
(50.57 เปอรเซ็นต) และตนทุนหัวพันธุ (30.38 
เปอรเซ็นต) (Ewuziem and Onyenobi, 2012)

Table 2  The production cost of DOA’s technology (G3, G4, and G5 rhizome seed) were 
compared with farmer’s technology in ginger productions during 2016-2019.

Item
DOA’s Technology Farmer’s Technology

G5G3 G4 G5

Ginger rhizome seed (Baht/rai)
Material cost (Baht/rai)
Bacillus subtilis (Baht/rai)
Labor cost (Baht/rai)
Total costs (Baht/rai)
Income (Baht/rai)
Profi t (Baht/rai)
BCR

6,156
13,461
4,400
4,800
28,817
64,960
36,143
1.25

1,748
14,477
4,400
4,800
25,425
202,660
177,235

6.97

2,128
13,972
4400
4,800
25,300
211,360
186,060

7.35

10,108
9,967

-
4,800
24,875
134,500
109,625

4.41

Remarks: DOA’s technology = cultivate management, bioproduct from Bacillus subtilis BS-DOA 
24 strain and disease 

การถายทอดเทคโนโลยีสูเกษตรกร
หลังสิ้นสุดการดําเนินงานมีการถายทอด

เทคโนโลยี โดยผานกจิกรรมตาง ๆ  ไดแก การฝกอบรม 
(จํานวน 100 ราย) การพาไปศึกษาดูงาน (จํานวน 
37 ราย) และการจัดทําแปลงตนแบบ ผลการ
ถายทอดเทคโนโลยีพบวา หลังจากการส้ินสุดการ
อบรม เกษตรกรที่เขารับการอบรมมีความรูเรื่อง

การปลูกขิงซํ้าพื้นที่เพิ่มข้ึนจาก รอยละ 25 เปน
รอยละ 80

จากการศึกษาดูงาน ทําใหเกษตรกรเขาใจ
วิธีการจัดการโรคเหี่ยวขิงมากขึ้น ทําใหมีรอยละ
การเกิดโรคเหลือรอยละ 1-5 จากเดิมที่เปนโรค
รอยละ 50 และแปลงตนแบบมีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 
4,000 กิโลกรัมตอไร เปน 8,000 กิโลกรัมตอไร 
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มีรายไดเพ่ิมขึ้นในปที่ 1 เทากับ 120,000 บาท
ตอไร และปที่ 2 เทากับ 61,460 บาทตอไร

สรุปผลการวิจัย
วัตถุประสงคของการวิจัยนี้เพื่อแกไขปญหา

แกเกษตรกรผูปลูกขิงที่ประสบปญหาการระบาด
ของโรคเหี่ยว ทําใหไมสามารถปลูกซํ้าพ้ืนที่เดิมได 
ตองยายพ้ืนที่ปลูกใหมทุกป การใชเทคโนโลยีการ
ผลิตขิงแบบผสมผสานชวยแกไขปญหาการระบาด
ของโรคเห่ียวขงิและสามารถปลูกซํา้ไดในพืน้ท่ีเดมิได 
ดวยวธิกีารจดัการแปลงปลกู คอือบดนิดวยปนูขาว
ผสมยูเรียอัตรา 800:80 กิโลกรัมตอไร การใชเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis BS-DOA 24 
และการใชหวัพนัธุขงิปลอดโรคทีไ่ดจากการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อ ปลูกในแปลงเดิมจนไดรุน G3 G4 และ G5 
ปลูกเปรียบเทียบกับวิธีการผลิตขิงของเกษตรกร 
ที่ศูนยวิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ ป 2558-2563 
พบวา การใชเทคโนโลยีการปลูกแบบผสมผสาน
สามารถปลกูขงิซํา้พืน้ทีต่อเนือ่ง 5 ป โดยผลผลติขงิ
ทุกรุนหลังจากปลูก 11 เดือน มีคุณภาพปราศจาก
โรคเหีย่ว การปลกูโดยใชหวัพนัธุขงิรุน G4 และ G5 
จะใหผลผลิตตอไร 10,133 และ 10,568 กิโลกรัม 
สูงกวาแปลงปลูกขิงของเกษตรกรท่ีไดผลผลิต 
6,725 กิโลกรัม และมีรายไดเพ่ิมสูงกวากรรมวิธี
เกษตรกร โดยขิงรุน G5 มีรายไดเฉล่ีย 211,360 
บาทตอไร สงผลใหไดกาํไรสทุธสิงูถึง 186,060 บาท
ตอไร สงูกวาการปลกูตามกรรมวิธเีกษตรกร คดิเปน 
41.08 เปอรเซ็นต

ดังน้ัน การปลูกขิงตามข้ันตอนน้ีสามารถ
ปลกูซํา้ในพืน้ทีเ่ดมิ หรอืปรบัใชวธิกีารโดยปลกูสลบั
หมุนเวียนกับพืชชนิดอื่น ปตอปในพ้ืนที่เดิม เปน
แนวทางชวยใหเกษตรกรมีความสะดวกในการ
ดําเนินกิจกรรมในแปลงปลูก คาดวาผลที่ไดรับ

จะไดตรงตามเปาหมายทีว่างไว คอื เกษตรกรสามารถ
ผลิตขิงท่ีมีคุณภาพในพื้นที่เดิมโดยปราศจากโรค
เหี่ยวได ชวยลดพ้ืนท่ีการปลูกขิงในพื้นท่ีใหม ได
มากกวา 2,000 ไร ชวยใหเกษตรกรมีความสะดวก
ในการจัดการแปลงปลูก ลดตนทุน ลดความเสี่ยง
จากความสูญเสียจากการเกิดโรคขิง มีผลผลิตและ
รายไดเพิ่ม รวมถึงไดชวยฟนคืนสภาพแวดลอม
บนพื้นที่สูงใหมีความยั่งยืน
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