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Abstract
Effect of fertilizer management and zinc foliar on growth and yield of sugarcane var. 

LK9211 was studied at Khanu Woralaksaburi district, Kamphaeng Phet province. The 
experiment was laid out in 3 × 2 factorial in RCBD with 2 treatments including no-fertilizer 
(control), organic and chemical fertilizer and zinc application rates of 0 (0Zn) and 26.5 
mgL-1 (+Zn) and 4 replications. The fertilizers were applied thrice each at top-dressed, 6 
and 9 months after planting and zinc applications were foliar twice each at 6 and 9 
months after planting. Growth and yield of sugarcane were collected at 13 months after 
planting. The results showed that numbers of stalk per hill, stalk diameter and total 
soluble solids were not statistically difference. Stalk length and yield of sugarcane grown 
in organic fertilizer treatment were higher than control and chemical fertilizer treatment. 
Zinc foliar displayed higher stalk length and yield than not foliar. Moreover, stalk length 
and yield of sugarcane grown in different fertilizer management were differently response 
to Zn application. Stalk length of +Zn was increased from 0Zn up to 36.8% when grown 
in control, while the increasing was 22.1% in chemical fertilizer treatment and only 10.9% 
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in organic fertilizer treatment. In addition, yield of +Zn sugarcane was increased for 30.3% 
and 26.5% in control and chemical fertilizer but not differed in organic fertilizer. The result 
indicates that Zn foliar enhance growth and yield of sugarcane grown in low fertility soil.
Keywords: Sugarcane, Fertilizer management, Zinc, Foliar

บทคัดยอ
ศึกษาผลของการจัดการปุยรวมกับการฉีดพนธาตุสังกะสีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของออย

พันธุ LK9211 ที่ปลูกใน อําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร วางแผนการทดลองแบบ 3 × 2 
factorial in RCBD มี 2 ปจจัยคือ ไมใสปุย (control) ปุยอินทรีย และปุยเคมี และการฉีดพนธาตุสังกะสี
ความเขมขน 0 (0Zn) และ 26.5 mgL-1 (+Zn) จํานวน 4 ซํ้า การใสปุยแบงใส 3 คร้ัง คือรองพื้น
พรอมปลูก ระยะ 6 เดือน และ 9 เดือนหลังปลูก และฉีดพนธาตุสังกะสี จํานวน 2 ครั้ง ที่ระยะ 6 เดือน 
และ 9 เดือนหลังปลูก เก็บขอมูลเมื่อออยมีอายุ 13 เดือน ผลการทดลองพบวาจํานวนลําตอกอ ขนาด
เสนผาศูนยกลางลํา และปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดของออยไมแตกตางกันทางสถิติ ความยาวลําและ
ผลผลิตออยของกรรมวธิกีารใสปุยอนิทรยีมคีามากกวากรรมวธิไีมใสปุยและใสปุยเคม ีการฉดีพนธาตสุงักะสี
มคีวามยาวลําและผลผลติออยมากกวาการไมฉดีพน นอกจากน้ีความยาวลําและผลผลติออยทีม่กีารจัดการ
ปุยแตกตางกนัตอบสนองตอการฉดีพนธาตสุงักะสอียางแตกตางกนั โดยความยาวลาํออย +Zn จะมากกวา 
0Zn ถึง 36.8% ในกรรมวิธีไมใสปุย สวนการใสปุยเคมีจะเพิ่มขึ้น 22.1% และเพิ่มเพียง 10.9% เมื่อ
ใสปุยอินทรีย สวนผลผลิตออยมีการตอบสนองแตกตางจากความยาวลํา คือ ในกรรมวิธีไมใสปุยและ
ใสปุยเคมี +Zn มีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 0Zn 30.3% และ 26.5% ตามลําดับ แตการใสปุยอินทรียมีผลผลิต
ไมแตกตางกันระหวาง +Zn และ 0Zn ผลการศึกษาแสดงวาการฉีดพนธาตุสังกะสีชวยสงเสริม
การเจริญเติบโตและผลผลิตออยในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าได
คําสําคัญ: ออย การจัดการปุย ธาตุสงักะสี การฉีดพน

คํานํา
ออย (Saccharum officinarum L.) เปนพชื

เศรษฐกิจที่สําคัญในประเทศไทยเนื่องจากเปน
วัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมผลิตนํ้าตาล มีพื้นที่
เพาะปลูกรวม 47 จังหวัด จํานวน 12,236,074 ไร 
โดยจังหวัดที่มีพื้นที่เพาะปลูกออยมากที่สุด ไดแก 
นครสวรรค กาํแพงเพชร และ กาญจนบุร ี(สาํนกังาน
คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2562) การ

เพาะปลกูออยของประเทศไทยสวนใหญอยูในพืน้ที่
ที่มีความเหมาะสมระดับปานกลาง (55.5%) และ
ระดับตํา่ (21.8%) คอืสภาพดินมคีว ามอุดมสมบูรณ
ตํา่ โครงสรางดนิไมเหมาะสม มจีาํนวนวันฝนตกนอย 
ทําใหเกษตรกรตองจัดหาวัสดุปรับปรุงดิน วิธีการ
บาํรุงออย และวธิกีารจดัการนํา้ใหเหมาะสมเพยีงพอ
ตอความตองการของออย
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การใสปุยเคมีเปนแนวทางท่ีใชปฏิบตัเิพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตออยมาอยางยาวนาน สามารถเพ่ิมผลผลิต
ใหแกออยไดดหีากใชอยางเหมาะสม มรีายงานการ
ใชปุยตามคาการวเิคราะหดนิในพืน้ทีเ่พาะปลกูออย
เขตน้ําฝนจังหวัดมหาสารคามสามารถเพ่ิมผลผลิต
ออยปลกู ออยตอ1 และออยตอ2 เฉลีย่ถงึ 15.0 ตนั
ตอไร (อนุชา และคณะ, 2557) ขณะที่คาเฉลี่ยของ
ผลผลิตออยของประเทศไทยอยูที่ 10.8 ตันตอไร 
(สํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย, 
2562) ทัง้น้ีการใสปุยเคมตีามคาวเิคราะหดนิ ใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินรวมกับยิปซัม และใสปุยเคมี 
75% ของคาวเิคราะหดนิรวมกับยปิซมัพบวาสามารถ
เพิ่มการเจริญเติบโตของออยในดานความยาวและ
นํ้าหนักตอลําของออยไดสูงกวาการไมใสปุยเมื่อ
ปลูกในดินชุดกําแพงแสน แตทั้ง 3 กรรมวิธีกลับมี
การเจรญิเตบิโตและผลผลติไมแตกตางกนั (นรรีตัน, 
2554) แสดงวาการปลูกออยในบางพื้นที่นอกจาก
การใสปุยเคมผีสม N-P-K เกรดตางๆ ตามคาํแนะนาํ
แลวออยยังมีความตองการธาตุอาหารอ่ืนเพิ่มเติม
ในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต

ธาตุสังกะสีเปนจุลธาตุที่มีความสําคัญตอ
การเจรญิเตบิโตของพชืและเปนองคประกอบสาํคญั
ในกระบวนการสังเคราะหเอนไซม และการสังเคราะห 
Indole acetic acid และ Auxin ซึ่งเปนฮอรโมน
ที่กระตุนการเจริญเติบโตของพืช (Marschner, 
1995) มรีายงานการใสธาตุสงักะสีทางดินและทางใบ
รวมการใสปุย N-P-K แกออยที่ปลูกในดินเหนียว
ปนรวนที่ประเทศปากีสถานพบวามีผลผลิตและ
ปรมิาณนํา้ตาลเพ่ิมขึน้อยางมนียัสาํคญัทางสถติแิละ
การใสธาตสุงักะสทีางใบจะเพิม่การเจรญิเตบิโตของ
ออยมากกวาการใสทางดิน (Panhwar et al., 
2003) อยางไรกต็าม การใชจลุธาตเุพือ่การเพาะปลกู
ออยในประเทศไทยยังไมเปนทีแ่พรหลาย โดยเฉพาะ

อยางยิ่งการใช จุลธาตุร วมกับการจัดการปุ ย
ในรปูแบบตางกนั การวจิยัในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค
เพื่อเปรียบเทียบผลของการจัดการปุ ยรวมกับ
การฉีดพนธาตุสังกะสีตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลติของออยเพือ่เปนแนวทางในการจัดการธาตุ
อาหารที่เหมาะสมตอการปลูกออยตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ดําเนินการทดลองที่ตําบลยางสูง อําเภอ

ขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร ตั้งแตเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2560 ถงึ เดอืนธันวาคม พ.ศ.2561 
วางแผนการทดลองแบบ 3 × 2 factorial in 
Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จํานวน 4 ซํ้า กําหนดปจจัยในการทดลอง 2 ปจจัย 
ประกอบดวยปจจัยปุย 3 ชนิด ไดแก ไมใสปุย 
(Control) ปุยอินทรีย (Organic fertilizer) และ
ปุยเคม ี(Chemical fertilizer) และปจจัยการฉดีพน
สารละลายสังกะสี 2 ระดับ ไดแก ไมฉีดพน (0Zn) 
และฉีดพนสารละลายสังกะสี (+Zn) จากน้ันทําการ
ไถเตรียมแปลงสําหรับปลูกออยพันธุ  LK9211 
แตละแปลงยอยมีขนาดกวาง x ยาว เปน 6 × 6 ม. 
วางทอนพันธุขนาดประมาณ 30 ซม. ไปตามรอง
ตลอดความยาวแถวซ่ึงมีระยะหางระหวางแถว 2 ม. 
การใสปุยแบงออกเปน 3 ครัง้ ครัง้ท่ี 1 ใสปุยรองพืน้ 
โดยใสปุยอนิทรยีสตูรปรบัปรงุดนิอตัรา 200 กก./ไร 
หรอืปุยเคมสีตูร 16-20-0 อตัรา 50 กก./ไร ครัง้ท่ี 2 
ใสหลังปลูกออย 6 เดือน โดยใสปุยอินทรียสูตรปุย
ไสเดอืนอตัรา 120 กก./ไร หรอืปุยเคมสีตูร 27-12-6 
อัตรา 50 กก./ไร และครั้งที่ 3 ใสหลังปลูกออย 
9 เดือน โดยใสปุยอินทรียสูตรปุยไสเดือนอัตรา 
120 กก./ไร หรือปุยเคมีสูตร 27-12-6 อัตรา 
50 กก./ไร สวนการพนสารละลายสังกะสีจะใช 
ZnSO

4
.7H

2
O ความเขมขน 26.5 mgL-1 ผสม
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สารจับใบยี่หอ Amway-แอ็ปซา 80 ฉีดพนทางใบ
จนเปยกชุม จาํนวน 2 ระยะ คอืระยะ 6 และ 9 เดือน
หลังปลูก ทําการเก็บเกี่ยวที่อายุ 13 เดือน โดยเก็บ
ขอมูลจํานวนลําออยตอกอ ความยาวของลําออย 
ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียโคน กลาง ปลายของ
ลาํออย ผลผลิตตอไร และปรมิาณของแขง็ทีล่ะลาย
นํ้าได (ความหวาน) ของน้ําออยค้ันสดเฉล่ียจาก
โคน กลาง ปลายของลําออยวัดโดยเคร่ือง Brix 
refractometer (รุน PAL-1 Atago) จากนัน้วเิคราะห
คาความแปรปรวน (Analysis of variance) ของ
แตละปจจัยการทดลองและเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Least significant 
difference โดยโปรแกรม Statistix8 ที่ระดับ 
P<0.05

ผลการทดลอง
การเจริญเติบโตของออย

การจัดการปุยที่แตกตางกันสงผลตอจํานวน
ลาํออยตอกอเลก็นอย โดยพบวาออยทีไ่ดรบัปุยอนิทรยี
และปุยเคมมีจีาํนวนลาํออยตอกอไมแตกตางกนัคอื
จํานวน 10 ลําตอกอ และทั้งสองกรรมวิธีมีจํานวน
ลาํออยมากกวาการไมใสปุยประมาณ 4.2% คาเฉลีย่
ของจํานวนลําออยตอกอในกรรมวิธีการฉีดพน
สังกะสีจะมีคามากกวาการไมฉีดพนเล็กนอยคือ
ประมาณ 4.2% เชนกัน ขณะที่ผลของการฉีดพน
ธาตุสังกะสีตอจํานวนลําออยในกรรมวิธีการใสปุย
อินทรียและปุยเคมีนั้นไมมีความแตกตางกัน แต
ในกรรมวธิกีารไมใสปุยพบวาการฉดีพนธาตสุงักะสี
มีจํานวนลําออยมากกวาการไมฉีดพนถึง 14.4% 
(Figure 1)

ความยาวของลําอ อยในกรรมวิธีการใส 
ปุยอินทรียมีความยาวเฉล่ียมากท่ีสุดถึง 252 ซม. 

ขณะท่ีกรรมวิธีการใสปุ ยเคมีกับการไมใสปุ ยมี
ความยาวลําออยไมแตกตางกันคือ 237 และ 
238 ซม. ตามลําดับ สวนความยาวลําออยของ
กรรมวิธีการฉีดพนธาตุสังกะสีนั้นมีค าเฉลี่ยที่ 
258 ซม. ซึ่งมากกวากรรมวิธีการไมฉีดพนที่มี
ความยาวเฉลีย่เพยีง 227 ซม. ทัง้นีย้งัพบวาการฉีดพน
ธาตสุงักะสรีวมกบัการจัดการปุยสงผลตอความยาว
ลําออยที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กลาวคือ ในกรรมวิธีการใสปุยอินทรียเมื่อมีการ
จดัการรวมกับการฉีดพนสงักะสีมคีวามยาวลําออย
มากกวาการไมฉีดพนเพียงเล็กนอยท่ี 10.9% 
สวนกรรมวิธีการใสปุยเคมีเมื่อมีการจัดการรวมกับ
การฉีดพนสังกะสีมีความยาวลําออยมากกวาการ
ไมฉีดพนเพิ่มข้ึนท่ี 22.1% ขณะที่กรรมวิธีการ
ไมใสปุยกลับพบวาการฉีดพนธาตุสังกะสีชวยเพิ่ม
ความยาวลําออยมากกวาการไมฉีดพนมากถึง 
36.8% (Figure 2)

ขนาดเสนผาศูนยกลางลําออยของแตละ
กรรมวิธีการทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมี
นยัสาํคญัทางสถติโิดยมคีาเฉลีย่ขนาดเสนผาศนูยกลาง
ลําออยของกรรมวิธีไมใสปุย ใสปุยอินทรีย และใส
ปุยเคมีเปน 31.8 31.7 และ 31.9 มม. ตามลําดับ 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของกรรมวิธีการฉีดพนธาตุ
สงักะสพีบวามคีวามแตกตางกนัเลก็นอยโดยการฉดีพน
ธาตุสังกะสีจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําออยท่ี 
32.5 มม. ซึ่งมากกวาการไมฉีดพนธาตุสังกะสีที่มี
คาเฉล่ียเพียง 31.2 มม. หรือคดิเปน 4.2% และเปน
ที่นาสังเกตวาในกรรมวิธีการไมใสปุ ยนั้นหากมี
การฉีดพนดวยธาตุสังกะสีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ลําออยจะเพิ่มข้ึนถึง 9.5% เมื่อเปรียบเทียบกับ
การไมฉีดพนดวยธาตุสังกะสี (Figure 3)
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ผลผลิตและคุณภาพของออย
การจัดการปุยรวมกับการฉีดพนธาตุสังกะสี

สงผลใหผลผลิตออยมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณารายปจจัยพบวา
การไมใสปุย การใสปุยอนิทรยี และการใสปุยเคมนีัน้
มีนํ้าหนักผลผลิตที่ 21.6 23.2 และ 19.3 ตันตอไร 
ตามลําดับ ขณะที่การไมฉีดพนและการฉีดพนดวย
ธาตุสังกะสีจะมีนํ้าหนักผลผลิตเฉลี่ยที่ 19.5 และ 
23.2 ตนัตอไร ตามลาํดับ นอกจากน้ีแตละกรรมวธิี
การจัดการปุยมีการตอบสนองตอการฉีดพนดวย
ธาตสุงักะสทีีแ่ตกตางกนั กลาวคอืในกรรมวิธกีารใส
ปุยอินทรียจะมีการตอบสนองตอการฉีดพนดวย
ธาตุสังกะสีตํ่าที่สุดคือมีผลผลิตเพิ่มขึ้นจากการ
ไมฉดีพนเพยีง 3.1% รองลงมาไดแกกรรมวธิกีารใส
ปุยเคมทีีก่ารฉดีพนดวยธาตสุงักะสชีวยเพ่ิมผลผลติ
ขึน้จากการไมฉดีพน 26.5% และกรรมวธิกีารไมใส
ปุยพบวาการฉดีพนดวยธาตสุงักะสชีวยเพิม่ผลผลติ
ไดมากที่สุดถึง 30.3% (Figure 4)

การจดัการปุยและการฉีดพนดวยธาตสุงักะสี
ไมทําใหคุณภาพของออยมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปริมาณของแข็งที่ละลาย
นํา้ไดหรอืความหวานของนํา้ออยคัน้สดจากแปลงที่
ไมใสปุย ใสปุยอินทรีย และใสปุยเคมี มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าไดที่ 22.1 21.4 และ 21.1 % 
บริกซ ขณะที่การไมฉีดพนและการฉีดพนดวยธาตุ
สังกะสีจะมีปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดที่ 21.0 
และ 22.1 % บรกิซ ตามลาํดับ แตกเ็ปนทีน่าสังเกตวา
ในกรรมวิธกีารใสปุยอนิทรียนัน้การฉีดพนดวยธาตุ
สังกะสีสามารถเพ่ิมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
ใหแกนํ้าออยถึง 10.8% ขณะที่การฉีดพนดวยธาตุ
สงักะสีในกรรมวิธกีารไมใสปุยและการใสปุยเคมีนัน้
สามารถเพิ่มปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดใหแก
นํ้าออยเพียง 2.3 และ 3.9% ตามลําดับ (Figure 5)

วิจารณผลการทดลอง
การเจริญเติบโตและผลผลิตของออยใน

กรรมวิธกีารใสปุยอนิทรียมแีนวโนมสงูกวากรรมวิธี
การใสปุยเคม ี(Figure 1, 2 and 4) แสดงใหเหน็วา
ออยทีป่ลกูในพ้ืนทีศ่กึษามีความตองการธาตุอาหาร
รองและ/หรือจุลธาตุเพ่ิมเติมจากธาตุอาหารหลัก
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เปน
สวนประกอบในปุยเคมี จุลธาตุที่จําเปนตอการ
เจริญเตบิโตของพืชนัน้มกัพบในปุยอนิทรยีมากกวา
ปุยเคม ี(ยงยทุธ และคณะ, 2556) การใสปุยอนิทรยี
ยงัชวยในการปรบัปรงุโครงสรางดนิใหมคีวามรวนซยุ
มสีวนชวยในการตรงึธาตสุงักะสแีละอยูในรปูท่ีเปน
ประโยชนตอพืชมากข้ึน (Chen et al., 2019) 
จึงทําใหออยมีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่อยูใน
เกณฑดี และอาจเปนสาเหตุใหกรรมวิธีการใส
ปุยอินทรียไมมีความแตกตางกันของความยาวลํา
และผลผลติระหวางกรรมวธิกีารฉดีพนและไมฉดีพน
ธาตุสังกะสี

ในกรณีที่ดินมีธาตุอาหารตํ่าดังเชนกรรมวิธี
การไมใสปุ ยก็พบวาการฉีดพนดวยธาตุสังกะสี
สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตของออย
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Figure 2 and 4) 
สอดคลองกบัการศกึษาทีผ่านมาท่ีพบวาการใสธาตุ
สังกะสีแกออยชวยเพิ่มนํ้าหนักแหง ผลผลิต และ
ชวยปรับปรุงออยตอใหมีความสมบูรณมากขึ้น 
(Franco et al., 2011) รวมถึงชวยเพิ่มจํานวนขอ
และขยายความยาวปลองใหแกออยตออีกดวย 
(Jamro et al., 2002) จุลธาตุยังมีความสําคัญตอ
กระบวนการสังเคราะหและเคล่ือนยายน้ําตาล
ในออย โดยมีรายงานวาการฉีดพนธาตุสังกะสี
รวมกับธาตุเหล็กและธาตุฟอสฟอรัสสามารถเพิ่ม
ปริมาณน้ําตาลในออยไดมากข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (Pawar et al., 2003) ผลการศึกษา
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ดังกลาวไมสอดคลองกับผลการทดลองในคร้ังนี้
ที่ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดหรือความหวาน
ของนํ้าออยคั้นสดในแตละกรรมวิธีการทดลองไมมี
ความแตกตางกัน (Figure 5) ซึ่งอาจเกิดจากปจจัย

ดานความแตกตางระหวางพันธุของออยท่ีตอบสนอง
ตอการฉีดพนธาตุสังกะสีแตกตางกัน ปจจัยความ
เขมขนของธาตุสังกะสีที่เหมาะสม และปจจัยดาน
ความอุดมสมบูรณของดิน เปนตน

Figure 1  Number of stalk per hill of sugarcane grown in different fertilizer treatments with 
0 (0Zn) and 2.5 µMZn (+Zn) foliar. Error bar correspond to s.e. (n=4).

Figure 2  Stalk length of sugarcane grown in different fertilizer treatments with 0 (0Zn) 
and 2.5 µMZn (+Zn) foliar. Error bar correspond to s.e. (n=4). LSD

0.05
 bar indicate 

statistical significance at P<0.05.
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Figure 3  Stalk diameter of sugarcane grown in different fertilizer treatments with 0 (0Zn) 
and 2.5 µMZn (+Zn) foliar. Error bar correspond to s.e. (n=4).

Figure 4  Yield of sugarcane grown in different fertilizer treatments with 0 (0Zn) and 2.5 
µMZn (+Zn) foliar. Error bar correspond to s.e. (n=4). LSD

0.05
 bar indicate 

statistical significance at P<0.05.
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สรุปผลการวิจัย
การใสปุยทางดินดวยปุยอินทรียชวยใหออย

มีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงไมแตกตางจาก
การใสปุยเคมี การฉีดพนธาตุสังกะสีชวยปรับปรุง
การเจริญเติบโตและผลผลิตของออยในกรรมวิธี
ไมใสปุยและใสปุยเคมีมากกวาการใสปุยอินทรีย 
แมวาการจัดการปุยรวมกับการฉีดพนธาตุสังกะสี
ไม ทําให ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได หรือ
ความหวานของออยแตกตางกันแตการฉีดพน
ธาตุสงักะสีชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิต
ออยในพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าและขาด
การบํารุงดินอยางเหมาะสมได
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Figure 5  Total soluble solids of sugarcane grown in different fertilizer treatments with 
0 (0Zn) and 2.5 µMZn (+Zn) foliar. Error bar correspond to s.e. (n=4).
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อนุชา เหลาเคน นพินธ ภาชนะวรรณ สชุาติ คาํออน 
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