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Abstract
The purpose of this research was studied the result of arbuscular mycorrhizal fungi 

(AMF) on growth and yield of pre-basic seed (G
0
) potato ‘Atlantic’ cultivar. The experiment 

was conducted in greenhouse of Chiang Mai Agricultural Research and Development 
Center (CMARDC), Pong Nam Ron, Fang, Chiang Mai in winter season (January-March 2019). 
The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with four 
replications. Six AMF dose, 0, 1, 2, 3, 4 and 5 g, were mixed into 1 kg of media before 
planting the minitubers. The results showed that all dose of AMF were not affected on 
height, number of branch, and canopy size of 60 DAP potato plant. The longest root with 
an average of 33.13 cm was investigated in the media mixed with 5 g of AMF treatment. 
For yield observation on 90 DAP, tuber weight, tuber diameter, tuber weight per plant, 
and firmness were not significantly different in all treatment, while the highest number 
of tuber with an average of 3.88, 3.50, and 3.62 tubers/plant was observed in the media 
mixed with 3, 4, and 5 g of AMF treatment, respectively. In addition, the lowest number 
of tuber with an average of 2.13 tubers/plant was found in the media without AMF.
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของมันฝรั่ง G
0
 พันธุ Atlantic ในโรงเรือนกันแมลงของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม 

ตําบลโปงน้ํารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ระหวางเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2562 โดยวางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) ประกอบดวย 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า ไดแก การผสมเช้ือราอาบัส
คูลารไมคอไรซาปริมาณ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม กอนนําไปปลูกหัวพันธุมันฝรั่ง 
G

0
 พบวา ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง และขนาดทรงพุม เมื่อมันฝรั่งอายุ 60 วันหลังปลูก ในทุกกรรมวิธี

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนความยาวราก พบวา การใสเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาปริมาณ 
5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม ตนมันฝรั่งมีความยาวรากมากท่ีสุด คือ 31.13 เซนติเมตร สําหรับขอมูล
ทางดานผลผลิตของมนัฝรั่ง G

0
 ที่อายุ 90 วัน พบวา นํ้าหนักตอหัว เสนผาศูนยกลางหัว นํ้าหนักหัวตอตน 

และความแนนเน้ือ ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนจํานวนหัวตอตน พบวา การใสเช้ือ
ราอาบัสคูลารไมคอไรซาปริมาณ 3, 4 และ 5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม มีจํานวนหัวมากที่สุด คือ 3.88, 
3.50 และ 3.62 หัว ตามลําดับ อยางไรก็ตาม การปลูกมันฝรั่งโดยไมใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซาเลย 
พบวามีจํานวนหัวนอยที่สุด คือ 2.13 หัว
คําสําคัญ: มันฝรั่ง เชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา มันฝรั่งหัวพันธุหลัก

คํานํา
มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) มี

ความสําคัญในดานเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีมีมูลคา
หลายพันลานบาท จัดเปนพืชที่ทํารายไดสูงใหกับ
เกษตรกรในเขตภาคเหนอื คอื มรีายไดเฉลีย่ 5,880 
บาทตอตนั ทาํรายไดใหแกเกษตรกรเปนจาํนวนกวา 
10,000 ครัวเรือน โดยมีเม็ดเงินหมุนเวียนในระบบ
เกษตรกรไทยเปนจํานวนมากกวา 1,270 ลานบาท
ตอป แหลงผลติในภาคเหนือ ไดแก จงัหวดัเชยีงใหม 
ตาก ลาํพนู เชยีงราย พะเยา ลาํปาง แมฮองสอน และ
เพชรบรูณ และบางพืน้ทีใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 
ไดแก จังหวัดสกลนคร และนครพนม โดยพบวา
พืน้ทีป่ลูกมันฝร่ังในป 2561 มทีัง้หมด 37,513 ไร และ
ใหผลผลติ 108,291 ตนั คดิเปน 2,773 กโิลกรมัตอ
ไร อยางไรก็ตาม ผลผลิตที่ไดนั้นยังไมเพียงพอตอ
การบริโภคภายในประเทศ จงึมกีารนําเขามนัฝร่ังสด 

มันฝรั่งแชเย็น รวมถึงผลิตภัณฑมันฝรั่งสูงถึง 
153,943 ตนั คดิเปนมลูคากวา 4,080.25 ลานบาท 
( สํานักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2562) 
สาํหรบัมนัฝรัง่หวัพนัธุหลกั (pre-basic seed) หรอื 
G

0
 เปนหัวพันธุปลอดโรคท่ีมีขนาดเล็ก มีเสนผา

ศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร ซึ่งจะถูกนําไปปลูกตอ
ในสภาพแปลงปลูกเปนมันฝร่ังหัวพันธุขยาย G

1
 

เพื่อนําไปใชประโยชนในการบริโภคและแปรรูป
ตอไป (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2559) ปญหาการผลิต
หัวพันธุมันฝรั่ง G

0
 ในปจจุบัน คือ ไดจํานวนหัว

ตอตนนอย ประมาณ 2-3 หัว ซึ่งสงผลทําใหตนทุน
การผลิตสูงถึง 5 บาทตอหัว ดังนั้นการผลิต G

0
 

จึงเนนใหไดจํานวนหัวตอตนมาก โดยอาศัยการ
แตกแขนงของรากมันฝรั่ง ซึ่งยิ่งมีการแตกแขนง
ของรากมากขึ้นเทาไร โอกาสในการเกิดหัวมันฝรั่ง
ก็จะมากข้ึนตามไปดวย
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คุณสมบัติพิ เศษของเชื้อราอาบัสคูลาร 
ไมคอไรซา (arbuscular mycorrhizal fungi) คือ 
มีความสามารถในการชวยเพิ่มการแตกแขนงของ
รากพืชเพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวรากพืชในการดูดนํ้าและ
ธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสซึ่งเปนธาตุ
อาหารพชืทีร่าอาบสัคลูารไมคอไรซาสามารถดดูซบั
ใหกับพืชไดมากกวาธาตุอื่นๆ ซึ่งพืชที่มีราอาบัส
คูลาร ไมคอไรซาเข าอยู อาศัยในรากจะไดรับ
ฟอสฟอรสัเพิม่ข้ึนและมักสงผลทําใหการเจรญิเตบิโต
และผลผลิตเพิ่มขึ้นตามไปดวย (Chen et al., 
2003) นอกจากนี้ ราอาบัสคูลารไมคอไรซายังชวย
เพ่ิมการดูดซับธาตุอาหารพืชอืน่ๆ ดวย เชน สงักะสี 
ไนโตรเจน โพแทสเซยีม แมกนเีซยีม คอปเปอร และ
เหล็ก ใหกับรากพืชอาศัยไดอีกดวย (Marschner 
and Dell, 1994) ในปจจุบันมีการศึกษาการใช
ราอาบัสคูลารไมคอไรซากับพืชหลายชนิด สําหรับ
ในมันฝร่ัง Graham et al. (1976) รายงานวา การ
ใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซาลงไปในการปลูก
มันฝรั่ง จะชวยเพิ่มคุณภาพของมันฝรั่ง เช น 
เปอรเซ็นตแปง นํ้าหนักแหง และความแนนเนื้อ
ในหัวมันฝร่ังได ตอมา Vosatka and Gryndler 
(2000) นําตนออนมันฝรั่ง 2 สายพันธุ คือ Karin 
กับ Krista ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาปลูก 
3 รปูแบบ คอื ปลกูในกระถาง ปลกูในกระบะภายใต
โรงเรือนกันแมลง และปลูกในแปลงปลูกภายใต
โรงเรือนพรางแสง โดยทั้ง 3 รูปแบบจะมีการใส
เชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา 3 ชนิด คือ Glomus 
etunicatum, Glomus fistulosum และ Glomus 
fasciculatum รวมกับเช้ือแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis 2 ไอโซเลท คือ B1 และ M11 โดยพบวา 
การปลูกในกระถางที่ เติม G. etunicatum, 
G. fistulosum รวมกบั B1 การปลกูในกระบะภายใต
โรงเรือนกันแมลงที่ใส G. fistulosum รวมกับ B1 

และการปลกูในแปลงปลกูภายใตโรงเรอืนพรางแสง
ที่ใส G. manihotis รวมกับ B1 และ M11 พบวา 
ใหจํานวนหัวพันธุขนาดเล็ก (G

0
) นํ้าหนักตอหัว 

และน้ําหนักหัวรวมท้ังหมดมากกวาการปลูกโดย
ไมใสเช้ือเลย สวน McArthur and Knowles 
(1993) พบวา การตอบสนองในดานการเจรญิเตบิโต
ของมันฝรั่งจะแตกตางกันออกไปตามเช้ือราอาบัส
คูลารไมคอไรซาท่ีใชในการทดลอง โดยพวกเขา
พบวาการใสเช้ือ G. intraradices ใหผลทางดาน
การเจรญิเตบิโตทีด่กีวาเชือ้ G. dimorphicum หรอื 
G. mosseae นอกจากนี้ Yao et al. (2002) 
รายงานวา เชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา 2 ชนดิ คอื 
G. etunicatum และ G. Intraradices สามารถ
เพ่ิมนํ้าหนักสดและน้ําหนักแหงของยอดมันฝร่ัง 
และ Gallou et al. (2011) พบวา การใสเช้ือรา
อาบัสคูลารไมคอไรซาในการปลูกมันฝรั่งสามารถ
ชกันาํใหตนมันฝร่ังตานทานตอโรคใบไหมท่ีเกิดจาก
เช้ือ Phytophthora infestans ได

สําหรับราอาบัสคูลารไมคอไรซาท่ีใชในการ
ทดลองเปนชีวภัณฑของกรมวิชาการเกษตร โดยมี
ราอาบัสคูลารไมคอไรซาชนิด Glomus sp. 
มากกวา 25 สปอรตอกรัม สามารถใชปุยชีวภาพ
อาบัสคูลารไมคอไรซาไดดีกับไมผล ไมยืนตน 
ยางพารา และผักบางชนิดโดยการคลุกผสมปุย
ชีวภาพอาบัสคูลารไมคอไรซา 2-3 กรัม หรือครึ่ง
ชอนชาตอตน กบัดนิท่ีใชเพาะชาํกลาพชืยนืตน ไมผล 
ถาใหไดผลดคีวรใสในระยะตนกลาหรอืรองกนหลมุ
กอนปลูก ดงันัน้ การทดลองน้ีจงึมวีตัถุประสงคเพือ่
ศึกษาผลของราอาบัสคูลารไมคอไรซาที่มีตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมันฝรั่ง G

0
 เพื่อนําไป

ปรับใชในกระบวนการผลิตหัวพันธุมันฝรั่ง G
0
 ใหมี

ปริมาณผลผลิตมากขึ้นตอไป
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อุปกรณและวิธีการ
ทําการทดลองในโรงเรือนกันแมลงในพ้ืนที่

ของศนูยวจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม ตาํบล
โปงนํ้ารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือน
มกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2562 วางแผนการทดลอง
แบบ RCBD มี 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า คือ กรรมวิธีที่ 1 
ไมผสมราอาบสัคลูารไมคอไรซาในวสัดปุลกู (Control) 
สวนกรรมวิธีที่ 2-6 ผสมราอาบัสคูลารไมคอไรซา
ในวัสดุปลูกปริมาณ 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ตาม
ลาํดบั ทาํการเตรยีมวสัดปุลกูโดยการผสมดนิ ทราย 
แกลบดํา ขุยมะพราว ในอัตราสวน 0.5 : 1 : 1 : 1 
แลวผสมใหเขากัน จากน้ันนาํไปอบฆาเชือ้ในกระบะ
อบดินโดยใชความรอนผานไอน้ําที่อุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง แลวนํามาชั่งใหได
ปริมาณ 1 กิโลกรัม แลวบรรจุลงกระถางพลาสติก
ขนาด 8 นิว้ จากนัน้ ชัง่เชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ตามกรรมวิธี 2-6 แลวนํามาผสมกับวัสดุปลูกที่
เตรียมไวตามกรรมวิธี

คัดหัวพันธุมันฝรั่ง G
0
 พันธุแอตแลนติก ที่มี

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.3-1.5 เซนติเมตร ที่มี
ลักษณะหัวกลมและสมบูรณ นํามาปลูกลงใน
กระถางที่เตรียมไว 1 หัวตอกระถาง จากน้ัน รดน้ํา
ดวยสายยางใหชุมสัปดาหละ 2 ครั้ง เมื่อมันฝร่ัง
มอีายไุด 7 วนัหลงังอก ทาํการใสปุยสตูร 15-15-15 
อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และหลังจากมันฝรั่งอายุ
ได 30 วันหลังงอกใสปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 
100 กโิลกรมัตอไร เมือ่มนัฝรัง่เริม่ลงหวัทาํการฉดีพน
ปุยทางใบสตูร 13-0-46 อตัรา 100-200 กรมัตอนํา้ 
20 ลิตร ทุกๆ 7 วัน จํานวน 3-4 ครั้ง

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง
ตน ความกวางทรงพุม จํานวนกิ่งแขนง ทุก 7 วัน 
เปนระยะเวลา 2 เดือน หรือเมื่อมันฝรั่งเริ่มลงหัว 

ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อมันฝรั่งมีอายุ 90 วัน 
หรือเมื่อตนมันฝรั่งแหงและลม โดยหยุดใหนํ้ากอน
การเก็บเก่ียว 7-10 วัน และตัดตนกอนเก็บเก่ียว 
3-7 วนั จากนัน้ บนัทึกขอมลูผลผลติ ไดแก นํา้หนกั
รวมทั้งตน จํานวนหัวตอตน ขนาดหัว นํ้าหนักหัว
ตอตน นํ้าหนักตอหัว และความแนนเนื้อ

ผลการวิจัยและวิจารณ
 จากการศกึษาผลของราอาบสัคลูารไมคอไรซา

ตอการเจรญิเตบิโตและผลผลติของมนัฝรัง่ G
0
 พนัธุ 

Atlantic ในโรงเรอืนกนัแมลงของศนูยวจิยัและพฒันา
การเกษตรเชียงใหม ตําบลโปงนํ้ารอน อําเภอฝาง 
จังหวัดเชียงใหม ระหวางเดือนมกราคม-มีนาคม 
พ.ศ. 2562 โดยการผสมเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ปริมาณ 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ในวัสดุปลูก ตาม
กรรมวธิทีี ่2-6 ตามลาํดบั พบวา ทางดานการเจริญ
เติบโต ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง ความ
กวางทรงพุมทิศเหนือ-ใต ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
เมื่อมันฝรั่งอายุ 60 วันหลังปลูก ในทุกกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกนัทางสถติ ิสวนความยาวราก พบวา 
กรรมวิธีที่ 5 มีความยาวรากมากท่ีสุด คือ 31.13 
เซนติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1, 
3 และ 5 (Figure 1) (Table 1)

สําหรับขอมูลทางดานผลผลิตของมันฝรั่ง G
0
 

ทีอ่าย ุ90 วนั พบวา นํา้หนกัตอหวั เสนผาศนูยกลาง
หัว นํ้าหนักหัวตอตน และความแนนเนื้อ ในทุก
กรรมวธิไีมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิสวนจาํนวน
หัวตอตน พบวา กรรมวิธีที่ 4, 5 และ 6 มีจํานวน
หัวมากที่สุด คือ 3.88, 3.50 และ 3.62 หัว ตาม
ลําดับ แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 
2 และ 3 สวนกรรมวิธีที่ 1 มีจํานวนหัวนอยที่สุด 
คือ 2.13 หัว (Table 2) จากผลการทดลองพบวา 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):41-48
J. Agri. Prod.44



กรรมวิธีที่มีการผสมเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา 
5 กรมัตอวสัดปุลกู 1 กโิลกรมั ตนมนัฝรัง่มคีวามยาว
ราก และมีจํานวนหัวตอตนมากที่สุด แตขนาดของ
หัวมันฝร่ัง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Lone et al. 
(2015) ที่พบวาเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซามีผล
ทาํใหความยาวราก และจาํนวนหวัของมนัฝรัง่ พนัธุ 
Jyoti เพิ่มมากขึ้นกวาการปลูกโดยไมใสเชื้ออยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตไมมีผลตอขนาดหัวของ
มนัฝร่ังในการทดลองดังกลาว สาํหรับดานการเจริญ
เติบโตของตนมันฝร่ังในการทดลองน้ี พบวา ตน
มนัฝรัง่กรรมวธิทีีม่กีารใสเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา

มีแนวโนมของความสูงและขนาดทรงพุมที่มากข้ึน
ตามปริมาณเชื้อราท่ีใส แตอยางไรก็ตามขอมูลท้ัง 
2 ดานน้ันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยขัดแยง
กับการทดลองของ Lone et al. (2015) ที่พบวา
ตนมันฝรั่งที่มีการใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซา 
ชนิด G. intraradices และ G. mosseae ปริมาณ 
30 สปอรในวัสดุปลูกตอตน มีการเจริญเติบโตท่ีดี
กวาทั้งดานความสูงตน และขนาดทรงพุม ซึ่งผล
ดังกลาวอาจเกิดจากความแตกตางของสายพันธุ
มันฝร่ัง และชนิดของเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซา
ทีใ่ช รวมไปถงึอตัราของเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ที่ใชในการทดลองดวย

Figure 1  Characteristics of six treatments potato (1-6 from left to right) roots cultivar ‘Atlantic’ 
on 60 DAP*.
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T able 1  Growth characteristics of six treatments potato plants cultivar ‘Atlantic’ on 60 days 
after planting (DAP).

Treatment
Plant height 

(cm)
No. of branch

per plant (branch)

Canopy size (cm) Root length
(cm)N-S E-W

1
2
3
4
5
6

26.86
23.51
27.84
26.54
27.03
29.45

7.72
7.99
8.15
8.22
8.10
8.25

19.96
20.18
20.69
18.27
18.57
18.55

19.42
20.57
21.64
19.25
19.73
22.15

25.69ab
23.80b
28.25ab
22.28b
26.98ab
31.13a

LSD 3.17 1.06 1.64 1.72 3.49

CV (%) 40.85 45.63 29.3 29.15 26.51

 Means within a column followed by the same letters are not significantly different by 
LSD (P > 0.05)

Table 2 Yield characteristics of G
0
 cultivar ‘Atlantic’ at 90 days after planting (DAP).

Treatment
Number of 
tuber per 

plant (tuber)

Weight 
per tuber 

(g)

Diameter of 
tuber
(cm)

Weight of tuber 
per plant

(g)

Tuber 
fi rmness 
(N/mm)

1
2
3
4
5
6

2.13b
2.88ab
3.13ab
3.88a
3.50a
3.62a

9.68
7.57
6.99
6.52
6.77
6.88

2.42
1.99
2.09
1.20
2.05
1.95

19.85
19.86
20.65
22.65
20.71
23.57

0.93
0.89
0.89
0.95
0.90
0.94

LSD 0.55 1.59 0.26 2.83 0.04

CV (%) 34.49 42.99 25.3 26.7 8.33

Means within a column followed by the same letters are not significantly different by 
LSD (P > 0.05)
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สรุปผลการวิจัย
จากขอมูลการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง G

0
 

พันธุ Atlantic ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง 
ความกวางทรงพุมทิศเหนือ-ใต ทิศตะวันออก-
ตะวันตก พบวา ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กนัทางสถติ ิอยางไรกต็าม ความยาวรากของตนมนัฝรัง่
ในกรรมวิธทีีใ่สเช้ือราอาบัสคลูารไมคอไรซาปริมาณ 
5 กรัม พบวา มีความยาวมากที่สุด และจํานวน
หวัมนัฝรัง่ในกรรมวธิทีีใ่สเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ปรมิาณ 3, 4 และ 5 กรมั ลงในวสัดุปลกูนัน้ยงัพบวา
มีจํานวนหัวมันฝรั่งมากท่ีสุดอีกดวย จะเห็นไดวา
การใชเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาในการผลิต
มันฝรั่ง G

0
 พันธุ Atlantic นั้นมีผลในดานการเพ่ิม

ผลผลิตหัวมันฝรั่งได
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