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Abstract
The objectives of this study were to investigate: 1) socio-economic attributes of 

longan farmers; 2) the farmer adoption of longan growing technology; 3) relationships 
between the farmer adoption of longan growing technology and various factors; and 
4) problems encountered and suggestions of the farmers. The sample group consisted 
of 132 longan farmers in Khuang Pao Sub-district, Chom Thong District, Chiang Mai Province. 
A set of questionnaires was used for data collection and analysed by using descriptive 
statistics / multiple regression analysis.

Results of the study revealed that most of the respondents were male, 57 years 
old on average, elementary school graduates and below, and married. They had 3 rai of 
longan growing area per household and 2 household workforce on average. The could 
earn an income from longan for 59,295 baht per household per year on average. Most 
of the respondents were members of an agricultural institute and they contacted 
agricultural extension workers twice a year. They perceived agricultural news information 
22 times per month on average. The respondents had 17 years of experience in longan 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):1-10
J. Agri. Prod. 1



growing and they attended training/educational trip once a year on average. It was found 
that the respondents had adopted longan growing technology at a high level. Factors 
effecting the adoption of longan growing technology with a statistical significance level 
included sex and agricultural news/information production.

The problems encountered, this involved high production costs, a low price of 
longan and prolonged drought. The following were suggestions of the respondents; 
concerned government should find a measure to make the longan price be high; chemicals 
used for longan growing should have a lower price than before to reduce production 
costs; an increase in the knowledge dissemination about quality longan growing; and 
preparation to deal with drought condition
Keywords: farmer adoption, longan production, Chom Thong district

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาลักษณะพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของ

เกษตรกรผูปลูกลําไย 2) ศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกร 3) ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางปจจัยตางๆ กับการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกร และ 4) ศึกษาปญหา และ
ขอเสนอแนะของเกษตรกรในการปลูกลาํไยในพ้ืนทีต่าํบลขวงเปา อาํเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม รวบรวม
ขอมูลจากเกษตรกรผูปลูกลําไย จํานวน 132 คน โดยใชแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
เชิงพรรณนาและการวิเคราะหพหุถดถอย

ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรผูใหขอมูลสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 57 ป จบการศึกษาระดับ
ประถมศึกษา มสีถานภาพสมรส มพีืน้ทีใ่นการปลูกลาํไยเฉล่ีย 3 ไรตอครวัเรือน มรีายไดจากการปลูกลาํไย
เฉล่ีย 59,295 บาทตอครัวเรือนตอป มีจํานวนแรงงานในครัวเรือนเฉล่ีย 2 คน สวนใหญเกษตรกรเปน
สมาชิกของสถาบันทางการเกษตร มีการติดตอกับเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรเฉล่ีย 2 ครั้งตอป ไดรับ
ขาวสารดานการเกษตรเฉลีย่ 22 ครัง้ตอเดอืน มปีระสบการณในการปลกูลาํไยเฉลีย่ 17 ป มปีระสบการณ
ในการศึกษาดูงานหรือฝกอบรมดานการเกษตรเฉลี่ย 1 ครั้งตอป เกษตรกรมีการยอมรับเทคโนโลยี
การปลูกลาํไยอยูในระดับมาก สาํหรบัปจจัยทีม่ผีลตอการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยอยางมีนยัสาํคัญ
ทางสถิติ ไดแก เพศ และการไดรับขาวสารดานการเกษตร

ผลการศึกษาปญหา ในการปลูกลาํไยของเกษตรกรทีส่าํคัญ คอื การปลกูลาํไยมีตนทุนสงู ราคาลําไย
ตกตํา่ และประสบกับปญหาภยัแลงทีย่าวนาน ซึง่เกษตรกรมีขอเสนอแนะวา เกษตรกรตองการใหหนวยงาน
ภาครัฐควรผลักดันใหลําไยมีราคาจําหนายที่สูงขึ้น ควรมีมาตรการท่ีทําใหสารเคมีที่ใชมีราคาตํ่าลงเพื่อ
ลดตนทุนในการปลูกลําไย สงเสริมใหความรูคําแนะนําเก่ียวกับการปลูกลําไยคุณภาพเพิ่มมากขึ้นและ
ควรมีการเตรียมการรับมือกับสภาวะภัยแลง
คําสําคัญ: การยอมรับของเกษตรกร การผลิตลําไย อําเภอจอมทอง
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คํานํา
ลําไยเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย โดยถือเปน
หนึ่งในผลไมที่สามารถสรางรายไดอยางมหาศาล
จากการสงออกไปยังตางประเทศ (ชิติ, 2556) 
ประกอบกับขอมลูทางสถติใินป พ.ศ. 2560 ทีพ่บวา 
ภาคเหนือมพีืน้ทีก่ารปลกูลาํไยจาํนวน 872,311 ไร 
หรือคิดเปนรอยละ 74 ของพ้ืนที่การปลูกลําไย
ทั้งหมดของประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการ
เกษตร, 2561) จงึกลาวไดวาลาํไยเปนสวนหนึง่ของ
การขับเคลื่อนวิถีชีวิตและวัฒนธรรมของผูคนใน
ภาคเหนือ และเปนที่มาของการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมในหลายจงัหวดัของภาคเหนอื โดยเฉพาะ
อยางยิง่ในพืน้ทีจ่งัหวดัลาํพูนและเชยีงใหมทีป่ระชาชน
สวนใหญยึดการปลูกลําไยเปนอาชีพหลักและเปน
แหลงรายไดในการยกระดับคณุภาพชวีติใหมคีวาม
เปนอยูที่มั่นคงมาอยางชานาน

จังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูก
ลําไยมากที่สุดในภาคเหนือ ซึ่งจากขอมูลการผลิต
สินคาเกษตรของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2561) พบวา พืน้ทีก่ารปลูกลาํไยในจังหวัดเชียงใหม
ในป พ.ศ. 2560 มีจํานวนทั้งหมด 312,985 ไร โดย
มีพื้นที่ที่สามารถใหผลผลิตลําไยไดถึง 297,443 ไร 
หรือคิดเปนรอยละ 95 ของพ้ืนที่การปลูกลําไย
ทัง้หมดในจังหวดั มอีาํเภอจอมทองเปนแหลงพ้ืนที่
การปลกูลาํไยทีส่าํคญัและมีเนือ้ทีก่ารปลกูมากท่ีสดุ 
(สํานักประชาสัมพันธเขต 3 เชียงใหม, 2561) 
อยางไรก็ตามการปลูกลําไยในหลายพ้ืนที่ของ
อําเภอจอมทอง โดยเฉพาะในเขตตําบลขวงเปา 
ซึง่มีสดัสวนของประชาชนสวนใหญมกีารปลกูลาํไย
เปนอาชีพหลักไดประสบกับสภาวะภัยแลงที่มี
ความรุนแรงอยางยาวนาน จนเกิดความเสียหายตอ
ผลผลิตลําไยท้ังไดดานคุณภาพและปริมาณ เชน 

ผลขนาดเล็กรวง และการยืนตนตาย เปนตน 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 1, 2559) อีกท้ัง
ประกอบกับการผันผวนทางเศรษฐกิจของประเทศ
ทีส่งใหตนทุนการผลิตลาํไยเพิม่สูงขึน้ ราคาผลผลิต
ตกต่ํา อันเปนการตอกย้ําและสรางความไมมั่นคง
ใหแกเกษตรกรผูปลูกลําไยในพื้นที่ที่ตองขาดทุน
และแบกรับภาระหน้ีสินสูงขึ้นจนทําใหเกิดการ
ขาดเสถียรภาพในการดําเนินชีวิต

จากสถานการณดังกลาวขางตนจึงเปนที่มา
ของการพัฒนาและสงเสริมเทคโนโลยีการปลูกลาํไย
ของหลายหนวยงาน เชน กรมวิชาการเกษตร 
กรมสงเสริมการเกษตร และศูนยวิจัยและพัฒนา
ลําไยแมโจ เปนตน ใหแกเกษตรกรผูปลูกลําไยใน
เขตตําบลขวงเปา อาํเภอจอมทอง จงัหวัดเชียงใหม 
โดยมุงเนนการปรับปรุงใหผลผลิตมีคุณภาพและ
ปริมาณตอหนวยพ้ืนท่ีที่สูงข้ึนภายใตการผลิตใน
ระบบเกษตรปลอดภยัและสอดคลองการเปลีย่นแปลง
ของสภาพภมูอิากาศ มกีารลดตนทนุในกระบวนการ
ผลติ ตลอดจนการเสรมิสรางทกัษะและความสามารถ
ในการสรางเครือขายการผลิตและการตลาดลําไย
ในพื้นที่ (พาวิน และคณะ, 2560) ดังนั้นจึงจําเปน
อยางยิง่ทีต่องมกีารศกึษาขอมูลสวนบคุคล เศรษฐกิจ 
และสงัคมของเกษตรกรวาเปนอยางไร มรีะดบัการ
ยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยอยูในระดับไหน 
มีปจจัยใดบางที่มีผลตอการยอมรับเทคโนโลยี
การปลูกลําไยของเกษตรกร ตลอดจนเกษตรกร
มีปญหาและขอเสนอแนะในการปลูกลําไยเปน
อยางไร เพือ่เปนขอมลูพืน้ฐานสําคญัในการสงเสริม
การผลิตลําไยใหไดคุณภาพตามมาตรฐานของ
เทคโนโลยีการปลูกลําไยที่ไดมีการสงเสริมในพื้นที่
ให ประสบความสําเร็จและมีการยอมรับของ
เกษตรกรผูปลูกลําไยมากยิ่งข้ึนตอไป
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วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยันีใ้ชรปูแบบการวจิยัเชิงปรมิาณ เพ่ือ

ศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ กับการ
ยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกร ใน
พืน้ทีต่าํบลขวงเปา อาํเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม 
ดําเนินการวิจัยตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 โดยมีการดําเนินการวิจยั 
ดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ 

เกษตรกรผูปลกูลาํไย ตาํบลขวงเปา อาํเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม จํานวน 198 ครัวเรือน จากนั้น
ทําการกําหนดขนาดตัวอยางโดยใชสูตร Taro 
Yamane (1973) ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 
และยอมใหเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีระดับ 0.05 
ไดจํานวนเกษตรกรตัวอยางจํานวน 132 ครัวเรือน 
กําหนดใหตัวแทนเกษตรกรในครัวเรือนเกษตรกร
ครัวเรือนละ 1 คน เปนผูใหขอมูลในการศึกษาวิจัย 
ซึ่งจะไดเกษตรกรตัวอยางทั้งหมด 132 คน

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมูลที่รวบรวมเพื่อใชในการวิจัย

สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 1) ขอมูล
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร 
สิ่งพิมพ และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาเปน
ขอมลูพืน้ฐานในการวจิยั และ 2) ขอมลูปฐมภมู ิโดย
ใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมลูการวจิยั (วนดิา และคณะ, 2560) ซึง่มจีาํนวน 
132 ชุด โดยเก็บขอมูลจากเกษตรกรผูปลูกลําไย
เปนรายบุคคล

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมลูการวิจยั ขอมลูทีร่วบรวม

ไดนําไปวิเคราะหดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยใช
โปรแกรมสถิตสิาํเรจ็รปูเพือ่การวิจยัทางสงัคมศาสตร 
ซึง่การวเิคราะหขอมูลทางสถิตแิบงออกเปน 3 สวน 
ดังนี้ 1) การวิเคราะหขอมูลลักษณะพ้ืนฐานสวน
บุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร และการ
วเิคราะหระดับการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลาํไย
ของเกษตรกร ใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) ไดแก คารอยละ (Percentage) คาเฉลีย่ 
(Mean) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) 2) การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ปจจัยสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมกับการ
ยอมรบัเทคโนโลยกีารปลกูลาํไยของเกษตรกร โดย
ใชสถิติอนุมาน (Inferential Statistics) วิเคราะห
สหสัมพันธเชิงพหุถดถอย (Multiple Regression 
Analysis) และ 3) การวิเคราะหปญหา อุปสรรค 
และขอเสนอแนะของเกษตรกรในการปลูกลําไย 
ดวยวิธีการจัดกลุมประเภทและการพรรณนา

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมูลพ้ืนฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของเกษตรกร

เกษตรกรผูใหขอมูลสวนใหญเปนเพศชาย 
มีอายุเฉลี่ย 57 ป สวนใหญจบการศึกษาระดับ
ประถมศึกษา มสีถานภาพสมรส มพีืน้ท่ีในการปลูก
ลําไยเฉลี่ย 3 ไรตอครัวเรือน มีรายไดจากการปลูก
ลําไยเฉลี่ย 59,295 บาทตอครัวเรือนตอป จํานวน
แรงงานในครัวเรือนเฉล่ีย 2 คน สวนใหญเกษตรกร
เปนสมาชิกของสถาบันทางการเกษตร มกีารติดตอ
กับเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรเฉลี่ย 2 ครั้งตอป 
สวนใหญไดรบัขาวสารดานการเกษตรเฉลีย่ 22 ครัง้
ตอเดือนจากส่ือโทรทัศน มปีระสบการณในการปลูก
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ลาํไยเฉล่ีย 17 ป มปีระสบการณในการศกึษาดงูาน
หรือฝกอบรมดานการเกษตรเฉลี่ย 1 ครั้งตอป

การยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลาํไยของเกษตรกร
การยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยของ

เกษตรกรในพื้นที่ตําบลขวงเปา อําเภอจอมทอง 
จงัหวดัเชยีงใหม แบงออกเปน 5 ดาน ผลรวมทกุดาน
มรีะดบัการยอมรบัอยูในระดับมาก โดยมรีายละเอยีด
แตละดาน ดังน้ี 1) ดานการเตรียมพื้นที่ปลูกลําไย
ของเกษตรกรมีระดับการยอมรับอยูในระดับมาก 
(คาเฉลี่ย 3.94 คะแนน) 2) ดานวิธีการปลูกลําไย
ของเกษตรกรมีระดับการยอมรับอยูในระดับมาก
ที่สุด (คาเฉลี่ย 4.28 คะแนน) 3) ดานการปฏิบัติ
ดแูลรกัษาลําไยของเกษตรกรมีระดบัการยอมรับอยู
ในระดับมากที่สุด (คาเฉลี่ย 4.14 คะแนน) 4) ดาน
การเก็บเกีย่วลําไยของเกษตรกรมรีะดบัการยอมรบั
อยูในระดับมากที่สุด (คาเฉลี่ย 4.57 คะแนน) 

5) ดานการแปรรูปและการตลาดลําไยของเกษตรกร
มีระดับการยอมรับอยูในระดับปานกลาง (คาเฉลี่ย 
2.60 คะแนน) (Table 1)

การยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยของ
เกษตรกรมีระดบัการยอมรับอยูในระดบัมาก แสดง
ใหเหน็วาเกษตรกรโดยสวนใหญไดนาํเอาเทคโนโลยี
การปลูกลําไยเขามามีบทบาทในกระบวนการปลูก 
การดูแลรักษาตลอดจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต
ลําไย ไดเกือบทุกกระบวนการท่ีเกี่ยวของกับการ
ปลูกลําไยของเกษตรกร ทั้งนี้ในการเก็บเก่ียวและ
การตลาดลําไยของเกษตรกรในพ้ืนที่มีวิธีการที่
ใกลเคยีงกนัคอื เกษตรกรตองพึง่พาพอคาคนกลาง
เพราะไมมตีลาดและไมมกีารแปรรูปผลิตภณัฑจาก
ลําไยเปนของชุมชน เปนผลใหพอคาคนกลาง
สามารถที่จะกําหนดราคาขึ้นลงไดจึงสงผลกระทบ
ตอเกษตรกรทําใหจําหนายลําไยในราคาท่ีตํ่ากวา
ปกติ

Table 1  Mean, standard deviation, and farmers’ adoption level of longan production 
technology.

(n=132)

Adoption of longan production technology 𝛘 S.D. Description

1. Preparation of area
2. Planting method
3. Production’s care
4. Harvesting
5. Processing and marketing

3.94
4.28
4.14
4.57
2.60

.864

.665

.688

.639

.817

High
Highest

High
Highest

low

Total 3.91 .556 High

Remark: 4.21-5.00 = Highest 3.41-4.20 = High 2.61-3.40 = Moderate 
 1.81-2.60 = low 1.00-1.80 = Lowest
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ความสมัพันธระหวางปจจัยสวนบคุคล เศรษฐกิจ 
และสงัคมกบัการยอมรบัเทคโนโลยกีารปลกูลาํไย
ของเกษตรกร

การวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวาง
ปจจยัสวนบคุคล เศรษฐกจิ และสงัคมกบัการยอมรบั
เทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกร โดยใชสถิติ
วิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกเขา 
(Enter Multiple Regression Analysis) ซึง่เปนการ
หาความสัมพนัธระหวางตวัแปรตาม (ตวัแปรเกณฑ) 
กบัตวัแปรอสิระ (ตวัแปรพยากรณ) ตัง้แต 2 ตวัขึน้ไป 
(วาโร, 2553) โดยการวิเคราะหไดคัดเลือกตัวแปร
อสิระจากการทบทวนวรรณกรรม ทัง้หมด 12 ตวัแปร 
ไดแก เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพสมรส 
พื้นที่ในการปลูกลําไย รายไดจากการปลูกลําไย 
จํานวนแรงงานในครัวเรือน การเปนสมาชิกของ
สถาบันการเกษตร การติดตอกับเจาหนาที่สงเสริม
การเกษตร การไดรับขาวสารดานการเกษตร 
ประสบการณในการปลูกลําไย และประสบการณ
ในการศึกษาดูงานหรือฝกอบรมดานการเกษตร 
เพื่อหาวาตัวแปรอิสระใดมีผลตอการยอมรับ
เทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกรอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และสงผลในเชิงบวกหรือลบ 
ทัง้น้ีการศึกษาปญหา Multicollinearity พบวาไมมี
ตัวแปรอิสระใดที่มีความสัมพันธกันสูงเกิน 0.7 
อันจะทําใหเกิดการละเมิดขอกําหนดเบ้ืองตนของ
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression Analysis) (สุชาติ, 2545)

การวิเคราะหความสมัพนัธระหวางปจจัยสวน
บคุคล เศรษฐกจิ และสงัคมกบัการยอมรบัเทคโนโลยี
การปลูกลําไยของเกษตรกร พบวา ตวัแปรอิสระท้ัง 
12 ตัวแปร สามารถพยากรณความผันแปรของ
ตัวแปรตาม คือ การยอมรับเทคโนโลยีการปลูก
ลาํไยของเกษตรกรอยูรอยละ 47.20 (R2  = 0.472) 

และเมือ่พจิารณาตวัแปรอสิระท่ีมผีลตอการยอมรบั
เทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกรอยางมี
นยัสาํคญัทางสถิต ิพบวามตีวัแปรท้ังหมด 2 ตวัแปร 
คือ เพศ มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิต
ที่ระดับ 0.01 และการไดรับขอมูลขาวสารดาน
การเกษตร มคีวามสัมพนัธอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ทีร่ะดับ 0.05 โดยท้ัง 2 ตวัแปรน้ีมคีวามสัมพนัธกนั
ในเชิงบวก (Table2) ซึ่งสามารถวิจารณผลการ
วิเคราะหได ดังนี้

1. จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาเพศ มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับการยอมรับ
เทคโนโลยีการปลูกลําไยของเกษตรกร โดยที่
เกษตรกรเพศชายจะมีแนวโนมการยอมรับเทคโนโลยี
การปลูกลําไยมากกวาเพศหญิง ทั้งนี้อาจมีเหตุผล
การจัดการสวนลําไยสวนใหญตัง้แตเร่ิมปลูก จนถึง
การเก็บเก่ียวเกษตรกรเพศชายจะเปนแรงงานหลัก 
ตลอดจนมบีทบาทหนาทีใ่นการจดัการและควบคมุ
กิจกรรมตางๆ ในการเพาะปลูกเปนหลัก จึงสงผล
ในการยอมรับเทคโนโลยีตางๆ เขามาใชในการปลูก
ลําไย โดยท่ีเกษตรกรเพศชายสวนใหญจะเปน
ตัวแทนหรือเปนผูพิจารณาในการนําเทคโนโลยี
แตละอยางมาปรับใชกับการผลิตของตนเองและ
ครอบครวั ซึง่สอดคลองกบั พชัราภรณ และจติผกา 
(2552) ทีพ่บวา เพศ มคีวามสมัพนัธตอการยอมรบั
การปฏิบัติตามระบบการผลิตทางการเกษตรท่ี
ถูกตองและเหมาะสมสําหรับเงาะ ของเกษตรกร 
อําเภอบานนาสาร จังหวัดสุราษฎรธานี

2. ในสวนของตวัแปรการไดรบัขอมลูขาวสาร
ดานการเกษตร พบวา เกษตรกรท่ีไดรับขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับการปลูกลําไยมาจากสื่อโทรทัศน
สงผลใหเกิดการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไย
เพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการไดรับขอมูลขาวสาร
ทางการเกษตรเปนสวนชวยในการใหขอมลู ความรู
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ที่เปนประโยชน ชวยในการตัดสินใจ การปฏิบัติ
ทางการเกษตรไดดี ทั้งนี้สื่อโทรทัศนมีการนําเสนอ
เปนภาพเคลื่อนไหว ทําใหเกิดการรับรูไดดี ซึ่งมีผล
ตอการนําไปใชกับการปลูกลําไยของเกษตรกรได

โดยตรง สอดคลองกับ พิชญภาส (2556) ที่พบวา 
การไดรับขาวสาร มีความสัมพันธตอการยอมรับ
เทคโนโลยีการจัดการศตัรพูชืโดยวิธผีสมผสาน ของ
เกษตรกรในอําเภอแมทา จังหวัดลําพูน

Table 2  An analysis of factors affecting adoption of longan production technology of 
farmers in Khuang Pao sub-district, Chom Thong district, Chiang Mai province.

Independent variables

Dependent variable

Adoption of longan production 
technology of farmers

B t Sig.

1. Sex
2. Age
3. Education level
4. status
5. production area for planting longan
6. Income of logan
7. Household workforce
8. Membership of agriculture institute
9. Contact with agricultural extension offi cer
10. Receive agricultural information
11. Experience in growing longan

12. Agricultural education/Training Constant
Constant

.292
-.006
-.215
-.213
.036

-1.433E-7
-.068
-.078
.001
.007
.007

.035
4.042

3.072
-1.230
-1.354
-1.878
1.327
-.173
-1.348
-.702
.042
2.444
1.533

1.042
12.445

.003**
.221
.178
.063
.187
.863
.180
.484
.967
.016*
.128

.299

.000

R2

F
Sig. of F

(0.472) 47.20%
2.850
0.002

Remarks: * Statistically significant level at 0.05
 ** Statistically significant level at 0.01
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ปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะ ของ
เกษตรกรในการปลูกลําไย

การศึกษาปญหา อุปสรรคและขอเสนอแนะ
ของเกษตรกรเกี่ยวกับการปลูกลําไย พบวา ปญหา
และอุปสรรคทีส่าํคัญ ไดแก 1) ปญหาโรคและแมลง 
ซึ่งการปองกันกําจัดศัตรูพืชในการปลูกลําไยถือวา
เปนขั้นตอนท่ีตองมีการดูแลเอาใจใสอยางมาก
เนื่องจากมีศัตรูพืชเยอะ เกษตรกรจึงจําเปนตองใช
สารเคมีในการกําจัดทั้งศัตรูพืชและวัชพืช รวมถึง
สารเคมียังมีราคาสูง ทําใหตนทุนการจัดการสวน
ลําไยสูงขึ้น 2) ราคาผลผลิตที่ตกต่ํา ซึ่งเกิดจาก
การนําไปจําหนายใหกับพอคาคนกลาง ผลผลิต
ลําไยไมมีคุณภาพจึงไมสามารถจําหนายในราคาที่
กําหนดได 3) เกษตรกรยังขาดองคความรูในการ
ปลูกลําไยใหไดคุณภาพตามที่ตลาดตองการ ทําให
สิน้เปลืองเงินไปกับขัน้ตอนดูแลรักษาสวนลําไย โดย
เกษตรกรมีขอเสนอแนะ คือ 1) ควรลดการใช
สารเคมีในการกําจดัศตัรพูชื เพือ่เปนการลดตนทนุ
ในการผลิต ซึ่งเกษตรกรใชสารเคมีมากกวาความ
จําเปน การใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมจึงจะเปน
แนวทางหน่ึงที่สามารถลดตนทุนได 2) เลือกชวง
การผลิตลําไยท่ีเหมาะสมเพ่ือใหไดราคาจําหนายท่ี
เพิ่มขึ้น ถาหากเกษตรกรเลือกชวงเวลาในการผลิต
ใหสอดคลองกบัความตองการของตลาดกจ็ะสามารถ
จําหนายในราคาท่ีสูงขึ้นได 3) สรางองคความรู
ในการจัดการสวนลําไยใหมีคุณภาพเพ่ือใหไดมา
ซึ่งตนทุนในการผลิตตํ่าลง สามารถจําหนายลําไย
ในชวงเวลาท่ีเหมาะสม จึงอยากใหมีหนวยงาน
เขามาสงเสริมองคความรูใหกับเกษตรกรเพิ่มขึ้น

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีปลูกลําไย

ของเกษตรกรในพืน้ทีต่าํบลขวงเปา อาํเภอจอมทอง 
จังหวัดเชียงใหม ผลการวิจัยสรุปไดวา เกษตรกร
สวนใหญเปนเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 57 ป สวนใหญ
จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา มสีถานภาพสมรส 
มีพื้นที่ในการปลูกลําไยเฉลี่ย 3 ไร มีรายไดจากการ
ปลูกลําไยเฉลี่ย 59,295 บาทตอป จํานวนแรงงาน
ในครัวเรือนเฉล่ีย 2 คน สวนใหญเกษตรกรเปน
สมาชิกของสถาบันทางการเกษตร มีการติดตอกับ
เจาหนาท่ีสงเสริมการเกษตรเฉลี่ย 2 คร้ังตอป 
สวนใหญไดรบัขาวสารดานการเกษตรเฉลีย่ 22 ครัง้
ตอเดือน มปีระสบการณในการปลูกลาํไยเฉล่ีย 17 ป 
ประสบการณในการศึกษาดูงานหรือฝกอบรมดาน
การเกษตรเฉลีย่ 1 ครัง้ตอป เกษตรกรมกีารยอมรบั
เทคโนโลยีการปลูกลําไยอยูในระดับมาก ปจจัยที่มี
ผลตอการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติมีทั้งหมด 2 ตัวแปร ไดแก เพศ 
มคีวามสมัพนัธอยางมนียัสาํคญัทางสถติใินทางบวก
ทีร่ะดับ 0.01 และการไดรบัขาวสารดานการเกษตร 
มคีวามสมัพนัธอยางมนียัสาํคญัทางสถติใินทางบวก
ทีร่ะดบั 0.05 ในสวนของปญหา และอปุสรรคท่ีสาํคญั
ในการจดัการสวนลาํไยคณุภาพของเกษตรกร พบวา 
เกษตรกรตองใชตนทุนสูงในการผลิต ราคาลําไยท่ี
ตกต่ําและขาดองคความรูในการจัดการสวนลําไย
คุณภาพท่ีถูกตอง ซึ่งเกษตรกรมีขอเสนอแนะวา 
เกษตรกรตองการใหหนวยงานภาครัฐควรผลักดนัให
ราคาลําไยมีราคาจําหนายที่สูงข้ึน ควรมีมาตรการ
ที่ทําใหสารเคมีที่ใชมีราคาถูกลงเพื่อลดตนทุน
ในการจัดการสวนลําไย รวมทั้งเกษตรกรตองการ
ใหเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรเขามาสงเสริมให
ความรู คําแนะนําเกี่ยวกับการจัดการสวนลําไย
คุณภาพเพิ่มมากขึ้น
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ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัยในครั้งนี้คณะผู วิจัยมีข อ

เสนอแนะบางประการสําหรับหนวยงานดานการ
สงเสริมการเกษตร ในจังหวัดเชียงใหม และพ้ืนที่
ใกลเคียง ดังนี้

1. ผลการวิจยัพบวา จาํนวนคร้ังในการตดิตอ
กบัเจาหนาทีส่งเสรมิการเกษตรของเกษตรกรเฉล่ีย 
2 คร้ังตอปซึ่งถือวาเกษตรกรมีการติดตอกับ
เจาหนาที่สงเสริมการเกษตรคอนขางนอย ดังนั้น
ผู วิจัยจึงมีข อเสนอแนะวา เจาหนาที่ส งเสริม
การเกษตรควรวางแผนการออกพ้ืนที่ติดตามผล
การปฏิบัติงานและการใหคําแนะนําแกเกษตรกร
มีความถี่มากขึ้น

2. จากผลการวิจัยพบว า  เกษตรกรมี
ประสบการณในการศึกษาดูงานหรือฝกอบรมดาน
การเกษตรเฉลีย่เพยีง 1 คร้ังตอป ซึง่ถือวานอยมาก 
จึงมีขอเสนอแนะวาหนวยงานภาครัฐหรือเอกชน
ควรจัดสรรงบประมาณหรือจัดทาํโครงการฝกอบรม
หรอืดงูานดานการเกษตรใหแกเกษตรกรเปาหมาย
เพิ่มมากขึ้น

3. ผลการวิจยั การยอมรับเทคโนโลยีการปลูก
ลาํไยของเกษตรกรในดานการแปรรูปและการตลาด
พบวาเกษตรกรมกีารยอมรับอยูในระดับนอย ดงันัน้
เจาหนาที่สงเสริมการเกษตรควรจัดหาชองทาง
ในการจัดจําหนายลําไยทั้งผลสดและลําไยอบแหง
หลากหลายชองทางหรือจัดกิจกรรมฝกอบรม
เกษตรกรใหความรูเกีย่วกบัการแปรรปูผลผลติลาํไย
เพิ่มมากขึ้น

4. ผลการวจิยัพบวา จาํนวนครัง้ในการไดรบั
ขอมูลขาวสารดานการเกษตรของเกษตรกรมีผล
ตอการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกลําไย ดังนั้น
หนวยงานภาครฐัหรอืเอกชนควรมกีารขยายชองทาง
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เขาถึงเกษตรกรกลุมเปาหมายอยางหลากหลาย
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Abstract
This approach was conducted in order to optimize growth and multiplication of 

micropropagated strawberry ‘Pharachatan 80’. A response surface methodology (RSM) 
was applied to test the Linsmaier and Skoog (LS) organic compounds (comprising of 
nicotinic acid, pyridoxine, thiamine, glycine, myo-inositol) and adenine sulfate. It was 
found that individual components of organic compounds in Linsmaier and Skoog (LS) had 
no significant effects on plant growth and multiplication. However, optimization of 
individual components as new formulations and adjustment of LS as relative concentrations 
showed that these adjusted optimized formulations can improve shoot growth and 
multiplication in strawberry ‘Pharachatan 80’.
Keywords:  Micropropagation Strawberry, ‘Pharachatan 80’, Organic compounds

บทคัดยอ
งานวิจยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาผลของสารประกอบอินทรียตอการเจริญเติบโตของสตรอวเบอรรี

พันธุพระราชทาน 80 ภายใตสภาพปลอดเชื้อ โดยประยุกตใชเทคนิคการตอบสนองแบบโครงรางพื้นผิว 
จากการศึกษาผลของสารประกอบอินทรียแตละชนิดที่เปนองคประกอบของสารประกอบอินทรียสูตร 
Linsmaier and Skoog (LS) ไดแก nicotinic acid, pyridoxine, thiamine, glycine, myo-inositol 
และ adenine sulfate พบวาสารประกอบแตละชนิดไมมีผลตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มจํานวนของ
สตรอวเบอรรี อยางไรก็ตามหากปรับความเขมขนของสารประกอบอินทรียสูตร LS ทั้งแบบท่ีปรับความ
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เขมขนของสารแตละชนิดและปรับความเขมขนของสารประกอบอินทรีย LS แบบเทาตัว พบวาสามารถ
ชวยในการเจริญเติบโตและการเพิ่มจํานวนของยอดสตรอวเบอรรีพันธุพระราชทาน 80 ได
คําสําคัญ: การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช สตรอวเบอรรีพันธุพระราชทาน 80 สารประกอบอินทรีย

Introduction

Strawberry ‘Pharachtan 80’ is a famous 
temperate cultivar grown in many regions 
of Thailand because it has widely adaptability 
and produces large fruits with good quality 
compared to other cultivars. This cultivar 
is June bearing and cultivated for fresh 
consumption, food processing and tourist 
attraction in the North areas such as Chiang 
Mai, Chiang Rai, or Phayao, etc. Strawberry 
is one of commercial crops normally 
propagated through plant tissue culture for 
mass-production with uniform and healthy 
mother plants (Rancillac and Nourrisseau, 
1988; Rosati, 1992; Jemmali et al., 2002). 
Optimizat ion of culture media for 
micropropagation is very challenging due 
to the diverse growth factor requirements 
of various plant species. Although most in 
vitro plants could synthesize organic 
compounds themselves, these compounds 
are still significantly important. Linsmaier 
and Skoog (1965) reported that vitamins 
and other organic compounds called LS 
organic compounds, were required for rapid 
growth of callus and excised pith tissues of 

tobacco. These components are often 
added to culture medium for growth 
improvement. However, the amount of 
these factors might not be suitable for shoot 
culture of strawberry ‘Pharachtan 80’. 
Therefore, this study was aimed to determine 
and optimize the concentrations of LS 
organic compounds and adenine sulfate 
using response surface methodology (RSM) 
which employed for modeling or optimizing 
the most significant component factors for 
in vitro plant growth (Niedz and Evens, 2007; 
Reed et al., 2013; Niedz et al., 2014; 
Poothong and Reed, 2014).

Materials and Methods
Plant materials and establishment of 
shoot cultures.

Shoots of strawberry ‘Pharachatan 80’ 
were grown on semi-solid medium with MS 
inorganic compounds (Murashige and Skoog, 
1962) plus LS organic compounds (glycine, 
myo-inositol, nicotinic acid, pyridoxine and 
thiamine) (Linsmaier and Skoog 1965) plus 
1.0 mg/L N6-benzylaminopurine (BAP), 0.1 
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mg/L indole-3-butyric acid (IBA), 30 g/L 
sucrose, and 8 g/L agar (pH 5.7),. All plants 
were grown at 24±1oC and a 16-h 
photoperiod with 2,500-3,000 Lux.

Experimental method: optimizing organic 
compounds.

The experimental treatments were 
designed using a six-factor RSM design, 
where the design points (combinations of 
the six factors) were selected using a 
modified D-optimal design using the 
software application Design Expert®8 
(Design-Expert, 2010). The medium 
combinations (41 treatments) which 
consisted of various concentrations of 
nicotinic acid, pyridoxine, thiamine, glycine, 
myo-inositol and adenine sulfate. A basal 
MS medium and LS organic compounds 
were used as a control in this experiment. 
Each treatment included four shoots in each 
of four bottles (n=16). Shoots were 
transferred to the same treatment medium 
at four week intervals and data were 
collected after 12 weeks. Thereafter, the 
validation test was conducted as 10 
treatments (Trt.) with 4 replications (Table 
1). Finally, media with adjusted organic 
compounds as comparat ive to LS 
concentration and adding adenine sulfate 
were tested (Linsmaier and Skoog 1965).

Data collection and statistical analysis.
Each plant was evaluated for plant 

quality rating (defined for healthy and 
appearance) on a scale of 1 (poor quality), 
2 (moderate quality) and 3 (good quality), 
and shoot length of the longest shoot was 
measured in mm. Leaf color ratings as 
scores also evaluated on a scale of 1 
(discoloration), 2 (pale green) and 3 (healthy 
green). The number of shoots was counted. 
Graphic models for each response were 
produced by modeling a map of the 
response as a combination of organic 
compounds using response surface design 
(Design Expert®8, Stat-Ease Inc., Minneapolis, 
MN) (Design-Expert, 2010). The best fitting 
polynomial regression model was obtained 
for each measured response. The F value 
and p value of overall models, analyzed 
by ANOVA significant at p=0.05 were 
constructed (Niedz and Evens 2007). Plant 
growth data were calculated and subjected 
to one-way analysis of variance (ANOVA) for 
mean comparison. For the validation test 
and adjusted organic compounds as 
comparative to LS concentration, the least 
significant difference (LSD) was used at p < 
0.05 using IBM SPSS statistic (24.0).
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Table 1  The validation test was conducted and designed as 10 treatments (Trt.)

Trt.

The concentrations of each organic compounds (mg/L)

Adenine 
Sulfate

Glycine
Myo-

inositol
Nicotinic 

acid
Pyridoxine Thiamine

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0.1
0.1
1.0
0.2
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0
0.0

4.0
4.0
0.1
2.1
4.0
4.0
0.1
2.1
2.0
2.0

10.0
10.0
10.0
122.0
10.0
10.0
10.0
122.0
100.0
100.0

1.0
0.1
0.1
0.7
1.0
0.1
0.1
0.7
0.5
0.5

0.5
1.0
0.1
0.3
0.5
1.0
0.1
0.3
0.5
0.5

1.0
1.0
1.0
0.7
1.0
1.0
1.0
0.7
0.4
0.4

Results and Discussion
The effect of organic compounds on the 
overall quality and plant growth using 
RSM.

Color contour plots of the regions in 
the 6-factor design space showin g the effect 
of these factors on overall quality, leaf 
color, shoot number and shoot length were 
presented in Fig. 1A-D. The response models 
were not statistically significant in all 
parameters. However, the effects of 
individual factors of organic compounds on 
overall quality showed that optimizing 
culture medium with high myo-inositol, 
slightly high glycine and low nicotinic acid 
and thiamine seemed to be suitable to 
increase plant quality. This response was 

similar to leaf color but for shoot number 
and shoot length myo-inositol did not have 
any effect. Whether applying either any 
concentration of myo-inositol with low 
adenine sulfate or any concentration of 
myo-inositol with high adenine sulfate 
could increase shoot height.

The validation test and adjusted organic 
compounds.

To optimize LS organic compounds 
formulation, there was no significant effect 
of any factors on overall quality; leaf color 
and shoot number excepting shoot length. 
The overall quality was ranged from 1.75 - 2.4 
and shoot grown on LS vitamin had 2.0 
scores which was quite low compared to 
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shoots grown on medium supplemented 
with 80 mg/L adenine sulfate, 122 mg/L 
myo-inositol, 0.7 mg/L nicotinic acid, 0.7 
mg/L thiamine, 2.1 mg/L glycine and 0.3 
mg/L pyridoxine (Fig. 2A-B). For shoot 
number, plants grown on LS organic 
compounds had lower shoot number 
compared to those that grown on medium 
supplemented with 0.2 mg/L adenine 
sulfate, 122 mg/L myo-inositol, acid 0.7 
mg/L nicotinic, 0.7 mg/L thiamine, 2.1 mg/L 
glycine and 0.3 mg/L pyridoxine (Fig. 3A). 
Finally, shoot grown on LS organic 
compounds had lower shoot length 
compared to shoot grown on medium 
supplemented with 80 mg/L adenine 
sulfate, 10 mg/L myo-inositol, 0.1 mg/L 
nicotinic acid, 1.0 mg/L thiamine, 4.0 mg/L 
glycine and 1.0 mg/L pyridoxine (Fig. 3B).

Optimizing individual LS organic 
compounds did not revealed any significant 
effects on plant growth and multiplication. 
However, modifying the whole LS organic 
compounds and adding adenine sulfate did 
not improve plant growth and multiplication 
of strawberry (Fig. 4A-B and 5A-B). Plant 
growth appearance of shoots grown on 
different optimized media varying organic 
compound’s concentrations were shown 
in Fig. 6. Although organic compounds are 
one of components in artificial culture 
medium, these organic compounds could 
be synthesized from plant t issues. 

Nevertheless, there were some studies 
examined the effects on plant growth. 
According to the effects of adenine sulfate 
and other organic compounds on in vitro 
growth and development of Aloe, the study 
showed that adding 160 mg/L adenine 
sulfate in culture medium did not enhance 
shoot elongation or multiplication; however, 
adding 10 mg/L citric acid could increase 
shoot number (Aggarwal and Barna, 2004). 
Gerdakaneh et al. (2011) studied the effects 
of different concentrations (0, 50, 100, 150 
and 200 mg/L) of three amino acids (proline, 
alanine and glutamine) on growth and 
development of three different cultivars of 
strawberry (Camarosa, Paros and Kurdistan). 
The results showed that 100 mg/L proline 
could induce somatic embryogenesis in all 
cultivars (Gerdakaneh et al., 2011). For in 
vitro rooting of Tetra shoots, the different 
concentrations of Fe-EDDHA and thiamine 
were tested and the result showed that 150 
mg/L Fe-EDDHA and 1.6 mg/L thiamine 
which higher that concentration in LS 
organic compounds about four times, using 
half strength MS and 0.5 mg/L IBA provided 
highest root number, length, fresh and dry 
weight (Sadeghi et al., 2015). Although in 
this study, there was significant effect of 
thiamine, thus, increased this component 
can provided better growth based on 
validation test.
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Figure 1  Contour plots showing the effects of organic compounds on shoot responses: 
(A) overall quality [scored 1 = poor (dark blue) – 3 = good (red)], (B) leaf color 
[scored 1 = discoloration or yellow (dark blue) – 3 = green (red)], (C) shoot number 
[low shoot number (dark blue) – high (red)] and (D) shoot length [low shoot length 
poor (dark blue) – high (red)].

Figure 2  The effects of optimized organic compounds on shoot growth: (A) overall quality 
and (B) leaf color.
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Figure 3  The effects of optimized organic compounds on shoot growth: (A) shoot number 
and (B) shoot length.

Figure 4  The effects of changed LS organic compounds and adding adenine sulfate on 
shoot growth: (A) overall quality and (B) leaf color.
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Figure 6  Plant growth appearance of shoots grown on (A) no adenine sulfate with 2.0 mg/L 
glycine, 100 mg/L myo-inositol, 0.5 mg/L nicotinic acid, 0.5 mg/L pyridoxine and 
0.4 mg/L thiamine, (B) 80 mg/L adenine sulfate with 2.0 mg/L glycine, 100 mg/L 
myo-inositol, 0.5 mg/L nicotinic acid, 0.5 mg/L pyridoxine and 0.4 mg/L thiamine, 
(C) 0.3 mg/L adenine sulfate with 1.0 mg/L glycine, 150 mg/L myo-inositol, 0.8 
mg/L nicotinic acid, 0.5 mg/L pyridoxine and 0.3 mg/L thiamine and (D) 80 mg/L 
adenine sulfate with no LS organic compounds.

Figure 5  The effects of changed LS organic compounds and adding adenine sulfate on 
shoot growth: (A) shoot number and (B) shoot length.
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Conclusion
Organic compounds had tiny effects 

on micropropagated strawberry ‘Pharachatan 
80’ and adding adenine sulfate could 
slightly improve growth and multiplication. 
Furthermore, in vitro mineral nutrients 
should be examined for increasing growth 
and development of strawberry ‘Pharachatan 
80’.
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ลูกนํ้ายุงลายบาน
Efficacy of Glycosmis pentaphylla (Retz.) DC. Leaf Extract for 
Controlling Aedes aegypti (L.) larvae
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Abstract
Although, the use of synthetic chemical insecticides to control mosquito vectors 

has short-term effectiveness, the chemical resistance in many target insects can be 
developed and environment can also be contaminated. Natural phytochemicals isolated 
from herbal plants applied as insecticides to control those vectors are considered as 
good alternatives. In this study, hexane and ethanolic leave extracts of Glycosmis 
pentaphylla were estimated for their toxicity of 3rd-4th instar larvae of Aedes aegypti. 
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Percentage larval mortality was evaluated after 24, 36, 48 and 72 h exposure at different 
concentrations (0, 1,250, 2,500, 5,000 and 10,000 mg/L). It was found that G. pentaphylla 
leaf hexane extract exhibited median lethal concentrations to kill 50% (LC

50
) of the treated 

larvae in 24, 36, 48 and 72 h of 3,242.13, 1,920.62, 1,329.07 and 1,251.32 mg/L, respectively. 
Meanwhile, G. pentaphylla leaf ethanolic extract displayed LC

50
 of the treated larvae in 

24, 36, 48 and 72 h of 2,493.59, 1,204.88, 1,534.69 and 1,099.50 mg/L, respectively. With 
regard to the mortality rate, the concentration at 10,000 mg/L of G. pentaphylla leave 
extracts in both solvents showed high effectiveness in killing Ae. aegypti larvae with 100% 
mortality after exposure for 24 h. No mortality of the insects was observed in any of the 
controls. The mortality increased when exposed to a higher concentration in all trials. 
Further, the results of the independent t-test demonstrated no significant difference in 
the mean total mortality of Ae. aegypti between the hexane and ethanolic extracts in 
all times of exposure (P ≥ 0.05). From these results, both extracts trended to be further 
utilized in preventing this Ae. aegypti larvae and other arthropods of medical and veterinary 
importance in the area.
Keywords: Glycosmis pentaphylla leaf extract, Aedes aegypti larvae, toxicity test

บทคัดยอ
แมการใชสารเคมีสังเคราะหในการควบคุมยุงพาหะนําโรคจะมีประสิทธิภาพดีในระยะเวลาสั้น แต

ในขณะเดียวกันกลับสงผลกระทบตอความตานทานของสารเคมีกับแมลงในระยะยาว รวมถึงการตกคาง
ของสารเคมีในส่ิงแวดลอม การใชสารสกัดจากพืชสมนุไพรเพ่ือกําจัดยงุพาหะจึงเปนทางเลือกหน่ึงทีส่ามารถ
ชวยลดบทบาทของการใชสารเคมีสังเคราะหลงได การวิจัยคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบฤทธ์ิของ
สารสกัดจากใบเขยตาย Glycosmis pentaphylla  โดยวิธีการสกัดดวยเฮกเซนและแอลกอฮอล 95% 
ตอยงุลายบาน Aedes aegypti ใน วยั 3-4 ดวยวธิหียดสารละลายท่ีระดบัความเขมขนตางกัน (0, 1,250, 
2,500, 5,000 และ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร) ภายหลังการทดสอบ พบวา สารสกัดจากใบเขยตายท่ีสกัด
ดวยเฮกเซน มีคา LC

50
 ตอลูกนํ้ายุงลายบาน ที่ 24, 36, 48 และ 72  ชั่วโมง เทากับ 3,242.13, 1,920.62, 

1,329.07 และ 1,251.32 มลิลกิรมั/ลติร ตามลําดบั ขณะท่ี สารสกัดจากใบเขยตายท่ีสกดัดวยแอลกอฮอล 
95% มคีา LC

50
 ตอลกูนํา้ยงุลายบาน ที ่24, 36, 48 และ 72 ชัว่โมง เทากบั 2,493.59, 1,204.88, 1,534.69 

และ 1,099.50 มลิลิกรมั/ลติร ตามลาํดบั อตัราการตายของสารสกดัจากใบเขยตายทีส่กดัดวยตวัทาํละลาย
ทั้งสองชนิดมีประสิทธิภาพสูง โดยที่ความเขมขนที่ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีผลทําใหลูกนํ้ายุงลายบาน
ตาย 100% ภายหลังการทดสอบที่ 24 ชั่วโมง ทั้งนี้ไมพบอัตราการตายในชุดควบคุม พบวาระยะเวลาที่
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ลูกนํ้ายุงลายบานสัมผัสสารสกัดที่ไดจากตัวทําละลายท้ังสองชนิดนานข้ึนอัตราการตายก็เพิ่มขึ้นตาม
ไปดวย นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดที่สกัดดวยตัวทําละลายท้ังสองชนิดใหผลการตายของลูกนํ้ายุงลาย
ทีไ่มแตกตางกันในทกุๆ ชัว่โมงของการทดสอบ (P ≥ 0.05) จากผลการวจิยัในครัง้นี ้สารสกัดจากใบเขยตาย
มแีนวโนมทีจ่ะนําไปประยุกตใชในการปองกันกาํจัดลกูนํา้ยงุลายบานและสัตวขาขออืน่ๆ ทีเ่ปนปญหาทาง
สาธารณสุขในสภาพพ้ืนที่ตอไปได
คําสําคัญ: สารสกัดใบเขยตาย ลูกนํ้ายุงลายบาน การทดสอบความเปนพิษ

คํานํา
ยุงเปนแมลงท่ีสําคัญทางการแพทยและ

สาธารณสขุของประเทศไทย ซึง่เปนตัวนาํพาใหเกดิ
การระบาดของโรคไขเลือดออก โดยมียุงลายบาน 
(Aedes aegypti) เปนหนึง่ในกลุมยงุทีเ่ปนตวัพาหะ 
ในประเทศไทยมีการระบาดของโรคไขเลือดออก
เพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ทั้งน้ีในป พ.ศ. 2562 (31 
กรกฎาคม 2562) มีรายงานผูปวยมากกวาเทาตัว
เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2561 ในชวงเวลาเดียวกัน 
จาํนวน 59,167 คน คดิเปนรอยละ 89.57 ของอตัรา
ปวยตอประชากรแสนคน (กรมควบคุมโรค, 2562) 
แนวทางปองกันการระบาดของโรคไขเลอืดออก คอื 
การควบคุมยุงพาหะนําโรค สามารถทําไดหลายวิธี 
เชน การทําลายแหลงเพาะพันธุยุง การปองกัน
ยุงกัดโดยใชมุง การใชยาทากันยุง และการใชสาร
ฆาแมลงแบบพนหมอกควัน เปนตน (พิสิษฐ และ
เฉลมิพร, 2558; นดิา และคณะ, 2560; Thongpoon 
and Poolprasert, 2015; Tanruean et al., 
2019) สําหรับวิธีการที่จะสามารถกําจัดลูกนํ้า
ยุงลายบานในระยะที่เปนตัวออนลูกนํ้า สามารถ
กาํจดัไดงาย และทําไดโดยท่ัวไป คอืการกาํจัดแหลง
เพาะพันธุ เชน ตรวจสอบภาชนะภายในและนอกบาน
ที่มีนํ้าขัง กําจัดโดยการควํ่าภาชนะชนิดนั้น เพื่อ
ปองกันการเพาะพันธุยุงลายบาน และอีกหนึ่งวิธี
กค็อืการใชสารเคมใีนการกําจัด ซึง่จะใหผลสะดวก

และรวดเร็ว แตอยางไรก็ตาม หากมีการใชสารเคมี
ในการกําจดัในปริมาณมาก อาจจะสงผลเสียใหเกิด
การตกคางและสงผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอมได 
การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรนับวาเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาใชทดแทนสารเคมี 
และสงผลดีและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

เขยตาย (Glycosmis pentaphylla (Retz.) 
DC) เปนพืชสมุนไพรทองถิ่นจัดอยู ในวงศสม 
(Rutaceae) ที่มีสรรพคุณทุกสวนของลําตน 
ในตําราไทยใชรากของเขยตายในการกระทุงพิษ 
แกพษิฝภายนอกและภายใน ขบันํา้นม แกพษิแมลง
กดัตอย เปลือกตนสามารถกระทุงพษิหรือแกพษิงไูด 
ดอกและผลใชรักษาหิด รวมถึงการยับยั้งจุลินทรีย
ชนิดตางๆ (Ansari, et al., 2015; Asha, 2015; 
Bulbul and Jahan, 2016; Howlader et al., 
2011; Sreejith and Asha, 2015) จากอดตีทีผ่านมา
มีการรายงานการใชพืชในวงศสมมาใชควบคุมใน
การควบคมุแมลงทีเ่ปนปญหาทางสาธารณสขุอยาง
แพรหลาย โดยมีการนํามาสกัดเปนนํ้ามันหอม
ระเหยเพื่อใชเปนสารไลและฆายุงและแมลงวัน 
(Mar Soonwera, 2015; Mukandiwa et al., 
2015; Oshaghi et al., 2003; Ramkumar et al., 
2015; Soonwera and Phasomkusolsil, 2017) 
สําหรับเขยตาย ในประเทศจีนมีรายงานการนํา
สารสกัดจากเขยตายเพื่อไลแมลงในโรงเก็บ (Yang 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):21-31
J. Agri. Prod. 23



et al . ,  2015)  นอกจากนี้ ยั ง ได มีการใช 
สารสกัดจากพืชชนิดนี้ เ พ่ือเป นสารฆ าลูกนํ้า
ยงุพาหะนําโรคชนิดตางๆ ในประเทศอินเดียอกีดวย 
(Ramkumar et al., 2016; Vignesh et al., 2016) 
อยางไรก็ตาม การศึกษาถึงการออกฤทธิ์ของพืช
ชนิดนี้ในประเทศไทย ยังมีขอมูลอยูอยางจํากัด 
โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชเปนสารออกฤทธ์ิในการ
ควบคุมแมลงเปนปญหาทางสาธารณสุข

จากที่กลาวมาขางตน จึงนํามาสู การวิจัย
ในครั้งนี้โดยมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบฤทธิ์ของ
สารสกัดจากใบเขยตาย (G. Pentaphylla) โดย
วธิกีารสกัดดวยตวัทาํละลายเฮกเซนและแอลกอฮอล 
95% ตอยุงลายบาน (Ae. Aegypti) ในตัวออนวัย 
3-4 โดยผลของการศึกษาในคร้ังนี้สามารถเปน
ประโยชนในการวางแผนการควบคุมประชากร
ยงุลายบานในพืน้ที ่อกีทัง้ยงัเปนแนวทางในการลด
การใชสารเคมีและพัฒนาสงเสริมการใชพชืสมุนไพร
ในทองถิ่นเพ่ือเปนสารสกัดในการควบคุมแมลง
ทีเ่ปนปญหาท้ังทางสาธารณสุขและทางการเกษตร
ตอไปอีกดวย

อุปกรณและวิธีการ
1. การเตรียมสารสกัดเขยตาย

เขยตาย (G. pentaphylla) ทีใ่ชในการศึกษา
ครั้งน้ีเก็บจากพื้นที่ในตําบลหนองกะทาว อําเภอ
นครไทย จังหวัดพิษณุโลก โดยเก็บสวนใบมาลาง
ทําความสะอาด จากนั้นผึ่งลมใหแหง เปนเวลา 
2-3 วนั และนํามาหัน่หรอืสบัใหเปนชิน้เลก็ๆ จากน้ัน
นําไปชั่งแลวหอดวยผาขาวบางและเก็บใสขวดโหล
แกวทีม่ฝีาปด เพือ่ทาํการแชดวยตวัทาํละลายตอไป

ทําการสกัดใบเขยตายโดยใชตัวทําละลาย 
2 ชนิด ไดแก เฮกเซน (hexane) และแอลกอฮอล 

95% (95% alcohol) โดยใชพืชตัวอยางและตัว
ทําละลายแตละชนิดในอัตราสวน 1:2 (นํ้าหนักตอ
ปริมาตร; w/v) แชทิ้งไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 
24 ชั่วโมง จากนั้นนําไปกลั่นระเหยดวยเครื่อง
ระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) แลวนํา
สารสกดัท่ีไดมาชัง่นํา้หนกัและเกบ็ใสขวดสชีาพรอม
ปดฝา เก็บรกัษาสารสกัดท่ีอณุหภูม ิ4 องศาเซลเซียส 
เพื่อรอทําการทดสอบกับลูกนํ้ายุงลายบาน

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจาก
ใบเขยตายในการควบคุมลูกนํ้ายุงลายบาน

ตัวอยางลูกนํ้ายุงลายบาน (Ae. aegypti) 
ทีน่าํมาทดสอบในการทดลองนี ้ใชลกูนํา้ยงุลายบาน
ที่หาไดจากในสภาพพื้นที่จริง (field strain) ตาม
แหลงนํา้ขงัในภาชนะตางๆ และตามบรเิวณบานเรอืน
ในตาํบลหนองกะทาว อาํเภอนครไทย จงัหวดัพษิณโุลก 
โดยทาํการคดัเลอืกลกูนํา้ยงุลายวยั 3-4 แยกไว โดย
ใชหลอดหยดสาร (dropper) ดูดลูกนํ้ายุงเตรียมไว
ในแกวทดสอบ จาํนวนแกวละ 10 ตวั เพือ่ใชในการ
ทดสอบกับสารสกัดที่ไดในหองปฏิบัติการ

นําสารสกัดท่ีไดจากตัวทําละลายท้ัง 2 มา
ทดสอบกับลูกนํ้ายุงลายบานในวัย 3-4 ที่เตรียมไว 
ทาํการทดสอบดวยวธิหียดสารละลายท่ีระดบัความ
เขมขนที่ตางกัน ไดแก 0 (ควบคุม), 1,250, 2,500, 
5,000 และ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ทั้งนี้ในชุด
ควบคุมของกลุมสารสกัดจากเฮกเซนทําการผสม
อะซิโตน (acetone) ประมาณ 1% และชุดควบคุม
ของกลุมสารสกดัจากแอลกอฮอล 95% ทาํการผสม
แอลกอฮอลเพียง 1% วางแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด (Completely randomized design; CRD) 
การทดสอบแตละความเขมขนจาํนวน 3 ซํา้ แตละซํา้
ใชจํานวนลูกนํ้ายุงลายบาน 10 ตัว โดยต้ังท้ิงไวที่
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อุณหภูมิหอง บันทึกผล ที่ 24, 36, 48 และ 72 
ชั่วโมง ภายหลังการทดสอบ ตามลําดับ

3. วิเคราะหขอมูล
นาํผลท่ีไดมาคํานวณหารอยละอัตราการตาย 

และคํานวณหาคา LC
50

 (Median Lethal 
Concentration) ซึ่งเปนคาความเขมขนที่ทําให
สัตวทดลองตายรอยละ 50 ภายหลังการทดสอบ 
โดยคํานวณตามสูตรของ Abbott (1925) โดยผาน
การวิเคราะหหาคาจุดตัดความเขมขนดวยวิธี 
Probit analysis ของ Finney (1971) ทดสอบ
ความแตกตางของความแปรปรวนทางเดยีว (One-
Way ANOVA: F-Test) ของอัตราการตายท่ีเกิดขึ้น
และเปรียบเทียบความแตกตางของอัตราการตาย
ทีร่ะดับความเช่ือมัน่ 95% โดยวิธ ีDuncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) อกีทัง้เปรยีบเทยีบ
ความแตกตางของอัตราการตายจากวิธกีารสกัดดวย
ตวัทําละลายท่ีตางกันโดยวิธ ีt-test independent 
ดวยโปรแกรมทางสถิติ SPSS v. 23 (IBM Crop., 
Armonk, NY, US)

ผลการทดลองและวิจารณผล
ผลของสารสกัดจากใบเขยตายที่ทําการ

ทดลองโดยใชสารละลายเฮกเซนและแอลกอฮอล 
95% เปนตัวทําละลาย ตามระดับความเขมขน (0, 
1,250, 2,500, 5,000 และ 10,000 มลิลกิรัม/ลติร) 
พบวา ภายหลังการตรวจสอบที่ 24 ชั่วโมง อัตรา

การตายของลูกนํา้ยงุลายบานในกรรมวิธทีีส่กัดดวย
เฮกเซนมีคาเทากับ 0, 26.67, 6.67, 73.33, และ 
100% ภายหลังการตรวจสอบท่ี 36 ชั่วโมง มีคา
เทากับ 0, 46.67, 40.67, 83.33 และ 100% 
ภายหลังการตรวจสอบที่ 48 ชั่วโมงมีคาเทากับ 0, 
60, 53.33, 96.67 และ 100% และภายหลังการ
ทดสอบที่ 72 ชั่วโมงมีคาเทากับ 0, 60, 60, 96.67 
และ 100% ตามลําดับ สําหรับอัตราการตายของ
ลกูนํา้ยงุลายบานในกรรมวธิทีีส่กดัดวยแอลกอฮอล 
95% พบวาภายหลังการตรวจสอบที่ 24 ชั่วโมงมี
คาเทากบั 0, 20, 43.33, 83.33 และ 100% ภายหลัง
การตรวจสอบที่ 36 ชั่วโมงมีคาเทากับ 0, 40, 
73.33, 97.67 และ 100 % ภายหลงัการตรวจสอบ
ที่ 48 ชั่วโมงมีคาเทากับ 0, 50, 90, 96.67 และ 
100% และภายหลังการตรวจสอบท่ี 72 ชั่วโมง 
มีคาเทากับ 0, 60, 93.33, 100 และ 100% ตาม
ลําดับ นอกจากนี้ พบวา สารสกัดจากใบเขยตาย
ที่สกัดดวย เฮกเซน มีคา LC

50
 ตอลูกนํ้ายุงลายบาน 

ที่ 24, 36, 48 และ 72 ชั่วโมง เทากับ 3,242.13, 
1,920.62, 1,329.07 และ 1,251.32 มลิลกิรมั/ลติร 
ตามลําดับ ขณะที่ สารสกัดจากใบเขยตายที่สกัด
ดวยแอลกอฮอล 95% มีคา LC

50
 ตอลูกนํ้ายุงลาย

บาน ที่ 24, 36, 48 และ 72 ชั่วโมง เทากับ 
2,493.59, 1,204.88, 1,534.69 และ 1,099.50 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ทั้งนี้อัตราการตายท่ี
เกิดข้ึนจากความเขมขนที่แตกตางกัน พบวาใหผล
การตายที่แตกตางกันออกไปอีกดวย (Table 1)
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นอกจากนี ้เมือ่ทดสอบทางสถติดิวยวธิ ีt-test 
independent ระหวางอัตราการตายของลูกนํ้า
ยุงลายบานที่ไดจากวิธีการสกัดสารจากตัวทํา
ละลายที่แตกตางกันยังพบวาสารสกัดที่สกัดดวย
ตัวทําละลายท้ังเฮกเซนและแอลกอฮอล 95% ให
ผลอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายที่ไมแตกตางกัน
ในทุกๆ ชั่วโมงของการทดสอบ (P ≥ 0.05) โดยที่ 
24 ชั่วโมงหลังการทดสอบ พบวา มีคาเฉลี่ยอัตรา
การตายโดยรวมของสารสกัดจากเฮกเซนและ
แอลกอฮอล 95% เปน 41.33% และ 49.33% 
ตามลําดับ (t = -0.515; df =28; P = 0.611) และ

ที่ 36, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดสอบ พบวา
มีคาเฉลี่ยอัตราการตายโดยรวมของสารสกัดจาก
ทั้งสองตัวทําละลายเปน (54.00%, 62.00%, 
t = -0.526; df = 28; P = 0.603), (62.00%, 
67.33%, t = -0.356; df = 28; P = 725) และ 
(63.33%, 70.67%, t = -0.493; df = 28; 
P = 626) ตามลําดับ โดยเห็นไดวาเมื่อระยะเวลาท่ี
ลูกนํ้ายุงลายบานสัมผัสสารสกัดที่ไดจากตัวทํา
ละลายทั้งสองชนิดนานข้ึนอัตราการตายก็เพิ่มข้ึน
ตามไปดวย (Table 2)

Table 2  Mean mortality rate (±SD) of the mean total death rate of Aedes agypti obtained 
from hexane and ethanolic extracts of Glycosmis pentaphylla at concentration 
after 24, 36, 48, and 72 hours of exposure.

Time (hour)
Extraction 
Solvent

N
Mortality Rate

(𝛘 ± S.D.)
t df P-value

24 Hexane
Ethanol

15
15

41.33 ± 45.18
49.33 ± 39.73

-0.515 28 0.611

36 Hexane
Ethanol

15
15

54.00 ± 43.72
62.00 ± 39.50

-0.526 28 0.603

48 Hexane
Ethanol

15
15

62.00 ± 42.29
67.33 ± 39.73

-0.356 28 0.725

72 Hexane
Ethanol

15
15

63.33 ± 41.52
70.67 ± 39.90

-0.493 28 0.626

จากการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากใบ
เขยตายดวยตัวทําละลายทั้งสองชนิด คือ เฮกเซน
และแอลกอฮอล 95% มีประสิทธิภาพสูงสามารถ
ฆาลูกน้ํายุงลายบานได โดยเฉพาะท่ีระดับความ
เขมขน 10,000 มลิลกิรัม/ลติร สามารถทําใหลกูน้ํา

ยงุลายบานตายไดถงึ 100% ภายหลงัการทดลองท่ี 
24 ชั่วโมง ทั้งนี้มีคา LC

50
 จากสารสกัดที่ไดจากตัว

ทําละลายจากเฮกเซนและแอลกอฮอล เทากับ 
3,242.13 และ 2,493.59 มลิลกิรมั/ลติร ตามลาํดบั 
จะเห็นไดวาสารสกัดจากใบเขยตายดวยตัวทาํละลาย
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แอลกอฮอล 95% มีประสิทธิภาพในการควบคุม
ลูกนํ้ายุงลายบานไดสูงกวาจากสารสกัดที่ไดจาก
ตัวทําละลายจากเฮกเซน แตอยางไรก็ตาม เมื่อ
ทดสอบทางสถติ ิ(t-test independent) กลบัพบวา 
อัตราการตายของลูกนํ้ายุงลายบานจากสารสกัดที่
ตวัทาํลายตางกนั ใหผลทีไ่มแตกตางกนั (P ≥ 0.05) 
แสดงใหเหน็วา สามารถเลอืกใชตวัทาํละลายใดกไ็ด
ในการสกัดสารในพืชดังกลาว แมกระน้ันก็ตาม 
ในรายงานการศึกษากอนหนานี้ที่มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบเขยตายตอลูกนํ้า
ยงุพาหะนําโรค 3 ชนิด ไดแก ยงุกนปลอง (Anopheles 
stephensi), ยงุรําคาญ (Culex quiquefesciatus) 
และยุงลายบาน (Ae. Aegypti) ดวยวิธีการสกัด
แบบซอกหเลต (Soxhlet) โดยใชตัวทําละลายท่ี
แตกตางกัน ไดแก อะซีโตน (acetone) เมทานอล 
(methanol) คลอโรฟอรม (chloroform) และ
เอทิลอะซีเตต (ethyl acetate) พบวา มีคา LC

50
 

ภายหลังการทดสอบกับลูกนํ้ายุงลายบาน (Ae. 
Aegypti) ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 58, 121, 112 และ 
204 มลิลิกรมั/ลติร ตามลาํดบั (Ramkumar et al., 
2016) นอกจากน้ีในปเดียวกัน Vignesh et al. 
(2016) ไดศึกษาองคประกอบทางเคมีและทดสอบ
ฤทธ์ิของสารสกัดจากใบเขยตายดวยวิธีการสกัด
นํ้ามันหอมระเหยดวยไอนํ้า (hydrodistillation) 
พบวา มีคา LC
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ยุงลายบาน Ae. aegypti ที่ 24 และ 48 ชั่วโมง 
เทากับ 32.481 และ 21.451 มิลลิกรัม/ลิตร ตาม
ลาํดบั ซึง่จะเห็นไดวา ฤทธ์ิของสารสกัดจากใบเขยตาย
ตอลูกน้ํายุงลายบานมีประสิทธิภาพท่ีสูงกวาการ
ศกึษาในครัง้น้ีอยางเหน็ไดชดั เปนไปไดวา วธิใีนการ
สกัด ตวัทาํละลายทีใ่ช มคีวามแตกตางกนั ซึง่วธิกีาร
สกัดแบบซอกหเลตถอืเปนวธิกีารสกดัแบบตอเน่ือง 
(continuous extractor) ทาํใหตวัทาํละลายไหลเวียน

ในระบบและเกิดการชะสารออกจากตัวพืชไดแบบ
หมุนเวียน อีกทั้งการใชตัวทําละลายท่ีแตกตางกัน 
เปนผลทําใหตวัถูกสกัดหรือพชืถกูดงึสารสําคญัหรือ
สารออกฤทธ์ิในปริมาณท่ีแตกตางกันออกไปตามหลัก
ของความมีขัว้ของตัวทําละลาย (solvent polarity) 
ตัง้แตความไมมขีัว้หรอืมขีัว้นอยไปจนกระท่ังมขีัว้สงู 
อาท ิเฮกเซน/ปโตรเลียมอเีทอร เปนสารไมมข้ัีว มกั
สกัดไดกลุมของนํา้มนั (essential oil) ในคลอโรฟอรม/
เอทิลอะซีเตต จะมีขัว้ปานกลาง ซึง่สกัดไดสารในกลุม
สเตียรอยดและอัลคาลอยด สําหรับการใชนํ้าเปน
ตัวสกัดจะไดสารท่ีมีความเปนขั้วสูง มักไดตะกอน
โปรตีนและไกลแคน (Ghosh et al., 2012) ทั้งนี้
มีรายงานขององคประกอบทางเคมี (Chemical 
composition) ของเขยตายโดยรวมมากกวา 50 ชนดิ 
เชน biocyclo (6.1.0) non-1-ene, benzaldehyde 
oxime, caryophyllene oxide และ aromadendrene 
เปนตน (Vegnesh et al., 2016) ซึ่งเปนไปไดวา
สารสําคัญเหลานี้อาจสงผลตออัตราการตายของ
ลูกนํ้ายุงได นอกจากนี้อาจสกัดสารเหลานี้ออกมา
ไดในปรมิาณทีแ่ตกตางกนัตามวธิกีารสกดัและตวัทาํ
ละลายที่แตกตางกัน อยางไรก็ตามเพื่อใหไดขอมูล
ทีล่ะเอยีดและชดัเจนมากขึน้ ในการศกึษาครัง้ตอไป
ควรทําการแยกการทดสอบฤทธิ์ของสารเหลานี้

สรุปผลการวิจัย
จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด

จากใบเขยตายตอการควบคุมลูกนํ้ายุงลายบานใน
ครั้งนี้ พบวา สารสกัดจากใบเขยตายท่ีสกัดดวยตัว
ทาํละลายทัง้เฮกเซนและแอลกอฮอลมปีระสทิธภิาพ
ในการควบคมุลกูนํา้ยงุลายบานในวยั 3-4 ไดด ีและ
เมือ่ระยะเวลาทีล่กูนํา้ยงุลายบานไดสมัผสัสารสกดั
ทีไ่ดจากตวัทําละลายทัง้สองชนดินานขึน้อตัราการ
ตายก็เพิ่มข้ึนตามไปดวย จึงมีแนวโนมท่ีดีที่จะนํา
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สารสกัดจากใบเขยตายน้ีมาประยกุตใชในการปองกนั
กาํจัดลกูน้ํายงุลายรวมถึงแมลงศัตรูชนดิอืน่ๆ ทีเ่ปน
ปญหาทางทั้งดานสาธารณสุขและการเกษตร ทั้งนี้
สามารถใชเปนทางเลือกหน่ึงใหกบัประชาชนในการ
เลือกใชผลิตภัณฑจากสมุนไพรในทองถิ่นแทนการ
ใชสารเคมีตอไป อยางไรก็ตามมีขอแนะนําวาการ
ศกึษาวจิยัในครัง้ตอไปควรจะตองศกึษาองคประกอบ
ของสารเคมีอยางละเอียดและแยกทดสอบ และ
พัฒนาไปเปนผลิตภัณฑที่ใชในการกําจัดยุงหรือ
ไลยุงใหสะดวกตอการใชงานตอไป

เอกสารอางอิง
กรมควบคมุโรค. 2562. สถานการณโรคไขเลอืดออก. 

แหลงขอมูล https://ddc.moph.go.th/
uploads/ckeditor/6f4922f45568161a8
cdf4ad2299f6d23/fi les/Dangue/
Situation/2562/DHF%2029.pdf (31 
กรกฎาคม 2562).

นิดา นันทกรปรีดา สมฤทัย ในแสน กีรติ ตันเรือน 
พิสิษฐ พูลประเสริฐ มนตรา ศรีษะแยม ดุษิต 
โพธิท์อง และ ยวุด ีตรงตอกติ. 2560. ฤทธิฆ์า
ลกูน้ํายงุลายบาน (Aedes aegypti) ของสาร
สกัดเมล็ดนอยหนา (Annona squamosa) 
ที่หมักดวยน้ําสมควันไม. PSRU Journal of 
Science and Technology. 2(3): 33-40.

พิสิษฐ พูลประเสริฐ และเฉลิมพร ทองพูน. 2558. 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากดอกพญา
สัตบรรณที่มีตอลูกนํ้ายุงลายบาน. สักทอง: 
วารสารวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สทวท.). 
ปที่ 2 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม) น. 23-
29.

Abbott, W.S. 1925. A Method of Computing 
the Effectiveness of an Insecticide. 
Journal of Economic Entomology. 18: 
265-267.

Ansari, P., A. Ulla, A.R.U. Islam, M. Sultana, 
M.N. Alam, M. Mustakim and M.N. 
Uddin. 2015. Ex-vivo cytotoxic, 
antibacterial and DPPH free radical 
scavenging assay with 171 ethanolic 
leaf extract of Glycosmis pentaphylla 
to justify its traditional use. Biomedical 
Research and Therapy. 2(7): 324-332.

Bulbul, I. and N. Jahan. 2016. Study on 
antioxidant and antimicrobial activities 
of methanolic leaf extract of Glycosmis 
pentaphylla against various microbial 
strains. Journal of Pharmacognosy and 
Phytochemistry. 5(4): 53-57.

Finney. D.J. 1971. Probit analysis. Cambridge 
Univ. Press, Cambridge.

Ghosh, A., N. Chowdhury and G. Chandra. 
2012. Plant extracts as potential 
mosquito larvicides. Indian J Med Res. 
135: 581-598.

Howlader, M.A., F. Rizwan, S. Sultana, M.R. 
Rahman, K.M. Shams-Ud-Doha, R. 
Mowla and A.S. Apu. 2011. Antimicrobial, 
antioxidant and cytotoxic effects of 
methanolic extracts of leaves and 
stems of Glycosmis pentaphylla 
(Retz.). J App Pharm Sci. 1(8): 137-140.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):21-31
J. Agri. Prod. 29



Mukandiwa, L., J. Eloff and V. Naidoo. 2015. 
Larvicidal activity of leaf extracts and 
seselin from Clausena anisata 
(Rutaceae) against Aedes aegypti. 
South African journal of botany. 100: 
169-173.

Oshangi, M.A., R. Ghalandari, H. Vatandoost, 
M. Shayeghi, M. Kamali-nejad, H. 
Tourabi-Khaledi, M. Abolhassani and 
M. Hashemzadeh. 2003. Repellent 
effect of extracts and essential oils of 
Citrus limon (Rutaceae) and Melissa 
officinalis (Labiatae) against main 
malaria vector, Anopheles stephensi 
(Diptera: Culicidae). Iranian Journal of 
Public Health. 2003(32): 47-52.

Ramkumar, G., S. Karthi, R. Muthusamy, D. 
Natarajan and M.S. Shivakumar. 2015. 
Insecticidal and repellent activity of 
Clausena dentata (Rutaceae) plant 
extracts against Aedes aegypti and 
Culex quinquefasciatus mosquitoes 
(Diptera: Culicidae). Parasitol. Res. 
114(3): 1139-1144.

Ramkumar, G., S. Karthi, R. Muthusamy, P. 
Suganya, D. Natarajan, E.J. Kweka. 2016. 
Mosquitocidal effect of Glycosmis 
pentaphylla leaf extracts against three 
mosquito species (Diptera: Culicidae). 
PLoS ONE. 11(7): 1-11.

Soonwera, M. 2015. Larvicidal and oviposition 
deterrent activities of essential oils 
against house fly (Musca domestica L.; 

Diptera: Muscidae). International 
Journal of Agricultural Technology. 
11(3): 657-667.

Soonwera, M. and S. Phasomkusolsil. 2017. 
Adulticidal, larvicidal, pupicidal and 
oviposition deterrent activities of 
essential oil from Zanthoxylum 
limonella Alston (Rutaceae) against 
Aedes aegypt i  (L . )  and Culex 
quinquefasciatus (Say). Asian Pacific 
Journal of Tropical Biomedicine. 7(11): 
967-978.

Sreej ith, P.S. and V.V. Asha. 2015. 
Glycopentalone, a novel compound 
from Glycosmis pentaphylla (Retz.) 
Correa with potent anti-hepatocellular 
carcinoma activity. J Ethnopharmacol. 
22(172): 38-43.

Tanruean, K., T. Napiroon, S. Phusing, J.R.D. 
Torres, P.M. Vil lanueva and P. 
Poolprasert. 2019. Larvicidal effects of 
Paederia pilifera Hook.f. leaf and 
Cuscuta reflexa Roxb. stem extracts 
against the dengue vector mosquito 
Aedes aegypti Linn. The Journal of 
Applied Science. 18(1): 31-38.

Thongpoon, C. and P. Poolprasert. 2015. 
Phytochemical screening and larvicidal 
activity of Millingtonia hortensis L.f. 
flower extract against Aedes aegypti 
Linn. Kasetsart Journal (Natural 
Science). 49(4): 597-605.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):21-31
J. Agri. Prod.30



Vignesh, A., D. Elumalai, P. Rama, K. 
Elangovan and K. Murugesan. 2016. 
Chemical composition and larvicidal 
activity of the essential oil of Glycosmis 
pentaphylla (Retz.) against three 
mosquito vectors. 3(2): 62-67.

Yanng, K., S.S. Guo, W.J. Zhang, C.F. Wang, 
J. Han, Z.F. Geng, Y. Wu, S.S. Du and 
Z.W. Deng. 2015. Repellent activity of 
Glycosmis plant extracts against two 
stored product insects. Boletín 
Latinoamericano y del Caribe de 
Plantas Medicinales y Aromáticas. 
14(6): 462-469.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):21-31
J. Agri. Prod. 31





วารสารผลิตกรรมการ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

Relationship of ethylene production on climacteric behavior 
in guava (Psidium guajava L.) leaf disks

Tanyakan Seephueng1*, Ching-Chang Shiesh2 and Rampai Nampila1

1  Department of Plant Science and Agricultural Resources, Faculty of Agriculture Khon Kaen University 

40002
2  College of Agriculture and Natural Resources, National Chung Hsing University, Taiwan
*  Corresponding author: Tanyakan.sp@gmail.com

Abstract
Guava (Psidium guajava L.) is a climacteric fruit although some cultivars behave in 

a non-climacteric manner. The objective of this work was to study about the ripening 
process in guava leaf disks by using kinetin induce ethylene for reduce time of selection 
and breeding. The results revealed that after 72 hours of incubation, the ethylene 
production greatly increased in climacteric cultivars and negligible in non-climacteric 
cultivars. The respiration rates in most cultivars were hardly different. It was predicted 
that respiratory pattern in hybrid seedlings from ‘Pakistan’ (Climacteric pattern) and 
‘Shyh-Jii Bar’ (Non-Climacteric pattern) would eventually be climacteric. Moreover,  it was 
also predicted that respiratory pattern in hybrid seedlings from ‘Hawaii’ (Climacteric 
pattern) and ‘Jen-Ju Bar’ (Non-Climacteric pattern) would be non-climacteric. The 
respiration rates were hardly different in all of cultivars. Therefore, ethylene production 
could be used as an index of climacteric manner to classify the cultivars of guava as 
either climacteric or non-climacteric type.
Keywords:  Guava (Psidium guajava L.), ethylene production, climacteric behavior
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Introduction
Guava (Psidium guajava L.) is a tropical 

fruit exhibiting rapid post-harvest ripening. 
However, the physiological basis involving 
in the ripening process of guava remains 
unclear. While guava is considered by 
several authors to be a climacteric fruit 
(Akamine and Goo, 1979; Brown and Wills, 
1983), some cultivars behave in a non-
climacteric manner (Biale and Barcus, 1970; 
Azzolini et al., 2005), making it difficult to 
develop technologies to efficiently enhance 
fruit storability during the postharvest 
per iods.  These l imitat ions restr ict 
commercial export and a trade of guava 
fruit. Therefore, guava improving and 
development of new varieties of guava are 
needed for the better storage lives than 
those local and traditional grown varieties. 
Non-climacteric varieties have longer 
postharvest storage lives and more suitable 
for commercial marketing. However, 
selection and breeding can even take up 
to 3 years (Pommer and Murakami, 2009).

In vegetative tissues, the rate of 
ethylene production is thought to be 
regulated by the endogenous level of free 
auxin (Bradford and Yang, 1980). Recently, 
Yu et al. (1979) demonstrate that IAA 
stimulate ethylene production by inducing 
the synthesis of the ACC synthase, which is 
the rate-limiting enzyme in the pathway of 
ethylene biosynthesis. Kinetin has a 

significant synergetic effect on IAA-induced 
ethylene production in hypocotyl of 
mungbean (Phaseolus rmmgo L.) seedling 
(Lau and Yung, 1974) and young leaf discs 
of guava (Psidium guajava L.) (Lin and Wang, 
2006). Kinetin acts by suppressing the 
conjugation of IAA into IAAsp and thus 
sustaining a higher IAA-free level in the 
tissue which in turn contributes to the 
higher ethylene production rate (La and 
Yang, 1973).

The objective of this work was to study 
about the ripening process of guava leaf 
disks by using kinetin induce ethylene as 
an index of climacteric manner to classify 
the cultivars of guava as either climacteric 
or non-climacteric type.

Materials and Methods
Plant material. Guava leaves of 

Climacteric cultivars included ‘Red guava’, 
‘Li-Tzy Bar’, ‘Shyh-Jii Bar’ and ‘Red flesh 
guava’, Non-Climacteric cultivars included 
‘Hung-Shin Bar’ and ‘Jen-Ju Bar’, Two hybrid 
cultivars included one from Pakistan 
(Climacteric pattern) and Shyh-Jii Bar (Non-
Climacteric pattern), and another from 
Hawaii (Climacteric pattern) and Jen-Ju Bar 
(Non-Climacteric pattern) were investigated. 
Guava leaves were collected from 
Agricultural Experiment Station in Beiguo, 
Wufeng District, Taichung County. The first 
pair of leaf was chosen from the apex, then 
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cut 5 disks of 1.1 cm. diameter and 
incubated in 2 mL test solution of 2% 
sucrose, 50 μg/mL chloramphenicol, 0.1 
mM Kinetin and 50 mM MES buffer (pH 6.2) 
in a 25 mL erlenmeyer flask. The flasks were 
sealed with rubber serum caps and they 
put on constantly shaken with 90 rpm at 
25°C for 24 hours. At the indicated time, 
ethylene production and respiration rate 
were determined.

Ethylene production. Measurement 
of ethylene production followed the 

method by Shiesh (1990). A 1 mL gas sample 
was withdrawn from the head space of the 
flask by a hypodermic syringe, and ethylene 
was injected into a gas chromatograph 
(Shimadzu, Model GC-8A, Japan) fitted with 
a stainless-steel column packed (6 mm × 
2 m) and equipped with an alumina column 
(mesh size 80/100) and a flame ionization 
detector (FID). The temperatures of injection 
port, column and detector were 130, 90 
and 130°C respectively. The ethylene 
production was calculated using the 
equation below.

Ethylene (μLC
2
H

4
∙kg-1∙hr-1) =

Respiration rates (mLCO
2
∙kg-1∙hr-1) =

(Sample peak (cm.) × Fold) - (Air peak (cm.) × Fold)

(Sample peak (cm. )- Air peak (cm.)

× (Volume (L.)

Flow rate (L./hr.)

(Standard peak (cm.) × Fold)

Standard peak (cm.)

Fresh weight (kg.)

Fresh weight (kg.)

× Standard conc. (ppm)

× Standard conc. (%) × 10×

Respiration rates. Respiration rates 
were measured with CO

2
 production, 

following the method by Shiesh (1990). One 
mL was obtained from each sample from 

the head space of the flask, and injected 
into IR-CO

2
 analyzer (Maihak, Model 

UNOR610). The respiration rate was 
calculated using the equation below.
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Statistical analysis. Statistical analysis 
of the experiment data was performed by 
using SAS 9.3 (Statistical Analysis System) 
and subjected to one-way analysis of 
variance (ANOVA) in a complete randomized 
design (CRD) statistical model. There were 
3 replicates in each treatment.

Results and Discussion
The six cultivars of guava, ‘Red guava’, 

‘Li-Tzy Bar’, ‘Red flesh guava’ and ‘Hung-
Shin Bar’ were found to be climacteric in 
their respiratory patterns. Other cultivars 
including ‘Shyh-Jii Bar’ and ‘Jen-Ju Bar’ 
exhibited a typical non-climacteric 
respiratory pattern (Table1). At 24 to 48 
hours after the incubation, the differentiation 
of ethylene production in guava leaf discs 
was unclear. However, the ethylene 
production at 72 hours after the incubation 

greatly increased in ‘Li-Tzy Bar’ (63.77 
μLC

2
H

4
∙kg-1∙hr-1) followed by ‘Red guava’, 

‘Red flesh guava’ and ‘Hung-Shin Bar’ 
(23.29, 21.63 and 19.10 μLC

2
H

4
∙kg-1∙hr-1, 

respectively), and non-climacteric cultivars 
of ‘Shyh-Jii Bar’ and ‘Jen-Ju Bar’ were 
slightly changed at 1.82 and 2.08 μLC

2
H

4
∙kg-

1∙hr-1, respectively (Table 1, Figure 1).
Similar results of inducing ethylene 

biosynthesis were obtained by Burg and 
Burg (1969) who found that the duration of 
IAA-induced ethylene production was 
increased considerably with kinetin. In 
vegetative tissues, kinetin had an effect on 
IAA-induced ethylene production in 
hypocotyl of mungbean (Phaseolus rmmgo 
L.) seedlings (Lau and Yung, 1974) and young 
leaf discs of guava (Psidium guajava L.) (Lin 
and Wang, 2006).

Table 1 Respiratory pattern and ethylene production of 6 guava cultivars

Cultivars Respiratory pattern
Ethylene production (μLC

2
H

4
·kg-1·hr-1)

0-24 hrs. 24-48 hrs. 48-72 hrs.

Li-Tzy Bar
Red guava
Red fl esh guava
Hung-Shin Bar
Shyh-Jii Bar
Jen-Ju Bar

Climacteric
Climacteric
Climacteric
Climacteric
Non-climacteric
Non-climacteric

0.30
0.20
0.42
0.04
0.11
0.09

b
c
a
d
d
d

42.01
11.03
12.04
14.05
2.31
3.41

a
bc
b
b
d
cd

63.77
23.29
21.63
19.10
1.82
2.08

a
b
b
b
c
c

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (P > 0.05).

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):33-40
J. Agri. Prod.36



The differentiation of respiration rates 
in 6 cultivars between climacteric and non-
climacteric cultivars were uncleared. 
Respiration rate of ‘Jen-Ju Bar’ cultivar was 
found to be a non-climacteric pattern which 
had the highest rate in all periods of 

incubated time, but in ‘Red guava’ cultivar, 
a climacteric pattern, had the lowest rate 
in all periods of incubated time, and the 
other cultivars were rarely differences. 
(Table2, Figure 2)

Figure 1 Ethylene production of 6 guava cultivars
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Table 2  Respiratory pattern and respiration rate of 6 guava cultivars

Cultivars
Respiratory 

pattern

Respiration rates (mLCO
2
·kg-1·hr-1)

0-24 hrs. 24-48 hrs. 48-72 hrs.

Li-Tzy Bar 
Red guava 
Red fl esh guava 
Hung-Shin Bar 
Shyh-Jii Bar 
Jen-Ju Bar 

Climacteric
Climacteric
Climacteric
Climacteric
Non-climacteric
Non-climacteric

165.36
157.06
197.76
172.08
169.13
222.74

c
c
ab
bc
bc
a

195.58
181.44
197.92
268.08
196.94
302.13

b
b
b
a
b
a

205.55
169.86
201.00
235.59
202.17
246.20

bc
d
cd
ab
bcd
a

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (P > 0.05).
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Figure 2  Respiration rates of 6 guava cultivars
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The prediction of respiratory pattern 
from guava leaf disks obtained from hybrid 
seedling showed that 72 hours after the 
incubation, ethylene production increased 
in all of 4 hybrid seedlings from ‘Pakistan’ 
(Climacteric pattern) and ‘Shyh-Jii Bar’ (Non-
Climacteric pattern) cultivars, predicting a 
climacteric respiratory pattern. However, 
both hybrid seedlings from ‘Hawaii’ 
(Climacteric pattern) and ‘Jen-Ju Bar’ (Non-

Climacteric pattern) cultivar negligibly 
increased, predicting a non-climacteric 
respiratory pattern. For 2 unknown hybrid 
seedling cultivars, one could be predicted 
to be climacteric through their respiratory 
pattern, and another could be predicted to 
be non-climacteric in their respiratory 
pattern. The respiration rates were hardly 
different between these cultivars. (Table 3).
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Table 3  Respiratory pattern prediction obtained from hybrid seedlings

Cultivars

Ethylene production
(μLC

2
H

4
·kg-1·hr-1)

Respiration rates
(mLCO

2
·kg-1·hr-1)

Respiratory
pattern

prediction0-24hrs. 24-48hrs. 48-72hrs. 0-24 hrs. 24-48 hrs. 48-72 hrs.

Pakistan (C) x Shyh-Jii Bar (NC)

1
2
3
4

0.55
1.24
2.46
1.01

23.70
15.47
9.82
21.88

24.45
15.43
10.18
35.66

293.70
254.09
268.24
203.52

291.60
316.17
317.23
313.60

304.59
341.81
300.86
329.00

C
C
C
C

Hawaii (C) x Jen-Ju Bar (NC)

1
2

0.63
0.44

4.46
6.33

3.83
3.60

214.59
221.13

246.28
228.87

241.69
254.93

NC
NC

Unknown Cultivars

1
2

0.35
0.86

4.08
18.29

3.03
22.40

210.88
245.09

223.30
279.75

239.46
291.98

NC
C

C: Climacteric pattern, NC: Non-climacteric pattern

Conclusion
Inducing ethylene production of guava 

leaf disks could be used as an index of 
ripening manner to classify the cultivar of 
guava (Psidium guajava L.) as either 
climacteric or non-climacteric type at 72 
hours after the incubation. Ethylene 
production in climacteric cultivars including 
‘Red guava’, ‘Li-Tzy Bar’, ‘Red flesh guava’, 
and ‘Hung-Shin Bar’ increased greatly, but 
negligibly in non-climacteric cultivars 
including ‘Shyh-Jii Bar’ and ‘Jen-Ju Bar’. 
Therefore, this result can be used to predict 

the unknown or hybrid cultivars. It was 
predicted that respiratory pattern in hybrid 
seedlings from ‘Pakistan’ (Climacteric 
pattern) and ‘Shyh-Jii Bar’ (Non-Climacteric 
pattern) would eventually be climacteric 
type. Moreover, it could be also predicted 
that respiratory pattern in hybrid seedling 
from ‘Hawaii’ (Climacteric pattern) and 
‘Jen-Ju Bar’ (Non-Climacteric pattern) 
would be non-climacteric. The respiration 
rates were hardly different between these 
studied cultivars.
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ผลของเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาที่มีตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตมันฝร่ังหัวพันธุหลัก (G
0
) พันธุแอตแลนติก

Result of arbuscular mycorrhizal fungi on growth and yield of 
pre-basic seed (G

0
) potato ‘Atlantic’ cultivar
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Abstract
The purpose of this research was studied the result of arbuscular mycorrhizal fungi 

(AMF) on growth and yield of pre-basic seed (G
0
) potato ‘Atlantic’ cultivar. The experiment 

was conducted in greenhouse of Chiang Mai Agricultural Research and Development 
Center (CMARDC), Pong Nam Ron, Fang, Chiang Mai in winter season (January-March 2019). 
The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with four 
replications. Six AMF dose, 0, 1, 2, 3, 4 and 5 g, were mixed into 1 kg of media before 
planting the minitubers. The results showed that all dose of AMF were not affected on 
height, number of branch, and canopy size of 60 DAP potato plant. The longest root with 
an average of 33.13 cm was investigated in the media mixed with 5 g of AMF treatment. 
For yield observation on 90 DAP, tuber weight, tuber diameter, tuber weight per plant, 
and firmness were not significantly different in all treatment, while the highest number 
of tuber with an average of 3.88, 3.50, and 3.62 tubers/plant was observed in the media 
mixed with 3, 4, and 5 g of AMF treatment, respectively. In addition, the lowest number 
of tuber with an average of 2.13 tubers/plant was found in the media without AMF.
Keywords: potato, arbuscular mycorrhizal fungi, G

0
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของมันฝรั่ง G
0
 พันธุ Atlantic ในโรงเรือนกันแมลงของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม 

ตําบลโปงน้ํารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ระหวางเดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2562 โดยวางแผน
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) ประกอบดวย 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า ไดแก การผสมเช้ือราอาบัส
คูลารไมคอไรซาปริมาณ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม กอนนําไปปลูกหัวพันธุมันฝรั่ง 
G

0
 พบวา ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง และขนาดทรงพุม เมื่อมันฝรั่งอายุ 60 วันหลังปลูก ในทุกกรรมวิธี

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนความยาวราก พบวา การใสเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาปริมาณ 
5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม ตนมันฝรั่งมีความยาวรากมากท่ีสุด คือ 31.13 เซนติเมตร สําหรับขอมูล
ทางดานผลผลิตของมนัฝรั่ง G

0
 ที่อายุ 90 วัน พบวา นํ้าหนักตอหัว เสนผาศูนยกลางหัว นํ้าหนักหัวตอตน 

และความแนนเน้ือ ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนจํานวนหัวตอตน พบวา การใสเช้ือ
ราอาบัสคูลารไมคอไรซาปริมาณ 3, 4 และ 5 กรัมตอวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม มีจํานวนหัวมากที่สุด คือ 3.88, 
3.50 และ 3.62 หัว ตามลําดับ อยางไรก็ตาม การปลูกมันฝรั่งโดยไมใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซาเลย 
พบวามีจํานวนหัวนอยที่สุด คือ 2.13 หัว
คําสําคัญ: มันฝรั่ง เชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา มันฝรั่งหัวพันธุหลัก

คํานํา
มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) มี

ความสําคัญในดานเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีมีมูลคา
หลายพันลานบาท จัดเปนพืชที่ทํารายไดสูงใหกับ
เกษตรกรในเขตภาคเหนอื คอื มรีายไดเฉลีย่ 5,880 
บาทตอตนั ทาํรายไดใหแกเกษตรกรเปนจาํนวนกวา 
10,000 ครัวเรือน โดยมีเม็ดเงินหมุนเวียนในระบบ
เกษตรกรไทยเปนจํานวนมากกวา 1,270 ลานบาท
ตอป แหลงผลติในภาคเหนือ ไดแก จงัหวดัเชยีงใหม 
ตาก ลาํพนู เชยีงราย พะเยา ลาํปาง แมฮองสอน และ
เพชรบรูณ และบางพืน้ทีใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 
ไดแก จังหวัดสกลนคร และนครพนม โดยพบวา
พืน้ทีป่ลูกมันฝร่ังในป 2561 มทีัง้หมด 37,513 ไร และ
ใหผลผลติ 108,291 ตนั คดิเปน 2,773 กโิลกรมัตอ
ไร อยางไรก็ตาม ผลผลิตที่ไดนั้นยังไมเพียงพอตอ
การบริโภคภายในประเทศ จงึมกีารนําเขามนัฝร่ังสด 

มันฝรั่งแชเย็น รวมถึงผลิตภัณฑมันฝรั่งสูงถึง 
153,943 ตนั คดิเปนมลูคากวา 4,080.25 ลานบาท 
( สํานักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2562) 
สาํหรบัมนัฝรัง่หวัพนัธุหลกั (pre-basic seed) หรอื 
G

0
 เปนหัวพันธุปลอดโรคท่ีมีขนาดเล็ก มีเสนผา

ศูนยกลาง 2-6 เซนติเมตร ซึ่งจะถูกนําไปปลูกตอ
ในสภาพแปลงปลูกเปนมันฝร่ังหัวพันธุขยาย G

1
 

เพื่อนําไปใชประโยชนในการบริโภคและแปรรูป
ตอไป (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2559) ปญหาการผลิต
หัวพันธุมันฝรั่ง G

0
 ในปจจุบัน คือ ไดจํานวนหัว

ตอตนนอย ประมาณ 2-3 หัว ซึ่งสงผลทําใหตนทุน
การผลิตสูงถึง 5 บาทตอหัว ดังนั้นการผลิต G

0
 

จึงเนนใหไดจํานวนหัวตอตนมาก โดยอาศัยการ
แตกแขนงของรากมันฝรั่ง ซึ่งยิ่งมีการแตกแขนง
ของรากมากขึ้นเทาไร โอกาสในการเกิดหัวมันฝรั่ง
ก็จะมากข้ึนตามไปดวย
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คุณสมบัติพิ เศษของเชื้อราอาบัสคูลาร 
ไมคอไรซา (arbuscular mycorrhizal fungi) คือ 
มีความสามารถในการชวยเพิ่มการแตกแขนงของ
รากพืชเพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวรากพืชในการดูดนํ้าและ
ธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสซึ่งเปนธาตุ
อาหารพชืทีร่าอาบสัคลูารไมคอไรซาสามารถดดูซบั
ใหกับพืชไดมากกวาธาตุอื่นๆ ซึ่งพืชที่มีราอาบัส
คูลาร ไมคอไรซาเข าอยู อาศัยในรากจะไดรับ
ฟอสฟอรสัเพิม่ข้ึนและมักสงผลทําใหการเจรญิเตบิโต
และผลผลิตเพิ่มขึ้นตามไปดวย (Chen et al., 
2003) นอกจากนี้ ราอาบัสคูลารไมคอไรซายังชวย
เพ่ิมการดูดซับธาตุอาหารพืชอืน่ๆ ดวย เชน สงักะสี 
ไนโตรเจน โพแทสเซยีม แมกนเีซยีม คอปเปอร และ
เหล็ก ใหกับรากพืชอาศัยไดอีกดวย (Marschner 
and Dell, 1994) ในปจจุบันมีการศึกษาการใช
ราอาบัสคูลารไมคอไรซากับพืชหลายชนิด สําหรับ
ในมันฝร่ัง Graham et al. (1976) รายงานวา การ
ใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซาลงไปในการปลูก
มันฝรั่ง จะชวยเพิ่มคุณภาพของมันฝรั่ง เช น 
เปอรเซ็นตแปง นํ้าหนักแหง และความแนนเนื้อ
ในหัวมันฝร่ังได ตอมา Vosatka and Gryndler 
(2000) นําตนออนมันฝรั่ง 2 สายพันธุ คือ Karin 
กับ Krista ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาปลูก 
3 รปูแบบ คอื ปลกูในกระถาง ปลกูในกระบะภายใต
โรงเรือนกันแมลง และปลูกในแปลงปลูกภายใต
โรงเรือนพรางแสง โดยทั้ง 3 รูปแบบจะมีการใส
เชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา 3 ชนิด คือ Glomus 
etunicatum, Glomus fistulosum และ Glomus 
fasciculatum รวมกับเช้ือแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis 2 ไอโซเลท คือ B1 และ M11 โดยพบวา 
การปลูกในกระถางที่ เติม G. etunicatum, 
G. fistulosum รวมกบั B1 การปลกูในกระบะภายใต
โรงเรือนกันแมลงที่ใส G. fistulosum รวมกับ B1 

และการปลกูในแปลงปลกูภายใตโรงเรอืนพรางแสง
ที่ใส G. manihotis รวมกับ B1 และ M11 พบวา 
ใหจํานวนหัวพันธุขนาดเล็ก (G

0
) นํ้าหนักตอหัว 

และน้ําหนักหัวรวมท้ังหมดมากกวาการปลูกโดย
ไมใสเช้ือเลย สวน McArthur and Knowles 
(1993) พบวา การตอบสนองในดานการเจรญิเตบิโต
ของมันฝรั่งจะแตกตางกันออกไปตามเช้ือราอาบัส
คูลารไมคอไรซาท่ีใชในการทดลอง โดยพวกเขา
พบวาการใสเช้ือ G. intraradices ใหผลทางดาน
การเจรญิเตบิโตทีด่กีวาเชือ้ G. dimorphicum หรอื 
G. mosseae นอกจากนี้ Yao et al. (2002) 
รายงานวา เชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา 2 ชนดิ คอื 
G. etunicatum และ G. Intraradices สามารถ
เพ่ิมนํ้าหนักสดและน้ําหนักแหงของยอดมันฝร่ัง 
และ Gallou et al. (2011) พบวา การใสเช้ือรา
อาบัสคูลารไมคอไรซาในการปลูกมันฝรั่งสามารถ
ชกันาํใหตนมันฝร่ังตานทานตอโรคใบไหมท่ีเกิดจาก
เช้ือ Phytophthora infestans ได

สําหรับราอาบัสคูลารไมคอไรซาท่ีใชในการ
ทดลองเปนชีวภัณฑของกรมวิชาการเกษตร โดยมี
ราอาบัสคูลารไมคอไรซาชนิด Glomus sp. 
มากกวา 25 สปอรตอกรัม สามารถใชปุยชีวภาพ
อาบัสคูลารไมคอไรซาไดดีกับไมผล ไมยืนตน 
ยางพารา และผักบางชนิดโดยการคลุกผสมปุย
ชีวภาพอาบัสคูลารไมคอไรซา 2-3 กรัม หรือครึ่ง
ชอนชาตอตน กบัดนิท่ีใชเพาะชาํกลาพชืยนืตน ไมผล 
ถาใหไดผลดคีวรใสในระยะตนกลาหรอืรองกนหลมุ
กอนปลูก ดงันัน้ การทดลองน้ีจงึมวีตัถุประสงคเพือ่
ศึกษาผลของราอาบัสคูลารไมคอไรซาที่มีตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมันฝรั่ง G

0
 เพื่อนําไป

ปรับใชในกระบวนการผลิตหัวพันธุมันฝรั่ง G
0
 ใหมี

ปริมาณผลผลิตมากขึ้นตอไป
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อุปกรณและวิธีการ
ทําการทดลองในโรงเรือนกันแมลงในพ้ืนที่

ของศนูยวจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม ตาํบล
โปงนํ้ารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือน
มกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2562 วางแผนการทดลอง
แบบ RCBD มี 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า คือ กรรมวิธีที่ 1 
ไมผสมราอาบสัคลูารไมคอไรซาในวสัดปุลกู (Control) 
สวนกรรมวิธีที่ 2-6 ผสมราอาบัสคูลารไมคอไรซา
ในวัสดุปลูกปริมาณ 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ตาม
ลาํดบั ทาํการเตรยีมวสัดปุลกูโดยการผสมดนิ ทราย 
แกลบดํา ขุยมะพราว ในอัตราสวน 0.5 : 1 : 1 : 1 
แลวผสมใหเขากัน จากน้ันนาํไปอบฆาเชือ้ในกระบะ
อบดินโดยใชความรอนผานไอน้ําที่อุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง แลวนํามาชั่งใหได
ปริมาณ 1 กิโลกรัม แลวบรรจุลงกระถางพลาสติก
ขนาด 8 นิว้ จากนัน้ ชัง่เชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ตามกรรมวิธี 2-6 แลวนํามาผสมกับวัสดุปลูกที่
เตรียมไวตามกรรมวิธี

คัดหัวพันธุมันฝรั่ง G
0
 พันธุแอตแลนติก ที่มี

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.3-1.5 เซนติเมตร ที่มี
ลักษณะหัวกลมและสมบูรณ นํามาปลูกลงใน
กระถางที่เตรียมไว 1 หัวตอกระถาง จากน้ัน รดน้ํา
ดวยสายยางใหชุมสัปดาหละ 2 ครั้ง เมื่อมันฝร่ัง
มอีายไุด 7 วนัหลงังอก ทาํการใสปุยสตูร 15-15-15 
อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และหลังจากมันฝรั่งอายุ
ได 30 วันหลังงอกใสปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 
100 กโิลกรมัตอไร เมือ่มนัฝรัง่เริม่ลงหวัทาํการฉดีพน
ปุยทางใบสตูร 13-0-46 อตัรา 100-200 กรมัตอนํา้ 
20 ลิตร ทุกๆ 7 วัน จํานวน 3-4 ครั้ง

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูง
ตน ความกวางทรงพุม จํานวนกิ่งแขนง ทุก 7 วัน 
เปนระยะเวลา 2 เดือน หรือเมื่อมันฝรั่งเริ่มลงหัว 

ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อมันฝรั่งมีอายุ 90 วัน 
หรือเมื่อตนมันฝรั่งแหงและลม โดยหยุดใหนํ้ากอน
การเก็บเก่ียว 7-10 วัน และตัดตนกอนเก็บเก่ียว 
3-7 วนั จากนัน้ บนัทึกขอมลูผลผลติ ไดแก นํา้หนกั
รวมทั้งตน จํานวนหัวตอตน ขนาดหัว นํ้าหนักหัว
ตอตน นํ้าหนักตอหัว และความแนนเนื้อ

ผลการวิจัยและวิจารณ
 จากการศกึษาผลของราอาบสัคลูารไมคอไรซา

ตอการเจรญิเตบิโตและผลผลติของมนัฝรัง่ G
0
 พนัธุ 

Atlantic ในโรงเรอืนกนัแมลงของศนูยวจิยัและพฒันา
การเกษตรเชียงใหม ตําบลโปงนํ้ารอน อําเภอฝาง 
จังหวัดเชียงใหม ระหวางเดือนมกราคม-มีนาคม 
พ.ศ. 2562 โดยการผสมเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ปริมาณ 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม ในวัสดุปลูก ตาม
กรรมวธิทีี ่2-6 ตามลาํดบั พบวา ทางดานการเจริญ
เติบโต ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง ความ
กวางทรงพุมทิศเหนือ-ใต ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
เมื่อมันฝรั่งอายุ 60 วันหลังปลูก ในทุกกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกนัทางสถติ ิสวนความยาวราก พบวา 
กรรมวิธีที่ 5 มีความยาวรากมากท่ีสุด คือ 31.13 
เซนติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1, 
3 และ 5 (Figure 1) (Table 1)

สําหรับขอมูลทางดานผลผลิตของมันฝรั่ง G
0
 

ทีอ่าย ุ90 วนั พบวา นํา้หนกัตอหวั เสนผาศนูยกลาง
หัว นํ้าหนักหัวตอตน และความแนนเนื้อ ในทุก
กรรมวธิไีมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิสวนจาํนวน
หัวตอตน พบวา กรรมวิธีที่ 4, 5 และ 6 มีจํานวน
หัวมากที่สุด คือ 3.88, 3.50 และ 3.62 หัว ตาม
ลําดับ แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 
2 และ 3 สวนกรรมวิธีที่ 1 มีจํานวนหัวนอยที่สุด 
คือ 2.13 หัว (Table 2) จากผลการทดลองพบวา 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):41-48
J. Agri. Prod.44



กรรมวิธีที่มีการผสมเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซา 
5 กรมัตอวสัดปุลกู 1 กโิลกรมั ตนมนัฝรัง่มคีวามยาว
ราก และมีจํานวนหัวตอตนมากที่สุด แตขนาดของ
หัวมันฝร่ัง พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Lone et al. 
(2015) ที่พบวาเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซามีผล
ทาํใหความยาวราก และจาํนวนหวัของมนัฝรัง่ พนัธุ 
Jyoti เพิ่มมากขึ้นกวาการปลูกโดยไมใสเชื้ออยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตไมมีผลตอขนาดหัวของ
มนัฝร่ังในการทดลองดังกลาว สาํหรับดานการเจริญ
เติบโตของตนมันฝร่ังในการทดลองน้ี พบวา ตน
มนัฝรัง่กรรมวธิทีีม่กีารใสเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา

มีแนวโนมของความสูงและขนาดทรงพุมที่มากข้ึน
ตามปริมาณเชื้อราท่ีใส แตอยางไรก็ตามขอมูลท้ัง 
2 ดานน้ันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยขัดแยง
กับการทดลองของ Lone et al. (2015) ที่พบวา
ตนมันฝรั่งที่มีการใสเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซา 
ชนิด G. intraradices และ G. mosseae ปริมาณ 
30 สปอรในวัสดุปลูกตอตน มีการเจริญเติบโตท่ีดี
กวาทั้งดานความสูงตน และขนาดทรงพุม ซึ่งผล
ดังกลาวอาจเกิดจากความแตกตางของสายพันธุ
มันฝร่ัง และชนิดของเช้ือราอาบัสคูลารไมคอไรซา
ทีใ่ช รวมไปถงึอตัราของเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ที่ใชในการทดลองดวย

Figure 1  Characteristics of six treatments potato (1-6 from left to right) roots cultivar ‘Atlantic’ 
on 60 DAP*.
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T able 1  Growth characteristics of six treatments potato plants cultivar ‘Atlantic’ on 60 days 
after planting (DAP).

Treatment
Plant height 

(cm)
No. of branch

per plant (branch)

Canopy size (cm) Root length
(cm)N-S E-W

1
2
3
4
5
6

26.86
23.51
27.84
26.54
27.03
29.45

7.72
7.99
8.15
8.22
8.10
8.25

19.96
20.18
20.69
18.27
18.57
18.55

19.42
20.57
21.64
19.25
19.73
22.15

25.69ab
23.80b
28.25ab
22.28b
26.98ab
31.13a

LSD 3.17 1.06 1.64 1.72 3.49

CV (%) 40.85 45.63 29.3 29.15 26.51

 Means within a column followed by the same letters are not significantly different by 
LSD (P > 0.05)

Table 2 Yield characteristics of G
0
 cultivar ‘Atlantic’ at 90 days after planting (DAP).

Treatment
Number of 
tuber per 

plant (tuber)

Weight 
per tuber 

(g)

Diameter of 
tuber
(cm)

Weight of tuber 
per plant

(g)

Tuber 
fi rmness 
(N/mm)

1
2
3
4
5
6

2.13b
2.88ab
3.13ab
3.88a
3.50a
3.62a

9.68
7.57
6.99
6.52
6.77
6.88

2.42
1.99
2.09
1.20
2.05
1.95

19.85
19.86
20.65
22.65
20.71
23.57

0.93
0.89
0.89
0.95
0.90
0.94

LSD 0.55 1.59 0.26 2.83 0.04

CV (%) 34.49 42.99 25.3 26.7 8.33

Means within a column followed by the same letters are not significantly different by 
LSD (P > 0.05)
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สรุปผลการวิจัย
จากขอมูลการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง G

0
 

พันธุ Atlantic ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งแขนง 
ความกวางทรงพุมทิศเหนือ-ใต ทิศตะวันออก-
ตะวันตก พบวา ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กนัทางสถติ ิอยางไรกต็าม ความยาวรากของตนมนัฝรัง่
ในกรรมวิธทีีใ่สเช้ือราอาบัสคลูารไมคอไรซาปริมาณ 
5 กรัม พบวา มีความยาวมากที่สุด และจํานวน
หวัมนัฝรัง่ในกรรมวธิทีีใ่สเชือ้ราอาบสัคลูารไมคอไรซา
ปรมิาณ 3, 4 และ 5 กรมั ลงในวสัดุปลกูนัน้ยงัพบวา
มีจํานวนหัวมันฝรั่งมากท่ีสุดอีกดวย จะเห็นไดวา
การใชเชื้อราอาบัสคูลารไมคอไรซาในการผลิต
มันฝรั่ง G

0
 พันธุ Atlantic นั้นมีผลในดานการเพ่ิม

ผลผลิตหัวมันฝรั่งได

เอกสารอางอิง
สถาบันวจิยัพืชสวน. 2559. ยทุธศาสตรการบริหาร
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) the socioeconomic context of farmers 

in San Sai District, Chiang Mai Province; 2) the agricultural advisory services needed by 
the farmers under investigation; 3) the factors underlying the farmers’ need for agricultural 
advisory services; and 4) problems encountered by the farmers under study and their 
suggestions on what should be done. A set of questionnaires was used for data collection, 
administered to a sample group of 206 farmers in San Sai District, 2018/19 planting season. 
The obtained data were analyzed using descriptive statistics and the multiple regression 
technique.

The study results revealed that most of the respondents were characterized as male, 
54 years old, married, elementary school graduates, with 4 household members. On the 
average, they had 5.87 rai per household of farming area mostly under the field crop 
cultivation with three household members being the farm labor and earned a yearly 
income of 119,264.42 baht. Most of them did not have household debt and had less 
than 30 years of farming experience. Most of them did not have social position and they 
had never participated in agriculture-related community activities. Also, most of the 
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respondents had never attended a training or joined educational trip on agriculture. They 
received news or information about agriculture 26 times per month on average and they 
mainly used water from the irrigation canal for agricultural purpose. Most of the respondents 
did not produce processed agricultural products. It was found that as a whole, the 
respondents had a moderate level of needs for agricultural advisory services. In details, 
their need for the development of the body of knowledge about agriculture was found 
to have the highest average mean score. Age and farmland area factors were found to 
have a positive statistically significant relationship with the needs for agricultural advisory 
services of the respondents. However, the farm income has a negative statistically significant 
relationship with such needs.

The following were problems encountered: agricultural price uncertainty; drought 
or natural calamity, farmers’ ill health from aging, the lack of production factors, and the 
short-term nature of most agricultural extension programs which have prevented the 
continuity of development efforts and the presence of their clear impacts on the 
community. Therefore, the respondents suggested the followings to the Faculty of 
Agricultural Production of Maejo University: providing technical knowledge on crop 
production to meet standard quality; assistance for the sampled farmers to work with 
the community in developing the production and marketing plans; basic health care 
promotion particularly on safe food consumption; and preparing the long–term project 
for agricultural extension and development.
Keywords: needs of farmers, agricultural extension, advisory service, body of knowledge

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาบริบทดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร 2) ศึกษา

ความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตรของเกษตรกร 3) ศกึษาปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธกบัความ
ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตรของเกษตรกร 4) ศึกษาปญหา อุปสรรคและขอเสนอแนะ
ในการทําเกษตรกรรมของเกษตรกร ซึ่งทําการศึกษาในเขตอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม โดยใช
แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรตัวอยางจํานวน 206 คน ในปเพาะปลูก 2561/62 
วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหพหุถดถอยแบบคัดเลือกเขา

ผลการศึกษาบริบทของเกษตรกร พบวา เกษตรกรกลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 
54 ป มีสถานภาพสมรส สวนใหญจบการศึกษาในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีสมาชิกในครัวเรือน
เฉลี่ย 4 คน เกษตรกรมีพื้นที่ในการทําการเกษตรเฉล่ีย 5.87 ไรตอครัวเรือน สวนใหญมีลักษณะการทํา
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เกษตรกรรมแบบปลูกพืชไรเปนหลัก มีรายไดในครัวเรือนเฉลี่ย 119,264.42 บาทตอป มีจํานวนแรงงาน
ในการทําเกษตรกรรมเฉล่ีย 3 คน เกษตรกรสวนใหญไมมีหน้ีสินในครัวเรือน มีประสบการณในการทํา
เกษตรกรรมตํ่ากวา 30 ป สวนใหญไมมีตําแหนงทางสังคม ไมมีการเขารวมกิจกรรมหรือประเพณีทองถิ่น
ในชุมชนท่ีเกีย่วของกับการเกษตร สวนใหญไมมกีารเขารวมอบรม ประชุม หรอืศกึษาดูงานท่ีเกีย่วของกับ
การเกษตร มีการรับรูขาวสารเกี่ยวกับดานการเกษตรเฉล่ีย 26 ครั้งตอเดือน ใชแหลงนํ้าในการทํา
เกษตรกรรมจากคลองชลประทานเปนหลัก เกษตรกรสวนใหญไมมีการผลิตสินคาแปรรูปหรือผลิตภัณฑ
จากการเกษตรในชุมชนและในครัวเรือน เกษตรกรมีความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
ในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง โดยมีระดับความตองการในดานการพัฒนาองคความรูทางการเกษตร
มากท่ีสุด ในสวนของปจจัยที่มีความสัมพันธกับความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตรของ
เกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเชิงบวก ไดแก อายุ และพื้นที่ทําการเกษตร สวนในเชิงลบ ไดแก 
รายไดจากการทําเกษตรกรรม

สําหรับผลการศึกษาปญหาและอุปสรรคในการทําเกษตรกรรมของเกษตรกรท่ีสําคัญ ไดแก ราคา
สินคาเกษตรไมแนนอน การประสบปญหาภัยแลง การมีปญหาดานสุขภาพจากการมีอายุเพิ่มมากขึ้น 
การขาดปจจัยการผลิต อีกทั้งโครงการที่เขามาสงเสริมสวนมากเปนโครงการที่มีการดําเนินงานระยะสั้น 
จงึขาดความตอเนือ่งและความชดัเจนในการสรางผลกระทบแกชมุชนในระยะยาว เกษตรกรจึงมขีอเสนอแนะ
ตอคณะผลิตกรรมการเกษตรวา ควรสงเสริมใหความรูในการผลิตพืชใหไดมาตรฐานตามหลักวิชาการ 
สงเสริมการวางแผนดานการผลิตและการตลาดรวมกบัชุมชน สงเสรมิการดูแลสขุภาพข้ันพืน้ฐานโดยเนน
การบริโภคอาหารท่ีปลอดภัยแกเกษตรกร และควรจัดทาํโครงการสงเสริมและพัฒนาการเกษตรท่ีมคีวาม
ตอเนื่องในระยะยาว
คําสําคัญ: ความตองการของเกษตรกร การสงเสริมการเกษตร การบริการวิชาการ องคความรู

คํานํา
มหาวิทยาลัยแมโจ ถือเปนสถาบันการศึกษา

แหงหนึง่ทีมุ่งเนนดานการเกษตร ซึง่ไดมกีารกาํหนด
วิสัยทัศนของมหาวิทยาลัยแมโจที่มุ งสู การเปน
มหาวทิยาลัยชัน้นาํทีม่คีวามเปนเลศิทางการเกษตร
ในระดับนานาชาติ และมีพันธกิจที่สําคัญในการ
สรางผลงานวิจัยและนวัตกรรมและองคความรูใน
สาขาวิชาตางๆ ทางการเกษตรและวิทยาศาสตร
ประยกุต เพ่ือการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีแก
สังคม รวมถึงการสงเสริมการดํารงศิลปวัฒนธรรม
ดานการเกษตร รวมทั้งวัฒนธรรมทองถิ่นตลอดจน

การรกัษาระบบนเิวศของทรพัยากรธรรมชาตใิหเกิด
ความยั่งยืนสืบตอไป (มหาวิทยาลัยแมโจ, 2556)

คณะผลติกรรมการเกษตร เปนหนวยงานทีไ่ด
ดาํเนนิกิจกรรมหลกัตามวสิยัทศันของมหาวทิยาลยั
แมโจมาโดยตลอด โดยปจจุบันมีการดําเนินการ
จัดการเรียนการสอนทั้ งในระดับปริญญาตรี 
ปริญญาโท และปริญญาเอก จํานวน 16 หลักสูตร 
ซึง่มคีณาจารย นกัวจิยั บคุลากร และนกัศกึษา ทีไ่ด
สรรคสรางองคความรู เทคโนโลยี และนวัตกรรม
ดานการเกษตรเฉพาะดาน จนเปนที่ยอมรับอยาง
กวางขวาง ทั้งนี้คณะผลิตกรรมการเกษตรยังไดมี
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การกําหนดพันธกิจที่นอกเหนือจากการเรียน
การสอนคือ การบริการวิชาการอยางทั่วถึง เพื่อให
ประชาชนสามารถนําไปใชใหเกิดประโยชน การ
ทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรมการเกษตรไทยท่ีธํารงไว
ซึ่งศาสนาและประเพณีที่ดีงาม การสนับสนุน
กจิกรรมนกัศกึษาทีส่รางประโยชนแกสงัคม ตลอดจน
การสรางความเขมแข็งใหนักศึกษา และการปลุก
จิตสํานึกแกสังคมในการอนุรักษและหวงแหน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล อม (คณะ
ผลิตกรรมการเกษตร, 2561)

การบริการวิชาการและถายทอดองคความรู
ต างๆ ที่แตละหลักสูตรภายใตคณะผลิตกรรม
การเกษตร และคณะที่เปดการเรียนการสอนที่มี
ความเก่ียวของกับการเกษตรไปยังชุมชนโดยรอบ
มหาวทิยาลยัแมโจ ซึง่สวนใหญประชาชนประกอบ
อาชีพเกษตรกรรมน้ันจะเปนการชวยใหเกิดการ
สรางความม่ันคงทางอาชีพ การมีรายไดที่เพิ่มขึ้น 
การลดการออกจากภาคการเกษตร ตลอดจน
เปนการสรางการตระหนักรู ทัศนคติที่ดีและการ
ปลูกฝงความสําคัญของภาคการเกษตรท่ีมีตอการ
พัฒนาประเทศใหแกครอบครัว และเยาวชน 
ในชุมชน อยางไรก็ตามการบริการวิชาการของ
คณะผลิตกรรมการเกษตรหรือถายทอดเทคโนโลยี 
นวัตกรรมตางๆ โดยปราศจากการศึกษาความ
ตองการของเกษตรกรน้ันอาจทําใหการบริการ
วิชาการไมประสบความสําเร็จตามวัตถุประสงค 
หรือเกิดการนําไปปฏิบัติใชอยางไมเต็มที่ของ
เกษตรกร ตลอดจนอาจไมตอบสนองพันธกิจของ
มหาวทิยาลยัแมโจ และคณะผลติกรรมการเกษตรได 
ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองมีการ
สํารวจความตองการของเกษตรกรในชุมชนรอบ
มหาวิทยาลัยแมโจวามีขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกรเปนอยางไร 

ตลอดจนมีปญหาในการทําเกษตรกรรมและมีความ
ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
ในประเด็นใดบาง อันจะใชเปนฐานขอมูลในการ
กําหนดแนวทางในการบริการวิชาการถายทอด
องคความรูที่มีความเฉพาะของคณาจารย นักวิจัย 
นักศึกษา แตละหลักสูตรใหตรงกับความตองการ
ของเกษตรกรมากทีส่ดุ และเปนการบรกิารวชิาการ
ที่ถือไดวาเปนการรับใชสังคมอยางยั่งยืน และเปน
ประโยชนตอชุมชนตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การวจิยันีใ้ชรปูแบบการวจิยัเชงิปรมิาณ เพือ่

ศึกษาความตองการรับการบริการวิชาการดาน
การเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม โดยมีการดําเนินการวิจัยดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการศกึษาวจิยั คอื เกษตรกร

ที่อยูในเขตพ้ืนที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 
โดยมีการคํานวณหากลุมตัวอยาง ใชวิธีการสุม
ตวัอยางแบบสามข้ันตอน (Three-Stage Sampling) 
(ประชุม, 2541) โดยข้ันตอนแรกเปนการสุม
เทศบาลในเขตอําเภอสันทรายจังหวัดเชียงใหม
จาํนวน 5 เทศบาลจากท้ังหมด 12 เทศบาล ขัน้ตอน
ทีส่องเปนการสุมหมูบานจากเทศบาลตวัอยาง โดย
กําหนดใหสุมเทศบาลละ 4 หมูบาน และข้ันตอน
ทีส่ามเปนการสุมเกษตรกรในแตละหมูบานตวัอยาง
ไดจํานวนทั้งหมด 426 คน จากนั้นทําการกําหนด
ขนาดตัวอยางเกษตรกรตามสูตรของ Yamane 
(1973) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่รอยละ 95 โดยยอม
ใหเกิดความคลาดเคลื่อนที่ระดับ 0.05 ไดกลุม
ตัวอยางเกษตรกรจํานวน 206 คน 
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การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมูลที่รวบรวมเพื่อใชในการวิจัย

สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 1) ขอมูล
ทุติยภูมิ ซึ่งเปนการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร 
ตํารา รายงานการวิจัย และวารสารตางๆ ที่
เกี่ยวของกับงานวิจัย และ 2) ขอมูลปฐมภูมิ โดยใช
แบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมูลจากเกษตรกรเปนรายบุคคลจํานวน 206 ชุด 
ในปเพาะปลูก 2561/62 ซึ่งมีจํานวน 206 คน 
และเก็บจากเกษตรกรเปนรายบุคคล

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมลูการวจิยัแบงการวิเคราะห 

ดังนี้
1) ขอมูลบริบทของเกษตรกร และความ

ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตรของ
เกษตรกร โดยใชสถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะห 
ไดแก คาความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

2) การวเิคราะหหาปจจยัทีม่คีวามสมัพนัธกบั
ความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
ของเกษตรกร ในพ้ืนที่อําเภอสันทราย จังหวัด
เชยีงใหม วเิคราะหโดยใชสถติอินมุาน คอื การวเิคราะห
พหุถดถอยแบบคัดเลือกเขา (Enter Multiple 
Regression Analysis)

3) การวิเคราะหปญหา อุปสรรคและขอ
เสนอแนะเก่ียวกบัการทาํเกษตรกรรมของเกษตรกร
ใชวธิกีารจัดประเภทและจัดกลุม (Categorize and 
Sort)

ซึ่งการวิเคราะหในสวนที่ 1 และ 2 ใช
โปรแกรมสถิตสิาํเรจ็รปูเพ่ือการวิจยัทางสงัคมศาสตร
ชวยในการบันทึก จัดการ และการวิเคราะหขอมูล

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมลูบริบทดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร
ในเขตอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม

เกษตรกรกลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย 
มีอายุเฉลี่ย 54 ป มีสถานภาพสมรส สวนใหญจบ
การศึกษาในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มี
สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน เกษตรกรมีพื้นที่
ในการทําการเกษตรเฉล่ีย 5.87 ไรตอครัวเรือน 
สวนใหญมีลักษณะการทําเกษตรกรรมแบบปลูก
พืชไร  เป นหลัก  มีรายได  ในครัวเ รือนเฉ ล่ีย 
119,264.42 บาทตอป มีจํานวนแรงงานในการทํา
เกษตรกรรมเฉล่ีย 3 คน เกษตรกรสวนใหญไมมี
หนี้สินในครัวเรือน สวนใหญมีประสบการณในการ
ทาํเกษตรกรรมต่ํากวา 30 ป สวนใหญไมมตีาํแหนง
ทางสังคม ไมมีการเขารวมกิจกรรมหรือประเพณี
ทองถิน่ในชมุชนทีเ่กีย่วของกบัการเกษตร สวนมาก
ไมมีการเขารวมอบรม ประชุม หรือศึกษาดูงานที่
เก่ียวของกับการเกษตร มีการรับรูขาวสารเกี่ยวกับ
ขาวสารดานการเกษตรเฉลี่ย 26 ครั้งตอเดือน ใช
แหลงนํา้ในการทําเกษตรกรรมจากคลองชลประทาน
เปนหลัก เกษตรกรสวนใหญไมมีการผลิตสินคา
แปรรปูหรอืผลติภณัฑจากการเกษตรในชมุชนและ
ในครัวเรือน 

ความตองการรับการบริการวิชาการดานการ
เกษตรของเกษตรกรในเขตอําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม

ผลการวิจัยพบวา ความตองการรับการ
บริการวิชาการดานการเกษตรของเกษตรกรใน 
อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหมในภาพรวมอยูใน
ระดบัปานกลาง โดยเรียงคาเฉลีย่ความตองการจาก
มากไปนอย ซึ่งแบงออกเปน 4 ดาน ไดแก ดานการ
พัฒนาองคความรูดานการเกษตร (คาเฉลี่ย 3.42) 
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รองลงมาคือ ดานการสนับสนุนปจจัยการผลิต 
(คาเฉลี่ย 3.29) ดานการตลาดและดานการสราง
เครือขายสังคมซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากัน (คาเฉลี่ย 3.16) 
(Table 1)

โดยมีการศึกษาความตองการรับการบริการ
วิชาการดานการเกษตรของเกษตรกรในระดับ
เทศบาลที่ถูกสุมไดในเขตอําเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม มีผลการศึกษาดังตอไปนี้

1. เทศบาลตําบลปาไผ เกษตรกรมีความ
ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
โดยเรียงลําดับความตองการมากไปนอย ไดแก 
1) องคความรูดานการผลติผกัอนิทรยี 2) องคความรู
ดานการผลิตผักปลอดภัย 3) องคความรูเกี่ยวกับ
การปลูกพืชในระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) 
4) องคความรูดานการปลูกไมผล 5) องคความรูดาน
การผลิตเมล็ดพันธุพชื 6) องคความรูเก่ียวกับพชืไร 
7) การใชสื่อเพ่ือการประชาสัมพันธสินคาทางการ
เกษตร 8) การสรางเครือขายตลาดเพ่ือจําหนาย
ผลผลิตทางการเกษตร 9) องคความรูดานการผลิต
พืชสวนประดับ และ 10) องคความรูเกี่ยวกับการ
จัดการวัชพืช 

2. เทศบาลตําบลหนองจอม เกษตรกรมี
ความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
โดยเรียงลําดับความตองการมากไปนอย ไดแก 
1) องคความรูดานการปองกันและกําจัดโรคพืช 
2) องคความรูเก่ียวกับกีฏวิทยาหรือแมลงศัตรูพืช 
3 )  องค ความ รู  เ ก่ี ยว กับการ จัดการ วัช พืช 
4) องคความรูเกี่ยวกับการปลูกพืชในระบบเกษตร
ดีที่เหมาะสม (GAP) 5) องคความรูเกี่ยวกับการ
จัดการดินและปุย 6) องคความรูดานการผลิตผัก
ปลอดภัย 7) องคความรูดานการผลิตผักอินทรีย 
8)  องค ความรู ด  านการผลิตเมล็ดพันธุ พืช 
9) การสนับสนุนพันธุพชืและสัตวทีไ่ดคณุภาพ และ 

10) การสนับสนุนวัสดุอุปกรณเบ้ืองตนเพ่ือใชใน
การทําเกษตรกรรม

3. เทศบาลตําบลแมแฝก เกษตรกรมีความ
ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
โดยเรียงลําดับความตองการมากไปนอย ไดแก 
1) องคความรูดานการปลูกไมผล 2) องคความรู
เกีย่วกบัพชืไร 3) องคความรูเกีย่วกบัการจดัการดนิ
และปุย 4) องคความรูดานการขยายพันธุไมผล 
5 )  องค ความ รู  เ ก่ี ยว กับการ จัดการ วัชพืช 
6) องคความรูดานการปองกันและกําจัดโรคพืช 
7) การสนับสนุนพันธุ พืชและสัตวที่ไดคุณภาพ 
8) การสนบัสนนุวสัดอุปุกรณเบ้ืองตนเพือ่ใชในการทํา
เกษตรกรรม 9) การสนับสนุนการดูงานตามแหลง
เรียนรูดานการเกษตรตางๆ และ 10) องคความรู
ดานการผลิตผักปลอดภัย 

4. เทศบาลตําบลสันปาเปา เกษตรกรมี
ความตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตร
โดยเรียงลําดับความตองการมากไปนอย ไดแก 
1) องค ความรู ด านการผลิตพืชสวนประดับ 
2) องคความรูดานการผลติผกัอนิทรยี 3) องคความรู
ด านการผลิตเมล็ดพันธุ พืช 4) การสนับสนุน
เจาหนาท่ีหรือผูเชี่ยวชาญออกใหความรูในชุมชน 
5) การสรางธุรกิจครัวเรือนในการจําหนายผลผลิต
ทางการเกษตร 6) องคความรู ด านการผลิต
ผักปลอดภัย 7) องคความรูดานการปลูกไมผล 
8) การรวมตัวของเกษตรกรเพ่ือสรางธุรกิจชุมชน
ในการจําหนายสินคาทางการเกษตร 9) การสราง
เครือขายความรวมมือการทําเกษตรกรรมกับ
หนวยงานตางๆ และ 10) องคความรูเกี่ยวกับ
การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร

5. เทศบาลตําบลสันทรายหลวง เกษตรกร
มีความตองการรับการบริการวิชาการดานการ
เกษตรโดยเรียงลําดับความตองการมากไปนอย 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):49-60
J. Agri. Prod.54



ไดแก 1) องคความรูเกี่ยวกับพืชไร 2) องคความรู
ดานการผลิตเมล็ดพันธุพืช 3) องคความรูดานการ
ปลูกไมผล 4) องคความรูดานการผลิตผักอินทรีย 
5) องคความรูดานการผลิตผักปลอดภัย 6) การ
สนับสนุนพันธุพืชและสัตวที่ไดคุณภาพ 7) การ

สนับสนุนวัสดุอุปกรณเบ้ืองตนเพื่อใชในการทํา
เกษตรกรรม 8) องคความรูดานการผลิตพืชสวน
ประดับ 9) องคความรูเก่ียวกับแมลงศัตรูพืช และ 
10) องคความรูเก่ียวกับการจัดการดินและปุย

Table 1  Needs for agricultural advisory services of farmers in san sai district, chiang mai 
province.

(n = 206)

Needs for Agricultural Advisory Services 
of Farmers

𝛘 SD Level of needs

1. Development of agricultural Knowledge
2. Support of agricultural input
3. Marketing
4. Creating social networks

3.42
3.29
3.16
3.16

0.875
0.877
0.988
0.920

Most
Moderate
Moderate
Moderate

Total 3.26 0.848 Moderate

Remarks: Mostly = 4.21-5.00  Most = 3.41-4.20  Moderate = 2.61-3.40 
 Low = 1.81-2.60  Lowest = 1.00-1.80

ปจจัยที่มี ความสัมพันธกับตองการรับการบริการ
วิชาการดานการเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนที่
อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม

การวิเคราะหเพื่อหาปจจัยท่ีมีผลตอความ
ตองการรับการบริการวิชาการดานการเกษตรของ
เกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม
ใชสถติวิเิคราะหการถดถอยพหคุณูแบบคดัเลอืกเขา 
(Enter) ซึง่เปนการหาความสัมพนัธระหวางตัวแปร
ตาม 1 ตัวกับตัวแปรอิสระตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป (วาโร, 
2553) วาตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธเชิงบวก
หรอืเชงิลบกับตวัแปรตาม และมรีะดบัความสมัพันธ
มากนอยเพยีงใด โดยการวิเคราะหในคร้ังน้ีคณะผูวจิยั
ไดคดัเลือกตัวแปรอิสระจากการทบทวนวรรณกรรม 
ประกอบดวย 14 ตวัแปร ไดแก เพศ อาย ุสถานภาพ 

ระดับการศึกษา จํานวนสมาชิกในครัวเรือน พื้นที่
ทําการเกษตร ลักษณะการทําเกษตรกรรม รายได
จากการทําเกษตรกรรม แรงงานในครัวเรอืน หนีส้นิ 
ตาํแหนงทางสังคม การเขารวมกิจกรรมหรือประเพณี
ทองถ่ินในชุมชน การเขารวมอบรม ประชุม หรือ
ศกึษาดงูานท่ีเกีย่วของกบัการเกษตร และการไดรบั
ขอมูลขาวสาร เพื่อหาวาตัวแปรอิสระใดมีความ
สมัพนัธกบัความตองการรบัการบรกิารวชิาการดาน
การเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอสันทราย 
จงัหวดัเชยีงใหม และตวัแปรอสิระทัง้หมด 14 ตวัแปร 
ไมมีมีความสัมพันธกันสูงเกิน 0.80 ซึ่งจะทําใหเกิด
ปญหาภาวะรวมเสนตรงพหุ (Multicollinearity) 
อนัเปนการละเมิดขอกาํหนดของการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ (สุชาติ, 2556)
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การวิเคราะหปจจัยทีม่ผีลตอ ความตองการรับ
การบริการวิชาการดานการเกษตรของเกษตรกรใน
พืน้ทีอ่าํเภอสนัทราย จงัหวดัเชยีงใหม พบวาตวัแปร
อิสระทั้งหมด 14 ตัวแปรมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม 
คือ ความตองการรับการบริการวิชาการดานการ
เกษตรของเกษตรกรอยูรอยละ 46.0 (R2 = .460) 
และตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับความตองการ
รบัการบริการวิชาการดานการเกษตรของเกษตรกร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติมีทั้งหมด 3 ตัวแปร โดย
ตัวแปรมีความสัมพันธในเชิงบวก ไดแก อายุ และ
รายไดจากการทาํเกษตรกรรม และตัวแปรทีม่คีวาม
สมัพันธในเชิงลบ ไดแก พืน้ทีท่าํการเกษตร ดงัแสดง
รายละเอียดใน Table 2

โดยผลการวิเคราะหดังกลาวแสดงใหเห็นถึง
เกษตรกรท่ีมีอายุ เพิ่มมากขึ้นจะมีแนวโน มที่
ตองการรับการบริการวิชาการจากคณะผลิตกรรม
การเกษตรเพิ่มขึ้นตามไปดวย โดยตามสัดสวนของ
เกษตรกรสวนใหญทีไ่ดศกึษาพบวา มอียูในชวงอายุ
ที่กําลังเขาสูวัยผูสูงอายุ และอยูในวัยผูสงูอายุแลว 
ซึ่งมีความตองการรับการบริการวิชาการดานการ
พัฒนาองคความรูอยูในระดับมาก อันแสดงใหเห็น
ถงึความประสงคนาํเอาความรูทางดานวชิาการจาก
คณะผลิตกรรมการเกษตรมาประยุกตกับการทํา
เกษตรกรรมของตนเองเพ่ือใหสามารถยกระดับ
ผลผลิตของตนเองใหมีคุณภาพไดมาตรฐานของ
สินคาเกษตรและลดการเขาทําลายของโรคและ
แมลงศัตรูพชืได รวมถึงเปนการสรางรายไดใหเพิม่ขึน้
จากการทําเกษตรกรรมในแบบเดิม ซึ่งสอดคลอง
กับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ (2558) ที่พบวา 
หนึง่ในความตองการพฒันาการประกอบอาชพีปลกู
ผัก ของเกษตรกร ตําบลบึงบอน อําเภอหนองเสือ 
จังหวัดปทุมธานี คือ ความตองการใหมีการสง
ขาวสารความรูทางการเกษตรและตองการความรู
เรื่องการปองกันและกําจัดศัตรูพืช

เม่ือพิจารณาในสวนของจํานวนพ้ืนท่ีทําการ
เกษตรพบวา เกษตรกรท่ีมีจํานวนพื้นที่ทําการ
เกษตรเพิม่มากขึน้จะมคีวามตองการรบัการบรกิาร
วิชาการดานการเกษตรมากขึ้นตามไปดวย เหตุผล
ดังกลาวสะทอนใหเห็นถึงการที่เกษตรกรมีจํานวน
ที่ดินเพ่ือการทําเกษตรท่ีมีขนาดใหญนั้นทําใหตอง
มีการดําเนินการผลิตใหมีความสอดคลองและ
เหมาะสมระหวางพื้นที่กับเงินทุน ปริมาณพืชที่
เพาะปลูก แรงงาน การตลาด หรือแมแตกระทั่ง
ปญหาภยัพบิตัจิากธรรมชาต ิโดยเฉพาะภยัแลงจาก
ปรากฏการณฝนทิ้งชวงอยางยาวนาน จึงเปนเหตุ
ปจจัยท่ีตองการรับการบริการวิชาการเพื่อเพิ่ม
ความรูในการพัฒนาศักยภาพการบริหารจัดการ
การผลิตใหแกการดําเนินการเพาะปลูกของตนเอง
มากยิ่งข้ึนซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ กรพงศ 
และนิวัฒน (2555) ที่พบวา เกษตรกรผูปลูกขาว
นาปรงัในตาํบลหนองหมืน่ถาน อาํเภออาจสามารถ 
จังหวัดรอยเอ็ดมีความตองการรับบริการสงเสริม
การเกษตรในประเด็นการประสานงานแหลงเงินกู 
การวางแผนการผลิตและการตลาด และการ
สนบัสนนุใหมแีหลงบรกิารวสัดอุปุกรณในการผลติ
ขาวนาปรัง

ในขณะที่รายไดจากการทําเกษตรกรรมกลับ
มีผลในเชิงลบกับความตองการรับการบริการ
วิชาการดานการเกษตร กลาวคือ เกษตรกรท่ีมี
รายไดจากการทาํเกษตรกรรมมากขึน้นัน้กลบัสงผล
ใหมีความตองการรับการบริการวิชาการนอยลง 
ซึ่งการที่เกษตรกรมีรายไดจากการทําเกษตรกรรม
มากขึ้นนั้นยอมมีตนทุนในการเพิ่มศักยภาพในการ
จดัหาและเขาถงึตนทนุทางการเกษตรดวยตนเองได 
เชน เมล็ดหรือกลาพันธุพืช เครื่องจักร หรือความรู
ทางเทคโนโลยีในการชวยจัดการในการผลิต 
ซึ่งถือเปนปจจัยท่ีสําคัญในการเร่ิมตนการผลิต 
ซึ่งทําใหมีความตองการท่ีจะไดรับการบริการ
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วิชาการดานการเกษตรนอยกวาเกษตรกรที่มี
รายไดภาคเกษตรทีน่อยกวาทีจ่าํเปนตองไดรบัการ
สนับสนุนการเขามารับบริการวิชาการองคความรู
และการสนบัสนนุปจจยัการผลติจากคณะผลติกรรม
การเกษตรอยู เพื่อการเสริมสรางความสามารถ
ในการผลติของตนใหดยีิง่ขึน้ เนือ่งจากการขาดเงนิทนุ
ในการใชดําเนินงาน อันนําไปสูโอกาสในการเพิ่ม
รายไดจากการทําการเกษตรของตนเอง ผลการศึกษา

วจิยันีไ้ดสะทอนใหเหน็จากการศกึษาของจติร และ
บาํเพญ็ (2556) ทีพ่บวาขอเสนอแนะของเกษตรกร
ตําบลบางขุนทอง อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 
เกี่ยวกับความตองการในการสงเสริมอาชีพ คือ 
ตองการความรูดานการเกษตร การสนับสนุนดาน
เงนิทนุและเครือ่งมอืขอสนบัสนนุรถไถนาขนาดใหญ
ไวใชประจําหมูบาน

Table 2  Factors having relationships with the needs for agricultural advisory services of 
the farmers

Independent variables

Dependent variable

Needs for Agricultural Advisory 
Services of Farmers

B t Sig.

1. Gender
2. Age
3. Marital Status
4. Education
5. Household members
6. Agricultural land area
7. Types of agriculture
8. Income earned from farming
9. Agricultural labour force
10. Debt
11. Social position
12. Participation in community activities
13. Training or educational trip on agriculture
14. Received information about agriculture

Constant

-0.038
0.020
-0.257
0.027
0.052
0.023
-0.024

-1.751E-6
-0.006

-5.052E-7
-0.024
-0.045
0.039
0.099
2.068

-0.326
3.131
-1.225
0.105
1.669
2.212
-0.391
-2.844
-0.600
-1.143
-0.120
-0.916
1.925
0.499
4.568

0.7458
0.002**
0.222
0.916
0.097
0.028*
0.696

0.005**
0.549
0.255
0.904
0.361
0.056
0.618
0.000

  R2= 0.460 (46.0%) F=3.657 Sig. of F=0.000

Remarks:  *Statistically significant level at 0.05 ** Statistically significant level at 0.01
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การศกึษาปญหา อปุสรรคและขอเสนอแนะในการ
ทําเกษตรกรรมของเกษตรกร ในอําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม

สภาพการประสบปญหาในการทําเกษตรกรรม
ของเกษตรกร ไดแก 1) ราคาผลผลิตทางการ
เกษตรกรไมมีความแนนอน 2) การประสบปญหา
ผลกระทบจากสภาวะภัยแลงทาํใหผลผลติทางการ
เกษตรไดรับความเสียหายทั้งในดานปริมาณและ
คุณภาพ 3) การมีปญหาเก่ียวกับสุขภาพจากการ
มีอายุเพิ่มมากขึ้น 4) การขาดปจจัยการผลิต โดย
เฉพาะแรงงานในการเพาะปลูกและการเก็บเกี่ยว 
และ 5) โครงการบริการวิชาการหรือโครงการ
สนบัสนนุตางๆ จากภาครฐัทีเ่ขามาสงเสริมสวนมาก
เปนโครงการที่มีการดําเนินงานระยะสั้นทําใหเกิด
การขาดความตอเนื่องและความชัดเจนของเกิด
ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนแกชมุชน จงึนาํมาสูการเสนอ
แนะของเกษตรกรตอการจัดทําโครงการบริการ
วิชาการวา 1) ควรสงเสริมใหความรูแกเกษตรกร
ในการผลติพชืใหไดมาตรฐานตามหลกัวชิาการ เชน 
ระบบการทําเกษตรอินทรยี ระบบเกษตรดีทีเ่หมาะสม 
เปนตน 2) สงเสริมการวางแผนดานการผลิตและ
การตลาดรวมกับชมุชน 3) สงเสริมการดูแลสุขภาพ
ขัน้พืน้ฐานโดยเนนการบรโิภคอาหารทีป่ลอดภยัแก 
เกษตรกรในระดับครัวเรือน และ 4) ควรจัดทํา
โครงการสงเสริมและพัฒนาการเกษตรที่มีความ
ตอเนื่องในระยะยาว

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาความตองการรับการบริการวิชาการ

ดานการเกษตรของเกษตรกรในเขตพื้นที่อําเภอ
สนัทราย จงัหวดัเชยีงใหม สามารถสรปุผลการวจิยั
ไดวา ในดานบริบทของเกษตรกร พบวา เกษตรกร
กลุมตวัอยางสวนใหญเปนเพศชาย อายเุฉลีย่ 54 ป 

สวนใหญแตงงานแลวและสาํเรจ็การศกึษาในระดบั
ประถมศึกษาตอนปลาย มสีมาชกิในครวัเรอืนเฉลีย่ 
4 คน มีพื้นท่ีในการทําการเกษตรเฉลี่ย 5.87 ไร 
มีการทําเกษตรกรรมแบบปลูกพืชไรเปนหลัก 
มีรายไดในครัวเรือนเฉล่ีย 119,264.42 บาทตอป 
มีแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน กลุมตัวอยาง
สวนใหญไมมีหนี้สิน มีประสบการณในการทํา
เกษตรกรรมตํ่ากวา 30 ป ไมมีตําแหนงทางสังคม 
มีการเข าร วมกิจกรรมหรือประเพณีท องถ่ิน
ในชุมชนที่เกี่ยวของกับการเกษตรในรอบหนึ่งป
นอยมาก สวนใหญไมเคยเขารวมอบรม ประชุม 
หรือศึกษาดูงานที่เก่ียวของกับการเกษตรในรอบป 
รับรูขาวสารดานการเกษตรเฉลี่ย 26 ครั้งตอเดือน 
ใชนํ้าชลประทานในการทําเกษตรกรรมเปนหลัก 
เกษตรกรสวนใหญไมมีการผลิตสินคาแปรรูปหรือ
ผลติภณัฑจากการเกษตรในชุมชนและในครัวเรอืน

เกษตรกรกลุมตวัอยางมคีวามตองการรบัการ
บรกิารวิชาการดานการเกษตรอยูในระดับปานกลาง
แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก  ดานการพฒันาองคความรู
ดานการเกษตร ดานการสนับสนุนปจจัยการผลิต 
ดานการตลาด และดานการสรางเครือขายสังคม 
เมือ่พจิารณาความตองการรบับรกิารวชิาการในเขต
เทศบาลตางๆ ในอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 
เกษตรกรมีความตองการท่ีจะเรียนรู  เ ก่ียวกับ
องคความรูดานการผลิตผักปลอดภัย องคความรู
เก่ียวกับพืชไร องคความรูดานการปลูกไมผลชนิด
ตางๆ องคความรูดานการผลิตผักอินทรีย และ
องคความรูเกีย่วกับการจัดการวัชพชื สาํหรับปจจัย
ที่มีผลตอความตองการรับการบริการวิชาการดาน
การเกษตรของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก อายุ พื้นที่ทําการเกษตร และรายไดจากการ
ทําเกษตรกรรม สวนปญหา อุปสรรคในการทํา
เกษตรกรรมของเกษตรกร ที่สําคัญไดแก ดาน

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):49-60
J. Agri. Prod.58



การตลาดสินคาเกษตรไมแนนอน ประสบปญหา
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภมูอิากาศ
แหงแลง ปญหาดานสุขภาพของเกษตรกร และ
ปญหาการขาดปจจัยการผลิตและการสงเสริมของ
หนวยงานทีเ่กีย่วของขาดการดาํเนนิการทีต่อเนือ่ง 
เปนโครงการระยะสั้นและไมมีโครงการที่เดนชัด
จนเกิดผลกระทบท่ีชดัเจนแกชมุชน ดงันัน้เกษตรกร
จึงเสนอแนะวา ควรสงเสริมใหความรูแกเกษตรกร
ในการผลิตพชืชนดิตางๆ การวางแผนดานการสงเสริม
การผลิตและการตลาดรวมกับชุมชน ใหความรู
ในการดูแลสุขภาพขั้นพื้นฐานแกเกษตรกร เลือก
ชนดิพชืทีเ่หมาะสมในพืน้ทีแ่ละควรจดัทาํโครงการ
พัฒนาการเกษตรที่ตอเนื่อง

ขอเสนอแนะ
1. คณะผลิตกรรมการเกษตรและคณะอื่นๆ 

ทีม่กีารเรยีนการสอนทีเ่กีย่วของกบัการเกษตรควร
มีการกําหนดกรอบการเสนอโครงการบริการ
วชิาการแกชมุชนในประเด็นทีเ่กีย่วของกบัการเสริม
สรางศักยภาพการผลิตทางการเกษตรใหมคีณุภาพ
ตามมาตรฐานเกษตรปลอดภัย เชน เกษตรอินทรีย
หรือเกษตรดีที่เหมาะสม เปนตน ตลอดจนเปน
โครงการท่ีมุงเนนการเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหาร
จัดการดานการตลาดในยุคประเทศไทย 4.0 
โครงการสงเสริมการเตรียมความพรอมและการ
ปรับตัวในการดําเนินการผลิตทางการเกษตรใน
สภาวะอากาศเปลีย่นแปลง และโครงการสรางเสรมิ
พฤตกิรรมการผลติและการบรโิภคอาหารปลอดภยั
ในครัวเรือนในแกเกษตรกรท่ีอาศัยอยู รอบเขต
มหาวิทยาลัยแมโจ

2. คณะผลติกรรมการเกษตรควรมีการสราง
ความรวมมอืกบักรมสงเสรมิการเกษตร กรมวชิาการ

เกษตร และกรมพัฒนาชุมชนในการสนับสนุนทุน
ใหแกอาจารย และบุคลากรสายสนับสนุนวิชาการ
ที่มีการเสนอโครงการบริการวิชาการเก่ียวกับการ
พฒันาศกัยภาพเกษตรกรผูสงูอายใุหสามารถบรหิาร
จดัการการทําเกษตรกรรมภายใตการเปล่ียนแปลง
สภาพของเศรษฐกิจและสังคมในยุคปจจบุนัไดอยาง
มั่นคง อีกทั้งควรมีการสนับสนุนโครงการที่มีการ
สรางอาชพีเสรมิในการเพ่ิมรายไดสาํหรบัเกษตรกร
ผูสูงอายุ

3. คณะผลติกรรมการเกษตรควรมกีารจดัทาํ
ฐานขอมูลและการสนับสนุนทุนในการจัดทํา
โครงการบรกิารวชิาการใหแกอาจารย นกัวจิยั หรอื
นักวิชาการท่ีมีองคความรู  เกี่ยวกับจัดการทํา
เกษตรกรรมสําหรับพื้นท่ีการเกษตรขนาดใหญ 
โดยเฉพาะการจัดการระบบน้ําเพ่ือการเกษตรอยาง
ประหยัด การจัดสรรพื้นที่การเกษตรอยางเปน
ระบบเพ่ือการผลิตที่หลากหลาย การวางแผน
การผลิตและการเก็บเกีย่วอยางเปนระบบเพือ่ความ
ตอเนื่องของการจําหนายสูผูบริโภคและภาคการ
ตลาด

4. คณะผลติกรรมการเกษตร ตลอดจนคณะ
อื่นๆ ในมหาวิทยาลัยแมโจ ควรมีการสรางความ
รวมมือดานวิชาการในการศึกษารายไดภาคการเกษตร 
สภาพผลผลิต และภาคการตลาดในการจําหนาย
ผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรกรในพื้นท่ีรอบ
มหาวทิยาลยัแมโจ เพือ่ใชเปนขอมลูในการสนบัสนนุ
ใหเกิดโครงการท่ีสงเสริมและพัฒนาคุณภาพชีวิต
ดานเศรษฐกจิและสงัคมของเกษตรกรรายยอยหรอื
เกษตรกรท่ีมีรายไดนอยใหสามารถดําเนินชีวิตได
อยางมั่นคงในสถานการณการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศ สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม
ในปจจุบัน
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กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบคุณคณะผลิตกรรมการเกษตร 

มหาวิทยาลัยแมโจ พรอมดวยคณาจารย และ
บุคลากรคณะผลิตกรรมการเกษตรทุกทาน ที่ไดให
คําปรึกษา คําแนะนําในการศึกษาวิจัย และการ
ตดิตอประสานงานในการดาํเนินงานวจิยั ตลอดจน
ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาการสงเสริมและสื่อสาร
เกษตร และผูนําชุมชนที่ใหความกรุณาชวยเหลือ
คณะผูวิจัยในการเก็บรวบรวมขอมูล สุดทายนี้
ขอขอบคุณเกษตรกรในพ้ืนที่อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม ที่ไดสละเวลาอันมีคาในการให
ขอมูลที่เปนประโยชนในการศึกษาวิจัยจนสําเร็จ
ลุลวงดวยดี
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Abstract
The morphological characterization of 20 cultivar - mango was studied (3 replications 

per cutivars) at mango orchard in the Pomology farm, Maejo University, Sansai district, 
Chiang Mai province. The characteristics of mango leaves, i.e., leaf shape, leaf apex, leaf 
base and leaf margin were used for comparing mango cultivars. The data in morphological 
characteristics of mango leaves were recorded and could be used to classified mango 
cultivars into 6 groups: 1) Kaeo group 2) Khiaosawoey group 3) Namdokmai group 
4) Nangklangwan group 5) Okrong group and 6) Round fruit group. These morphological 
characteristics of mango leaves will be useful for mango selection in breeding program 
further.
Keyword: mango, morphological characteristics of leaf, cultivar
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บทคัดยอ
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบมะมวง 20 สายพันธุ (พันธุละ 3 ตน) ณ แปลงรวบรวม

พันธุมะมวงสาขาไมผล (บานโปง) มหาวิทยาลัยแมโจ อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม จากผลการศึกษา 
พบวา ลกัษณะภายนอกของใบมะมวงคอื ลกัษณะรปูรางของใบ ปลายใบ ฐานใบ และลกัษณะของขอบใบ 
ถูกนํามาใชในการเปรียบเทียบสายพันธุมะมวงโดยสามารถจัดจําแนกลักษณะของใบได 6 กลุมพันธุ คือ 
1) กลุมแกว 2) กลุมเขยีวเสวย 3) กลุมน้ําดอกไม 4) กลุมหนงักลางวัน 5) กลุมอกรอง และ 6) กลุมผลกลม 
ขอมูลที่ไดจากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบจะเปนประโยชนในการคัดเลือกสายพันธุมะมวง
สําหรับงานทางดานการปรับปรุงพันธุพืชตอไปในอนาคต
คําสําคัญ:  มะมวง ลักษณะสัณฐานวิทยาของใบ สายพันธุ

คํานํา
มะมวง (Mangifera indica L.) จดัเปนไมผล

ที่ในอยูวงศ Anacardiaceae มีถิ่นกําเนิดอยูใน
เขตรอนและเขตกึ่งรอนของภูมิภาคเอเชีย (Khan 
et al., 2015) และยังถูกจัดใหเปนราชาแหงผลไม
ในแถบภมูภิาคเขตรอนอกีดวย (Kit and Chandran, 
2010) อกีทัง้มะมวงปลกูงาย โตเรว็ และยงัสามารถ
นํามารับประทานไดทั้งผลสุกและผลดิบ (ศูนย
นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2556) 
ประเทศไทยมะมวงยังคงเปนไมผลที่มีความสําคัญ
ของประเทศ โดยนิยมปลูกมากในทั่วทุกภาค 
(ประเสรฐิ, 2548) นอกจากนีม้ะมวงยงัจดัเปนไมผล
ทีม่คีวามสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดย
มีมูลคาการสงออกมะมวงสดของไทยในป 2560 
ซึง่มียอดการสงออกคิดเปนมลูคา 1,331.70 ลานบาท 
มีอัตราการขยายเพิ่มมากขึ้นจากป 2559 ถึง 8.83 
เปอรเซ็นต จาก 48 ประเทศที่มีการสงออก และ
ประเทศที่มีการสงออกมากที่สุดในป 2560 คือ 
เกาหลีใต คิดเปน 56 เปอรเซ็นต จาก 10 ประเทศ 
(ศนูยเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สาํนกังาน
ปลัดกระทรวงพาณิชย, 2560) ดังนั้น งานวิจัยนี้

จงึทําการศึกษาลกัษณะสณัฐานวิทยาของสายพนัธุ
มะมวงจํานวน 20 สายพันธุ โดยใชลกัษณะทางดาน
รูปร างใบและอาศัยเครื่องหมายทางลักษณะ
สัณฐานวิทยา (morphological marker) ซึ่งเปน
เคร่ืองหมายท่ีสามารถนํามาใชในการแยกหรือ
จดัจาํแนกความหลากหลายและความแตกตางของ
สิ่งมีชีวิตได ดวยการมองเห็นจากลักษณะภายนอก
ทีป่รากฏ เชน ลกัษณะใบ ดอก ผล เปนตน (อรรตัน, 
2548)

เครื่องหมายทางลักษณะสัณฐานวิทยา 
(morphological marker) จดัเปนเครือ่งหมายท่ีมี
ความตองการสูงในดานของการปรับปรุงพันธุพืช 
เนื่องจากใชเปนวิธีในการเปรียบเทียบลักษณะ
ภายนอกหรือลักษณะทางสรีรวิทยาของพืชได
หลากหลายชนิด (สุรินทร, 2552) และถาหาก
เครือ่งหมายชนิดนีส้ามารถบงบอกถึงความตองการ
ของนักปรับปรุงพันธุได โดยการสังเกตเห็นไดดวย
ตา เชน สามารถบงบอกถึงการตานทานตอโรค 
แมลงหรอืสภาพแวดลอมทีไ่มเหมาะสม และการให
ผลผลติสงู จะถือวาเปนขอไดเปรยีบของเครือ่งหมาย
ชนิดนี้ เนื่องจากไมจําเปนตองใชวิธีการอ่ืนๆ มา
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ตรวจสอบใหยุงยากอีกตอไป (อรรัตน, 2548) และ
จากขอมลูทีไ่ดจากการศกึษาในครัง้นี ้จะทาํการเกบ็
รวบรวมไวเปนฐานขอมูลทางดานลักษณะสัณฐาน
วิทยาของสายพันธุมะมวง เพื่อที่จะนําไปใชในงาน
ทางดานการปรับปรุงพันธุมะมวงตอไป

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบมะมวง 

20 สายพนัธุ ณ แปลงรวบรวมพันธุมะมวงสาขาไมผล 
(บานโปง) มหาวิทยาลัยแมโจ ตําบลหนองหาร 
อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ทําการเก็บขอมูล
เกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบมะมวง
ทีเ่จริญเตบิโตเต็มทีแ่ลว จาํนวน 20 สายพนัธุ ไดแก 
1) แกว (Kaeo) 2) โชคอนันต (Chok Anan) 
3) มันหอม (Manhom) 4) ทองดํา (Thongdam) 
5) เขียวเสวย (Khiasawoey) 6) นํ้าดอกไม
สีทอง (Namdokmai Sithong) 7) สามป (Sampi) 
8) มหาชนก (Mahacharnok) 9) แขนออน (Khaen 
On) 10) คาราบาว (Carabao) 11) ตบัเปด (Tuppet) 
12) แดงจักรพรรดิ 1 (Daeng Jakgrapat 1) 
13) แดงจักรพรรดิ 2 (Daeng Jakgrapat 2) 
14) อกรองเขียว (Okrong Khiao) 15) สามฤดูมัน 
(Samruedu Man) 16) สามฤดู (Samruedu) 
17) แรด (Raet) 18) เออรวิน (Irwin) 19) แกมแดง 
(Kaemdaeng) และ 20) ตลับนาค (Talapnak) 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) จาํนวน 20 ส่ิงทดลอง 
ทดลองละ 3 ซํ้า

การเก็บขอมลูทางลกัษณะสณัฐานวทิยาของ
ใบมะมวง โดยเก็บใบที่อยูในระยะที่เจริญเติบโต
เต็มที่หรือระยะใบเพสลาดที่อยูในฉัตรที่ 1 หรือ 2 
นับจากปลายยอด (Kit and Chandran, 2010) 

เก็บขอมูลของลักษณะใบ ดังนี้ ลักษณะรูปรางของ
ใบ ลักษณะปลายใบ ลักษณะฐานใบ และลักษณะ
ของขอบใบมะมวง โดยเทยีบลกัษณะของใบมะมวง
ที่ปรากฏกับขอมูลของกรมวิชาการเกษตร และ
ทาํการจัดจําแนกกลุมสายพันธุมะมวงตามลักษณะ
สณัฐานวทิยาทีป่รากฏไดจากหนงัสอืฐานขอมลูเชือ้
พันธุพืช มะมวง เลม 2 ของกรมวิชาการเกษตร 
(สํานักคุมครองพันธุพืชแหงชาติ, 2547)

ผลการวิจัยและวิจารณ
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบมะมวง

จํานวน 20 สายพันธุ จัดจําแนกกลุมสายพันธุ
มะมวงไดจากลักษณะรูปรางใบ ปลายใบ ฐานใบ 
และลกัษณะขอบใบท่ีปรากฏไดจากภายนอก พบวา 
ลักษณะรูปรางใบมะมวง สามารถจัดจําแนกได 
4 รปูแบบ ดงันี ้1) รปูรางใบแบบเรยีวยาวขนานกนั 
(linear-oblong) 2) รูปรางใบแบบขอบขนาน 
(oblong) 3) รปูรางใบแบบปอมกลางใบ (elliptical) 
และ 4) รูปรางใบแบบปอมโคนใบ (lanceolate) 
(figure 1) ลักษณะปลายใบมะมวง สามารถ
จัดจําแนกได 3 รูปแบบ ดังนี้ 1) ปลายใบแบบ
สอบเรยีว (attenuate) 2) ปลายใบแบบเรยีวแหลม 
(acuminate) และ 3) ปลายใบแบบแหลม (acute) 
(figure 2) ลักษณะฐานใบมะมวง สามารถ
จัดจําแนกได 3 รูปแบบ ดังนี้ 1) ฐานใบแบบแหลม 
(acute) 2) ฐานใบแบบสอบเรียว (attenuate) และ 
3) ฐานใบแบบฐานใบมน (obtuse) (figure 3) และ
ลักษณะขอบใบมะมวง สามารถจัดจําแนกได 
2 รปูแบบ ดงันี ้1) ลกัษณะขอบใบแบบขอบใบคล่ืน 
(undulate) และ 2) ลักษณะขอบใบแบบขอบใบ
เรียบ (entire) (figure 4)
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linear-oblong

attenuate acuminate acute

oblong elliptical lanceolate

Figure 1  Characteristics of leaf shape

Figure 2  Characteristics of leaf apex
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acute attenuate obtusebt

Figure 3  Characteristics of leaf base

undulat entire

Figure 4  Characteristics of leaf margin
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Table 1 Comparative morphological characteristics of leaves were classified into 6 groups

Cultivar group of mango Leaf

Cultivar Leaf shape Leaf apex Leaf base Leaf margin

1. Kaeo group
1.1 Kaeo
1.2 Manhom

2. Khiaosawoey group
2.1 Thongdam
2.2 Khiaosawoey

3. Namdokmai group
3.1 Namdokmai Sithong

4. Nangklangwan group
4.1 Khaen On
4.2 Irwin
4.3 Mahacharnok

5. Okrong group
5.1 Tuppet
5.2 Daeng Jakgrapat 1
5.3 Daeng Jakgrapat 2
5.4 Samruedu Man
5.5 Samruedu
5.6 Carabao
5.7 Okrong Khiao
5.8 Chok Anan
5.9 Sampi
5.10 Raet
5.11 Kaemdaeng

6. Round fruit group
6.1 Talapnak

Lanceolate
Lanceolate

Lanceolate
Oblong

Lanceolate

Lanceolate

Linear-obblong
Linear-obblong

Elliptical
Elliptical
Elliptical
Elliptical
Elliptical
Elliptical

Lanceolate
Lanceolate
Lanceolate
Lanceolate
Lanceolate

Elliptical

Acuminate
Acuminate

Attenuate
Attenuate

Attenuate

Attenuate
Attenuate
Attenuate

Acuminate
Acuminate
Acuminate
Acuminate
Acuminate

Acute
Acute

Acuminate
Acuminate
Acuminate
Acuminate

Attenuate

Acute
Acute

Acute
Attenuate

Acute

Acute
Obtuse
Acute

Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute
Acute

Acute

Undulate
Undulate

Undulate
Entire

Undulate

Entire
Entire

Undulate

Undulate
Entire
Entire
Entire
Entire
Entire
Entire
Entire

Undulate
Undulate
Undulate

Entire
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นอกจากน้ีในการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา
ของใบมะมวงทีไ่ดจากการสงัเกตลกัษณะรปูรางใบ 
ปลายใบ ฐานใบ และลักษณะขอบใบ สามารถจัด
จําแนกกลุมสายพันธุมะมวงไดทั้งหมด 6 กลุมพันธุ 
คอื 1) กลุมแกว 2) กลุมเขยีวเสวย 3) กลุมนํา้ดอกไม 
4) กลุมหนังกลางวัน 5) กลุมอกรอง และ 6) กลุม
ผลกลม (Table 1)

จากผลการทดลองที่ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะ
สัณฐานวิทยาของใบมะมวงจํานวน 20 สายพันธุ 
พบวา มีความสอดคลองกันกับการจัดจําแนกตาม
ลักษณะใบมะมวงของกรมวิชาการเกษตร (สํานัก
คุมครองพันธุพืชแหงชาติ, 2547) โดยกรมวิชาการ
เกษตรจัดจําแนกกลุมใบไดจากลักษณะภายนอกที่
ปรากฏ นอกจากน้ี ในงานวิจยันีย้งัพบอกีวาลกัษณะ
ของใบมะมวงในแตละสายพนัธุมคีวามแตกตางกนั
ออกไปตามแตละสายพันธุ  โดยสังเกตไดจาก
ลกัษณะของรูปรางใบ ปลายใบ ฐานใบ และลักษณะ
ขอบใบ ซึ่งผลที่ไดมีความสอดคลองกันกับงานวิจัย
ของ (Khan et al., 2015) ทีไ่ดทาํการศกึษาเก่ียวกบั
ลกัษณะแผนใบ ปลายใบ และลกัษณะฐานใบ ดงันัน้ 
การจดัจาํแนกสายพนัธุตามลกัษณะทางสณัฐานวทิยา
ของใบเพ่ือนํามาชวยในการแยกความแตกตางของ
สายพันธุ มะมวงจึงถือเปนการจัดจําแนกตาม
ขั้นพื้นฐาน โดยการสังเกตจากลักษณะที่มีความ
แตกตางกัน ซึ่งสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
อยางไรก็ตาม วิธีการจัดจําแนกและแยกความ
แตกตางของสายพันธุมะมวงตามลักษณะสัณฐาน
วิทยาของใบอาจไมสามารถแยกความแตกตางได
อยางชดัเจน จงึจาํเปนจะตองมเีทคนิคตางๆ เขามา
ชวยในการตรวจสอบเพื่อใหเกิดความแมนยํามาก
ยิ่งขึ้น เชน งานวิจัยของ Kheshin et al., 2016 
ที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหลักษณะทาง
สณัฐานวทิยาและลกัษณะทางชวีโมเลกลุของความ

หลากหลายทางจีโนไทปในสายพันธุมะมวง เพื่อ
ชวยตรวจสอบใหเกิดความชัดเจนของสายพันธุ
มะมวงมากยิง่ขึน้ ดงันัน้ ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา
จึงเปนลักษณะท่ีสามารถนําไปใชในการจัดจําแนก
ตามข้ันพื้นฐาน เนื่องจากเปนวิธีที่งายและสะดวก
ตอการดําเนินงาน

สรุปผลการวิจัย
การศึ กษาลั กษณะสัณฐาน วิทยาของ

ใบมะมวง 20 สายพันธุ พบวา สามารถจัดจําแนก
กลุมสายพันธุมะมวงจํานวน 20 สายพันธุ ดวย
ลกัษณะสณัฐานวทิยาของใบตามลกัษณะรปูรางใบ 
ปลายใบ ฐานใบ และขอบใบได โดยแบงออกเปน 
6 กลุมสายพนัธุ ไดแก 1) กลุมแกว 2) กลุมเขียวเสวย 
3) กลุมนํ้าดอกไม 4) กลุมหนังกลางวัน 5) กลุม
อกรอง และ 6) กลุมผลกลม ซึ่งจากผลการศึกษา
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของสายพนัธุมะมวง จะสามารถ
นาํขอมลูท่ีไดไปใชเพือ่เปนฐานขอมลูในงานทางดาน
การปรับปรุงสายพันธุมะมวงตอไปในอนาคต
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จากภูมิปญญาทองถิ่นของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูง

ในพื้นที่โครงการหลวง
Factors related to the attitude towards  transferring 
innovation from  local wisdom of  hill tribe farmers in the 
Royal Project area
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Abstract
The objectives of this research are to study the attitude   of the hill tribe farmers in 

the Royal Project area towards transferring innovation from local wisdom, and to 
understand the  factors influencing the attitude of the hill tribe farmers in the Royal Project 
area towards transferring innovation. The samples for this study are 231 hill tribe farmers 
in the Royal Project area, selected by the multi-stage sampling method. Data were 
collected using questionnaires for the analysis based on descriptive statistics including 
frequency, percentage, minimum, maximum, and standard deviation, and the results of 
the multiple regression.

The findings showed that the attitude of the samples under study towards transferring 
innovation from local wisdom was highly positive in all 3 aspects, which are 1) creating 
economic wealth, 2) creating social wealth, and 3) creating environmental sustainability. 
All factors likely to influence the attitude of the hill tribe farmers in this study which 
include farmland area, agricultural characteristics, total household income, and the 
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number of labor in farming were found to have the influence at the 0.05 statistical 
significance level.
Keywords: transferring, local wisdom, hill tribe farmer, royal project

บทคัดยอ
การวิจยัในคร้ังนีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาทัศนคติทีม่ตีอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมปิญญาทองถ่ิน

ของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่โครงการหลวง และเพื่อศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับทัศนคติ
ตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพ้ืนที่สูงในพ้ืนที่โครงการหลวง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาวิจัย คือ เกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่โครงการหลวงจํานวน 231 คน 
ซึง่ไดจากการสุมตวัอยางแบบสองขัน้ตอน (Two-stage sampling) เกบ็รวบรวมขอมลูโดยใชแบบสอบถาม 
วิเคราะหขอมูลโดยสถิติพรรณนา เพื่อหาคาความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด คาสูงสุด สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการวิเคราะหพหุถดถอย 

ผลการศกึษาพบวา ทศันคตทิีม่ตีอการถายทอดนวตักรรมจากภมูปิญญาทองถิน่ของเกษตรกรชนเผา
บนพืน้ทีส่งูในพ้ืนทีโ่ครงการหลวงโดยรวมมีระดบัทศันคตอิยูในระดบัมากท้ัง 3 ดาน ไดแก 1) ดานการสราง
ความม่ังค่ังทางเศรษฐกิจ 2) ดานการสรางความม่ังคั่งทางสังคม และ 3) ดานการสรางความย่ังยืนทาง
สิง่แวดลอม ในสวนของปจจยัทีม่คีวามสมัพนัธกบัทศันคตติอการถายทอดนวตักรรมจากภมูปิญญาทองถ่ิน
ของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพ้ืนที่โครงการหลวง ไดแก พื้นที่ในการทําเกษตรกรรม ลักษณะการทํา
เกษตรกรรม รายไดรวมในครวัเรอืน และจาํนวนแรงงานในการทาํเกษตรกรรม มคีวามสมัพนัธกบัทัศนคติ
ตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพ้ืนที่สูงในพ้ืนที่โครงการหลวง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 
 คําสําคัญ: การถายทอด ภูมิปญญาทองถิ่น เกษตรกรชนเผา โครงการหลวง

คํานํา
สภาพพืน้ทีส่งูคอืพืน้ทีอ่ยูของประชากร ซึง่ตัง้

บานเรอืนและทีท่าํกนิในบรเิวณทีม่คีวามลาดชนัสงู
กวาระดับทะเล 500 เมตร โดยพ้ืนทีส่งูในประเทศไทย
ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 67.22 ลานไร คิดเปน
รอยละ 53 ของพื้นที่ใน 20 จังหวัด พื้นที่ตั้งชุมชน
บนทีส่งูสวนใหญเปนพืน้ทีป่าตนนํา้ทีส่มบรูณ ประมาณ
รอยละ 88 ของหมูบานมีการคมนาคมยากลําบาก 
นอกจากน้ีพื้นที่สูงยังคงมีปญหาส่ิงแวดลอม และ

การขยายพื้นที่เพื่อการเกษตรอยางตอเนื่อง ในเชิง
สงัคมนัน้ประชากรบนพืน้ทีส่งูประกอบดวย ชาตพินัธุ 
15 ชนเผา มีจํานวนประชากร 964,916 คน อาศัย
กระจัดกระจายอยูในหมูบานท้ังหมด 3,829 กลุมบาน 
โดยสวนใหญจะกระจายอยูในจังหวัดภาคเหนือ 
12 จังหวัด ซึ่งจังหวัดเชียงใหม มีชาวไทยภูเขา
มากท่ีสุด (Mangkhang et al., 2018)

ภูมิปญญาทองถ่ินเปนองคความรูที่เกิดข้ึน
จากการพัฒนาวิทยาการ และภมูปิญญา (Knowledge) 
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ของมนุษยชาติ ซึง่ความรูและภูมปิญญาเหลานีเ้ปน
ผลมาจากกระบวนการคนควาและคิดคนทีส่ัง่สมมา
อยางตอเน่ือง จนไดรบัการยอมรับจากสาธารณชน
ทั่วไปวาวิทยาการความรูและภูมิปญญาที่เกิดขึ้นนี้ 
เปนภูมิปญญาทองถิ่น (Traditional Knowledge) 
ที่เกิดขึ้นเฉพาะในแตละพื้นที่หรือเขตภูมิศาสตร 
อนัเปนองคความรูทีเ่กดิมาจากการใชทกัษะ ความรู 
และประสบการณ ของคนในชมุชนหรอืทองถิน่ในการ
เรียนรูและแกไขปญหาที่เกิดขึ้นในการดํารงชีวิต
และมีการสืบทอดจากคนรุนหนึง่ไปสูคนอกีรุนหนึง่ 
(Namchitthai, 2015) ภูมิปญญาทองถิ่นซึ่งเปน
สิง่ทีอ่ยูคูกบัวถิชีมุชนหรอืสงัคมไทยมาอยางชานาน
จึงอาจกลาวไดวา ภูมิปญญาทองถิ่นเปรียบเสมือน
หลักฐานทางประวัติศาสตรที่บอกเลาถึงประวัติ
ความเปนมาและวิถีชีวิตของคนในชุมชนนั้นซึ่งมี
ประโยชนอยางย่ิงตอชนรุนหลงั และจากพฒันาการ
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทีม่คีวามเจรญิ
กาวหนามากขึ้น จึงสงผลใหมีความคิดสรางสรรค
และนวัตกรรมใหม ๆ เกิดขึ้นอยางมากมายท่ีเปน
ประโยชนตอสังคมโลก โดยสวนใหญแลวสิ่งใหม ๆ 
เหลานั้นมักเกิดขึ้นจากการคิดคนตอยอดมาจาก
องคความรูดัง้เดิมหรอืภูมปิญญาทองถ่ิน โดยการนํา
เอาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาผสมผสาน
จนเกดิเปนองคความรูใหม ดงันัน้ จงึอาจกลาวไดวา
ภูมิป ญญาทองถ่ินมีความสําคัญเป นอยางย่ิง
ในฐานะท่ีเปนฐานขอมูลที่นําไปพัฒนาตอยอดให
เกดิเปนองคความรูใหม นวตักรรม สิง่ประดษิฐและ
งานสรางสรรคใหม ๆ  ทีเ่ปนประโยชนอยางมหาศาล 
(Charoenviriyatham, 2013)

การถายทอดภูมิปญญาทองถิ่นทําใหเกิด
องคความรูทางดานการดํารงชีพ ดานสังคม และ
วัฒนธรรมของชุมชน มีคุณลักษณะและบทบาทที่
สําคัญที่เก่ียวของกับคนหรือบุคคลท่ีมีศักยภาพสูง

ในทองถิน่ซ่ึงเกดิจากการสัง่สม ทกัษะ ประสบการณ 
สามารถโนมนาวจิตใจ โดยไดรับการยอมรับและ
เปนแบบอยางที่ดีใหกับผูอื่นนํามาปฏิบัติตาม ทํา
หนาท่ีเปนผูสงสารผานชองทางการสือ่สารโดยการ
ถายทอดองคความรูดวยภาษาพูด เขียน การสาธิต
และลงมือปฏิบัติตามความเช่ียวชาญและความ
ชํานาญที่สืบทอดตอเนื่องมาจากรุนสูรุน ทําใหเกิด
ความเช่ือมั่นในการเรียนรู ยอมรับ ปรับเปล่ียน 
สรางสรรคสิ่งใหม และสรางความตระหนักใหเห็น
ถึงความสําคัญของภูมิปญญาเปลี่ยนแปลงเปน
นวตักรรม (สชุาดา, 2561) จากสถานการณดงักลาว
ขางตนจึงจําเปนที่ตองศึกษาทัศนคติที่มีตอการ
ถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นของ
เกษตรกรชนเผาบนพ้ืนท่ีสงูในพ้ืนท่ีโครงการหลวง และ
ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับทัศนคติตอการถายทอด
นวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถ่ินของเกษตรกร
ชนเผาบนพื้นที่สูงในพ้ืนที่โครงการหลวง เพื่อเปน
แนวทางในการสงเสริมการถายทอดภูมิปญญา
ทองถิ่นทําใหเกิดองคความรูแกคนรุนหลังตอไป

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยนี้ใชรูปแบบการทําวิจัยเชิงปริมาณ 

เพือ่ศกึษาปจจยัทีม่คีวามสมัพนัธกบัทศันคตติอการ
ถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นของ
เกษตรกรชนเผาบนพ้ืนท่ีสูงในพ้ืนท่ีโครงการหลวง 
โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดังตอไปนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการศึกษาวิจัยคือ เกษตรกร

ที่อาศัยอยูในเขตพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 
4 ศูนย ประกอบดวย ศูนยพัฒนาโครงการหลวง
แมปูนหลวง ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหวยนํ้าริน 
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมแฮ และศูนยพัฒนา
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โครงการหลวงหนองเขียว ซึง่การดําเนินการเก่ียวกับ
การกําหนดกลุ มตัวอยางดวยการใชวิธีการสุ ม
ตวัอยางแบบสองข้ันตอน (Tow - stage sampling) 
โดยข้ันตอนท่ี 1 เปนการกําหนดขนาดของกลุมตวัอยาง
ดวยสูตรของ Yamane (1973) ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่
รอยละ 95 ยอมใหเกิดความคลาดเคล่ือนที่ .05 ได
กลุมตัวอยางจํานวน 231 คน ขั้นตอนที่ 2 เปนการ
เลือกตัวอยางจากตัวแทนแตละหมูบาน โดยใช
วิธีการสุ มตัวอยางแบบชั้นภูมิอยางเปนสัดสวน 
(Proportional Stratified Random Sampling) 
เทียบสัดสวนกลุมตัวอยางจากจํานวนครัวเรือน
ในแตละหมูบาน เมื่อไดจํานวนกลุมตัวอยาง
ในแตละหมูบานแลว ทําการสุมตัวอยางโดยวิธีการ
สุมอยางงาย ดวยการใชตารางเลขสุมตามเลขท่ีบาน
ในแตละหมูบาน การวจิยัครัง้นีด้าํเนนิการตัง้แตเดอืน
กันยายน พ.ศ. 2561 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมูลที่รวบรวมเพื่อใชในการวิจัย

แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 1) ขอมูลทุติยภูมิ
ซึง่เปนการรวบรวมขอมลูจากเอกสาร สิง่พมิพ และ
งานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือนํามาเปนขอมูลพื้นฐาน
ในการวิจัย 2) ขอมูลปฐมภูมิ โดยใชแบบสอบถาม
เป นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข อมูลจาก
กลุมตัวอยางท่ีเปนเกษตรกรท่ีอาศัยอยูในเขตพ้ืนที่
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงทั้ง 4 ศูนย 

การวิเคราะหขอมูล
หลงัจากการเก็บรวบรวมขอมลูและตรวจสอบ

ความสมบูรณของขอมลูในเคร่ืองมอืแลว ไดกาํหนด
ใหมีการวิเคราะหข อมูลเชิงปริมาณ โดยการ
ประมวลผลจากเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม

สาํเร็จรปูเพ่ือการวิจยัทางสังคมศาสตร โดยแบงการ
วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ไดดังนี้

1) การวิเคราะหหาระดับทัศนคติที่มีตอการ
ถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นของ
เกษตรกรชนเผาบนพื้นท่ีสูงในพ้ืนท่ีโครงการหลวง 
อธิบายโดยใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) ซึง่ประกอบดวยสถติคิารอยละ คาเฉลีย่ 
และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

2) การวเิคราะหหาปจจยัท่ีมคีวามสมัพนัธกบั
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง โดยการใชสถิติอนุมาน คือ การ
วเิคราะหการถดถอยพหุคณู ดวยวิธกีารแบบ enter 

ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลการวิจัยพบวา ระดับทัศนคติที่มีตอการ

ถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นของ
เกษตรกรชนเผาบนพื้นท่ีสูงในพ้ืนท่ีโครงการหลวง 
โดยรวมทั้ง 3 ดานอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย 3.86 
คะแนน) โดยมีรายละเอียดแตละดานดังนี้ 1) ดาน
การสรางความม่ังคั่งทางเศรษฐกิจอยูในระดับมาก 
(คาเฉลี่ย 3.80 คะแนน) โดยเกษตรกรสามารถนํา
ภูมิปญญาทองถ่ินมาสรางเอกลักษณใหกับผลผลิต
หรือผลิตภัณฑจากชุมชนไดมากกวาเร่ืองอ่ืน ๆ 
เนื่องจากเกษตรกรชนเผาจะมีเอกลักษณหรือ
วิธีการปฏิบัติตาง ๆ ที่มีความเปนลักษณะเฉพาะ
ของกลุม 2) ดานการสรางความมั่งคั่งทางสังคมอยู
ในระดับมาก (คาเฉล่ีย 4.00 คะแนน) โดยเกษตรกร
มีภูมิปญญาทองถิ่นเปนที่มาของขนบธรรมเนียม
ความเช่ือหรือวัฒนธรรมที่ทําใหเกิดความสามัคคี
ของผูคนในชุมชนมากกวาเรื่องอื่น ๆ เนื่องจาก
ขนบธรรมเนียมความเชื่อหรือวัฒนธรรมของกลุม
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ชนเผามกีารสบืตอกนัเปนระยะเวลายาวนาน ซึง่ถอื
ไดวาเปนจุดยึดเหนี่ยวจิตใจของผูคนภายในกลุม 
และ 3) ดานการสรางความย่ังยืนทางส่ิงแวดลอม
อยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย 4.00 คะแนน) โดย
เกษตรกรมีภูมิปญญาทองถิ่นสามารถชวยใหเกิด
ความสมดุลระหวางมนุษยกับธรรมชาติมากกวา
เรื่องอื่นๆ เนื่องจากเกษตรกรบนพื้นที่สูงดํารงชีวิต
อยูกบัธรรมชาตจิงึเกดิความรกัและความผกูพนักบั
ปาและธรรมชาติ เปรียบเสมือนปาและธรรมชาติ
เปนบานของตนเอง

การวิเคราะหเพ่ือหาปจจัยที่มีความสัมพันธ
กบัทศันคตติอการถายทอดนวตักรรมจากภมูปิญญา
ทองถิ่นของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง โดยใชสถติกิารวเิคราะหการถดถอย
พหุคูณ (Multiple Regression) ซึ่งเปนการหา
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 1 ตัว กับตัวแปร
อิสระต้ังแต 2 ตัวขึ้นไป วาตัวแปรอิสระใดมีความ
สัมพันธกับตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และมรีะดบัความสมัพนัธมากนอยเพยีงใด โดยการ
วเิคราะหในครัง้นีค้ณะผูวจิยัไดคดัเลอืกตวัแปรอสิระ
จากการทบทวนวรรณกรรมท้ังหมด 16 ตัวแปร 
ไดแก เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา 
ชาติพันธุ จํานวนสมาชิกในครัวเรือน พื้นที่ในการ
ทาํเกษตรกรรม ลกัษณะการทําเกษตรกรรม รายไดรวม
ในครัวเรือน จํานวนแรงงานในการทําเกษตรกรรม 
จํานวนหน้ีสิน ประสบการณในการทําเกษตรกรรม 
การมีตําแหนงทางสังคม การเขารวมกิจกรรมหรือ
ประเพณีทองถิ่นในชุมชน การเขาอบรม ประชุม 
หรือดูงานเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น และการรับ
ขอมูลขาวสารเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น จากการ
ศึกษาปญหา Multicollinearity พบวาตัวแปร
อิสระทั้งหมด 16 ตัวแปร ไมมีตัวแปรอิสระใดที่มี

ความสัมพันธกันสูงเกิน 0.80 อันจะทําใหเปนการ
ละเมิดขอกําหนดของการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณ 

การวิเคราะหปจจัยที่มีความสัมพันธกับ
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง พบวาตัวแปรอิสระทั้ง 16 ตัวแปรมี
อิทธิพลคาความผันแปรท่ีสามารถอธิบายไดตอ
ตัวแปรตาม คือ ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรม
จากภูมปิญญาทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพ้ืนทีส่งู
ในพืน้ทีโ่ครงการหลวง อยูรอยละ 20.80 (R2 = 0.208) 
และเม่ือพจิารณาตัวแปรอิสระทีม่คีวามสัมพนัธกบั
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวามี
ทัง้หมด 4 ตวัแปร ไดแก พืน้ท่ีในการทาํเกษตรกรรม 
ลกัษณะการทําเกษตรกรรม รายไดรวมในครัวเรอืน 
และจํานวนแรงงานในการทําเกษตรกรรม มีความ
สัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
(Table 1) ซึ่งจากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา

1. จากผลการศกึษาพบวา เกษตรกรทีม่พีืน้ท่ี
ทําเกษตรกรรมมากจะมีทัศนคติตอการถายทอด
นวตักรรมจากภมูปิญญาทองถ่ินเพิม่ขึน้ตามไปดวย 
พื้นที่ทางการเกษตรถือเปนสวนสําคัญของการ
ดาํเนนิชวีติของเกษตรกรชนเผา โดยเฉพาะการเปน
ปจจัยท่ีสําคัญในการประกอบอาชีพและการผลิต
อาหารท่ีมกีารส่ังสมความรูและวิธกีารผลิตเก่ียวกับ
พืชตาง ๆ เพื่อใชเปนอาหารและการจําหนายเปน
รายได การมีพืน้ทีท่าํการเกษตรเพ่ิมข้ึนนัน้จาํเปนที่
จะตองมกีารถายทอดองคความรูเกีย่วกบัการผลิตสู
แรงงาน โดยเฉพาะแรงงานในครอบครัว ทัง้นีเ้พือ่ให
แรงงานทุกคนท่ีมาทําการเกษตรตอจากบรรพบุรษุ
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สามารถทําการเกษตรและผลิตอาหารไดตาม
มาตรฐานหรือสิ่งที่บรรพบุรุษปฏิบัติสืบตอกันมา

2. จากผลการศึกษาพบวา เกษตรกรที่มี
ลักษณะการทําเกษตรกรรมท่ีหลากหลายจะมี
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถิ่นมากขึ้นตามไปดวย การทําเกษตรกรรมที่มี
ความหลากหลายน้ันเกษตรกรตองมีองคความรู
เกีย่วกับชนดิและพันธุพชื เชน พชือาหาร พชืสมนุไพร 
ตลอดจนวธิกีารดแูลรกัษา และทกัษะในการเกบ็เกีย่ว 
รวมถึงการนํามาประกอบเปนอาหารและเปนยา
ของสมาชิกในครัวเรือน ซึง่บคุคลเหลานีถ้อืเปนผูที่
รอบรูและมีความสามารถ หรอืเปนปราชญของชมุชน 
ทีม่โีอกาสในการทีจ่ะเปนผูถายทอดองคความรูหรอื
ภมูปิญญาไปสูบตุรหลานหรือคนอกีรุนหนึง่ (ทววีฒัน, 
2554)

3. จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาเมื่อ
เกษตรกรที่มีรายไดรวมในครัวเรือนมากขึ้นจะมี
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถิ่นเพิ่มขึ้นตามไปดวย ทั้งน้ีการที่เกษตรกร
มีรายไดรวมครัวเรือนท่ีสูงนั้นยอมแสดงใหเห็นถึง
การมีความรูหรือวิธีการตาง ๆ ในการผลิตสินคา
เกษตรใหมีปริมาณและคุณภาพตรงกับความ
ตองการของตลาด ซึง่ถอืเปนการสรางความนาเชือ่
ถือใหกับเกษตรกรรายอื่น ๆ จึงนํามาสูโอกาสที่จะ
ถายทอดองคความรูและทักษะใหแกสมาชิกใน
ครัวเรือน โดยเฉพาะบุตรหลานใหมีการสืบทอด
และมีการผลิตที่คงที่ตอไป บนพ้ืนฐานของความมี
ประโยชนของภูมิปญญาทองถิ่นที่สามารถเพ่ิม
รายได และการเพิม่โอกาสในทางเศรษฐกจิ (พฒันา, 
2558)

4. การศกึษาครัง้นีพ้บวา เกษตรกรทีม่จีาํนวน
แรงงานในการทําเกษตรกรรมมากขึ้นจะสงผลใหมี
ทศันคตทิีด่ตีอการถายทอดนวตักรรมจากภมูปิญญา
ทองถิ่นเพิ่มข้ึนตามไปดวย จากการที่เกษตรกร
มีการนําแรงงานท้ังที่มาจากในครัวเรือนเองและ
ทีเ่ปนแรงงานจางสวนมากกม็าจากญาตพิีน่องหรอื
เปนบุคคลที่มีความใกลชิด เพื่อตองการใหแรงงาน
มกีารเพาะปลกูท่ีถกูตองและเปนไปตามแนวทางวธิี
ที่ตนเองปฏิบัติมาโดยตลอด จึงทําใหเกษตรกรมี
การถายทอดภูมิปญญา องคความรู หรือเทคนิค
เฉพาะในการทาํการเกษตร ใหแกคนงานใหเกดิการ
ทาํตาม และเพือ่ใหเปนไปตามคณุภาพและปรมิาณ
ตามท่ีตนเองตองการในเชิงของการคาขาย ซึ่ง
สอดคลองกับณัฐกฤตย (2558) ที่อธิบายวา การ
เปลีย่นแปลงเขาสูสงัคมทนัสมยั ทีมุ่งเนนวถิกีารผลติ
ในระบบตลาด มคีวามสัมพนัธใหเกดิการเปลีย่นแปลง
ของวิถกีารส่ือสารสืบทอดมรดกทางภูมปิญญาของ
ชาวไทยยวนราชบุรีดั้งเดิมมีการเปล่ียนแปลงตาม
ไปดวย โดยมกีารฟนฟมูรดกทางภมูปิญญาเพือ่ผลติ
ใหเปนสินคาท่ีมีการจําหนายในระบบตลาด แตยัง
คงมีการสืบทอดระหวางบุคคลในแบบดั้งเดิม คือ 
แบบตัวตอตวัของสมาชิกในครอบครัว และแบบกลุม 
คอื การถายทอดระบบเครือญาติทีส่นทิสนมใกลชดิ
ในลกัษณะของกลุมทีม่ขีนาดเลก็ นอกจากนี ้ในการ
สืบทอดภูมิปญญาทองถิ่นจําเปนตองใชทรัพยากร
บคุคลในชมุชน เพราะการเปนผูนาํระดบัชุมชน การ
เปนผูอาวุโส ผูนําทางความคิด และปราชญของ
หมูบานที่มีบทบาทในการเปนสื่อบุคคลที่สามารถ
โนมนาวหรอืชักจงูใหคนในชุมชนเกิดการมีสวนรวม
ในกระบวนการถายทอดภูมิปญญาทองถ่ินของ
ตนเอง (สุชาดา, 2561)
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Table 1  An analysis of the factors underlying the attitude of the hill tribe farmers in the royal 
project area towards the transfer of their local wisdom for Innovation purpose 

Independent variables

Dependent variable

The attitude towards 
transferring innovation from 

local wisdom of hill tribe 
farmers in the Royal Project 

area

B t Sig.

1. Sex
2.  Age
3.  Marital status
4.  Education level
5.  Ethnicity
6.  Number of household members
7.  Agricultural area
8.  Agricultural characteristics
9.  Total household income
10.  Number of labor in agriculture
11.  Debt burden
12.  Farming experience
13.  Having a social position
14.  Participating in local activities or customs in the 

community
15.  Attending a training meeting or observing about 

local knowledge
16.  Receiving information about local knowledge

Constant

-.069
.003
.054
.000
.033
-.031
.008
.170

1.265E-6
.043

4.704E-7
.001
.003
.017

.040

-.003
3.300

-1.077
.892
.597
.002
.439

-1.621
1.374
2.492
3.015
2.352
1.973
.270
.019
1.043

1.403

-1.339
16.368

.373

.551

.998

.661

.106

.171
.013*
.003*
.020*
.049*
.787
.985
.298
.162

.182

.373
.000**

  R2=0.208 (20.80%) F=3.504 Sig. of F=0.000

Remarks: * Statistically significant level at 0.05 ** Statistically significant level at 0.01
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สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับ

ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถิ่นของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง สามารถสรปุผลการวจิยัไดวา เกษตรกร
กลุมตัวอยางมีทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรม
จากภูมิปญญาทองถิ่นบนพื้นที่สูง โดยรวมมีระดับ
ทัศนคติอยูในระดับมากทั้ง 3 ดาน ไดแก 1) ดาน
การสรางความมัง่คัง่ทางเศรษฐกจิ 2) ดานการสราง
ความมัง่คัง่ทางสงัคม และ 3) ดานการสรางความยัง่ยนื
ทางสิ่งแวดลอม สําหรับปจจัยที่มีความสัมพันธกับ
ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถิ่นของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง ไดแก พื้นที่ในการทําเกษตรกรรม 
ลกัษณะการทําเกษตรกรรม รายไดรวมในครัวเรือน 
และจํานวนแรงงานในการทําเกษตรกรรม ซึ่งมี
ความสัมพนัธกบัทศันคติตอการถายทอดนวัตกรรม
จากภูมปิญญาทองถ่ินของเกษตรกรชนเผาบนพ้ืนที่
สงูในพ้ืนทีโ่ครงการหลวง อยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05

ขอเสนอแนะ
1. การทําเกษตรกรรมท่ีมีความหลากหลาย

ทาํใหเกษตรกรชนเผามทีศันคติทีด่ตีอการถายทอด
นวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่น ดังนั้นหนวยงาน
โดยเฉพาะมูลนิธิโครงการหลวง สถาบันวิจัยและ
พัฒนาพ้ืนที่สูง (องคการมหาชน) ตลอดจนศูนย
พัฒนาราษฎรบนพ้ืนที่สูง จึงตองมีการสนับสนุน
ระบบการทําเกษตรกรรมแบบผสมผสาน สงเสริม
ใหมกีารนาํพชืพืน้ถิน่มาพฒันาเปนพชืทางเลอืกของ
เกษตรกรควบคูไปกับการผลิตพืชเศรษฐกิจ และ
มกีารใชเทคโนโลยเีขามาชวยในการแปรรปูผลผลติ
จากพืชพื้นถิ่นใหมีมูลคาเพิ่มขึ้น

2. จากขอคนพบท่ีบงบอกถึงการมีที่ดิน
เพิ่มข้ึนนั้นจะทําใหเกษตรกรชนเผามีทัศนคติตอ
การถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่น
ในทางท่ีดีขึ้น ดังนั้นควรมีการสงเสริมใหเกษตรกร
ชนเผามีการถายทอดองคความรูตาง ๆ  ที่เก่ียวของ
กบัวถิชีวีติบนพ้ืนฐานของความเปนเกษตรกรรมน้ัน
โดยใชพืน้ทีข่องตนเองเปนแหลงเรียนรูเชงิพืน้ทีข่อง
ชมุชน ที่มีการเปดใหเกษตรกรรุนใหม นักวิชาการ
และผูสนใจเขาไปเรยีนรูวธิกีารทาํเกษตรกรรมของ
ชาตพินัธุตนเอง โดยจาํเปนตองมกีารสนบัสนนุจาก
หนวยงานภาครัฐ คือ องคกรปกครองสวนทองถิ่น
ที่ตองมีการวางนโยบายและโครงการเพื่อใหเกิด
เปนรูปธรรม อีกทั้งยังตองไดรับการสนับสนุนจาก
มลูนธิโิครงการหลวง สถาบนัวจิยัและพฒันาพืน้ทีส่งู 
(องคการมหาชน) และศนูยพฒันาราษฎรบนพืน้ท่ีสงู 
ซึง่เปนหนวยงานท่ีมภีารกจิหลักในการพฒันาพืน้ที่
สูงของไทย

3. สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการ
มหาชน) ควรมีการสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาและ
ยกระดับราคาสินคาเกษตรบนพ้ืนที่สูงควบคูไปกับ
การสงเสริมการผลิตบนพ้ืนฐานของภูมิปญญาของ
เกษตรกรแตละชนเผา โดยนําเอาอัตลักษณและ
ภมูปิญญา ตลอดจนการใชเทคนิคหรือวธิกีารตางๆ 
ดานการผลติเขามาผสมผสานกบัเทคโนโลยใีนปจจบุนั
เพื่อเพิ่มมูลคาใหกับสินคาเกษตร เพื่อใหเกษตรกร
ชนเผาบนพ้ืนท่ีสูงมีรายไดที่สูงขึ้นและสะทอนให
เห็นถงึความสําคญัของภูมปิญญาท่ีสามารถถายทอด
สูสินคาเกษตรและผลิตภัณฑทางการเกษตรใหมี
มูลคาเพิ่มได

4. บนพื้นที่สูงนั้นแรงงานในภาคการเกษตร
ถือวามีความสําคัญตอกระบวนการผลิต เพราะ
ถอืเปนทรัพยากรบุคคลท่ีมสีวนสําคญัในการนําเอา
ภมูปิญญาดานการเกษตรตางๆ มาปฏิบตัจิรงิในการ
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ทําเกษตรกรรม ดังนั้นเพื่อใหเกิดการถายทอด
นวัตกรรมจากภูมปิญญาทองถ่ินของเกษตรกรชนเผา 
ควรมีหนวยงานโดยเฉพาะมูลนิธิโครงการหลวง 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) 
และศูนยพัฒนาราษฎรบนพื้นท่ีสูง ตลอดจน
หนวยงานภาคเอกชนอ่ืนๆ เขามาชวยใหการ
สนับสนุนโดยเริ่มจากการรวบรวมองคความรู และ
การถายทอดความรู การสรางทัศนคติที่ดีตอการ
ถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญาทองถิ่นของ
เกษตรกรชนเผาเพ่ือนําไปสูการสรรคสรางเปน
นวตักรรมเพ่ือการพฒันาการเกษตรบนพืน้ทีส่งูตอไป

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยเร่ืองปจจัยที่มีความสัมพันธกับ

ทัศนคติตอการถายทอดนวัตกรรมจากภูมิปญญา
ทองถิ่นของเกษตรกรชนเผาบนพื้นที่สูงในพื้นที่
โครงการหลวง สําเร็จลงไดดวยความรวมมือจาก
เกษตรกร ผู นําชุมชนและเจ าหนาท่ีส งเสริม
การเกษตรในพืน้ทีโ่ครงการหลวง ทีใ่หความรวมมอื
ในการใหขอมูลและรวมดําเนินการวิจัย ผูวิจัยขอ
ขอบพระคุณไว ณ ที่นี้ ขอขอบคุณ สํานักวิจัยและ
ส ง เสริมวิชาการเกษตรและคณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ ที่ใหการสนับสนุน
งบประมาณในการดําเนนิการวจิยัในป งบประมาณ 
พ.ศ. 2562

เอกสารอางอิง
ณฐักฤตย ดฐิวิรฬุ. 2558. การสือ่สารเพือ่การเรียนรู

และถายทอดมรดกภูมิป ญญา. วารสาร
วิชาการนวัตกรรมสื่อสารสังคม 2(6): 39-48.

ทวีวัฒน วัฒนกุลเจริญ. 2554. ศูนยการเรียนและ
แหลงความรูสําหรับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. 

ใน เอกสารการสอนชุดวิชาส่ือกับการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช.

พัฒนา สุขประเสริฐ. 2558. ภูมิปญญาทองถิ่นกับ
การสงเสริมการเกษตร. กรุงเทพมหานคร: 
ภาควิชาสงเสริมและนิเทศศาสตรเกษตร 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

สุชาดา นํ้าใจดี. 2561. คุณลักษณะสื่อบุคคลที่ควร
รูในการถายทอดภูมิปญญาทองถิ่น. วารสาร
ชุมชนวิจัย 12 (3): 1-13.
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Thai)
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Yamane, T. 1973. Statistics: An Introductory 
Analysis. 3rd. New y ork: Harper and Row 
Publication.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(3):69-77
J. Agri. Prod. 77





วารสารผลิตกรรมการ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

คําแนะนําในการเตรียมตนฉบับ

1. การพมิพ ตนฉบับพิมพโดยโปรแกรมไมโครซอฟทเวริด ใชรปูแบบฟอนต Thai Sarabun PSK ขนาด 
16 points สําหรับชื่อเรื่อง และ 15 points สําหรับท่ีเหลือ พิมพหนาเดียวในกระดาษ A4 เวนขอบ
ทั้ง 4 ดาน 2.5 ซม. พรอมระบุเลขหนาที่ดานมุมบนขวามือ ความยาวของบทความรวมทุกอยาง 
ไมเกิน 10 หนา

2. การเรียงเนื้อหา
2.1 ชือ่เรือ่ง (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ควรสัน้ กระชับและสือ่เปาหมายหลกัของการวจิยั 

ชื่อวิทยาศาสตร ใชตัวเอน และการพิมพภาษาละติน เชน in vivo, in vitro, Ad libitum, หรือ 
et al. ใหพิมพดวยตัวเอน ชื่อเรื่องภาษาอังกฤษ ขึ้นตนตัวใหญเฉพาะคําแรกและคําเฉพาะ

2.2 ชื่อผูเขียน (Authors) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สวนที่อยูใหใสเปนเชิงอรรถที่ทายชื่อ และ
อธิบายไวในหนาแรกของบทความ ใสเครื่องหมายดอกจัน (*) ชื่อคนที่รับผิดชอบบทความ 
(corresponding author) พรอมอีเมลติดตอ

2.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรสั้น กระชับ ไดใจความในการทําวิจัย วิธีการ ผลการศึกษาและสรุป 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 300 คํา (เรียง Abstract กอน บทคัดยอ)

2.4 คาํสาํคญั (Keywords) ใหระบคุาํสาํคญั ไมเกนิ 4 คาํ ทายบทคัดยอแตละภาษา โดยวางในตําแหนง
ชิดดานซายของหนากระดาษ (บทความประมวลความรูเชิงวิเคราะห หรือบทความปริทัศน 
ไมตองมีบทคัดยอ)

2.5 คํานํา (Introduction) แสดงเหตุผลหรือความสําคัญท่ีทําวิจัย อาจรวมการตรวจเอกสารและ
วัตถุประสงคไวดวย

2.6 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณ วิธีการ และ
แบบจําลองการศึกษาที่ชัดเจน สมบูรณและเขาใจงาย

2.7 ผลการทดลองและวิจารณผล (Results and Discussion) อธิบายผลการทดลอง พรอมเสนอ
ขอมูลในรูปแบบตาราง (Table) หรือภาพประกอบ (Figure) โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมดและแทรกอยูในเนื้อหา คําอธิบายตารางใหอยูเหนือตาราง สวนคําอธิบาย
ภาพใหวางอยูใตภาพ หนวยในตารางใหใชตัวยอ ในระบบเมตริกซ สวนวิจารณผล ใหแสดง
ความคิดเห็นของผลการศึกษาโดยเช่ือมโยงกับสมมติฐานหรืออางอิงที่เช่ือถือได กราฟไมใส
เสนกรอบ และตารางไมใชเสนแนวตั้ง

2.8 สรุปผลการศึกษา (Conclusion) สรุปผลที่ไดวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม
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3. กิตติกรรมประกาศ
อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณผูที่มีสวนรวมในการวิจัย เชน แหลงทุน แตไมไดมีชื่อ
รวมวิจัย

4. เอกสารอางอิง
4.1 ในเนือ้หา ระบบทีใ่ชอางองิคือ ระบบชือ่และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย

ใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน
4.1.1 คนเดียว ใชรูปแบบ พาวิน (2556) รายงานวา..... หรือ ..... (พาวิน, 2556) ในบทความ

ภาษาอังกฤษใช Yong (1996) หรือ ..... (Yong, 1996)
4.1.2 สองคน ใชคําเชื่อมและ เชน พาวิน และสมชาย (2557) หรือ ..... (พาวิน และสมชาย, 

2557) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young and Smith (2000) หรือ ..... (Young and 
Smith, 2000)

4.1.3 มากกวา 2 คนขึ้นไป ใชชื่อคนแรกตามดวยคําวา และคณะ เชน พาวิน และคณะ (2560) 
รายงานวา..... หรือ ..... (พาวิน และคณะ, 2560) ในบทความภาษาอังกฤษใช Young 
et al. (2005) หรอื ..... (Young et al., 2005) แตในสวนบญัชเีอกสารอางองิทายบทความ 
ใหใชชื่อผูเขียนเต็มทุกคน

4.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรียงลําดับช่ือตาม
ตัวอักษรในแตละภาษา ตามรูปแบบการเขียนดังนี้
4.2.1 วารสาร (Standard Journal) ถาวารสารมีชื่อยอใหใชชื่อยอ

แสงทอง พงษเจริญกิต จันทรเพ็ญ สะระ ธีรนุช เจริญกิจ และฉันทนา วิชรัตน. 2559. 
การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของลําไยดวยเทคนิคดีอารเอพีดี. วารสาร
เกษตร 32(1): 1-8.

Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of 
ketomium-mycofungicide on siberian isolates of phytopathogenic 
Fungi. J. Ari. Tech. 1(2): 247-253.

4.2.2 หนังสือ หรือตํารา (Books/ Textbook) ไมตองระบุจํานวนหนา
จักรพงษ พิมพพิมล. 2555. การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลลําไยสดเชิงการคา. ดอคคิว

เมนทารี ดีไซน, เชียงใหม.
Steel, R.G.D., J.H. Torrie, and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of 

atatistic-abiometric approach. 3rd Editon. McGraw-Hill Publishing 
Company, Toronto.
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4.2.3 เรื่องยอยในหนังสือหรือตําราท่ีมีผูเขียนแยกบทและมีบรรณาธิการ (Section in Books 
with Editors)
สมชาย องคประเสริฐ. 2543. การใหนํ้าลําไย. น. 44-49. ใน: นพดล จรัสสัมฤทธ์ิ พาวิน 

มะโนชัย นพมณี โทปุญญานนท ธีรนุช  จันทรชิต วินัย วิริยะอลงกรณ พิชัย 
สมบูรณวงศ (บ.ก.). การผลิตลําไย. สิรินาฏการพิมพ, เชียงใหม.

Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: 
T. Kikuchi, N. Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and 
Evolution of Social Insects. Hokkaido University Press. Sapporo.

4.2.4 วิทยานิพนธ (Thesis)
ทรงศักดิ์ ธรรมจํารัส. 2554. การศึกษาหาดัชนีการเก็บเก่ียวลําไยพันธุดอในพื้นที่จังหวัด

เชียงใหม โดยใชอายุผลและปริมาณความรอนสะสม. วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาพืชสวน, คณะผลิตกรรมการเกษตร, มหาวิทยาลัยแมโจ.

Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in 
ripening banana (Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon 
State Universtiy.

4.2.5 ประชุมวิชาการ (Proceeding/ Conference)
ณวรรณพร จิรารัตน สมกิจ อนะวัชกุล ปยศักดิ์ คงวิริยะกุล และสมบัติ พนเจริญสวสัดิ์. 

2550. ผลของการเสริมดอกปบในอาหารสุกรขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ
คณุภาพซาก. รายงานการประชุมวิชาการ ครัง้ท่ี 45, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
30 มกราคม – 2 กุมภาพันธ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. น. 308-
314.

Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, 
and T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young 
Mekong giant catfish in fish pond and Mae Peum reservoir. Precedding 
of the 2nd Internationl Symposium on SEASTAR 2000 and Asian Bio-
Logging Science. Kyoto, Japan. pp. 17-22.

4.2.6 สื่ออิเล็กทรอนิกส (Internet)
กรมสงเสริมการเกษตร. 2561. การปลูกผักแบบไมใชดิน (ไฮโดรโปนิกซ). แหลงขอมูล 

http://www.servicelink.doae.go.th/corner%20book/ book%2005/
Hydropronic.pdf (25 กรกฎาคม 2561).

Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries 
in Perlite. Available: http://www.schunder.com/strawberries.html 
(April 21, 2005.)
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5. ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําที่เปนภาษาอังกฤษ
ตัวอยางรูปแบบและคําแนะนําศึกษาเพ่ิมเติมไดที่ เว็บไซต http://jap.mju.ac.th

การสงบทความ สามารถเลือกชองทางท่ีสะดวก จากรูปแบบตางๆ ดังนี้
1. ทางไปรษณีย ซีดี 1 แผน และเอกสาร 3 ชุด พรอมแบบลงทะเบียนสงบทความหรือจดหมาย

นําสงที่
  บรรณาธิการวารสารผลิตกรรมการเกษตร
  คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
  63 หมู 4 ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
2. อีเมล japmju@gmail.com (สงไฟล พรอมแบบลงทะเบยีนสงบทความ ทีก่รอกขอความ

แลว)
3. Online (ThaiJo) เขาเว็บไซต http://www.tci-thaijo.org แลวเลือกช่ือวารสาร Journal of 

Agricultural Production เพือ่สงบทความออนไลน (ตองลงทะเบยีนสมคัรสมาชกิ
วารสารกอน (ไมมีคาใชจาย) จึงจะสามารถสงบทความได)

การตรวจแกไขและการยอมรับการตีพิมพ
1. การตดิตอผูเขยีนจะติดตอผานอเีมล ตามทีอ่ยูของ correspondent author หรอืหากจาํเปนจะตดิตอ

ทางไปรษณียหรือเบอรโทรศัพทตามท่ีอยูที่ติดตอได
2. เร่ืองที่ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิอยางนอย 2 ทาน จึงจะไดรับใหลงตีพิมพในวารสาร โดยจะ

ตอบรับการตีพิมพหรือปฏิเสธบทความ ภายในไมเกิน 120 วัน
3. กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่จะสงตีพิมพทุกเรื่องตามที่เห็นสมควร ในกรณี

ที่จําเปนจะสงตนฉบับที่แกไขแลวคืนใหผูเขียน เพื่อความเห็นชอบอีกครั้งกอนตีพิมพ
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Guide for Authors

Manuscripts submitted for publication should be of high academic merit and are 
accepted on condition that they are contributed solely to the Journal of Agricultural 
Production. Submission of a multi-authored manuscript implies the consent of all the 
participating authors. All manuscripts considered for publication will be peer-reviewed 
by at least 2 independent referees.

Submission checklist
Manuscripts submission must include title page, abstract, keyword, text, tables, 

figures, acknowledgements, reference list and appendices (if necessary). The title page 
of this file should be include the title of the article, full name, official name and affiliations 
of all authors and E-mail address for corresponding author. The total manuscript should 
not exceed 10 pages. 

Preparation of the manuscript
All manuscripts submission for publication in the journal should followed the 

following guidelines:
1. Manuscript texts must be written using high-quality language. For non-native 

English language authors, the article should be proof-read by a language specialist 
before submission.

2. The manuscript text, tables and figures should be created using Microsoft Word.
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 15 pt ~TH 

SarabunPSK except the title topic using 16-pt, otherwise, Browallia new would 
be replaced.

4. Manuscript texts should be prepared as single column, with sufficient margin (2.5 
centimeters for each side).

5. Abstract should not exceed than 300 words and provide only 4 key-words for 
each manuscript.
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6. All measurement in the text should be reported in abbreviation, using metric 
system.

7. Tables and figures should each be numbered consecutively.
8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before 

the references.
9. Citations of published literature in the text should be given in the form of author 

and year in parentheses; (Pawin et al., 2012) or if the name forms part of a 
sentence, it should be followed by the year in parentheses; Pawin et al. (2012). 
All references mentioned in the reference list must be cited in the text, and vice 
versa. The reference list at the end of the manuscript should be listed 
alphabetically. The following are examples of reference writing.

Standard journal:
Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of ketomium-

mycofungicide on siberian isolates of phytopathogenic Fungi. J. Ari. Tech. 1(2): 247-
253.

Books/ Textbook:
Steel, R.G.D., J.H. Torrie, and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of atatistic-

abiometric approach. 3rd Editon. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.
Section in Books with Editors:
Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, N. 

Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and Evolution of Social Insects. Hokkaido 
University Press. Sapporo.

Thesis:
Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon State Universtiy.
Proceeding/ Conference:
Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, and T. 

Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant catfish 
in fish pond and Mae Peum reservoir. Precedding of the 2nd Internationl Symposium 
on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging Science. Kyoto, Japan. pp. 17-22.
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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Journal of Agricultural Production (JAP) จัดทําโดย
คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยัแมโจ จงัหวัดเชียงใหม มวีตัถุประสงคเพ่ือการเผยแพรผลงานวจิยั
ดานการเกษตรหรือที่เกี่ยวของกับการเกษตร ของนักศึกษา คณาจารย นักวิจัย และนักวิชาการทั้งในและ
นอกสถาบัน มกีาํหนดตพีมิพเผยแพร ปละ 3 ฉบบั โดยกําหนดออกในเดอืนเมษายน สงิหาคม และ ธนัวาคม 

ของทุกป

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) 
โดยบทความดงักลาวจะตองไมเคยไดรบัการตีพมิพ หรืออยูระหวางการพิจารณาเพือ่ตีพมิพในวารสารอืน่
มากอน บทความอาจจะเขียนโดยใชภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษก็ได แตบทคัดยอจะตองมีทั้งสองภาษา 
บทความท่ีตพีมิพในวารสารจะตองสงในรูปแบบการเขียนตามทีก่าํหนด (ดรูายละเอียดเพ่ิมเตมิในคําแนะนํา
การเตรียมตนฉบับสําหรับตีพิมพ) ทุกบทความที่จะไดรับการตีพิมพ จะทําการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิ
ในสาขาที่เกี่ยวของอยางนอย 2 ทาน และเมื่อผานการประเมินแลว กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ในการ
ตรวจแกไขเรื่องท่ีจะสงพิมพตามที่เห็นสมควร และไมรับพิจารณาตนฉบับที่ไมเปนไปตามหลักเกณฑ
การตีพิมพของวารสาร สําหรับผูสนใจบทความสามารถเขาถึงเนื้อหาผลงานตีพิมพไดโดยไมเสียคาใชจาย 
(Open access)

เนื้อหาบทความในวารสารนี้ เปนความคิดเห็นของผูเขียน โดยผานความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิ
ในการตรวจอาน คณะผูจดัทําไมจาํเปนตองเห็นดวยและมใิชความรบัผิดชอบของคณะผลติกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ

ติดตอสอบถาม
บรรณาธิการวารสารผลิตกรรมการเกษตร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
63 หมู 4 ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
อีเมล japmju@gmail.com เว็บไซต http://jap.mju.ac.th
โทรศัพท +66 5387 3618 โทรสาร +66 5387 3628
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