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Abstract
Seed coating is a process in which polymer are thinly coated around the seeds in 

order to coat them with various types of active compound such as insecticide, fungicide, 
and plant nutrients. In the present, seed coating technology has become the main method 
of seed production process for trade and export. Therefore, the body of knowledge and 
expertise in seed coating, coating formulations, and coating technology are trade secrets. 
Nevertheless, seed coating has gained tremendous attention from involved sectors or 
education institutions in Thailand. They have started to do research on it continuously. 
This article presents the body of knowledge of seed coating, and seed coating methods 
including sub-topics discussing important elements for successful seed coating process 
particularly the information of seed coating equipment, seed coating substances or 
polymers, and active compound. The author hopes that this article will be highly useful 
for those interested in the topic and those who are learning about the topic for future 
application.
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บทคัดยอ
การเคลือบเมล็ดพันธุเปนการนําพอลิเมอรมาหอหุมรอบๆ ผิวของเมล็ดพันธุอยางเบาบาง โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อนําพาสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ ใหติดไปกับเมล็ดพันธุ เชน สารปองกันแมลง สารปองกัน
เช้ือรา และธาตุอาหารพืช เปนตน ปจจุบนัเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพนัธุเปนวธิกีารหลักในกระบวนการ
ผลติเมล็ดพันธุเพ่ือการคาและการสงออก จงึทาํใหองคความรู ทกัษะความเช่ียวชาญดานการเคลือบเมล็ด
พันธุ สูตรสารเคลือบ และเทคโนโลยีที่ใชในการเคลือบเมล็ดพันธุเปนความลับทางการคา อยางไรก็ตาม
หนวยงานท่ีเก่ียวของหรือสถาบันการศึกษาในประเทศไทยยังคงใหความสนใจและศึกษาคนควากันอยาง
ตอเน่ือง ดังน้ันบทความนี้จึงไดเสนอองคความรูดานการเคลือบ และวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ โดยจะ
ประกอบดวยหัวขอยอยที่เปนองคประกอบสําคัญตอกระบวนการเคลือบเมล็ดพันธุใหประสบผลสําเร็จ 
โดยเฉพาะขอมูลของเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ สารเคลือบหรือพอลิเมอร และสารออกฤทธิ์ชนิดตางๆ 
ซึ่งผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวาบทความนี้จะเปนประโยชนแกผูสนใจหรือกําลังศึกษาจะนําไปใชใหเกิด
ประโยชนในโอกาสตอไป
คําสําคัญ:  การเคลือบเมล็ดพันธุ การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ

คํานํา
เมล็ดพนัธุคอืรากฐานของชวีติทางการเกษตร 

จึงมีความสําคัญตอกระบวนการผลิตพืช เพื่อใหได
คณุภาพและผลผลิตสงู ดงันัน้คุณภาพของเมลด็พนัธุ
จึงเปนปจจัยหลักที่มีผลตอกระบวนการผลิตพืช 
ซึ่งคุณภาพของเมล็ดพันธุขึ้นอยูกับความแข็งแรง
ในชวงการเจริญเติบโตของตนพืช รวมถึงข้ันตอน
การเก็บเก่ียวและหลังการเก็บรักษา (Murphy, 
2017; Yang and Wen, 2017) ซึ่งปจจัยเหลาน้ี
มผีลตอการเส่ือมสภาพของเมล็ดพนัธุได โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในขั้นตอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ซึ่งมี
เงือ่นไขหรอืปจจยัหลายอยางทีส่ามารถลดคณุภาพ
ของเมล็ดพันธุได เชน อุณหภูมิ ความชื้น แสง และ
ปจจัยการเขาทําลายของโรคและแมลง เปนตน 
(Taylor et al., 1998) จากปจจัยดังกลาว ทําใหมี
ขั้นตอนการปฏิบัติต อเมล็ดพันธุ หรือ “seed 
treatment” ซึ่งเปนการจัดการกับเมล็ดพันธุทันที
หลงัการเกบ็เกีย่วจากแปลงปลูก (Murphy, 2017) 

เพื่อลดความเสียหายของคุณภาพเมล็ดพันธุจาก
ปจจัยตางๆ โดยทั่วไปรูปแบบในการทํา seed 
treatment มักจะใชสารเคมีเพื่อการปองกันกําจัด
ศตัรขูองเมล็ดพนัธุ และชวยในการปรับปรงุคณุภาพ
ความงอกของเมล็ดพันธุ ไดแก การคลุกเมล็ดพันธุ 
การเคลือบเมล็ดพันธุ  และการพอกเมล็ดพันธุ  
เปนตน

ปจจุบนัวธิกีารท่ีไดรบัความนิยมอยางมากของ
บริษัทผูผลิตเมล็ดพันธุคือ วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ 
เนือ่งจากวิธกีารเคลือบเมล็ดพนัธุเปนวธิกีารปฏิบตัิ
ตอเมลด็พนัธุ โดยการนาํสารละลายจําพวกพอลิเมอร 
(polymer) มายึดเกาะรอบๆ ผิวของเมล็ดพันธุ 
(Pedrini et al., 2017) อีกท้ังสารละลายเหลานี้
สามารถเพิม่สารออกฤทธิท์ีม่คีณุสมบตัใินการยกระดบั
เมลด็พนัธุใหมคีณุภาพและประสทิธภิาพสงูสดุ กอน
นาํไปใชเพาะปลกูได เชน ธาตอุาหารพชื ฮอรโมนพชื 
และสารเรงการเจริญเติบโต เปนตน นอกจากนี้
ยังสามารถเพ่ิมสารออกฤทธ์ิจําพวกสารปองกัน
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กาํจดัโรคและแมลงไดอกีดวย จากปจจัยดงักลาวจึง
ทําใหการเคลือบเมล็ดพันธุเปนที่นิยมในเชิงการคา 
และเกษตรกรผูปลูกพืช เนื่องจากวิธีการเคลือบ
เมล็ดพันธุ สามารถรับประกันคุณภาพความงอก 
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุได

ดังนั้นวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ จึงได รับ
ความนิยมและความสนใจ ทั้งบริษัทผูผลิตเมล็ด
พันธุและเกษตรกรผูเพาะปลูกพืช ทําใหเมล็ดพันธุ
หลังการเก็บเก่ียวจากแปลงปลูกมาอยูในสภาพท่ี
พรอมใชและพรอมเก็บรักษา โดยท่ียังคงรักษา
คณุภาพความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ
ไวในระยะเวลายาวนาน และเนื่องจากบทความนี้
มีขอบเขตการกลาวถึง การเคลือบเมล็ดพันธุ และ
วธิกีารเคลือบเมล็ดพนัธุ โดยไมไดระบุขอมลูเชิงลกึ
ในระดบัคณุสมบัตทิางเคมขีองสารเคลอืบเมลด็พนัธุ 
ดังน้ันบทความนี้จึงเปนองคความรูทั่วไป สําหรับ
ผูทีส่นใจจะทาํความรูจกักบั “การเคลอืบเมลด็พนัธุ” 
ที่มีความสําคัญตอกระบวนการการเพ่ิมผลผลิต
ของพืชในปจจุบัน

การเคลือบเมล็ดพันธุ
การเคลือบเมล็ดพันธุคือ การนําสารสะสม

ที่มีลักษณะบางเบา มาฉาบยึดเกาะใหสมํ่าเสมอไป
บนผิวของเมล็ดพันธุ (film coating) โดยเมล็ด
จะถูกหอหุ มเปนแผนฟลมบางๆ จําพวก thin 
polymer การเคลือบเมล็ดพันธุไดพัฒนามาจาก
วธิกีารคลุกเมลด็รวมกบัสารเคมี สาํหรบัการปองกนั
กําจัดศัตรูพืชประเภทตางๆ เชน โรคโคนเนา 
(dumping-off) และการเขาทาํลายของหนอนเจาะ
รากขาวโพด เปนตน (Ramsey, 1975; Scott, 
1975; Taylor et al., 1998) แตดวยวธิกีารดังกลาว
ทาํใหเกษตรกรสมัผสักบัสารเคมีโดยตรง จงึอาจกอ
ใหเกิดความเสี่ยงเปนอันตรายตอสุขภาพของ
เกษตรกรผูใช เนือ่งจากวิธกีารคลุกเมล็ดเปนวธิกีาร

ที่เกษตรกรสัมผัสกับสารเคมีโดยตรง อาจจะสัมผัส
ทางมือ หรือการสูดดม สารเคมีจะคอยๆ ซึมผาน
เยื่อผิวหนังสะสมไปเร่ือยๆ จนทําใหเกษตรกรปวย
หรือเสียชีวิตได (ธิดารัตน, 2560; Pedrini et al., 
2017; Murphy, 2017) ดงันัน้การเคลือบเมล็ดพนัธุ
จึงเขามาแกไขขอบกพรองดังกลาว เมื่อพิจารณา 
Figure 1 จะพบวา เมล็ดพันธุหัวหอมมีรูปราง
ที่ไมแนนอน บิด เบ้ียว และขนาดเล็ก แตวิธีการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคลือบ สามารถไปสะสม
อยูรอบๆ ผิวเมล็ดไดอยางสมํ่าเสมอในทุกซอกมุม
ที่มีสวนบิดเบี้ยว จึงทําใหวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ
เหมาะสมสามารถนําไปใชรวมกับเมล็ดพันธุเกือบ
ทุกชนิด ทั้งนี้การเคลือบเมล็ดพันธุใหประสบผล
สําเร็จตองข้ึนอยูกับความเหมาะสมของชนิดสาร
เคลือบและชนิดของเมล็ดพันธุดวย

ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุจึงเปนวิธีการที่
เหมาะสมสาํหรบัการพฒันาเพือ่ปฏบิตัติอเมล็ดพนัธุ
หลังการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บรักษา ทําให
เกษตรกรลดปญหาการสัมผสัสารเคมีโดยตรง และ
เปนการเพิ่มศักยภาพการใชสารเคมีรวมกับเมล็ด
พนัธุไดอยางสูงสดุ นอกจากน้ีการเคลือบเมล็ดพนัธุ
ยงัสามารถเพิม่สารออกฤทธิใ์หกบัเมลด็พนัธุได เชน 
ธาตอุาหารพืช ฮอรโมนพชื สารกระตุนการงอก สาร
กําจัดวัชพืช สารปองกันเชื้อรา สารปองกันแมลง 
และสารเคมีปองกันโรคพืช เปนตน (Taylor and 
Harman, 1990; Ester, 1994; Taylor et al., 
1998; Pedrini et al., 2017) เมื่อเกษตรกร
นําเมล็ดพันธุ ไปเพาะปลูกจะทําใหสามารถดึง
ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ที่เคลือบติดอยูกับ
เมลด็พนัธุในขณะทีง่อกไดทนัท ีซึง่แตกตางจากการ
หวานหรือโรยสารเคมีไปตามรองปลูกทาํใหตนกลา
ได รับสารเคมีไม สมํ่าเสมอ และอาจสูญเสีย
ประสิทธิภาพสารเคมีกอนตนกลาจะนําไปใช
ประโยชนได (Bruggink, 2005)
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วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ
โดยปกติแลววิธีการเคลือบเมล็ดพันธุที่ถูก

เผยแพรในบทความวารสารวิชาการท้ังในประเทศ
และตางประเทศจะถูกเปดเผยขอมูลเพียงเล็กนอย 
เนื่องจากเปนความลับทางการคารวมกับบริษัท
ผูรวมวจิยั หรอืบรษิทัผูจางใหทาํวจิยั ดงันัน้เทคโนโลยี
สําหรับใชเคลือบเมล็ดพันธุ รวมท้ังวัสดุอุปกรณ
จะถูกปดบังไมสามารถเปดเผยได หรือติดในเร่ือง
ของสทิธบิตัรดานกฎหมาย คอืการถือสทิธคิุมครอง
ทางปญญาประดิษฐ จึงทําใหระบบการเคลือบ
เมล็ดพันธุที่มีประสิทธิภาพและรวดเร็วยังคงเปน
ความลับทางการคาของบริษัทผู ถือครองสิทธ์ิ 
(Taylor et al., 1998; Pedrini et al., 2017; 
Murphy, 2017) อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาใน
กรณขีองสถาบันทางการศึกษา สวนใหญจะประยุกต
ใชวธิกีารเคลือบเมล็ดอยางอิสระ (กรณีไมมสีวนรวม
ในดานงานวิจัยกับภาคอุตสาหกรรม) และเปน

วธิกีารขนาดเล็กท่ีเรียบงาย เชน เคร่ืองเขยาในหอง
ปฏิบัติการ การเคลือบเมล็ดดวยมือ การเขยาเมล็ด
ในถุงพลาสติก หรือเทคโนโลยีเครื่องปนเหวี่ยง
ขนาดเล็กทีผ่ลติข้ึนใชเองภายในประเทศหรือนาํเขา
จากตางประเทศ เปนตน (Gregg and Billups, 
2010; Murphy, 2017)

วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ จําเปนตองมีวัสดุ
อุปกรณหลัก 4 ชนิด ประกอบดวย 1) เมล็ดพันธุ 
2) เคร่ืองเคลือบหรืออุปกรณสําหรับใชเคลือบ
เมล็ดพันธุ  3) สารเคลือบหรือพอลิเมอร และ 
4) สารออกฤทธิ์ เชน ธาตุอาหารพืช ฮอรโมนพืช 
สารปองกันกําจัดโรคและแมลง เปนตน

1. เมล็ดพันธุ  ชนิดของเมล็ดพันธุ มีความ
สําคัญตอการเลือกชนิดของสารเคลือบ เนื่องจาก
เมลด็พนัธุแตละชนิดมลีกัษณะของเปลือกหุมเมล็ด
ที่แตกตางกัน เชน ผิวเรียบมัน หรือผิวขรุขระ
ไมสมํา่เสมอ เปนตน จงึทาํใหการคดัเลอืกชนดิของ

Figure 1  Show of a pelleted (left) and film coated (right) onion (Allium cepa) seed
Source:  Murphy (2017)
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สารเคลือบมีความจําเพาะเจาะจงตอชนิดของเมล็ด 
เพื่อทําใหการเคลือบเมล็ดพันธุประสบผลสําเร็จ
สูงสุด

2. เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุ นับเปนอุปกรณ
หลักสําหรับใชเปนสวนคลุกเคลาเมล็ดพันธุและ
สารเคลือบ โดยปจจุบันลักษณะของเครื่องเคลือบ
เมล็ดที่เปนที่นิยมทั่วไป สําหรับใชศึกษาในสถาบัน
การศึกษา และหรือเปนที่นิยมใชในบริษัททางการ
คาเมล็ดพันธุในหลายประเทศทั่วโลก คือ แบบ 
fluidized bed, แบบ rotary coater และแบบ 
rotating pan (Figure 2) ซึ่งทั้ง 3 ประเภทของ
เครื่องเคลือบมีลักษณะการทํางานคราว ๆ ดังนี้

2.1 เครือ่งเคลอืบเมลด็พนัธุแบบ Fluidized 
bed มีรูปทรงสูงยาวคลายทรงกรวยหรือทรง
กระบอก มหีลกัการทาํงานโดยใหเมลด็พนัธุลอยตวั
ในอากาศอยู ในกระบอกดวยระบบลมเปา (air 
flow) จากดานลาง จากนั้นสารเคลือบ (binder: 
liquid or slurry) จะถูกนาํเขาจากดานลางของฐาน
กระบอกเชนเดยีวกันกับระบบเปาลม จงึทาํใหเมลด็
ที่ลอยตัวอยูกลางกระบอกของเครื่องเคลือบไดรับ
สารเคลอืบทีฉ่ดีพนอยางสมํา่เสมอทกุเมลด็ ใชเวลา
ในการเคลือบเมล็ดประมาณ 30 - 60 วินาที/ครั้ง 
จึงเหมาะสมใช ร วมกับเมล็ดขนาดเล็กจนถึง
ขนาดกลาง ยกตัวอยางเชน เมล็ดพันธุพริก แตง 
มะเขือเทศ คะนา เปนตน (Figure 2A)

(A)                                (B)                             (C)

Figure 2  Show different types of equipment for use in seed coating, Fluidized bed (A), rotary 
coater (B) and rotating pan (C)

Adapted from: Pedrini et al. (2017)
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2.2 เครือ่งเคลอืบเมลด็พนัธุแบบ Rotary 
coater หรือแบบปนเหวี่ยง มีรูปทรงกระบอกฐาน
กวาง แตไมสูงยาวเหมือนเครื่องเคลือบแบบ 
Fluidized bed โดยที่ฐานของเคร่ืองเคลือบจะมี
จานแบบหมุนเหวี่ยง ดวยความเร็วรอบคงที่ อีกทั้ง
สามารถกําหนดความเร็ว/รอบ ไดตามความ
เหมาะสม ทั้งน้ีขึ้นอยูกับชนิดของเมล็ดพันธุ สวน
ตรงกลางของเครือ่งเคลอืบจะมจีานหมนุขนาดเลก็
อยูตรงกลางเพ่ือใชเปนสวนสงตอสารเคลือบให
กระจายไปรอบๆ จานหมุนปนเหว่ียง ซึง่สารเคลือบ
จะถูกปลอยจากดานบนของตัวเครื่อง (binder: 
liquid) ไปยังจานหมุนกระจายสารเคลือบ โดย
ทั่วไปจะใชความเร็วรอบประมาณ 30 - 50 รอบ/
นาที และใชเวลาในการเคลือบเมล็ดพันธุประมาณ 
30 - 60 วินาที/ครั้ง เพื่อลดความเสียหายของ
เมล็ดพนัธุทีอ่าจเกิดขึน้จากเคร่ืองเคลือบเมล็ด เมือ่
เคลือบเมล็ดพันธุเปนเวลานาน (Figure 2B)

2.3 เครือ่งเคลอืบเมลด็พนัธุแบบ Rotating 
pan หรอืแบบถงัหมนุ มรีปูทรงคลายบาตรพระหรือ
จานปนเม็ดปุย รูปทรงถังจะมีลักษณะเอียง เพื่อให
เมล็ดสามารถกล้ิงอยูภายในถังขณะท่ีเคร่ืองกําลัง
หมุน โดยมีทอสงสารเคลือบ (binder: liquid) มายัง
ดานหนาของถังเคลือบ เพื่อใหสามารถฉีดพนสาร
เคลอืบไปยังเมล็ดทีก่าํลงักลิง้อยูภายในถังเคลือบได 
การทาํงานทีเ่หมาะสมของเครือ่งเคลอืบแบบถงัหมนุ
จะใชความเร็วรอบประมาณ 30 - 50 รอบ/นาที 
และใชเวลาประมาณ 1 - 3 นาที/ครั้ง ขึ้นอยูกับ
ความสัมพันธของปริมาณของสารเคลือบที่ถูก
ฉีดพนไปยังเมล็ดในแตละครั้ง (Figure 2C)

3. สารเคลือบหรือพอลิเมอร สารเคลือบ
เมล็ดพันธุในปจจุบันมีมากหลายชนิด ทั้งในสวนที่
เปนพอลิเมอรและสวนที่เปนสารเคลือบสําเร็จรูป
ในเชงิการคา อยางไรกต็าม สารเคลอืบเมลด็พันธุทีด่ี

ตองไมมีผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ สาร
เคลือบเมล็ดพันธุควรเปนสารชีวภาพหรือสารเคมี
ที่ทําใหเมล็ดพันธุมีการงอกและการเจริญเติบโต
ของตนกลาดทีีส่ดุ (พจนา, 2559) ทาํใหการเลอืกใช
สารเคลอืบเมล็ดพนัธุใหเหมาะสมตอชนดิของเมลด็
มีความสําคัญมาก ดังนั้นการรูจักคุณสมบัติของ
สารเคลือบจึงมคีวามสําคญัตอการตัดสนิใจเลือกใช
สารเคลือบ ซึง่จะทําใหการเคลือบเมล็ดพันธุประสบ
ผลสาํเรจ็มากทีส่ดุ โดยปกตมิกัจะจาํแนกพอลเิมอร
หรือสารเคลือบตามความสามารถในการละลาย คอื

3.1 พอลเิมอรสงัเคราะหทีส่ามารถละลาย
นํ้าได (water-soluble binder) โดยพอลิเมอร
เหลานี้นิยมนํามาใชสําหรับเคลือบพันธุมากที่สุด 
(Kadajji and Betageri, 2011; Zoubari, 2015) 
ยกตัวอยางเชน Poly ethylene glycol (PEG), 
Polyvinyl alcohol (PVA), Polyvinylpyrolidone 
(PVP), Polyacrylic acid (PAA), Polyacrylamides, 
N-(2-Hydroxypropyl) methacrylamide 
(HPMA), Divinyl Ether-Maleic Anhydride 
(DIVEMA), Polyoxazoline, Polyphosphates, 
Polyphosphazenes, Xanthan Gum, Guar 
Gum, Pectins, Chitosan Derivatives, Dextran, 
Carrageenan, Hydroxypropylmethyl 
cellulose (HPMC), Hydroxypropyl cellulose 
(HPC), Hydroxyethyl cellulose (HEC), Sodium 
carboxy methyl cellulose (Na-CMC) เปนตน

3.2 พอลิเมอรที่ไมละลายนํ้า (water-
insoluble binder) พอลิเมอรกลุมนี้นิยมนํามาใช
ผสมรวมกับกลุ มที่สามารถละลายนํ้าได ไดแก 
Lactide-co-glycolide polymers เปนตน (Kadajji 
and Betageri, 2011)

3.3 พอลิเมอรที่มีการละลายขึ้นอยู กับ 
pH (pH-dependent binder) ไดแก Cellulose 

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(2):63-76
J. Agri. Prod.68



acetate phthalate (CAP), Cellulose acetate 
trimellitate (CAT) และ Hydroxypropyl 
methylcellulose phthalate (HPMCP) เปนตน 
(Kadajji and Betageri, 2011)

จากความหลากหลายของชนิดและประเภท
ของพอลิเมอรทําใหปจจัยการเคลือบเมล็ดพันธุมี
ความสําเร็จตามวัตถุประสงคเพ่ิมสูงขึ้น และจาก
คุณสมบัติของพอลิเมอรดังกลาวทําใหพอลิเมอรมี
บทบาทหนาที่แตกตางกันออกไป ฉะนั้นการรูจัก

คุณสมบัติของพอลิเมอรเบื้องตน และการเลือกใช
ใหเหมาะสมจึงมีความสําคัญมากตอการเคลือบ
เมล็ดพันธุ เมื่อพิจารณา Table 1 จะพบวา ในชวง
ระยะเวลา 10 ป (2009 - 2019) มีรายงานการใช
สารเคลอืบหลายชนดิรวมกับเมลด็พนัธุทีแ่ตกตางกนั 
ทั้งสารเคลือบในรูปของพอลิเมอรและสารเคลือบ
ในเชิงการคา โดยสารเคลือบท่ีไดรวบรวมมาไวใน 
Table 1 สวนใหญมักถูกรายงานถึงความสําเร็จ
ในการเคลือบรวมกับเมล็ดพันธุพืช

Table 1  Seed coating with polymer of several plants 

Type of seeds Coating polymers Reference

Rice
Soybean
Cotton
Soybean
Soybean
Rice
Cucumber
Wheat
Cucumber
Vinhatico
Pigeonpea
Cotton

Cucumber

C. korshinskii
Cucumber
Lettuce
Cucumber

Chitosan
Chitosan
Aminopolysaccharide
Commercial product
Polyvinyl alcohol
Ethyl cellulose
Hydroxypropyl methycellulose
Commercial product
Polyvinyl alcohol, Methyl cellulose
Polyvinyl acetate
Commercial product
Sodium alginate, sodium dodecyl 
sulfate, acacia
Hydroxypropylmethyl cellulose, 
polyvinyl alcohol, polyvinylpyrrolidone-
K30, polyvinylpyrrolidone-K90, 
commercial product
Polyacrylamide
Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90)
Carboxymethyl cellulose
Polyvinylpyrrolidone (PVP-K30)

Zeng and Shi (2009)
Zeng and Zhang (2010)
Zeng and Mei (2011)
Gesch et al. (2012)
Damasceno et al. (2013)
Casta1eda et al. (2014)
Keawkham et al. (2014)
Colla et al. (2015)
Kaewkham et al. (2016a)
Sousa et al. (2016)
Korishettar et al. (2016)
Tu et al. (2016)

Kaewkham et al. (2016b)

Su et al. (2017)
Hansuri and Siri (2018)
Kangsopa et al. (2018)
Thanomkwan et al. (2019)
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4. สารออกฤทธ์ิ คือ กลุมของสารเคมีหรือ
ชีวเคมีที่มีความจําเปนตอการความงอก และความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ ดวยการใชสารเคลือบเปน
ตัวกลางนําพาสารออกฤทธ์ิ ยกตัวอยางเชน ธาตุ
อาหารพชื ฮอรโมนพชื สารเรงการเจรญิเตบิโตของ
พชื สารแกการพกัตวัของเมลด็ สารปองกนัโรคและ

แมลง สารปองกันกาํจดัวชัพชื สารจลุนิทรยีชวีภาพ 
และสารปองกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ พืช 
เป นตน ซึ่งสารออกฤทธ์ิคือส วนเติมเต็มเพ่ือ
ยกระดับการใชเมล็ดพันธุหลังการปรับปรุงสภาพ
เมล็ดพันธุใหเกิดประโยชนสูงท่ีสุด (Table 2)

Table 2  Seed coating with polymer and active ingredient of several plants

Type of 
seeds

Coating polymers Active ingredients Reference

Rice Polykote® Flowable Thiram, 
Vitavax 200

Rettinassababady et 
al. (2012)

Pea Product of Seed 
Science Center of 
Zhejiang University

Rhodamine B, 
safranine T

Tian et al. (2013)

Soybean Amphiphilic co-
polymers

Thiram Kaushik et al. (2013)

Corn Collor Seed® He Red 
polymer

Bacillus subtilis Junges et al. (2013)

Cucumber Gelatine Ribofl avin Sikhao et al. (2014)

Cotton Polykote® Thiram, Imidacloprid, 
Flowable thiram, 
Vitavax 200

Badiger et al. (2015)

Soybean Poly[poly(oxyethylene-
300)-oxyglutaroyl], 
Poly[poly(oxyethylene-
600)-oxyglutaroyl], 
Poly[poly(oxyethylene-
1000)-oxyglutaroyl]

Imidacloprid Adak et al. (2016)
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Type of 
seeds

Coating polymers Active ingredients Reference

Cucumber Polyvinyl alcohol Difenoconazole, 
carboxin, 
pyraclostrobin

Kaewkham et al. 
(2016b)

Pigeonpea Incotec Pvt. Ltd.® Zn and Fe 
nanoparticles

Korishettar et al. 
(2016)

Cucumber Polyvinylpyrrolidone 
(PVP-K90)

Gibberellic acid (GA
3
), 

Indole-3-acetic acid 
(IAA),
Indole-3-butyric acid 
(IBA), Alpha-
naphthalene acetic 
acid (NAA)

Hansuri and Siri (2018)

Lettuce Carboxymethyl 
cellulose

Pseudomonas 
fl uoresces 31-12, 
Bacillus subtilis

Kangsopa et al. (2018)

Corn Starch-based
bioplastic

Imidacloprid, 
Metalaxyl-M, A. fl avus 
NRRL 30797

Accinelli et al. (2016)

Cucumber Polyvinylpyrrolidone 
(PVP-K30)

Rhodamine B, 
curcumin, auramine O

Thanomkwan et al. 
(2019)

Table 2  Seed coating with polymer and active ingredient of several plants (Cont.)

ตวัอยางการรายงานการศกึษาทีเ่กีย่วกบัการ
ใชธาตุอาหารพืชเคลือบเมล็ดพันธุ Hara (2015) 
เช น  การเคลือบเมล็ด พันธุ  ถั่ ว เหลืองด  วย
สารประกอบโมลิบดีนัมในอัตรา 0.5 - 1 โมลของ
โมลิบดีนัม/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม พบวา สามารถ
ชวยตนกลาถั่วเหลืองที่ปลูกในพ้ืนที่นํ้าทวมขัง
ยนืตนไดเพิม่ขึน้ (Hara, 2015) จงึทาํใหการเคลอืบ

เมล็ดถ่ัวเหลืองดวยโมลิบดีนัม สามารถลดความ
เสียหายจากน้ําทวมท่ีเกิดขึ้นหลังการหยอดเมล็ด
เพาะปลูกได ตอมา Hara (2016) ไดรายงานการ
เคลือบเมล็ดขาวสาลีดวยโมลิบดีนัมอัตรา 0.05 - 
0.5 โมลของโมลิบดีนัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
ยงัคงทาํใหตนกลาขาวสาล ีตัง้ตวัไดไมนอยกวา 54 % 
สวน Rehman and Farooq (2016) รายงานวา 
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เมือ่เคลือบเมล็ดขาวสาลีดวยธาตุอาหารพืชสงักะสี 
(Zn) พบวา สามารถทําใหการงอก การเจริญเติบโต
ของตนกลา และผลผลิตของเมล็ดขาวสาลีเพิ่ม
มากขึ้น สวนการเคลือบเมล็ดพันธุถั่วเหลืองดวย
โมโนโซเดียมฟอสเฟตปริมาณ 7 กรัม/เมล็ดพันธุ 
1 กิโลกรัม พบวา มีจํานวนของปมรากถั่ว และ
ผลรวมของจํานวนเมล็ด/ตน เพิ่มมากข้ึนจากเดิม 
(Soares et al., 2016)

สวนการใชกลุ มจุลินทรียเพื่อชวยสงเสริม
การงอกและการเจริญเติบโตของพืช พบวา การ
เคลือบเมล็ดพันธุแตงเทศดวย Bacillus subtilis 
B006 ไมทําใหความงอกของเมล็ดแตกตางกัน ทั้ง
หลงัการเคลอืบและหลงัการเกบ็รกัษานาน 4 เดอืน 
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดเคลือบ (กุศล และ
พิศาล, 2555) สวน Kaewkham et al. (2016b) 
รายงานวา เมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ แตงกวาดวย 
B. subtilis และ P. fluorescens ที่ความเขมขน 
1 × 105 และ 1 × 107 cfu/seed ทําใหนํ้าหนักสด
ของรากตนกลาแตงกวาเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาตนกลา
ของเมลด็ทีไ่มไดผานการเคลอืบ และมรีายงานของ 
Tu et al. (2016) ทีเ่คลือบเมล็ดฝายดวย B. subtilis 
SL-13 โดยมีสูตรสารเคลือบ คือ sodiumalginate 
1.0 % (w/v), polyvinyl alcohol 4.0 %, sodium 
dodecyl sulfate 1.0 %, acacia 0.6 %, bentonite 
0.5 % และ microcapsules 10 % (v/v) พบวา 
สามารถเพิ่มความงอกของเมล็ดฝายไดเพิ่มขึ้น 
28.74 % นอกจากนี้ยังพบการเปลี่ยนแปลงของ
ความสงูของตนกลา ความยาวราก นํา้หนกัสดทัง้ตน 
และน้ําหนักแหงทัง้ตน เพิม่ขึน้ 52.70 %, 25.13 %, 
46.47 % และ 33.21 % ตามลําดับ นอกจากน้ี
มีรายงานการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและ
แมลงรวมกับการเคลือบเมล็ดพันธุ โดย Sousa et 
al. (2016) รายงานวา เมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ 

Vinhatico ดวย captan 0.25 กรัม พบวา เมล็ด
ไมมีเช้ือรา Plathymenia reticulate ติดรวมอยู
กับเมล็ดพันธุ อีกท้ังเม่ือมีสวนผสมของธาตุอาหาร
พืชสูตรผสมอัตรา 50 กรัม ยิ่งทําใหเมล็ดมีนํ้าหนัก
ของ 1,000 เมล็ด เพิ่มสูงข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับ
เมลด็ท่ีไมไดผานการเคลือบ สวน Kangsopa et al. 
(2018) ไดเคลือบเมล็ดพันธุผักกาดหอมรวมกับ 
P. fluorescens 31 - 12 จากนัน้นาํไปปลูกทดสอบ
ในระบบการปลูกพืชไรดิน พบวา มีนํ้าหนักสดใบ 
นํา้หนกัสดราก นํา้หนกัแหงใบ และนํา้หนกัแหงราก
มากกวาและแตกตางกันในทางสถิติอยางชัดเจน
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดควบคุม

อยางไรก็ตาม การเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับ
สารออกฤทธิ์มีทั้งขอดีและขอเสีย ถาเลือกใชอัตรา
ของสารออกฤทธิ์ในแตละประเภทมากเกินไป อาจ
จะมีผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ดพันธุได ถา
เลอืกใชในอตัราทีไ่มเหมาะสมจะทาํใหการปรบัปรงุ
สภาพเมล็ดพันธุ  ดวยวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ 
ไมประสบผลสาํเรจ็ได ดงันัน้การศกึษาหาชนดิและ
อัตราสวนของสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสม จึงมีความ
จําเปนเพ่ือลดความเส่ียงท่ีจะทําใหเมล็ดพันธุเสื่อม
คุณภาพไปจากเดิม และสารออกฤทธิ์คือกุญแจ
สาํคญัทีจ่ะชวยยกระดบัวธิกีารเคลอืบเมลด็พนัธุให
เกิดประโยชนมากที่สุดและประสบผลสําเร็จมาก
ที่สุดในการผลิตพืชในยุคปจจุบัน

สรุป
การเคลอืบเมลด็พนัธุเปนเทคโนโลยสีมยัใหม

ทีถ่กูใชกนัอยางแพรหลายในปจจบุนั เนือ่งจากเปน
วธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพการใชเมลด็พนัธุเพือ่ใหเกดิ
ประโยชนสูงท่ีสุด โดยการนําพาสารออกฤทธิ์ที่มี
สวนในการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ การใชเพื่อ
การเพาะปลูกท่ีงาย และเปนวิธีการปรับปรุงสภาพ
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เมล็ดพันธุหลังการเก็บเก่ียวท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
เพื่อนําไปใชในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ในระยะ
เวลานานไดมากขึ้น โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพ
เมลด็พันธุ อยางไรกต็ามการเคลือบเมลด็พนัธุยงัคง
มีความจําเพาะเจาะจงตอผูถือครองความลับของ
สตูรการเคลอืบเมลด็พนัธุ เชน การจดสทิธบิตัร หรอื
ขอมูลอยูภายใตความลับของบริษัทผู ทําการคา
เมล็ดพันธุ ดังน้ันผูเรียนรูหรือผูที่สนใจการเคลือบ
เมล็ดพันธุ  ควรทําความเข าใจเบื้องต นของ
องคประกอบที่สําคัญในการเคลือบเมล็ดพันธุ ดังนี้ 
1) จาํเปนตองรูจกัคณุสมบัตเิบือ้งตนของพอลิเมอร 
เพื่อการตัดสินใจเลือกใชใหเหมาะกับวัตถุประสงค
ของการเคลือบเมล็ดพันธุ  2) จําเปนตองรู จัก
เครือ่งมอืทีใ่ชในการเคลือบเมล็ดพนัธุ เชน ชนดิของ
เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุ และเคร่ืองลดความช้ืน
เมล็ดพันธุ เปนตน เพื่อชวยในการตัดสินใจในการ
คัดเลือกชนิดของเมล็ดพันธุและสารเคลือบเมล็ด
ที่เหมาะสม สําหรับใชรวมกับเครื่องมือที่ใชเคลือบ
เมล็ด และการดูแลคุณภาพเมล็ดพันธุ หลังการ
เคลือบดวยการลดความช้ืนที่ถูกวิธี และ 3) ควรมี
ความรู ความเขาใจเร่ืองการตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุ หลังการเคลือบ เพ่ือใหมีเกณฑการ
ตรวจสอบท่ีแนนอน สําหรับใช คัดเลือกสูตร
การเคลือบเมล็ดพันธุที่มีความเหมาะสม โดยไมมี
ผลกระทบหรือเปนอันตรายตอคุณภาพเมล็ดพันธุ
หลังการเคลือบ
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