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Abstract
The purpose of this research was to determine the effectiveness of herbal chalk 

formulas, the optimal distance of herbal chalk lines, and the optimal time of application 
of herbal chalks on ant prevention. The prevention of fire ant (Solenopsis geminate) was 
investigated using herbal chalk formulas including chicken’s eggshells, chicken’s eggshells 
with kaffir lime, chicken’s eggshells with chili, and compare with the control. The optimal 
distance and efficiency time of herbal chalk line was evaluated by drawing from the 
center point of the food source at 5 to 30 centimeters for 15 - 60 minutes. The result 
showed that all chalk formulas had prevented fire ants in range of 88.9 - 98.7 percent. 
The chicken’s eggshells with chili (radius of 5 centimeters) was the highest fire ant 
prevention with 98.7 percent for 60 minutes. 
Keywords:  Fire ants, Herbal chalk, Ant prevention chalk

บทคัดยอ 
การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของชอลกสมนุไพรในการปองกนัมด ระยะทาง

ที่เหมาะสมในการขีดชอลก และความเสถียรของประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสมุนไพร โดยดําเนินการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันมดคันไฟ (Solenopsis geminate) ระยะทางที่เหมาะสมและ
ความเสถียรของประสิทธิภาพการออกฤทธ์ิของชอลกสมุนไพร 4 สูตร ไดแก สูตรปกติ, สูตรเปลือกไข, 
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สตูรเปลอืกไขมะกรดู และสตูรเปลอืกไขพรกิ เปรยีบเทยีบกบัชดุควบคมุ โดยการขดีชอลกท่ีระยะรศัมจีาก
จุดกึ่งกลางของแหลงอาหาร 5 - 30 เซนติเมตร และศึกษาหลังจากขีดชอลก ตั้งแตเวลา 15 - 60 นาที 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาชอลกทุกสูตรมีประสิทธิภาพในการปองกันมดได 88.9 - 98.7 เปอรเซ็นต โดย
ชอลกสูตรเปลือกไขพริกเปนสูตรท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดสามารถปองกันมดไดถงึ 98.7 เปอรเซ็นต ที่ระยะ
รัศมี 5 เซนติเมตรจากจุดกึ่งกลางของแหลงอาหาร และมีความเสถียรของประสิทธิภาพการออกฤทธิ์
ที่ระยะเวลา 60 นาที
คําสําคัญ:  มดคันไฟ ชอลกสมุนไพร ชอลกปองกันมด

คํานํา
มดคนัไฟ (fire ant: Solenopsis geminate) 

เปนแมลงในวงศ Formicidae อนัดับ Hymenoptera 
เปนมดท่ีทําอันตรายใหกับมนุษยโดยการกัดหรือ
ตอย พรอมท้ังปลอยพิษลงไปในรอยแผลท่ีกัด
หรือตอยน้ันทําใหรูสึกเจ็บปวด พิษของมดคันไฟ
ประกอบดวยสารสําคัญหลัก 2 ชนิด คือ สาร
อลัคาลอยดและโปรตนี สารอลัคาลอยดจะเปนพิษ
กับเซลล ทําใหบริเวณท่ีถูกตอยเกิดเปนตุมหนอง 
และถาผวิหนังบรเิวณนัน้แตกออกอาจทาํใหเกดิการ
ติดเชื้อซํ้าของแบคทีเรีย (Secondary infection) 
ทาํใหเปนโรคผวิหนงัเรือ้รัง สวนโปรตีนนัน้จะไมคอย
มีผลมากนักยกเวนผูที่มีอาการแพ นอกจากนั้น
มดคันไฟยังเปนตัวพาเช้ือโรคติดมาตามขาและ
หนวด เ ม่ือมดพวกน้ีขึ้นมากินอาหารของคน
จะทําใหมีเชื้อโรคปะปนอยูในอาหาร การปองกัน
กาํจดัมดคนัไฟ วธิหีนึง่ทีเ่ปนทีน่ยิมคือ การใชชอลก
ปองกนัมด โดยชอลกปองกนัมดทีข่ายตามทองตลาด
มสีวนประกอบของสารเคมปีองกนักาํจดัแมลงเปน
หลัก จึงอาจเปนอันตรายหรือสงผลกระทบตอผูใช 
สตัวเล้ียงและส่ิงแวดลอม ดวยเหตุนีผู้วจิยัจึงมคีวาม
สนใจในการนําเปลือกไข มะกรูด และพริกท่ีมี
ประสทิธภิาพในการปองกนักาํจัดแมลงมาใชทดแทน

สารเคมีปองกันกําจัดแมลงเพื่อลดผลกระทบ
ดงักลาว และเพือ่เปนการลดขยะมลูฝอยยอยสลาย
โดยกระบวนนํากลับมาใชใหม ตลอดจนการใช
ประโยชนจากพืชสมุนไพรเพ่ือใหเกดิประโยชน และ
เพิ่มมูลคา รวมไปถึงชวยลดการนําเขาของสารเคมี
ปองกนักําจัดแมลง การวิจยัครัง้นีจ้งึมวีตัถุประสงค
เพ่ือศึกษา ประสิทธิภาพของชอลกสมุนไพรสูตร
ตางๆ ในการปองกันมด ระยะทางท่ีเหมาะสมตอ
การออกฤทธิ์ของสมุนไพร รวมถึงความเสถียรของ
ประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสมุนไพร

อุปกรณและวิธีการ
การเตรียมสวนผสมของสมุนไพร

เปลอืกไข: นาํเปลอืกไขมาลางใหสะอาด ลอก
เนื้อเยื่อที่ติดดานในออก นําไปตากแดด แลวปน
ใหละเอียด จากนั้นนํามารอนผานตะแกรง จะได
ผลเปลือกไขที่มีความละเอียดมากขึ้น

นํ้าใบมะกรูด: ชั่งใบมะกรูดที่ป นละเอียด 
ปริมาณ 10 กรัม ผสมกับนํ้าเปลา 250 มิลลิลิตร 
แลวกรองดวยผาขาวบาง

นํ้าพริก: ชั่งพริกแหงที่ปนละเอียด ปริมาณ 
10 กรัม ผสมกับนํ้าเปลา 250 มิลลิลิตร แลวกรอง
ดวยผาขาวบาง
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การทําชอลกสูตรตางๆ
เตรียมสวนผสม ได แก  ปูนปลาสเตอร  

ดินสอพอง เปลือกไข นํ้าเปลา นํ้ามะกรูด นํ้าพริก 
บีกเกอร หลอดฉีดยา หลอดพลาสติกขนาดใหญ 
แทงแกวสําหรับคน โดยนําสวนผสมท่ีเตรียมไว
มาผสมใหเขากันในบีกเกอร จากน้ันคนจนเปน
เนือ้เดยีวกนั แลวบรรจุใสหลอดพลาสติกขนาดใหญ
ทีใ่ชเปนแมพมิพชอลก ทิง้ไวใหแหง แกะชอลกออก
จากแมพิมพ นําไปทดสอบตอไป (Figure 1) โดย
แตละกรรมวิธี (สูตร) มีอัตราสวนผสมของชอลก
ดังนี้

กรรมวิธีที่ 1 สูตรปกติ (no-eggshell, NES): 
ปูนปลาสเตอร: ดินสอพอง: เปลือกไข: นํ้า = 2: 2: 
0: 1.4

กรรมวิธีที่ 2 สูตรเปลือกไข (only eggshell, 
OES): ปูนปลาสเตอร: ดินสอพอง: เปลือกไข: นํ้า = 
2: 1: 1: 1.4

กรรมวิธีที่ 3 สูตรเปลือกไขมะกรูด (kaffir 
lime eggshell, LES): ปูนปลาสเตอร: ดินสอพอง: 
เปลือกไข: นํ้ามะกรูด =2: 1: 1: 1.4

กรรมวิธีที่ 4 สูตรเปลือกไขพริก (chili 
eggshell, CES): ปูนปลาสเตอร: ดินสอพอง: 
เปลือกไข: นํ้าพริก = 2: 1: 1: 1.4

Figure 1  All ingredients used to prepare the herbal chalks and protocol as A) add selected 
ingredient, B) mix well, C) packed into the straw, D) peel it off when it dry

Plaster

A B C D

White clay Eggshell Plaster Kaffi r lime Chili

วิธีการทดสอบ
การศึกษาประสิทธิภาพและระยะเวลาท่ี

เหมาะสมในการปองกันมดของชอลกสูตรตางๆ 
ดําเนินการโดยขีดชอลกลอมรอบอาหาร ไดแก 
ฝอยทอง ที่ใชเปนเหยื่อลอที่รัศมีจากจุดกึ่งกลาง 
5 เซนติเมตร ทําการจับเวลาที่ 15, 30, และ 

60 นาที ปลอยมดจํานวน 100 ตัว นอกเขตรัศมี
ที่กําหนด นับจํานวนมดที่เขาไปตอมอาหาร หรือ
แสดงเปนรอยละสัดสวนที่ปองกันการเขาไปถึง
อาหารไดของสิ่งทดลอง

การศกึษาระยะทางท่ีเหมาะสมในการขีดชอลก
เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการปองกันมดสูงสุด 
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ดาํเนินการโดยกําหนดระยะทางในการใชชอลกขดี
ปองกันมดเปนรศัมหีางจากจุดก่ึงกลางท่ีวางอาหาร 
คือ 5, 10, 15, 20, 25, และ 30 เซนติเมตร (Figure 
2) จากนั้นปลอยมดจํานวน 100 ตัว นอกเขตรัศมี
ทีก่าํหนด แลวสงัเกตจาํนวนมดทีเ่ขาไปตอมอาหาร 
ที่ระยะเวลา 15 นาที

ทกุการทดลองดําเนนิการโดยเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธคีวบคมุ คอื ไมมกีารใชชอลกในการปองกนั
กําจัดมด วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 
6 ซํ้า วิเคราะหผลทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต โดยใช One-way ANOVA

Figure 2  Distance from the center point of food source at various radii (ranging from 
5 - 30 centimeters)

ผลการวิจัยและวิจารณ
1. ประสทิธิภาพและระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการ

ใชชอลกปองกันมดสูตรตางๆ
การศึกษาเก่ียวกับประสิทธภิาพและระยะเวลา

ในการปองกันมดของชอลกสูตรตางๆ ที่ระยะเวลา 
15, 30, และ 60 นาทีหลังการใช ไดดําเนินการ
ทดสอบโดยนําชอลกสูตรตางๆ ที่ตองการศึกษา
มาขีดเปนวงกลมลอมรอบอาหารท่ีใชเปนเหย่ือ
ลอมด ทีร่ะยะรศัมจีากจุดกึง่กลางของแหลงอาหาร 
5 เซนติเมตร จากนั้นดําเนินการจับเวลา และนับ

จํานวนมดท่ีเขาไปตอมอาหาร ผลการศึกษาท่ีได
พบวา กรรมวิธีควบคุม มีมดเขาไปตอมอาหาร
ในทกุชวงเวลาไมแตกตางกนั อยูที ่75.33 - 79.67 ตวั 
(Table 1) สวนชอลกสตูรปกต ิ(NES), สตูรเปลอืกไข 
(OES) และสูตรเปลือกไขมะกรูด (LES) เมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการปองกันมดท่ี
ระยะเวลา 15 และ 30 นาทหีลงัการใชงาน สามารถ
ปองกันมดไดดีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถติ ิและจะมีประสิทธภิาพในการปองกันมดลดลง
ที่ระยะเวลา 60 นาที สําหรับชอลกสูตรเปลือกไข

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(2):31-38
J. Agri. Prod.34



พริก (CES) เปนเพียงสูตรเดียวที่มีประสิทธิภาพ
ในการปองกันมดทั้ง 3 ชวงเวลาไมแตกตางกัน พบ
มดเขาไปตอมอาหารเพียง 1 - 1.5 ตัว เมื่อคิดเปน

เปอรเซน็ตสามารถปองกันมดได 98.5 - 99 เปอรเซน็ต 
ดังนั้นจึงเปนสูตรท่ีดีที่สุดที่สามารถนําไปใชในการ
พัฒนาตอไป (Figure 3)

Table 1  Numbers of fire ants reached the food for each herbal chalk treated for 15, 30, 
and 60 minutes

Period 
after use

Treatment

Control NES OES LES CES

15 minutes 79.67 ± 8.12 7.83 ± 2.32 a 4.5 ± 1.64 a 2.50 ± 0.84 a 1.00 ± 00

30 minutes 76.00 ± 14.06 8.83 ± 2.48 a 4.83 ± 0.75 a 3.00 ± 1.41 a 1.17 ± 0.41

60 minutes 75.33 ± 17.26 16.00 ± 4.94 b 9.83 ± 2.64 b 5.33 ± 1.21 b 1.50 ± 0.55

Statistic ns * * * ns

Remark ns = not significantly different, * = significanly different at P=0.05

Figure 3  The prevention percentage to fire ants when using different herbal chalk formulas 
compared to control (not using chalk)
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2. การศกึษาระยะทางทีเ่หมาะสมในการขดีชอลก
เพือ่ใหมปีระสิทธภิาพในการปองกนัมดสงูสดุ

การศึกษาเก่ียวกับระยะทางท่ีเหมาะสม
ในการขีดชอลกปองกันมด ไดดําเนินการโดย
กําหนดระยะทางในการใชชอลกขีดปองกันมด
เปนรศัมหีางจากจุดก่ึงกลางท่ีวางอาหาร คอื 5, 10, 
15, 20, 25, และ 30 เซนติเมตร จากน้ันปลอยมด
จํานวน 100 ตัว นอกเขตรัศมีที่กําหนด แลวสังเกต

จาํนวนมดทีเ่ขาไปตอมอาหาร ทีร่ะยะเวลา 15 นาที 
ผลการศึกษาพบวาระยะทางในการขีดชอลกท่ีหาง
จากแหลงอาหารเพิ่มข้ึน จะทําใหประสิทธิภาพ
ในการปองกันมดลดลง โดยระยะทางที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับการใชชอลกทุกสูตรในการขีดปองกัน
มด คอื รศัม ี5 เซนติเมตร จากจุดกึง่กลางของแหลง
อาหาร รองลงมาคือ 10, 15, 20, 25 และ 30 
เซนติเมตรตามลําดับ (Figure 4)

Figure 4  The prevention percentage of herbal chalks to fire ant at various distance from 
5 - 30 centimeters from food source.

วิจารณผลการวิจัย
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชอลกในการ

ปองกันมด พบวาชอลกทุกสูตรมีประสิทธิภาพ
ในการปองกันมดไดอยูที่ 88.9 - 98.8 เปอรเซ็นต 
โดยทุกสูตรมีปูนปลาสเตอรและดินสอพองเปน
องคประกอบพืน้ฐาน โดยดนิสอพองมอีงคประกอบ

ทางเคมี คือ แคลเซียมคารบอเนต อยูรอยละ 80 
(สํานักงานเคร่ืองสําอางและวัตถุอันตราย, 2562) 
ซึง่จะสงกลิน่รบกวน กลิน่ทีบ่อกเสนทางเดนิของมด
ตัวอื่นๆ ทําใหมดไมเดินผานเสนท่ีชอลกขีดเอาไว 
ดงันัน้เม่ือเติมสวนผสมของเปลือกไข ซึง่มแีคลเซียม
คารบอเนตเปนองคประกอบหลัก 97 เปอรเซ็นต 
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(Burley และคณะ, 1989; Hunton, 2005) ลงใน
สูตร OES, LES และ CES ทําใหปริมาณของ
แคลเซยีมคารบอเนตในสวนผสมของชอลกเพ่ิมขึน้ 
สงผลทําใหประสิทธิภาพในการปองกันมดดีขึ้น 
นอกจากนีส้ารแคลเซยีมในเปลอืกไขเมือ่ผสมกบัน้ํา
จะไดแคลเซียมไฮดรอกไซด ซึ่งมีฤทธิ์เปนดาง
สามารถขับไลมดได (ชํานาญ, 2555) สําหรับสูตร
เปลอืกไขมะกรดู ทีม่กีารเตมินํา้มะกรดูในสวนผสม 
มีประสิทธิภาพในการปองกันมดไดมากกวาสูตร
เปลือกไขเพียงอยางเดียว เนื่องจากมะกรูดมีสารที่
ชวยในการไลแมลง เมือ่นาํไปใสเพ่ิมเตมิในการผลิต
ชอลกสตูรเปลอืกไขจงึชวยเสรมิฤทธิใ์นการปองกนั
กําจัดมดไดดียิ่งขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของ Fan 
และคณะ (2011) ที่รายงานวามะกรูดมีสารช่ือวา 
ß-citronellal ทีม่คีณุสมบตัใินการไลแมลง (insect 
repellant) สามารถนาํมาใชเปนสารไลหนอนผเีสือ้
ได และงานวิจัยของ Tawtsin et.al. (2001) 
ที่พบวาน้ํามันหอมระเหยจากมะกรูดมีคุณสมบัติ
ในการไลยุงไดดี สวนสูตรเปลือกไขพริก ซึ่งพบวา
มีประสิทธิภาพสูงสุดในการปองกันมด อาจเปนผล
มาจากสารสําคัญในพริกที่มีชื่อวา capsaicin ซึ่ง
เปนสารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการกินอาหาร 
(feeding deterrent) ของแมลงจํานวนมาก และ
เปนสารไลแมลงที่สําคัญ จึงสงผลทําใหเกิดการ
เสริมฤทธ์ิในการปองกันมดไดมากข้ึน เมื่อทํางาน
รวมกันแคลเซียมคารบอเนต ซึ่งผลวิจัยที่ได 
สอดคลองกบังานวจิยัของอภริกัษและคณะ (2562) 
ที่รายงานวาสารสกัดพริกผสมกับเปลือกไขไก มี
ประสิทธิภาพในการไลมดไดดีกวา สารสกัดจาก
เปลือกไขไก นอกจากปองกันกาํจดัมดแลว สารสกัด
จากพริกยังสามารถปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus zeamais) ไดอกีดวย (วสกร และคณะ, 
2545)

สาํหรบัระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการใชชอลก
ปองกันมดใหมีประสิทธิภาพดี ในสูตรท่ีปกติ สูตร
เปลือกไข และสูตรเปลือกไขมะกรูด จะอยู ที่
ระยะเวลา 15 - 30 นาท ีเมือ่ระยะเวลาเกิน 30 นาที
ประสิทธิภาพจะเริ่มลดลง ตางจากสูตรเปลือกไข
พริก ที่มีสวนผสมของพริกเปนองคประกอบ พบวา
ประสิทธิภาพที่ระยะเวลา 60 นาทีไมแตกตางจาก 
15 และ 30 นาที ผลที่ไดแสดงใหเห็นวาพริกมีสาร
ออกฤทธ์ิทีใ่หกลิน่ทีร่นุแรง ยาวนานมากกวามะกรูด 
เนือ่งจากแคปซายซนิ (capsaicin) ทีเ่ปนองคประกอบ
สาํคญัของพรกิเปนสารทีม่คีณุสมบตัเิผด็รอน กลิน่ฉนุ 
มีฤทธ์ิระคายเคืองตอสัตว จึงสงผลใหเสถียรภาพ
การคงอยูของกล่ินสมุนไพรท่ีเปนสวนผสมของ
ชอลกคงตวันาน ทาํใหมปีระสิทธิภาพในการปองกนั
มดยังคงดีมากแมเวลาผานไปถึง 60 นาที

การศกึษาระยะทางท่ีเหมาะสมในการขีดชอลก
เพือ่ใหมปีระสทิธภิาพในการปองกันมดสงูสดุ พบวา
ที่ระยะของรัศมีที่หางจากจุดก่ึงกลางท่ีวางอาหาร 
5 เซนติเมตร เปนระยะทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
ขดีชอลก แสดงใหเหน็วาการใชชอลกใหมปีระสทิธภิาพ
สูงสุด ควรขีดชอลกไวใกลๆ แหลงอาหาร เพราะ
ยิง่เพิม่ระยะหางของการขดีชอลกออกไปจากแหลง
อาหารเพิม่ข้ึน ประสทิธภิาพในการปองกนักําจดัจะ
ยิ่งลดลง

สรุปผลการวิจัย
การศึกษาประสิทธิภาพของชอลกสมุนไพร

สูตรตางๆ ในการปองกันมด พบวาชอลกทุกสูตรมี
ประสิทธิภาพในการปองกันมดได 88.9 - 98.8 
เปอรเซน็ต โดยสูตรเปลอืกไขพรกิมปีระสิทธภิาพสงูสดุ 
สาํหรบัระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการใชชอลกปองกนั
มดสูตรปกติ สตูรเปลือกไข และสูตรเปลือกไขมะกรูด 
ใหมีประสิทธิภาพดี ควรใชในเวลา 15 - 30 นาที 
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สวนสูตรเปลือกไขพริก สามารถใชปองกันไดนาน
ถึง 60 นาที โดยประสิทธิภาพไมไดลดลงตามเวลา
ทีเ่พิม่ขึน้ สวนระยะทางท่ีเหมาะสมในการขีดชอลก
เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการปองกันมดสูงสุดคือ 
ระยะรศัมหีางจากจดุกึง่กลางทีว่างอาหาร 5 เซนตเิมตร 
ซึ่งระยะทางในการขีดชอลกจะมีความสัมพันธ
ในเชิงลบกับประสิทธิภาพในการปองกันมด
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