
วารสารผลิตกรรมการ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

Abstract
Calamus is a medicinal plant, which has potential to control storage pests. This 

experiment was aimed to conduct a preliminary test on the efficacy of seed-coated 
calamus powder on insect infestation. The experiment was designed by factorial in RCBD 
with 2 replications and 2 factors e.g. 1) different amounts of calamus powder of 0, 7.5, 
15, and 22.5 g and 2) containers; hemp, plastic and calico. Corn seeds were coated with 
assigned amounts of calamus powder and packed in each different container for 6 months. 
Insects were monthly identified and counted. Corn seeds were weighed at the end of 
the experiment. The result showed that only corn weevil adults were found in corn seeds. 
The adult numbers of corn weevil in non-coated seeds exponentially increased during 
the first 5 months, especially during second and third month of storage, and dropped in 
the sixth month. Two-way ANOVA analysis found significant effect of calamus powder on 
the numbers of corn weevil in each different months through 6 months (P<0.01). 
Furthermore, effects of container type and its interaction were statistically significant on 
second and third storage month only. The comparison of final and initial 300 g seed 
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weights showed that the final weight of non-coated seeds was almost a half of its initial 
weight while weight losses of coated seeds after treatments with different amounts of 
calamus powder were not lower than 13%. In conclusion, calamus powder could efficiently 
control the storage pest in all type of containers in this study. However, intensively 
understanding on the toxicity, application, types of crop seeds and intolerable insect 
pests as well as chemical components of calamus, which grown in Thailand, would be 
useful for application of calamus medicinal plant in the purpose of preventing agricultural 
commodities from storage pests.
Keywords: calamus, storage pests, corn weevil, corn

บทคัดยอ
วานน้ําเปนพืชสมุนไพรท่ีมีศักยภาพในการควบคุมแมลงในโรงเก็บ การทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงค

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของผงวานนํ้าตอการควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บในเมล็ดพันธุขาวโพด 
วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลใน RCBD จํานวน 2 ซํ้า มีสิ่งทดลอง 2 ชนิด ไดแก 1) อัตราของ
ผงวานนํ้าที่ใช ไดแก 0, 7.5, 15, และ 22.5 กรัมตอ 300 กรัมเมล็ดขาวโพด และ 2) ชนิดของภาชนะบรรจุ 
(กระสอบปาน กระสอบพลาสตกิ และถงุผาดบิ) คลกุเมลด็ขาวโพดดวยผงวานนํา้ตามอตัราทีก่าํหนด บรรจุ
ลงในภาชนะบรรจุทั้ง 3 ชนิดและเก็บรักษานาน 6 เดือน จําแนกชนิด นับจํานวนแมลงทุกเดือน และ
ชั่งนํ้าหนักเมล็ดพันธุขาวโพดเมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผลการทดลองพบวา มีเพียงตัวเต็มวัยของดวงงวง
ขาวโพดท่ีเขาทาํลายเมล็ด จาํนวนตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองทุกเดอืนต้ังแตเดือน
ที่ 1 ถึงเดือนที่ 5 และเริ่มมีปริมาณลดลงในเดือนที่ 6 ในเมล็ดที่ไมไดคลุกสารใดๆ โดยในเดือนที่ 2 ถึง 3 
มีการเพิ่มปริมาณแบบกาวกระโดด ผลการวิเคราะห 2-way ANOVA พบวา ผงวานสามารถควบคุมแมลง
ศตัรโูรงเกบ็ทีเ่ขาทาํลายเมลด็พนัธุขาวโพดอยางมนียัสาํคญั (P<0.01) ตลอดระยะการเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุ
ทั้ง 6 เดือน ขณะที่ชนิดของภาชนะบรรจุเมล็ดพันธุและปฏิสัมพันธของปจจัยนี้มีอิทธิพลตอปริมาณแมลง
ศัตรูโรงเก็บที่เขาทําลายเมล็ดพันธุในสองระยะเทานั้น (เดือนที่ 2 และ 3) เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักที่
สูญเสียไปของเมล็ดพันธุขาวโพดกับนํ้าหนักเริ่มตน (300 กรัม) พบวา เมล็ดพันธุที่ไมไดผานการคลุกดวย
ผงวานนํา้มนีํา้หนกัสดุทายลดลงเกอืบครึง่หนึง่ของนํา้หนกัเริม่ตน ขณะทีน่ํา้หนกัของเมลด็พนัธุทีผ่านการ
คลุกดวยผงวานน้ําที่อัตราตางๆ มีการสูญเสียนํ้าหนักตํ่ากวา 13% ดังนั้น ผงวานนํ้ามีฤทธ์ิในการควบคุม
แมลงศัตรูโรงเก็บไดดีในทุกภาชนะบรรจุ แตอยางไรก็ตาม การศึกษาในเชิงลึกเก่ียวกับความเปนพิษของ
ผงวานนํ้าตอเมล็ดพันธุ รูปแบบที่เหมาะสมในการใช ชนิดของเมล็ดพันธุและแมลงศัตรูโรงเก็บท่ีออนแอ
ตอผงวานนํ้า รวมถึงองคประกอบทางเคมีของวานนํ้าที่ปลูกในประเทศไทยนาจะมีประโยชนตอการ
ประยุกตใชวานนํ้าสมุนไพรไทยในการควบคุมผลผลิตทางการเกษตรจากแมลงศัตรูโรงเก็บ
คําสําคัญ: วานนํ้า แมลงศัตรูโรงเก็บ ดวงงวงขาวโพด ขาวโพด
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คํานํา
วานนํ้า (Acorus calamus L.) เปนพืช

สมุนไพรชนิดหน่ึงอยูในวงศ Araceae มักพบ
บรเิวณรมินํา้ มลีาํตนเปนเหงาอยูใตดนิ (Rhizome) 
สามารถขยายพันธุ ไดง ายดวยวิธีปกชํา เหงา
สามารถนํามาสกัดเปนน้ํามันหอมระเหย มีการ
แนะนาํใหใชสารสกดัจากวานนํา้ในการควบคมุศตัรู
พชืโดยการฉีดพนในระยะกอนเก็บเก่ียว (สาํนกัวจิยั
พัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร, 2561; 
Tewary et al., 2005; El-Nahal et al., 1989) 
การปองกันกาํจดัแมลงศัตรพูชืทีเ่ขาทาํลายท้ังกอน
และหลังเก็บเก่ียวดวยวิธทีีไ่มใชสารเคมีกาํลงัเปนท่ี
ไดรับความสนใจเปนอยางมากในปจจุบันแมจะมี
การศึกษามากอนหนานี้เปนระยะเวลานานแลว
ก็ตามทั้งในประเทศและตางประเทศ แมลงใน
โรงเก็บที่มักเขาทําลายผลผลิตทางการเกษตรมักมี 
2 กลุมใหญ ไดแก มอด (มอดขาวเปลือก มอด
สมุนไพร มอดยาสูบ มอดหนวดยาว มอดฟนเลื่อย 
มอดแปง) และดวง (ดวงอฐิ ดวงขาแดง ดวงงวงขาว
สาลี ดวงงวงขาว ดวงหนอนนก)

พชืหลายชนดิมฤีทธิป์องกนักาํจดัแมลงศตัรพูชื
ในระยะกอนเก็บเกี่ยว อยางไรก็ตาม ชนิดของพืช
สมนุไพรทีม่ปีระสทิธภิาพควบคุมแมลงในโรงเก็บที่
เขาทําลายผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวมีเพียงสวนหนึ่ง
เทานัน้ มรีายงานการศึกษาการใชกระเทียม กะเพรา 
ขิง พริกขี้หนู มะกรูด กานพลู ขมิ้นชัน มะนาว 
แมงลัก ขี้เหล็ก เมล็ดนอยหนา เมล็ดสะเดา และ
ตะไครหอมในการไลหรือฆาแมลงโรงเก็บ (อรพิน 
และณัฏฐา, 2561; สุรีรัตน และคณะ, 2561; 
นันทนภัส, 2560; ยืนยงค และพัชราภรณ, 2559) 
แตการทดสอบประสิทธภิาพของผงวานน้ํายงัไมเปน
ทีแ่พรหลายมากนกั เน่ืองจากวานนํา้มกัถกูนาํมาใช
ในรูปแบบของน้ํามันหอมระเหย มีรายงานการใช

สารสกัดหรือนํ้ามันหอมระเหยจากพืชในการ
ควบคมุแมลงศตัรพูชืวาสามารถกําจดัดวงแกรมบีน 
(Callosobruchus analis) ดวงงวงขาวสาลี 
(Sitophilus granarius) ดวงงวงขาว (Sitophilus 
oryzae) และดวงถ่ัวเขียว Callosobrichus 
maculatus ได (Boeke et al., 2001) นํ้ามัน
หอมระเหยจากวานนํา้สามารถกําจดัตวัเต็มวยัของ
เพลีย้ออนไดถงึ 98% เมือ่ใชทีค่วามเขมขน 10,000 
ppm โดยมีคา LC

50
 เทากับ 103.17 ppm เมื่อ

แมลงสัมผัสนํ้ามันหอมระเหยจากวานนํ้านาน 
24 ชั่วโมง (Tewery et al., 2005) และกําจัด
เหาหนังสือ (Liposcelis bostrychophila) ไดดี
อีกดวย โดยมีคา LC

50
 เทากับ 392.13 ug/L air 

(Liu et al., 2013) อยางไรก็ตาม El-Nahal et al. 
(1989) แนะนําวา ระยะเวลาการสัมผัสของแมลง
ศตัรพูชืตอไอระเหยของนํา้มนัหอมระเหยเปนปจจยั
สําคัญที่กําหนดประสิทธิภาพของการกําจัดแมลง
มากกวาความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยที่ใช

องคประกอบทางเคมีของสารสําคัญที่พบ
ในน้ํามนัหอมระเหยจากวานน้ํามคีวามแตกตางกัน
ตามชนดิ cytotype ของวานนํา้ ซึง่ม ี4 cytotypes 
ไดแก Diploid, Triploid, Tetraploid และ 
Hexaploid โดยกลุม Diploid จะไมผลิตสาร 
β-asarone (Liu et al., 2013) อยางไรก็ตาม 
ฤดูปลูก สถานที่ปลูก ระดับความสูงเหนือนํ้าทะเล 
ชวงเวลาเก็บเกี่ยว สภาพภูมิอากาศ รวมถึงสภาพ
การเก็บรกัษามผีลโดยตรงตอองคประกอบทางเคมี
และสัดสวนของสารสําคัญในวานนํ้า Liu et al. 
(2013) แยกชนิดสารสําคัญจากนํ้ามันหอมระเหย
จากเหงาของวานนํ้าดวยวิธี GC-MS ผลการศึกษา
พบวา พบสาร α-Asarone สูงถึง 50.09% รอง
ลงมา คือ (E)-methyllisoeugenol (14.01%) 
ขณะท่ี β-Asarone พบเพยีง 3.51% ขณะท่ี Huang 
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et al. (1993) แยกสาร β-Asarone จากเหงาของ
วานนํ้าไดสูงถึง 85.68% ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ของ Lin et al. (2012) และ Gong et al. (2007) 
ที่วาสาร β-Asarone คือสารหลักที่พบในนํ้ามัน
หอมระเหย แตพบเพียง 59.60% และ 47.43% 
ตามลําดับ

สําหรับการใชผงวานนํ้าในการปองกันกําจัด
แมลงโรงเก็บในผลผลิตทางการเกษตร มีรายงาน
ไมมากเทาการใชนํ้ามันหอมระเหย แตมีการพบ
บันทึกที่กลาววา การใชผงจากเหงาวานนํ้าเพื่อ
ปองกันเมล็ดพันธุพืชจากแมลงโรงเก็บวาเปนวิธี
ดัง้เดมิของเกษตรกรในแถบหิมาลยั (Mehta et al., 
2012) นอกจากนี้ มีรายงานจากประเทศเนปาล
ที่ศึกษาความเปนพิษของผงวานนํ้าที่มีตอดวงงวง
ขาวสาลี และดวงงวงขาว ผลการศึกษาพบวา ดวง
งวงขาวสาลีมคีวามทนทานตอฤทธ์ิของผงวานน้ําสงู
กวาดวงงวงขาว เม่ือคลุกขาวสาลีดวยผงวานนํ้าที่ 
1% w/w พบวาที่ระยะเวลา 7 วัน ตัวเต็มวัยของ
ดวงทัง้สองชนิดถกูกาํจัดหมดไป 100% นอกจากน้ี 
เมื่อสกัดและแยกสารสําคัญในผงวานนํ้าชนิดนั้น 
พบวา มีสาร β-Asarone เพียง 3-6% ตามระยะ
เวลาเก็บเก่ียว และพ้ืนที่ปลูก (Paneru et al., 
1997) ดังนั้น จะเห็นไดวา วานน้ําเปนพืชสมุนไพร
ที่มีศักยภาพที่อาจนํามาใชแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ควบคุมแมลงในโรงเก็บได การทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงคในการทดสอบประสิทธิภาพของผง
วานนํา้ในเบือ้งตนในการปองกนัเมลด็พันธุขาวโพด
จากการเขาทําลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บ

อุปกรณและวิธีการ
แผนการทดลอง

เริ่มดําเนินการทดลองในชวงเดือนมกราคม 
ถึงกรกฎาคม 2560 ในหองปฏิบัติการ ใชแผนการ
ทดลองชนิดแฟคทอเรียลใน RCBD จํานวน 2 ซํ้า 
มสีิง่ทดลอง 2 ชนดิ ไดแก 1) ปรมิาณของผงวานนํา้
ที่ใชในการคลุกเมล็ดขาวโพดหนัก 300 กรัม ไดแก 
0, 7.5, 15, และ 22.5 กรมั และ 2) ชนดิของภาชนะ
บรรจุ ซึ่งประกอบดวย กระสอบปาน กระสอบ
พลาสติก และถุงผาดิบ ขนาด 9x12 นิ้ว หนวย
ทดลองทั้งหมดเทากับ 24 หนวย (4 ระดับความ
เขมขน * 3 ชนิดของภาชนะบรรจุ * 2 ซํ้า)

การเตรียมผงวานน้ําและการคลุกเมล็ดพันธุ
ขาวโพด

ใชเหงาวานนํ้าท่ีเก็บเกี่ยวเมื่ออายุครบ 1 ป 
นําเหงามาตากแหงและห่ันเปนทอน หลังจากน้ัน
นาํมาบดจนไดผงทีม่ลีกัษณะเปนผงหยาบ สนีํา้ตาล 
และมีกลิ่นฉุน นําผงที่ไดมาคลุกเมล็ดพันธุขาวโพด
ขาวเหนียวน้ําหนัก 300 กรัม จากน้ันบรรจุเมล็ดพนัธุ
ขาวโพดดังกลาวลงในภาชนะบรรจุชนิดตางๆ โดย
ทําทั้งหมด 2 ซํ้า โดยแตละซ้ําเก็บไวตางสถานที่กัน 
นาน 6 เดือน สภาพแวดลอมทั้ง 2 ที่มีความ
คลายคลึงกัน มีคาเฉล่ียของอุณหภูมิและความช้ืน
สมัพทัธภายในหองท่ีเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุ คอื 30 °C 
และ 78%RH ตามลําดับ

การเก็บขอมูลและวิเคราะห
จําแนกชนิด นับจํานวนแมลงตัวเต็มวัย และ

วัดขนาดตัวของแมลงตัวเต็มวัยท่ีพบในภาชนะ
บรรจุเมล็ดขาวโพดทุกเดือน นาน 6 เดือน และ
ชั่งนํ้าหนักของเมล็ดพันธุ เมื่อเก็บรักษาไวนาน 
6 เดอืน รวมถึงสงัเกตเมล็ดภายในภาชนะบรรจุหากมี
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การปนเปอนของเช้ือรา นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห
คาสถิติพรรณนา และทดสอบผลกระทบของผง
วานน้ํา ชนิดของภาชนะบรรจุ รวมถึงปฏิสัมพันธ
ระหวางปจจัยสองชนิดนี้ และสถานท่ีเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ ที่มีผลตอจํานวนตัวเต็มวัยของดวงงวง
ขาวโพด และนํ้าหนักเมล็ดพันธุขาวโพดที่ระยะ 
6 เดือน ดวยการวิเคราะหคาความแปรปรวนแบบ 
Two-way ANOVA โดยทดสอบท่ี 3 ระดับนยัสาํคัญ 
ไดแก 0.05, 0.01 และ 0.001 พรอมเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant Difference 
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ในโปรแกรม R Version 
3.4.0

ผลการทดลองและวิจารณผล
แมลงที่เขาทําลายเมล็ดพันธุขาวโพด

จากการจําแนกชนิดของแมลงที่พบในการ
ทดลองนี ้ดวยวธิสีงัเกตและเปรยีบเทยีบกบัหนงัสือ
การจําแนกแมลงศัตรูพืชในขาวโพด (Ortega, 
1987) พบเพียงตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus  zeamais) ซึง่จดัอยูในกลุม Coleoptera: 
Curculionidae มีขนาดตัวเต็มวัยประมาณ 3-3.5 
มิลลิเมตร ซึ่งเขาทําลายโดยการเจาะเมล็ดพันธุ
ขาวโพดใหเปนรู และวางไขในโพรงเมล็ด อยางไร
กต็ามจากการตรวจสอบเบ้ืองตนดวยสายตา ไมพบ
การปนเปอนของเชือ้ราในเมลด็พนัธุทีม่กีารเขาทาํลาย
ของดวงงวงขาวโพด

จากการนับจํานวนแมลงท่ีพบในเมล็ดพันธุ
ขาวโพดทีไ่มไดคลกุสารใดๆ พบวา จาํนวนตวัเต็มวัย
ของดวงงวงขาวโพดเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองทุกเดือน
ตั้งแตเดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 5 และเร่ิมมีปริมาณ
ลดลงในเดือนที่ 6 (Figure 1) โดยในเดือนที่ 5 พบ

คาเฉลี่ยของปริมาณดวงงวงขาวโพดสูงที่สุดถึง 
1,180 ตัว/ 300 กรัมเมล็ดขาวโพด รองลงมาคือ 
เดือนที่ 6 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,060.67 ตัว/300 
กรมัเมลด็ขาวโพด ปรมิาณแมลงทีล่ดลงนีอ้าจเปนผล
มาจากปริมาณของเมล็ดพันธุขาวโพดในภาชนะ
บรรจุที่มีอยูอยางจํากัด (300 กรัม) จึงทําใหแหลง
วางไขและอาหารไมเพียงพอตอการเพิ่มประชากร
ของแมลง นอกจากนี้ความหนาแนนของประชากร
ดวงงวงขาวโพดรุนพอแมมีผลตอประชากรรุนลูก
ของแมลงในแงของระยะเวลาการเจริญเติบโตและ
ปรมิาณ โดยประชากรของตัวหนอนดวงงวงขาวโพด
จะเกดิการแขงขันกันเองหากอาศยัอยูภายในเมลด็
ขาวโพดเมล็ดเดียวกัน ในสภาพความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศท่ีสูง (75% RH) และอุณหภูมิหอง
ประมาณ 30 องศาเซลเซยีส ดวงงวงขาวโพดตวัเมยี
สามารถวางไขไดมากถึง 3-8 ฟอง/ชัว่โมง (Thorne, 
1994) จาก Figure 1 เสนประ แสดงแนวโนมของ
ปริมาณดวงงวงขาวโพดแบบ Exponential 
(Y=17.011X2.47, R2=0.9318) โดยในเดือนที่ 2 ถึง 
3 มีการเพ่ิมปริมาณแบบกาวกระโดด ผลการ
ทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ Tefera et al. 
(2011) ที่ศึกษาเปอรเซ็นตความเสียหายของเมล็ด
ขาวโพดที่ถูกดวงงวงขาวโพดเขาทําลาย โดยพบวา
เมื่อเก็บขาวโพดไวนาน 2 เดือน เปอรเซ็นตความ
เสียหายของเมล็ดจากดวงงวงขาวโพดมีประมาณ 
10% แตพบระดับความเสียหายสูงถึง 80% เมื่อ
เก็บไวนาน 3 เดือน ผลการทดลองน้ีจึงชี้ใหเห็นวา 
ในระยะสามเดอืนแรกเปนระยะทีส่าํคญัมากในการ
จดัการเมล็ดพนัธุ เพือ่ควบคุมจํานวนดวงงวงขาวโพด
ไมใหสรางความเสียหายตอเมล็ดพันธุในชวงเวลา
ถัดไป
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ผลกระทบของผงวานน้ําท่ีมีตอปริมาณแมลง
ที่เขาทําลายเมล็ดพันธุขาวโพด

เมื่อวิเคราะหจํานวนเฉลี่ยของแมลงโรงเก็บ
ที่เขาทําลายเมล็ดพันธุขาวโพดในทุกชนิดของ
ภาชนะบรรจุเมล็ดพนัธุในแตละเดือน นาน 6 เดอืน 
ดังแสดงใน Figure 2A ซึ่งเห็นไดชัดถึงความ
แตกตางของปริมาณดวงงวงขาวโพดท่ีพบในเมล็ด
ขาวโพดท่ีไมไดผานการคลุกผงวานน้ําและท่ีผาน
การคลุกดวยผงวานนํ้าทั้ง 3 ระดับ ในเมล็ดพันธุ
ขาวโพดที่ผานการคลุกผงวานนํ้า พบคาเฉลี่ย
จาํนวนตวัเตม็วยัของดวงงวงขาวโพดตํา่กวา 10 ตวั
ตั้งแตเดือนที่ 1 (Figure 2B) โดยการใชผงวานน้ํา
ที่ปริมาณสูงขึ้นใหคาเฉลี่ยจํานวนดวงงวงขาวโพด
ลดลงตามลําดับตลอด 3 เดือนแรก จนกระทั่ง
ในเดอืนที ่4 ไมพบตวัตวัเตม็วยัของดวงงวงขาวโพด
ที่มีชีวิตในภาชนะบรรจุเมล็ดพันธุอีก

จากผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนชนิด 
2-Way ANOVA (Table 1) เพื่อทดสอบนัยสําคัญ
ของผลกระทบของผงวานนํา้ ชนดิของภาชนะบรรจุ 
และปฏิสัมพันธระหวางปจจัยท้ังสองชนิดท่ีมีตอ
ปริมาณแมลงท่ีเขาทาํลายเมล็ดพันธุขาวโพด พบวา 
ผงวานนํา้สามารถควบคมุจาํนวนแมลงโรงเกบ็ท่ีเขา
ทาํลายเมลด็พนัธุขาวโพดอยางมนียัสาํคญั (P<0.01) 
ตลอดระยะการเก็บรักษาเมล็ดพันธุทั้ง 6 เดือน 
(M1-M6) ขณะที่ชนิดของภาชนะบรรจุเมล็ดพันธุ
และปฏิสัมพันธของปจจัยนี้มีอิทธิพลตอปริมาณ
แมลงโรงเก็บที่เขาทําลายเมล็ดพันธุในสองระยะ 
ไดแก M2 และ M3 ตามลําดับ (Table 1) ซึ่ง 
Figure 3 แสดงปริมาณของแมลงโรงเก็บท่ีพบใน
แตละภาชนะในเดือนที่ 2 (Figure 3A) และเดือน
ที่ 3 (Figure 3B) จะเห็นไดวา ในเดือนที่ 2 ภาชนะ
บรรจุที่ผลิตจากผาดิบ พบดวงงวงขาวโพดในเมล็ด

Figure 1  Amount of adult corn weevil found in different storing periods (for 6 months). Dot 
line is the fitted Exponential function with its regression equation and R-square
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พันธุที่ไมไดคลุกดวยผงวานน้ําจํานวนมากที่สุด ซึ่ง
มคีาเฉล่ียอยูที ่90 ตวั รองลงมาไดแก กระสอบปาน 
(22 ตวัโดยเฉล่ีย) และพลาสติก (20.5 ตวัโดยเฉลีย่) 
อยางไรก็ตาม ในเดือนที่ 3 (เสนสีแดง ใน Figure 
3B) พบวา ประสิทธิภาพของภาชนะบรรจุในการ
ปองกันแมลงโรงเก็บแตกตางไป โดยคาเฉล่ียของ
ดวงงวงขาวโพดที่พบภาชนะที่ผลิตจากพลาสติกมี

คาสงูท่ีสดุในเมลด็ขาวโพดทีไ่มไดผานการคลกุดวย
ผงวานนํา้ (504 ตวัโดยเฉลีย่) รองลงมา ไดแก ผาดบิ 
(387.5 ตัวโดยเฉลี่ย) และกระสอบปาน (283 ตัว
โดยเฉล่ีย) ผลการทดลองน้ีชีใ้หเหน็ถงึความแตกตาง
ของประสิทธิภาพของภาชนะบรรจุในระยะเวลาท่ี
แตกตางกันเมื่อเมล็ดพันธุไมไดผานการคลุกดวย
สารใดๆ

Table 1  Two-way ANOVA for amounts of corn weevil at different 6 time periods (M1 to 
M6)

Source of variation DF
Mean square

M1 M2 M3 M4 M5 M6

Replication
Amounts of Calamus 
powder (Ca)
Containers (Co)
Ca*Co
Error

1
3

2
6
11

96
564.3***

33.0417
29.0417
26.9091

247.04
2810.5***

870.79**

762.90**

111.04

3725.04
226269***

6113.79*

6152.29**

1006.77

35266.67

527473.5***

6403.63
6403.63
10564.39

121268.17

2088600***

51033.5
51033.5
74821.98

607380.17
1687520.7**

48263.79
48263.79
210704.44

Total 23

*, **, *** = Significant difference at probability level 0.05, 0.01 and 0.001, respectively

การสูญเสียนํ้าหนักของเมล็ดพันธุ ที่ผ านการ
เก็บรักษานาน 6 เดือน

เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักของเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดที่สูญเสียไปกับนํ้าหนักเริ่มตนที่ 300 กรัม 
ดังแสดงใน Figure 4 พบวา เมล็ดพันธุขาวโพด
ที่ไมไดผานการคลุกดวยผงวานนํ้า มีการสูญเสีย
นํ้าหนักหลังจากเก็บรักษาไวนาน 6 เดือนสูงท่ีสุด 
โดยนํ้าหนักลดลงเกือบครึ่งหนึ่งของนํ้าหนักเริ่มตน 

(159.66 กรัมเมล็ดขาวโพด) ขณะท่ีนํ้าหนักของ
เมลด็พนัธุทีผ่านการคลกุดวยผงวานนํา้ทีร่ะดบั 15, 
7.5 และ 22.5 กรัม มีนํ้าหนักเมล็ดสุดทายเทากับ 
284.27, 271.44 และ 259 กรัม ตามลําดับ ซึ่ง
นํ้าหนักที่สูญเสียไปมีคาตํ่ากวา 13% ผลในสวนนี้
มีความสอดคลองกับปริมาณดวงงวงขาวโพดท่ีเขา
ทําลายเมล็ดพันธุ ที่ผานการคลุกดวยผงวานนํ้า
ที่ระดับตาง ๆ  (Figure 2B)
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สรุปผลการศึกษา
ผลการทดสอบเบื้องตนพบวา ผงวานนํ้ามี

ฤทธิ์ในการปองกันและควบคุมแมลงโรงเก็บไดดี
ในทุกภาชนะบรรจุที่ถูกเก็บในสภาพอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธอากาศที่มีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของแมลงในโรงเก็บ อยางไรก็ตามควร
มีการศึกษาในเชิงลึกเกี่ยวกับความเปนพิษของผง

วานนํา้ตอเมลด็พนัธุ ไดแก อตัราการงอกของเมลด็ 
ความแข็งแรงของตนกลา เปนตน รปูแบบทีเ่หมาะสม
ในการนําไปใช ชนิดของเมล็ดพันธุ ชนิดของแมลง
โรงเก็บ รวมถึงองคประกอบทางเคมีของวานนํ้าใน
ประเทศไทยนาจะมีประโยชนตอการประยุกตการ
ใชวานนํา้สมนุไพรไทยในการควบคมุปองกนัผลผลติ
ทางการเกษตรจากแมลงโรงเก็บ

Figure 2  Average amounts of corn weevil found over 6 months in different amounts of 
calamus powder of 0, 7.5, 15 and 22.5 g/300 g seeds (2A) whereas bar graph on 
the right (2B) is the inset plot of 2A with 3 different amounts of calamus powder 
only
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Figure 4  Initial seed weight (dark bars) and final seed weight (6th storage month) shown in 
gray bars with its standard deviation on different amount of calamus power

Figure 3  Amounts of corn weevil in each type of seed containers (Calico, Hemp and Plastic) 
in which were contained with coated seeds with different amounts of calamus 
powder (0, 7.5, 15 and 22.5 g/300 g seeds)
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