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Abstract
The study on correlation between fruit development and growing degree day for 

harvesting off-season longan ‘Daw’ in January conducted by collecting the data from 11 
stages of fruit development starting from 144-179 days after blooming (DAB). The results 
showed that there were 2 stages of longan development during studied period (144-179 
DAB): rapid growth rate (144-158 DAB) and slow growth rate (162-179 DAB). The total 
soluble solid contents (TSS) were low at the beginning of the study, but increased with 
time until 179 DAB where the TSS declined. From fruit quality information, it suggested 
that the suitable date for harvesting off-season longan ‘Daw’ was 172 to 176 DAB which 
the growing degree day (GDD) was calculated between a range of 2,330-2,366 GDD. The 
correlation between fruit development, determined by fruit weight (y) and GDD (x) could 
be identified by the equation: y = -0.00002(x) 2 + 0.1205(x) - 141.67 with the R2 = 0.97.
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บทคัดยอ
การศึกษาความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของผลและปริมาณความรอนสะสม สําหรับเก็บ

เก่ียวลําไยพันธุดอนอกฤดูในเดือนมกราคม ดาํเนินการโดยการเก็บขอมลูพฒันาการของผลระยะตางๆ 11 
ระยะ โดยเร่ิมตั้งแต 144-179 วันหลังดอกบาน ผลการศึกษาพบวาลําไยหลังดอกบานต้ังแต 144-179 วัน 
มีลักษณะการพัฒนาการของผลแบงเปน 2 ชวงคือ ชวงที่ลักษณะการพัฒนาที่เร็ว (144-158 วันหลังดอก
บาน) และชวงท่ีชะลอการเจริญเติบโต (162-179 วนัหลังดอกบาน) สวนการสะสมปริมาณของแข็งท่ีละลาย
นํา้ไดเพิม่ขึน้ตลอดระยะเวลาพฒันาการ แตลดลงเลก็นอยในระยะสดุทายทีศ่กึษา (179 วนัหลงัดอกบาน) 
จากคณุภาพผลทีไ่ดพบวาระยะทีเ่หมาะสมสาํหรบัเกบ็เก่ียวลาํไยพนัธุดอนอกฤดคูอืชวงอาย ุ172-176 วนั
หลังดอกบาน โดยมีปรมิาณความรอนสะสมที่คํานวณไดอยูในชวง 2,330-2,366 GDD และพบวาความ
สัมพันธระหวางพัฒนาการของผล (y, นํ้าหนักผล) กับปริมาณความรอนสะสม (x, GDD) สามารถอธิบาย
ตามสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) - 141.67 โดยมีคา R2 = 0.97
คําสําคัญ: ปริมาณความรอนสะสม พัฒนาการของผล ดัชนีการเก็บเก่ียว

คํานํา
การผลิตลําไยนอกฤดูเปนการชักนําใหลําไย

ออกดอก ติดผลและมีระยะพัฒนาการของผลที่
แตกตางไปจากชวงเวลาปกติ การเก็บเกี่ยวผลผลิต
ไมอยูในชวงเดอืนกรกฎาคมถงึสงิหาคม ซึง่เปนชวง
การเก็บเกี่ยวของลําไยในฤดู ตามปกติดัชนีการ
เก็บเกี่ยว (havesting index) ของลําไยนิยมใช
วธิกีารสังเกตจากขนาดผล สผีวิ หรอืการชิมรสชาติ 
เปนตน ซึง่ตองใชประสบการณและมคีวามชาํนาญ
มาก ดชันีการเก็บเก่ียวทีน่ยิมใชอกีลกัษณะหน่ึงคอื
การนับอายุการเก็บเกี่ยว เชน ลําไยพันธุดอ มีอายุ
เก็บเกี่ยวประมาณ 21 สัปดาห หรือ 147 วันหลัง
ดอกบาน (ดาวเรือง, 2530) แตอยางไรก็ตาม
ลักษณะตางๆ ของลําไยในฤดู บางคร้ังไมสามารถ
นํามาใชกับลําไยนอกฤดูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากการพัฒนาการของผลลําไยนอกฤดูไดรับ
อทิธพิลจากอุณหภมูแิละสภาพแวดลอมทีแ่ตกตางกนั 
และมอีตัราการเจรญิเติบโตทีแ่ตกตางกนัดวย ดงันัน้

การศึกษาปริมาณความรอนสะสม (heat sums) 
หรือ growing degree day (GDD) ตั้งแตระยะ
ดอกบานจนถึงวันเก็บเก่ียว จึงเปนวิธีการหนึ่งท่ีจะ
ชวยใหสามารถประมาณการวันเก็บเก่ียวลําไย
นอกฤดูไดอยางถูกตองและเหมาะสมตามระยะ
พัฒนาการของผลได ทรงศักดิ์ และคณะ (2552) 
เคยรายงานวาปริมาณความรอนสะสมที่เหมาะสม
ของลําไยพันธุดออยูในชวง 2,081-2,112 GDD 
ซึ่งคํานวณโดยใชอุณหภูมิพื้นฐานของมะมวงที่ 
12 องศาเซลเซียส (Diczbalis and Drinnan, 
2007) แตไมไดทําการศึกษาหาลักษณะความ
สัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสมกับระยะ
พัฒนาการของผลลําไยอยางเปนรูปธรรม ตอมามี
การศึกษาวาอุณหภูมิพื้นฐานของลําไยพันธุดอคือ 
10.76 องศาเซลเซียส (Jaroenkit et al., 2014) 
การศกึษาครัง้นีจ้งึไดนาํขอมลูชดุเดมิมาคาํนวณหา
ปรมิาณความรอนสะสมใหม โดยใชอณุหภมูพิืน้ฐาน
ของลําไยโดยเฉพาะ รวมถึงการหาลักษณะความ
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สัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสมกับระยะ
พัฒนาการของผลลําไยในชวงกอนการเก็บเกี่ยว 
ซึ่งนําเสนอในรูปสมการความสัมพันธระหวางสอง
ปจจัยดังกลาว

อุปกรณและวิธีการ
ขอมลูการเจริญเติบโตของลําไยพันธุดอ อายุตน 

4 ป จํานวน 7 ตน และสภาพอากาศถูกเก็บจาก
แปลงทดลองของสาขาไมผล คณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ  ในชวงเดือน
กรกฎาคม 2551 - มกราคม 2552 โดยแบงระยะ
เวลาในการพัฒนาการของผลออกเปน 11 ระยะ 
คือ 144, 148, 151, 155, 158, 162, 165, 169, 
172, 176 และ 179 วันหลังดอกบาน บันทึกขอมูล
สภาพแวดลอมไดแก อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 
และปริมาณแสงทุกชั่วโมงของแตละวัน โดยใชตัว
ลงบันทึกขอมูล (data logger) เพื่อนําไปใชหา
ปริมาณความรอนสะสม หรือ growing degree 
day ซึ่งคํานวณไดจากผลรวมของหนวยความรอน 
(heat unit) ที่ไดรับแตละวันในชวงเวลาท่ีศึกษา
ตามวิธีการศึกษาของบุญชนะ และมนตรี (2552) 
ขอมูลพัฒนาการของผลลําไยไดจากการสุมชอผล
ตนละ 20 ชอ แตละระยะการเกบ็เกีย่วจะเกบ็เกีย่ว
ผลจากทกุชอ ชอละ 1 ผล นาํมารวมกนัเปนตวัอยาง 
ใชจํานวน 1 ตนเปน 1 ซํ้า / 20 ผลตอ 1 ซํ้า เก็บ
ขอมูลคุณภาพผลลําไยตางๆ เชน เสนผาศูนยกลาง
ของผล นํ้าหนักผล องคประกอบผล สัดสวนของ
นํ้าหนักเปลือก เนื้อและเมล็ด ปริมาณของแข็งที่
ละลายนํ้าได (total soluble solids, TSS) และคา

สีผิวเปลือก (ใชมาตร L*, a*, b*) จากนั้นนําขอมูล
ทัง้สองสวนมาวเิคราะหหาความสมัพนัธ เพือ่หาคา
ปริมาณความรอนสะสมที่สามารถใชเปนดัชนี
ในการเก็บเก่ียวลําไยนอกฤดูตอไป

ผลการทดลองและวิจารณผล
จากผลการศึกษาพบวา การเพิ่มนํ้าหนักของ

ผลลาํไยมคีวามสมัพนัธกบัจาํนวนวนัหลงัดอกบาน 
โดยมีความสัมพันธระหวางน้ําหนกัผล (y) กบัระยะ
เวลาพัฒนาการหรือจํานวนวันหลังดอกบาน (x) 
เปนสมการพหุนาม (-y = 0.0058(x)2 + 2.026(x) 
- 166.81, R2 = 0.98 มนีํา้หนกัเพิม่ขึน้จาก 4.69 กรมั
ในวันแรกท่ีเก็บเก่ียว เปน 10.15 กรมัในวันสดุทาย 
(Figure 1) การเจริญเติบโตของผลลําไยในชวงท่ี
ศึกษา (144-179 วันหลังดอกบาน) แยกเปนสอง
ระยะอยางชัดเจน โดยชวงแรก (144-158 วันหลัง
ดอกบาน) ลําไยมีอัตราการเพ่ิมนํ้าหนักที่สูงกวา
ชวงหลงั 162-179 วนัหลงัดอกบาน โดยเปรยีบเทยีบ
จากความชันของสมการเชิงเสนท่ีแสดงถึงความ
สัมพันธระหวางนํ้าหนักผล (y) และจํานวนวันหลัง
ดอกบาน (x) โดยสมการเชิงเสนของความสัมพันธ
ในชวงแรกคือ y1 = 0.289 (x) - 36.84 และคา R2 
= 0.99 ในขณะท่ีสมการชวงท่ีสองเปน y2 = 
0.0573 (x) + 0.0619 และคา R2 = 0.65 จากความ
สมัพนัธของสมการเชงิเสนดงักลาวจะเหน็ไดวา เมือ่
ลําไยเขาสูระยะใกลเก็บเก่ียว การพัฒนาการดาน
นํ้าหนักของผลชะลอตัวลง ทําใหนํ้าหนักมีการ
เปลี่ยนแปลงในอัตราท่ีนอยกวาเมื่อเทียบกับชวงที่
ยังไมสามารถเก็บเก่ียวได

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(1):1-13
J. Agri. Prod. 3



องคประกอบของผลลําไยในชวงที่ศึกษา
สวนใหญเปนน้ําหนักของเนื้อผล (Figure 2A, B; 
Table 1) พบวาในชวงแรกของการพัฒนาผล 
(144 และ 148 วันหลังดอกบาน) สัดสวนของ
เนื้อลําไยมีตํ่ากวารอยละ 50 ของนํ้าหนักผลลําไย 
และเพ่ิมขึ้นในชวง 151-169 วัน เทากับรอยละ 
51-59 ของน้ําหนักผล ในขณะท่ีเวลา 172 และ 
176 วันหลังดอกบาน มีสัดสวนของน้ําหนักเน้ือ
ประมาณรอยละ 61-64 กอนจะลดลงเลก็นอยในที่
ระยะสุดทายที่เก็บเกี่ยว

การสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
(TSS) ในชวงเวลา 144-169 วนัหลงัดอกบานพบวา 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยู ในระดับที่ตํ่า
ระหวาง 15.30-16.60 องศาบริกซ ซึง่ยงัไมเหมาะสม

สาํหรบัการเกบ็เกีย่ว เม่ือเทียบกบัดชันกีารเกบ็เกีย่ว
ลาํไยท่ีปกติมคีา TSS อยูระหวาง 19-22 องศาบริกซ 
(ดาวเรือง, 2530; บุญชนะ และมนตรี, 2551; 
บญุชาต,ิ 2551) ในขณะทีช่วงเวลา 172 และ 176 วนั
หลังดอกบานพบวา TSS เพิ่มขึ้นอยูในชวง 18.86-
19.27 องศาบรกิซ แตเมือ่เวลาผานพนชวง 176 วนั
หลังดอกบานไปแลวพบวา TSS ลดลงเล็กนอย 
(Figure 2C)

อยางไรกต็ามเมือ่ทดสอบทางสถติพิบวา การ
เปล่ียนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
ลักษณะสีของผล (L*, a*, b*) และขนาดเสนผา
ศูนยกลางของเมล็ดลําไยในชวงที่ศึกษาไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติในทุกระยะท่ีเก็บเก่ียว 
(Figure 1)

Figure 1 Growth rate of off-season longan fruit and correlation between fruit weight (y) and 
number of days after blooming (x)
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Figure 2  Weight of fruit rind flesh and seed (A), fruit components (B) and total soluble solid 
content (C) of longan
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ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการเก็บเก่ียว
ลําไยนอกฤดูนี้ มีความแตกตางกับระยะเวลาการ
เก็บเกี่ยวของผลลําไยในฤดูที่มีรายงานการศึกษา
กอนหนานี้ เมื่อเริ่มนับอายุที่จุดเริ่มตนเดียวกันคือ
วันหลังดอกบาน โดยดาวเรือง (2530) รายงาน
ระยะท่ีเหมาะสําหรับเก็บเก่ียวของลําไยในฤดูอยูที่ 
147 วัน ในขณะที่บุญชนะ และมนตรี (2552) 
รายงานอายุการเก็บเกี่ยวลําไยในฤดูอยูที่ 135 วัน 
ซึ่ ง เร็วกว าระยะเก็บเกี่ยวของลําไยนอกฤดู 
(ธันวาคม-มกราคม) ที่รายงานไวคือ 172-176 วัน 
ความแตกตางของอายุการเก็บเกี่ยวลําไย นาจะ
เกดิจากชวงระยะเวลาในการพัฒนาการของผลลําไย
ในที่แตกตางกัน โดยลําไยในฤดูมีชวงพัฒนาการ
ของผลผานชวงฤดูรอน ในขณะท่ีลาํไยนอกฤดูทีร่าด
สารเพื่อชักนําใหออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม 

มีพัฒนาการของผลผานชวงฤดูหนาว ทําใหสภาพ
แวดลอมการเจริญเติบโตของผลแตกตางกัน ตาม
ปกติลาํไยท่ีพฒันาการผานชวงฤดูรอนมกัเก็บเก่ียว
ไดเร็วกวาลําไยท่ีมีพัฒนาการผานชวงฤดูหนาว 
(บุญชาติ, 2552) เชนเดียวกับลําไยในฤดู หากปลูก
ในพื้นท่ีที่พิกัดทางภูมิศาสตรแตกตางกันอาจจะ
สงผลใหลาํไยมีพฒันาการของผลแตกตางดวย เชน 
ในพื้นท่ีภาคใตที่อุณหภูมิโดยเฉลี่ยสูงกวาทางภาค
เหนอื ทาํใหมรีะยะเวลาการเก็บเก่ียวท่ีเร็วกวาแมวา
จะเปนพันธุเดียวกัน เชน ระยะเวลาการเก็บเก่ียว
ของลําไยพันธุดอในฤดูที่จังหวัดนครศรีธรรมราช
เทากับ 135 วัน (บุญชนะ และมนตรี, 2552) 
ในขณะที่ของจังหวัดเชียงใหมเทากับ 147 วัน 
(ดาวเรือง, 2530)
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ปรมิาณความรอนสะสม (growing degree day, 
GDD)

อุณหภูมิเฉล่ียของแตละเดือนในชวงท่ีศึกษา
อยูระหวาง 19.92-26.95 องศาเซลเซียส โดยมีชวง
ที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 25 องศาเซลเซียส ในเดือน
สิงหาคม-ตุลาคม และชวงที่อุณหภูมิตํ่ากวา 23 
องศาเซลเซียส ในชวงเดือนธันวาคม-มกราคม 
ปริมาณหนวยความรอนที่พืชไดรับเพื่อใชในการ

เจริญเติบโตในแตละวันโดยตรงกับอุณหภูมิที่พืช
ไดรับ การคํานวณหนวยความรอนสะสมโดยใช
อุณหภูมิพื้นฐานคือ 10.76 องศาเซลเซียส ซึ่งปรับ
ลดลงจาก 12 องศาเซลเซียส (ทรงศักดิ์ และคณะ, 
2552) เทากับรอยละ 11.52 ทําใหปริมาณหนวย
ความรอนสะสมตอวันที่คํานวณไดในคร้ังนี้อยู 
ระหวาง 9.16-16.19 หนวยตอวัน หรือเพิ่มขึ้นจาก
เดิมรอยละ 11.03 คือ (Table 2)

Table 2  Average temperature and heat unit per day for each month compared between 
new (10.76 °C) and old (12 °C) baseline temperature

Month
Average 

temperature
(°C)

Heat unit/day
(baseline = 

12 °C)

Heat unit/day
(baseline = 
10.76 °C)

Percentage of 
increase

July
August
September
October
November
December
January

23.24
26.70
26.95
26.41
23.51
20.59
19.92

11.24
14.70
14.95
14.41
11.51
8.59
7.92

12.48
15.94
16.19
15.65
12.75
9.83
9.16

11.03
8.44
8.29
8.61
10.77
14.44
15.66

Mean 23.90 11.90 13.14 11.03

จากขอมูลทางดานพัฒนาการของผลและ
คุณภาพผลลําไยพันธุดอในชวงท่ีศึกษา (144-179 
วันหลังดอกบาน) พบวาระยะท่ีเหมาะสมสําหรับ
การเก็บเก่ียวลําไยนอกฤดู อยูในชวงเวลา 172 หรือ 
176 วันหลังดอกบาน เนื่องจากเปนระยะที่ขนาด

ผลและปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน้ําได เหมาะสําหรบั
การบริโภค (Figure 1; Table 1) เมื่อคํานวณ
ปริมาณความรอนสะสมในชวงวันดังกลาว พบวามี

ปริมาณความรอนสะสมอยู 2,329.58-2,366.22 
GDD (Table 3) หรือหากคํานวณโดยใชอุณหภูมิ
พื้นฐานเทากับ 12 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
ความรอนสะสมอยูในชวง 2,080.98-2,111.92 
GDD ตามที่ทรงศักดิ์ และคณะ (2552) ไดรายงาน
ไวแลว หากเก็บเก่ียวเลยระยะนี้ไปแลว ผลลําไยมี
ปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายนํา้ไดลดลงอยางเหน็ไดชดั 
(Table 1)
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Table 3  Growing degree day, (GDD) of off-season longan fruit harvested during December-
January as the developmental stage during 144-179 days after blooming

Harvesting date
Days after 
blooming

Heat sum (GDD)
(Baseline = 

12 °C)

Heat sum (GDD)
(Baseline = 
10.76 °C)

Percentage 
of increase

December, 21
December, 25
December, 28
January, 1
January, 4
January, 8
January, 11
January, 15
January, 18
January, 22
January, 25

144
148
151
155
158
162
165
169
172
176
179

1,878.35
1,888.32
1,914.37
1,952.12
1,979.76
2,013.49
2,037.36
2,065.25
2,080.98
2,111.92
2,139.88

2,066.40
2,105.72
2,135.21
2,173.86
2,201.34
2,237.98
2,265.46
2,302.10
2,329.58
2,366.22
2,393.70

10.01
11.51
11.54
11.36
11.19
11.15
11.20
11.47
11.95
12.04
11.86

การใชปริมาณความรอนสะสมเพื่อคํานวณ 
หรือกําหนดวันเก็บเก่ียวผล มีการศึกษาและ
ประยุกตใชกับพืชหลายชนิด โดยพืชแตละชนิดมี
ปริมาณความรอนสะสมสําหรับการสุกแกหรือเก็บ
เกี่ยวแตกตางกัน เชน การคํานวณหาความรอน
สะสมผลฝร่ังตั้งแตเริ่มระยะตาดอกหรือตาดอก
เจริญจนกระทั่งผลสุกเทากับ 1,712 GDD โดยใช
เวลา 128 วัน (Salazar et al., 2006) หรือ มะมวง
พันธุ Langra ในอินเดีย ตองการความรอนสะสม
เพื่อการสุกเทากับ 1,423 GDD ในขณะที่พันธุ 
Alphonso ตองการความรอนสะสมเพื่อการสุก
เทากบั 1,164 GDD (Raghavendraprasad et al., 
2004)

การศึกษาปริมาณความรอนสะสมของลําไย
เพื่อใชเปนเกณฑสําหรับการเก็บเกี่ยว มีรายงานไว

บางแลว (บรรณราศี, 2546; บุญชนะ และมนตรี, 
2552; Diczbalis and Drinnan, 2007) แตมีคาที่
แตกตางกันคอนขางมาก โดยบรรณราศี (2546) 
รายงานวาตั้งแตออกดอกถึงเก็บเกี่ยวมีปริมาณ
ความรอนสะสม 2,786 GDD หรอืเทยีบกบั 208 วนั
หลงัออกดอก ซึง่มากกวาในการศึกษาคร้ังนี ้ทีร่ายงาน
วา 172-176 วนัหลงัดอกบาน ความแตกตางระหวาง
ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวและปริมาณความรอน
สะสมดังกลาว อาจจะเกิดจากการเริ่มตนนับอายุที่
แตกตางกัน โดยบรรณราศี (2546) เริ่มนับเวลา
ตั้งแตแทงชอดอก แตในการศึกษาครั้งนี้นับเวลา
หลังจากดอกบาน ซึ่งระยะแทงชอดอกถึงดอกของ
ลําไยใชเวลามากกวา 30 วัน (บุญชาติ, 2551)

นอกจากนี้บรรณราศี (2546) ยังรายงานวา
หากนับอายุตั้งแตระยะติดผลถึงเก็บเกี่ยว พบวา
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ปริมาณความรอนสะสมอยูที่ 2,474 GDD ซึ่ง
ใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ แตมีอายุการ
เก็บเกี่ยวส้ันกวาคือ 139 วันหลังติดผล เมื่อเทียบ
กับระยะที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวครั้งน้ี ที่อยู
ประมาณ 172-176 วัน ทั้งน้ีอาจจะเกิดจากการ
ศกึษาของบรรณราศี (2546) เปนการศึกษากับลาํไย
ในฤดู ที่ผลลําไยมีการพัฒนาผานชวงฤดูร อน 
ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ เป นการศึกษาลําไย
นอกฤดู ที่ผลลําไยมีการพัฒนาผานชวงฤดูหนาว 
ซึ่งอุณหภูมิโดยเฉล่ียจะตํ่ากวาในชวงฤดูรอน การ
พัฒนาผลจึงใชเวลาตางกัน

ปริมาณความรอนสะสมที่เหมาะสมสําหรับ
การเก็บเกีย่ว ทีม่กีารศึกษามา พบวามคีวามแตกตาง
กนั นอกจากเกดิจากฤดกูารผลติลาํไยทีแ่ตกตางกนั
แลว อาจเกิดจากการนับวันเริ่มตนที่แตกตางกัน 
ซึง่จะสงผลถงึระยะเวลาในการสะสมความรอนดวย 
เชน ในรายงานของ Diczbalis and Drinnan 
(2007) ที่ศึกษาปริมาณความรอนสะสมของลําไย
พันธุโคฮาลา (Kohala) และพันธุเบี้ยวเขียว (Biew 
Kiew) ซึง่ปลกูในออสเตรเลยีพบวา มปีรมิาณความ
รอนสะสมกอนการเก็บเกี่ยวเทากับ 2,902.3 และ 
3,431.8 GDD ตามลําดับ ปริมาณความรอนสะสม
และระยะเวลาพัฒนาการของผลท่ีสงูมากน้ี อาจจะ
มาจากการคาํนวณปรมิาณความรอนสะสมในลาํไย
ตั้งแตวันราดสารจนถึงวันแรกของการเก็บเกี่ยว 
ซึ่งในพันธุโคฮาลาใชเวลา 232.8 วัน ขณะที่พันธุ
เบี้ยวเขียวใชเวลา 244.6 วัน การนับวันเริ่มตนจาก
วันราดสารโดยที่ดอกและผลลําไยยังไมเริ่มพัฒนา 
ทาํใหปริมาณความรอนสะสมทีค่าํนวณไดไมสอดคลอง
กบัระยะพฒันาการของผลทีเ่กดิขึน้จรงิ นอกจากนี้
ปริมาณความรอนสะสมที่แตกตางกันนี้ อาจจะ
เกิดจากการใชอุณหภูมิพื้นฐานในการคํานวณท่ี
แตกตางกันเน่ืองจากในชวงแรกท่ีมีการศึกษาเร่ือง

ปรมิาณความสะสมในลําไย มกีารใชอณุหภูมพิืน้ฐาน
ของพืชท่ีใกลเคียงแทน เชน ในการศึกษาของ 
Diczbalis and Drinnan (2007) ใชอณุหภมูพิืน้ฐาน
ที่ 12 องศาเซลเซียส ซึ่งอางอิงมาจากการศึกษาใน
มะมวง ในขณะที ่บญุชนะ และมนตร ี(2551; 2552) 
ใชอุณหภูมิพื้นฐาน 10 องศาเซลเซียสที่อางอิงจาก
การศึกษาในแอปเปล แตในการศึกษาคร้ังนี้ ใช
อุณหภูมิพื้นฐานที่ 10.76 องศาเซลเซียส ซึ่งไดจาก
การศึกษาในลําไยพันธุดอ (Jaroenkit et al., 
2014) การใชอุณหภูมิพื้นฐานที่แตกตางกัน หรือ
นับวันเร่ิมตนท่ีแตกตางกัน ทําใหไดปริมาณความ
รอนสะสมท่ีแตกตางกันดวย การเลือกใชปริมาณ
ความรอนสะสม เพื่อใชเปนเกณฑหนึ่งสําหรับการ
เกบ็เกีย่วลําไย จงึควรมขีอกาํหนดถึงอณุหภมูพิืน้ฐาน 
วันเริ่มตนถึงวันเก็บเก่ียวเมื่อใด ชวงฤดูการผลิต 
และสภาพทางภูมิศาสตร เพื่อจะไดขอมูลที่ชัดเจน
สําหรับการนําไปใชตอไป

ความสัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสม
กับพัฒนาการของผลลําไย

ปริมาณความรอนสะสมที่คํานวณมีความ
สัมพันธเชิงบวกกับนํ้าหนักผลและอายุวัน อายุผล 
ระยะเวลาหลังดอกบาน โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (correlation coefficient, R) ของ
จํานวนวันหลังดอกบานและนํ้าหนักผลเทากับ 
0.931 จํานวนวันหลังดอกบานกับปริมาณความ
รอนสะสมเทากับ 0.996 และนํา้หนกัผลกบัปรมิาณ
ความรอนสะสมเทากับ 0.929 (Table 4) ซึ่งแสดง
ใหเหน็ปรมิาณความรอนสะสมในชวงเวลาดงักลาว
มีความสัมพันธกับระยะพัฒนาการของผลลําไย 
เมื่อนําความสัมพันธดังกลาวไปสรางสมการความ
สมัพนัธโดยการเพิม่เสนแนวโนมพบวา ความสมัพนัธ
ระหวางปริมาณความรอนสะสมกับนํา้หนักผลลําไย
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มีความสัมพันธแบบพหุนาม สามารถประมาณการ
นํ้าหนักผล (y) จากปริมาณความรอนสะสม (x) 
ไดจากสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) - 
141.67 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) = 
0.966 (Figure 3A) ในขณะทีค่วามสมัพนัธระหวาง

จํานวนวันหลังดอกบาน (y) กับปริมาณความรอน
สะสม (x) สามารถคํานวณไดจากสมการเชิงเสน 
y = 0.0557(x) + 31.836 โดยมีคา R2 = 0.988 
(Figure 3)

Table 4  Correlation coefficient (R) between days after blooming, fruit weight and growing 
degree day (GDD)

Days after blooming Fruit weight GDD

Days after blooming
Fruit weight
GDD

1.000
0.931
0.996

1.000
0.929 1.000

Figure 3  Correlation between growing degree day (GDD) with fruit weight (A) and growing 
degree day (GDD) with days after blooming (B)
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สรุปผลการศึกษา
ลาํไยนอกฤดทูีม่กีารชกันาํใหออกดอกในชวง

ปลายเดือนกรกฎาคมและเก็บเกี่ยวไดในชวงเดือน
ธันวาคม-มกราคมของปถัดไป มีระยะเวลาที่
เหมาะสมสําหรับเก็บเกี่ยวประมาณ 172-176 วัน
หลังดอกบาน มีปริมาณความรอนสะสม (growing 
degree day) อยูในชวง 2,330-2,366 GDD โดย
ผลที่เก็บเกี่ยวในระยะเวลาดังกลาวมีลักษณะและ
คุณภาพผลตามเกณฑมาตรฐานของการเก็บเกี่ยว
ลาํไยนอกฤดู นอกจากนีย้งัพบความสมัพนัธระหวาง
พฒันาการของผล (นํา้หนักผล, y) กบัปริมาณความ
รอนสะสม (x) ซึ่งสามารถชวยใหประมาณการ
นํา้หนักของผลจากการแทนคาดวยปริมาณความรอน
สะสม ตามสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) 
- 141.67 โดยมี R2 = 0.966 อยางไรก็ตาม การนํา
ปรมิาณความรอนสะสมไปใชเปนเกณฑสาํหรบัการ
เก็บเก่ียวลําไยจําเปนตองพิจารณาจากคาอุณหภูมิ
พืน้ฐานและวันเริม่ตนทีใ่ชคาํนวณปริมาณความรอน
สะสมดวย เปนตวัแปรทําใหเกดิความคลาดเคล่ือน
ได สงผลตอคุณภาพของลําไยในระยะเก็บเกี่ยวได
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