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Abstract
The study on correlation between fruit development and growing degree day for 

harvesting off-season longan ‘Daw’ in January conducted by collecting the data from 11 
stages of fruit development starting from 144-179 days after blooming (DAB). The results 
showed that there were 2 stages of longan development during studied period (144-179 
DAB): rapid growth rate (144-158 DAB) and slow growth rate (162-179 DAB). The total 
soluble solid contents (TSS) were low at the beginning of the study, but increased with 
time until 179 DAB where the TSS declined. From fruit quality information, it suggested 
that the suitable date for harvesting off-season longan ‘Daw’ was 172 to 176 DAB which 
the growing degree day (GDD) was calculated between a range of 2,330-2,366 GDD. The 
correlation between fruit development, determined by fruit weight (y) and GDD (x) could 
be identified by the equation: y = -0.00002(x) 2 + 0.1205(x) - 141.67 with the R2 = 0.97.
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บทคัดยอ
การศึกษาความสัมพันธระหวางระยะพัฒนาการของผลและปริมาณความรอนสะสม สําหรับเก็บ

เก่ียวลําไยพันธุดอนอกฤดูในเดือนมกราคม ดาํเนินการโดยการเก็บขอมลูพฒันาการของผลระยะตางๆ 11 
ระยะ โดยเร่ิมตั้งแต 144-179 วันหลังดอกบาน ผลการศึกษาพบวาลําไยหลังดอกบานต้ังแต 144-179 วัน 
มีลักษณะการพัฒนาการของผลแบงเปน 2 ชวงคือ ชวงที่ลักษณะการพัฒนาที่เร็ว (144-158 วันหลังดอก
บาน) และชวงท่ีชะลอการเจริญเติบโต (162-179 วนัหลังดอกบาน) สวนการสะสมปริมาณของแข็งท่ีละลาย
นํา้ไดเพิม่ขึน้ตลอดระยะเวลาพฒันาการ แตลดลงเลก็นอยในระยะสดุทายทีศ่กึษา (179 วนัหลงัดอกบาน) 
จากคณุภาพผลทีไ่ดพบวาระยะทีเ่หมาะสมสาํหรบัเกบ็เก่ียวลาํไยพนัธุดอนอกฤดคูอืชวงอาย ุ172-176 วนั
หลังดอกบาน โดยมีปรมิาณความรอนสะสมที่คํานวณไดอยูในชวง 2,330-2,366 GDD และพบวาความ
สัมพันธระหวางพัฒนาการของผล (y, นํ้าหนักผล) กับปริมาณความรอนสะสม (x, GDD) สามารถอธิบาย
ตามสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) - 141.67 โดยมีคา R2 = 0.97
คําสําคัญ: ปริมาณความรอนสะสม พัฒนาการของผล ดัชนีการเก็บเก่ียว

คํานํา
การผลิตลําไยนอกฤดูเปนการชักนําใหลําไย

ออกดอก ติดผลและมีระยะพัฒนาการของผลที่
แตกตางไปจากชวงเวลาปกติ การเก็บเกี่ยวผลผลิต
ไมอยูในชวงเดอืนกรกฎาคมถงึสงิหาคม ซึง่เปนชวง
การเก็บเกี่ยวของลําไยในฤดู ตามปกติดัชนีการ
เก็บเกี่ยว (havesting index) ของลําไยนิยมใช
วธิกีารสังเกตจากขนาดผล สผีวิ หรอืการชิมรสชาติ 
เปนตน ซึง่ตองใชประสบการณและมคีวามชาํนาญ
มาก ดชันีการเก็บเก่ียวทีน่ยิมใชอกีลกัษณะหน่ึงคอื
การนับอายุการเก็บเกี่ยว เชน ลําไยพันธุดอ มีอายุ
เก็บเกี่ยวประมาณ 21 สัปดาห หรือ 147 วันหลัง
ดอกบาน (ดาวเรือง, 2530) แตอยางไรก็ตาม
ลักษณะตางๆ ของลําไยในฤดู บางคร้ังไมสามารถ
นํามาใชกับลําไยนอกฤดูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากการพัฒนาการของผลลําไยนอกฤดูไดรับ
อทิธพิลจากอุณหภมูแิละสภาพแวดลอมทีแ่ตกตางกนั 
และมอีตัราการเจรญิเติบโตทีแ่ตกตางกนัดวย ดงันัน้

การศึกษาปริมาณความรอนสะสม (heat sums) 
หรือ growing degree day (GDD) ตั้งแตระยะ
ดอกบานจนถึงวันเก็บเก่ียว จึงเปนวิธีการหนึ่งท่ีจะ
ชวยใหสามารถประมาณการวันเก็บเก่ียวลําไย
นอกฤดูไดอยางถูกตองและเหมาะสมตามระยะ
พัฒนาการของผลได ทรงศักดิ์ และคณะ (2552) 
เคยรายงานวาปริมาณความรอนสะสมที่เหมาะสม
ของลําไยพันธุดออยูในชวง 2,081-2,112 GDD 
ซึ่งคํานวณโดยใชอุณหภูมิพื้นฐานของมะมวงที่ 
12 องศาเซลเซียส (Diczbalis and Drinnan, 
2007) แตไมไดทําการศึกษาหาลักษณะความ
สัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสมกับระยะ
พัฒนาการของผลลําไยอยางเปนรูปธรรม ตอมามี
การศึกษาวาอุณหภูมิพื้นฐานของลําไยพันธุดอคือ 
10.76 องศาเซลเซียส (Jaroenkit et al., 2014) 
การศกึษาครัง้นีจ้งึไดนาํขอมลูชดุเดมิมาคาํนวณหา
ปรมิาณความรอนสะสมใหม โดยใชอณุหภมูพิืน้ฐาน
ของลําไยโดยเฉพาะ รวมถึงการหาลักษณะความ
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สัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสมกับระยะ
พัฒนาการของผลลําไยในชวงกอนการเก็บเกี่ยว 
ซึ่งนําเสนอในรูปสมการความสัมพันธระหวางสอง
ปจจัยดังกลาว

อุปกรณและวิธีการ
ขอมลูการเจริญเติบโตของลําไยพันธุดอ อายุตน 

4 ป จํานวน 7 ตน และสภาพอากาศถูกเก็บจาก
แปลงทดลองของสาขาไมผล คณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ  ในชวงเดือน
กรกฎาคม 2551 - มกราคม 2552 โดยแบงระยะ
เวลาในการพัฒนาการของผลออกเปน 11 ระยะ 
คือ 144, 148, 151, 155, 158, 162, 165, 169, 
172, 176 และ 179 วันหลังดอกบาน บันทึกขอมูล
สภาพแวดลอมไดแก อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 
และปริมาณแสงทุกชั่วโมงของแตละวัน โดยใชตัว
ลงบันทึกขอมูล (data logger) เพื่อนําไปใชหา
ปริมาณความรอนสะสม หรือ growing degree 
day ซึ่งคํานวณไดจากผลรวมของหนวยความรอน 
(heat unit) ที่ไดรับแตละวันในชวงเวลาท่ีศึกษา
ตามวิธีการศึกษาของบุญชนะ และมนตรี (2552) 
ขอมูลพัฒนาการของผลลําไยไดจากการสุมชอผล
ตนละ 20 ชอ แตละระยะการเกบ็เกีย่วจะเกบ็เกีย่ว
ผลจากทกุชอ ชอละ 1 ผล นาํมารวมกนัเปนตวัอยาง 
ใชจํานวน 1 ตนเปน 1 ซํ้า / 20 ผลตอ 1 ซํ้า เก็บ
ขอมูลคุณภาพผลลําไยตางๆ เชน เสนผาศูนยกลาง
ของผล นํ้าหนักผล องคประกอบผล สัดสวนของ
นํ้าหนักเปลือก เนื้อและเมล็ด ปริมาณของแข็งที่
ละลายนํ้าได (total soluble solids, TSS) และคา

สีผิวเปลือก (ใชมาตร L*, a*, b*) จากนั้นนําขอมูล
ทัง้สองสวนมาวเิคราะหหาความสมัพนัธ เพือ่หาคา
ปริมาณความรอนสะสมที่สามารถใชเปนดัชนี
ในการเก็บเก่ียวลําไยนอกฤดูตอไป

ผลการทดลองและวิจารณผล
จากผลการศึกษาพบวา การเพิ่มนํ้าหนักของ

ผลลาํไยมคีวามสมัพนัธกบัจาํนวนวนัหลงัดอกบาน 
โดยมีความสัมพันธระหวางน้ําหนกัผล (y) กบัระยะ
เวลาพัฒนาการหรือจํานวนวันหลังดอกบาน (x) 
เปนสมการพหุนาม (-y = 0.0058(x)2 + 2.026(x) 
- 166.81, R2 = 0.98 มนีํา้หนกัเพิม่ขึน้จาก 4.69 กรมั
ในวันแรกท่ีเก็บเก่ียว เปน 10.15 กรมัในวันสดุทาย 
(Figure 1) การเจริญเติบโตของผลลําไยในชวงท่ี
ศึกษา (144-179 วันหลังดอกบาน) แยกเปนสอง
ระยะอยางชัดเจน โดยชวงแรก (144-158 วันหลัง
ดอกบาน) ลําไยมีอัตราการเพ่ิมนํ้าหนักที่สูงกวา
ชวงหลงั 162-179 วนัหลงัดอกบาน โดยเปรยีบเทยีบ
จากความชันของสมการเชิงเสนท่ีแสดงถึงความ
สัมพันธระหวางนํ้าหนักผล (y) และจํานวนวันหลัง
ดอกบาน (x) โดยสมการเชิงเสนของความสัมพันธ
ในชวงแรกคือ y1 = 0.289 (x) - 36.84 และคา R2 
= 0.99 ในขณะท่ีสมการชวงท่ีสองเปน y2 = 
0.0573 (x) + 0.0619 และคา R2 = 0.65 จากความ
สมัพนัธของสมการเชงิเสนดงักลาวจะเหน็ไดวา เมือ่
ลําไยเขาสูระยะใกลเก็บเก่ียว การพัฒนาการดาน
นํ้าหนักของผลชะลอตัวลง ทําใหนํ้าหนักมีการ
เปลี่ยนแปลงในอัตราท่ีนอยกวาเมื่อเทียบกับชวงที่
ยังไมสามารถเก็บเก่ียวได
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องคประกอบของผลลําไยในชวงที่ศึกษา
สวนใหญเปนน้ําหนักของเนื้อผล (Figure 2A, B; 
Table 1) พบวาในชวงแรกของการพัฒนาผล 
(144 และ 148 วันหลังดอกบาน) สัดสวนของ
เนื้อลําไยมีตํ่ากวารอยละ 50 ของนํ้าหนักผลลําไย 
และเพ่ิมขึ้นในชวง 151-169 วัน เทากับรอยละ 
51-59 ของน้ําหนักผล ในขณะท่ีเวลา 172 และ 
176 วันหลังดอกบาน มีสัดสวนของน้ําหนักเน้ือ
ประมาณรอยละ 61-64 กอนจะลดลงเลก็นอยในที่
ระยะสุดทายที่เก็บเกี่ยว

การสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
(TSS) ในชวงเวลา 144-169 วนัหลงัดอกบานพบวา 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยู ในระดับที่ตํ่า
ระหวาง 15.30-16.60 องศาบริกซ ซึง่ยงัไมเหมาะสม

สาํหรบัการเกบ็เกีย่ว เม่ือเทียบกบัดชันกีารเกบ็เกีย่ว
ลาํไยท่ีปกติมคีา TSS อยูระหวาง 19-22 องศาบริกซ 
(ดาวเรือง, 2530; บุญชนะ และมนตรี, 2551; 
บญุชาต,ิ 2551) ในขณะทีช่วงเวลา 172 และ 176 วนั
หลังดอกบานพบวา TSS เพิ่มขึ้นอยูในชวง 18.86-
19.27 องศาบรกิซ แตเมือ่เวลาผานพนชวง 176 วนั
หลังดอกบานไปแลวพบวา TSS ลดลงเล็กนอย 
(Figure 2C)

อยางไรกต็ามเมือ่ทดสอบทางสถติพิบวา การ
เปล่ียนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
ลักษณะสีของผล (L*, a*, b*) และขนาดเสนผา
ศูนยกลางของเมล็ดลําไยในชวงที่ศึกษาไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติในทุกระยะท่ีเก็บเก่ียว 
(Figure 1)

Figure 1 Growth rate of off-season longan fruit and correlation between fruit weight (y) and 
number of days after blooming (x)
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Figure 2  Weight of fruit rind flesh and seed (A), fruit components (B) and total soluble solid 
content (C) of longan
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ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการเก็บเก่ียว
ลําไยนอกฤดูนี้ มีความแตกตางกับระยะเวลาการ
เก็บเกี่ยวของผลลําไยในฤดูที่มีรายงานการศึกษา
กอนหนานี้ เมื่อเริ่มนับอายุที่จุดเริ่มตนเดียวกันคือ
วันหลังดอกบาน โดยดาวเรือง (2530) รายงาน
ระยะท่ีเหมาะสําหรับเก็บเก่ียวของลําไยในฤดูอยูที่ 
147 วัน ในขณะที่บุญชนะ และมนตรี (2552) 
รายงานอายุการเก็บเกี่ยวลําไยในฤดูอยูที่ 135 วัน 
ซึ่ ง เร็วกว าระยะเก็บเกี่ยวของลําไยนอกฤดู 
(ธันวาคม-มกราคม) ที่รายงานไวคือ 172-176 วัน 
ความแตกตางของอายุการเก็บเกี่ยวลําไย นาจะ
เกดิจากชวงระยะเวลาในการพัฒนาการของผลลําไย
ในที่แตกตางกัน โดยลําไยในฤดูมีชวงพัฒนาการ
ของผลผานชวงฤดูรอน ในขณะท่ีลาํไยนอกฤดูทีร่าด
สารเพื่อชักนําใหออกดอกในชวงเดือนกรกฎาคม 

มีพัฒนาการของผลผานชวงฤดูหนาว ทําใหสภาพ
แวดลอมการเจริญเติบโตของผลแตกตางกัน ตาม
ปกติลาํไยท่ีพฒันาการผานชวงฤดูรอนมกัเก็บเก่ียว
ไดเร็วกวาลําไยท่ีมีพัฒนาการผานชวงฤดูหนาว 
(บุญชาติ, 2552) เชนเดียวกับลําไยในฤดู หากปลูก
ในพื้นท่ีที่พิกัดทางภูมิศาสตรแตกตางกันอาจจะ
สงผลใหลาํไยมีพฒันาการของผลแตกตางดวย เชน 
ในพื้นท่ีภาคใตที่อุณหภูมิโดยเฉลี่ยสูงกวาทางภาค
เหนอื ทาํใหมรีะยะเวลาการเก็บเก่ียวท่ีเร็วกวาแมวา
จะเปนพันธุเดียวกัน เชน ระยะเวลาการเก็บเก่ียว
ของลําไยพันธุดอในฤดูที่จังหวัดนครศรีธรรมราช
เทากับ 135 วัน (บุญชนะ และมนตรี, 2552) 
ในขณะที่ของจังหวัดเชียงใหมเทากับ 147 วัน 
(ดาวเรือง, 2530)
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ปรมิาณความรอนสะสม (growing degree day, 
GDD)

อุณหภูมิเฉล่ียของแตละเดือนในชวงท่ีศึกษา
อยูระหวาง 19.92-26.95 องศาเซลเซียส โดยมีชวง
ที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 25 องศาเซลเซียส ในเดือน
สิงหาคม-ตุลาคม และชวงที่อุณหภูมิตํ่ากวา 23 
องศาเซลเซียส ในชวงเดือนธันวาคม-มกราคม 
ปริมาณหนวยความรอนที่พืชไดรับเพื่อใชในการ

เจริญเติบโตในแตละวันโดยตรงกับอุณหภูมิที่พืช
ไดรับ การคํานวณหนวยความรอนสะสมโดยใช
อุณหภูมิพื้นฐานคือ 10.76 องศาเซลเซียส ซึ่งปรับ
ลดลงจาก 12 องศาเซลเซียส (ทรงศักดิ์ และคณะ, 
2552) เทากับรอยละ 11.52 ทําใหปริมาณหนวย
ความรอนสะสมตอวันที่คํานวณไดในคร้ังนี้อยู 
ระหวาง 9.16-16.19 หนวยตอวัน หรือเพิ่มขึ้นจาก
เดิมรอยละ 11.03 คือ (Table 2)

Table 2  Average temperature and heat unit per day for each month compared between 
new (10.76 °C) and old (12 °C) baseline temperature

Month
Average 

temperature
(°C)

Heat unit/day
(baseline = 

12 °C)

Heat unit/day
(baseline = 
10.76 °C)

Percentage of 
increase

July
August
September
October
November
December
January

23.24
26.70
26.95
26.41
23.51
20.59
19.92

11.24
14.70
14.95
14.41
11.51
8.59
7.92

12.48
15.94
16.19
15.65
12.75
9.83
9.16

11.03
8.44
8.29
8.61
10.77
14.44
15.66

Mean 23.90 11.90 13.14 11.03

จากขอมูลทางดานพัฒนาการของผลและ
คุณภาพผลลําไยพันธุดอในชวงท่ีศึกษา (144-179 
วันหลังดอกบาน) พบวาระยะท่ีเหมาะสมสําหรับ
การเก็บเก่ียวลําไยนอกฤดู อยูในชวงเวลา 172 หรือ 
176 วันหลังดอกบาน เนื่องจากเปนระยะที่ขนาด

ผลและปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน้ําได เหมาะสําหรบั
การบริโภค (Figure 1; Table 1) เมื่อคํานวณ
ปริมาณความรอนสะสมในชวงวันดังกลาว พบวามี

ปริมาณความรอนสะสมอยู 2,329.58-2,366.22 
GDD (Table 3) หรือหากคํานวณโดยใชอุณหภูมิ
พื้นฐานเทากับ 12 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
ความรอนสะสมอยูในชวง 2,080.98-2,111.92 
GDD ตามที่ทรงศักดิ์ และคณะ (2552) ไดรายงาน
ไวแลว หากเก็บเก่ียวเลยระยะนี้ไปแลว ผลลําไยมี
ปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายนํา้ไดลดลงอยางเหน็ไดชดั 
(Table 1)
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J. Agri. Prod.8



Table 3  Growing degree day, (GDD) of off-season longan fruit harvested during December-
January as the developmental stage during 144-179 days after blooming

Harvesting date
Days after 
blooming

Heat sum (GDD)
(Baseline = 

12 °C)

Heat sum (GDD)
(Baseline = 
10.76 °C)

Percentage 
of increase

December, 21
December, 25
December, 28
January, 1
January, 4
January, 8
January, 11
January, 15
January, 18
January, 22
January, 25

144
148
151
155
158
162
165
169
172
176
179

1,878.35
1,888.32
1,914.37
1,952.12
1,979.76
2,013.49
2,037.36
2,065.25
2,080.98
2,111.92
2,139.88

2,066.40
2,105.72
2,135.21
2,173.86
2,201.34
2,237.98
2,265.46
2,302.10
2,329.58
2,366.22
2,393.70

10.01
11.51
11.54
11.36
11.19
11.15
11.20
11.47
11.95
12.04
11.86

การใชปริมาณความรอนสะสมเพื่อคํานวณ 
หรือกําหนดวันเก็บเก่ียวผล มีการศึกษาและ
ประยุกตใชกับพืชหลายชนิด โดยพืชแตละชนิดมี
ปริมาณความรอนสะสมสําหรับการสุกแกหรือเก็บ
เกี่ยวแตกตางกัน เชน การคํานวณหาความรอน
สะสมผลฝร่ังตั้งแตเริ่มระยะตาดอกหรือตาดอก
เจริญจนกระทั่งผลสุกเทากับ 1,712 GDD โดยใช
เวลา 128 วัน (Salazar et al., 2006) หรือ มะมวง
พันธุ Langra ในอินเดีย ตองการความรอนสะสม
เพื่อการสุกเทากับ 1,423 GDD ในขณะที่พันธุ 
Alphonso ตองการความรอนสะสมเพื่อการสุก
เทากบั 1,164 GDD (Raghavendraprasad et al., 
2004)

การศึกษาปริมาณความรอนสะสมของลําไย
เพื่อใชเปนเกณฑสําหรับการเก็บเกี่ยว มีรายงานไว

บางแลว (บรรณราศี, 2546; บุญชนะ และมนตรี, 
2552; Diczbalis and Drinnan, 2007) แตมีคาที่
แตกตางกันคอนขางมาก โดยบรรณราศี (2546) 
รายงานวาตั้งแตออกดอกถึงเก็บเกี่ยวมีปริมาณ
ความรอนสะสม 2,786 GDD หรอืเทยีบกบั 208 วนั
หลงัออกดอก ซึง่มากกวาในการศึกษาคร้ังนี ้ทีร่ายงาน
วา 172-176 วนัหลงัดอกบาน ความแตกตางระหวาง
ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวและปริมาณความรอน
สะสมดังกลาว อาจจะเกิดจากการเริ่มตนนับอายุที่
แตกตางกัน โดยบรรณราศี (2546) เริ่มนับเวลา
ตั้งแตแทงชอดอก แตในการศึกษาครั้งนี้นับเวลา
หลังจากดอกบาน ซึ่งระยะแทงชอดอกถึงดอกของ
ลําไยใชเวลามากกวา 30 วัน (บุญชาติ, 2551)

นอกจากนี้บรรณราศี (2546) ยังรายงานวา
หากนับอายุตั้งแตระยะติดผลถึงเก็บเกี่ยว พบวา
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ปริมาณความรอนสะสมอยูที่ 2,474 GDD ซึ่ง
ใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ แตมีอายุการ
เก็บเกี่ยวส้ันกวาคือ 139 วันหลังติดผล เมื่อเทียบ
กับระยะที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวครั้งน้ี ที่อยู
ประมาณ 172-176 วัน ทั้งน้ีอาจจะเกิดจากการ
ศกึษาของบรรณราศี (2546) เปนการศึกษากับลาํไย
ในฤดู ที่ผลลําไยมีการพัฒนาผานชวงฤดูร อน 
ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ เป นการศึกษาลําไย
นอกฤดู ที่ผลลําไยมีการพัฒนาผานชวงฤดูหนาว 
ซึ่งอุณหภูมิโดยเฉล่ียจะตํ่ากวาในชวงฤดูรอน การ
พัฒนาผลจึงใชเวลาตางกัน

ปริมาณความรอนสะสมที่เหมาะสมสําหรับ
การเก็บเกีย่ว ทีม่กีารศึกษามา พบวามคีวามแตกตาง
กนั นอกจากเกดิจากฤดกูารผลติลาํไยทีแ่ตกตางกนั
แลว อาจเกิดจากการนับวันเริ่มตนที่แตกตางกัน 
ซึง่จะสงผลถงึระยะเวลาในการสะสมความรอนดวย 
เชน ในรายงานของ Diczbalis and Drinnan 
(2007) ที่ศึกษาปริมาณความรอนสะสมของลําไย
พันธุโคฮาลา (Kohala) และพันธุเบี้ยวเขียว (Biew 
Kiew) ซึง่ปลกูในออสเตรเลยีพบวา มปีรมิาณความ
รอนสะสมกอนการเก็บเกี่ยวเทากับ 2,902.3 และ 
3,431.8 GDD ตามลําดับ ปริมาณความรอนสะสม
และระยะเวลาพัฒนาการของผลท่ีสงูมากน้ี อาจจะ
มาจากการคาํนวณปรมิาณความรอนสะสมในลาํไย
ตั้งแตวันราดสารจนถึงวันแรกของการเก็บเกี่ยว 
ซึ่งในพันธุโคฮาลาใชเวลา 232.8 วัน ขณะที่พันธุ
เบี้ยวเขียวใชเวลา 244.6 วัน การนับวันเริ่มตนจาก
วันราดสารโดยที่ดอกและผลลําไยยังไมเริ่มพัฒนา 
ทาํใหปริมาณความรอนสะสมทีค่าํนวณไดไมสอดคลอง
กบัระยะพฒันาการของผลทีเ่กดิขึน้จรงิ นอกจากนี้
ปริมาณความรอนสะสมที่แตกตางกันนี้ อาจจะ
เกิดจากการใชอุณหภูมิพื้นฐานในการคํานวณท่ี
แตกตางกันเน่ืองจากในชวงแรกท่ีมีการศึกษาเร่ือง

ปรมิาณความสะสมในลําไย มกีารใชอณุหภูมพิืน้ฐาน
ของพืชท่ีใกลเคียงแทน เชน ในการศึกษาของ 
Diczbalis and Drinnan (2007) ใชอณุหภมูพิืน้ฐาน
ที่ 12 องศาเซลเซียส ซึ่งอางอิงมาจากการศึกษาใน
มะมวง ในขณะที ่บญุชนะ และมนตร ี(2551; 2552) 
ใชอุณหภูมิพื้นฐาน 10 องศาเซลเซียสที่อางอิงจาก
การศึกษาในแอปเปล แตในการศึกษาคร้ังนี้ ใช
อุณหภูมิพื้นฐานที่ 10.76 องศาเซลเซียส ซึ่งไดจาก
การศึกษาในลําไยพันธุดอ (Jaroenkit et al., 
2014) การใชอุณหภูมิพื้นฐานที่แตกตางกัน หรือ
นับวันเร่ิมตนท่ีแตกตางกัน ทําใหไดปริมาณความ
รอนสะสมท่ีแตกตางกันดวย การเลือกใชปริมาณ
ความรอนสะสม เพื่อใชเปนเกณฑหนึ่งสําหรับการ
เกบ็เกีย่วลําไย จงึควรมขีอกาํหนดถึงอณุหภมูพิืน้ฐาน 
วันเริ่มตนถึงวันเก็บเก่ียวเมื่อใด ชวงฤดูการผลิต 
และสภาพทางภูมิศาสตร เพื่อจะไดขอมูลที่ชัดเจน
สําหรับการนําไปใชตอไป

ความสัมพันธระหวางปริมาณความรอนสะสม
กับพัฒนาการของผลลําไย

ปริมาณความรอนสะสมที่คํานวณมีความ
สัมพันธเชิงบวกกับนํ้าหนักผลและอายุวัน อายุผล 
ระยะเวลาหลังดอกบาน โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (correlation coefficient, R) ของ
จํานวนวันหลังดอกบานและนํ้าหนักผลเทากับ 
0.931 จํานวนวันหลังดอกบานกับปริมาณความ
รอนสะสมเทากับ 0.996 และนํา้หนกัผลกบัปรมิาณ
ความรอนสะสมเทากับ 0.929 (Table 4) ซึ่งแสดง
ใหเหน็ปรมิาณความรอนสะสมในชวงเวลาดงักลาว
มีความสัมพันธกับระยะพัฒนาการของผลลําไย 
เมื่อนําความสัมพันธดังกลาวไปสรางสมการความ
สมัพนัธโดยการเพิม่เสนแนวโนมพบวา ความสมัพนัธ
ระหวางปริมาณความรอนสะสมกับนํา้หนักผลลําไย

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 1(1):1-13
J. Agri. Prod.10



มีความสัมพันธแบบพหุนาม สามารถประมาณการ
นํ้าหนักผล (y) จากปริมาณความรอนสะสม (x) 
ไดจากสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) - 
141.67 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) = 
0.966 (Figure 3A) ในขณะทีค่วามสมัพนัธระหวาง

จํานวนวันหลังดอกบาน (y) กับปริมาณความรอน
สะสม (x) สามารถคํานวณไดจากสมการเชิงเสน 
y = 0.0557(x) + 31.836 โดยมีคา R2 = 0.988 
(Figure 3)

Table 4  Correlation coefficient (R) between days after blooming, fruit weight and growing 
degree day (GDD)

Days after blooming Fruit weight GDD

Days after blooming
Fruit weight
GDD

1.000
0.931
0.996

1.000
0.929 1.000

Figure 3  Correlation between growing degree day (GDD) with fruit weight (A) and growing 
degree day (GDD) with days after blooming (B)
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สรุปผลการศึกษา
ลาํไยนอกฤดทูีม่กีารชกันาํใหออกดอกในชวง

ปลายเดือนกรกฎาคมและเก็บเกี่ยวไดในชวงเดือน
ธันวาคม-มกราคมของปถัดไป มีระยะเวลาที่
เหมาะสมสําหรับเก็บเกี่ยวประมาณ 172-176 วัน
หลังดอกบาน มีปริมาณความรอนสะสม (growing 
degree day) อยูในชวง 2,330-2,366 GDD โดย
ผลที่เก็บเกี่ยวในระยะเวลาดังกลาวมีลักษณะและ
คุณภาพผลตามเกณฑมาตรฐานของการเก็บเกี่ยว
ลาํไยนอกฤดู นอกจากนีย้งัพบความสมัพนัธระหวาง
พฒันาการของผล (นํา้หนักผล, y) กบัปริมาณความ
รอนสะสม (x) ซึ่งสามารถชวยใหประมาณการ
นํา้หนักของผลจากการแทนคาดวยปริมาณความรอน
สะสม ตามสมการ y = -0.00002(x)2 + 0.1205(x) 
- 141.67 โดยมี R2 = 0.966 อยางไรก็ตาม การนํา
ปรมิาณความรอนสะสมไปใชเปนเกณฑสาํหรบัการ
เก็บเก่ียวลําไยจําเปนตองพิจารณาจากคาอุณหภูมิ
พืน้ฐานและวันเริม่ตนทีใ่ชคาํนวณปริมาณความรอน
สะสมดวย เปนตวัแปรทําใหเกดิความคลาดเคล่ือน
ได สงผลตอคุณภาพของลําไยในระยะเก็บเกี่ยวได
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